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మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్
MECHANIC MOTOR VEHICLE 

NSQF స్ాథా యి - 4

1st  ఇయర్ / Year

ట్రరేడ్ థియరీ
(TRADE  THEORY)

సెకాటా ర్ : ఆటోమోటివ్

Sector :  Automotive 

(రివెైజ్డ్  సిలబస్ ప్రేకారం జూల� ై2022 - 1200 గంటలు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెకటారేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్ైనైింగ్

మినిస్టటా రీ ఆఫ్ సికిల్ డై�వలప్ మెంట్ & ఎంటర్ ప్ెరేన్యయూర్ షిప్ 

గవర్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండైియా

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడైియా 
ఇన్ సిటాట్యయూట్, చ�నెై్న

పోస్ట్ బాక్స్  నెెం. 3142, CTI క్్యా ెంపస్, గిెండీ, చెన్నై  - 600 032
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(ii)

 
సెకాటా ర్ : ఆటోమోటివ్

అవథి  : 2 స్ంవత్్సరాలు 

ట్రరేడ్ : మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ - మొదటి స్ంవత్్సరం -  ట్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్ాథా యి - 4 (రివెైజ్డ్  2022)

అభివృద్ిధి  & ప్రేచురించబడైింద్ి:  

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడైియా ఇన్ సిటాట్యయూట్
పో స్టా  బాక్్స నెం. 3142, CTI కాయూంప్స్, 
గిండైీ, చ�నెై్న - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in 

వెబ్ సెైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  మే, 2023                      కాపీలు: 1000

రూ. /-

అన్ై హక్ుకులు ప్్రత్్యయూకించబడ్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్ార తప్ూర్్వక్ అనుమతి లేక్ుండ్డ ఫో ట్ోకాపీ, రైికారైిడాంగ్ లేద్డ 
ఏదెనన్డ ఇన్ఫరై్మమేషన్ స్ో్ట్ రై్మజ్ మరిైయు రైిట్్ర్రవల్ స్్టస్్ట్మ్ త్ో స్హా ఏ ర్ూప్ంలోన్నన్డ లేద్డ ఎలకా్ట్రా న్క్ లేద్డ మెకాన్క్ల్ ద్డ్వరైా ఈ 
ప్్రచుర్ణలోన్ ఏ భాగాన్ై ప్ునర్ుత్పతితి  చ్యయడం లేద్డ ప్్రస్ార్ం చ్యయడం స్ాధ్యూం కాదు.  
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(iii)

ముందుమాట

జాతీయ న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధి  విధ్డనంలో భాగంగా 2020 న్డట్ికి ప్్రతి నలుగుర్ు భార్తీయులలో ఒక్ర్ు 30 కోట్్ల  
మంద్ధకి న్నప్ుణ్డయూలను అంద్ధంచ్డలన్ భార్త ప్్రభుత్వం ప్్రతిష్ా్ట్ తమేక్ంగా లక్షయూంగా పెట్్ట్ట్ క్ుంద్ధ. పారైిశ్రాా మిక్ శిక్షణ్డ 
స్ంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రకిరాయలో ముఖ్యూంగా న్నప్ుణయూం క్లిగిన మానవ వనర్ులను అంద్ధంచడంలో కీలక్ పాత్ర 
పో ష్టస్ాతి యి. దీన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్, ట్్ననైీలక్ు ప్్రస్ుతి త ప్రైిశ్రామ స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణయూ శిక్షణను అంద్ధంచడం 
కోస్ం, ITI స్్టలబస్ ఇట్్రవల వివిధ్ వ్ాట్ాద్డర్ులత్ో క్ూడిన మెంట్ార్ కౌన్సిల్ ల స్హాయంత్ో నవీక్రైించబడింద్ధ. 
ప్రైిశ్రామలు, పారైిశ్రాా మిక్వ్ేతతిలు, విద్డయూవ్ేతతిలు మరైియు ITIల నుండి ప్్రతిన్ధ్ులు.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & 
ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ కింద ఉనై స్్వయంప్్రతిప్తతి  స్ంస్్థ , ITIలు మరైయిు ఇతర్ స్ంబంధ్ధత స్ంస్్థలక్ు అవస్ర్మైెన 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీలను (IMPs) ఉత్పతితి  చ్యయడం మరైియు వ్ాయూప్టతి  చ్యయడం బాధ్యూత వహిస్ుతి ంద్ధ.

ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ఇప్ు్పడు స్వరైించిన పాఠ్యూప్్రణ్డళిక్క్ు అనుగుణంగా బో ధ్న్డ స్ామగిరాత్ో ముందుక్ు వచి్చింద్ధ. 
ఆటోమోటివ్ స్ెకా్ట్ ర్ లో వ్ారైిషిక్ నమూన్డ కింద మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్  - మొదటి స్ంవత్్సరం - ట్రరేడ్ థియరీ 
- NSQF స్ాథా యి - 4 (రివెైజ్డ్  2022). NSQF స్ా్థ యి - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననైీలక్ు అంతరైాజా తీయ 
స్మానత్వ ప్్రమాణ్డన్ై పొ ందడంలో స్హాయప్డుతుంద్ధ, ఇక్కుడ వ్ారిై న్నప్ుణయూం మరైియు యోగయూత 
ప్్రప్ంచవ్ాయూప్తి ంగా గురిైతించబడత్్డయి మరైియు ఇద్ధ ముందస్ుతి  అభాయూస్ం యొక్కు గురైితింప్ు ప్రైిధ్ధన్ క్ూడ్డ 
పెంచుతుంద్ధ. NSQF స్ా్థ యి - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) ట్్ననైీలు జీవితకాల అభాయూస్ం మరైియు న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధిన్ 
పో ్ర తసిహించ్య అవకాశ్ాలను క్ూడ్డ పొ ందుత్్డర్ు. NSQF స్ా్థ యి - 4 (స్వరైించిన 2022) త్ో ITIల శిక్షక్ులు 
మరైయిు శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు మరైయిు వ్ాట్ాద్డర్ులందర్ూ ఈ IMPల నుండ ిగరైషి్ట్ ప్్రయోజన్డలను పొ ందుత్్డర్న్ 
మరైియు ద్యశ్ంలో వృతితి  శిక్షణ న్డణయూతను మెర్ుగుప్ర్చడంలో NIMI క్ృష్ట ఎంతగానో దోహదప్డుతుందనడంలో 
న్డక్ు స్ంద్యహం లేదు. .

ఈ ప్్రచుర్ణను తీస్ుక్ురైావడంలో NIMI యొక్కు ఎగిజాక్ూయూట్ివ్ డెనరై�క్్ట్ర్ & స్్టబ్బంద్ధ మరైియు మీడియా 
డెవలప్ మెంట్ క్మిట్్ర స్భుయూలు స్హకార్ం ప్్రశ్ంస్నీయం.

జ�న హింద్

  అదనప్ు కార్యూదరైిశి/డెనరై�క్్ట్ర్ జనర్ల్ (శిక్షణ)
 మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & ఎంట్్రపె్రన్యయూర్ ష్టప్, 
 భార్త ప్్రభుత్వం.

న్యయూఢిల్్ల - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా త్ము

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI)న్ 1986లో చెన్నైలో అప్్పట్ి డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ఎంపా్ల య్ మెంట్ అండ్ 
ట్్ననై్ంగ్ (D.G.E & T), కారైిమేక్ మరైయిు ఉపాధ్ధ మంతి్రత్వ శ్ాఖ్, (ప్్రస్ుతి తం స్్టకుల్ డవెలప్ మంెట్ అండ్ ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ మంతి్రత్వ 
శ్ాఖ్ కింద) భార్త ప్్రభుత్వం, స్ాంక్మతిక్తత్ో స్ా్థ ప్టంచ్డర్ు. ప్్రభుత్వం నుండి స్హాయం ఫెడర్ల్ రైిప్బ్్ల క్ ఆఫ్ జర్మేనీ. కారా ఫ్్ట్  స్ మాయూన్ 
మరిైయు అపె్రంట్్రస్ ష్టప్ ట్్ననై్ంగ్ స్ీకుమ్ ల కిరాంద స్్యచించిన స్్టలబస్ (NSQF స్ా్థ యి - 4) ప్్రకార్ం వివిధ్ ట్్ర్రడ్ ల కోస్ం బో ధ్న్డ 
స్ామగిరాన్ అభివృద్ధధి  చ్యయడం మరైియు అంద్ధంచడం ఈ స్ంస్్థ  యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం.

భార్తద్యశ్ంలో ఎన్ స్్టవిట్ి/ఎన్ ఎస్్ట కింద వృతితిప్ర్మెైన శిక్షణ యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం, ఒక్ వయూకితి ఉదోయూగం చ్యయడంలో న్నప్ుణ్డయూలను 
స్ాధ్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ బో ధ్న్డ స్ామగిరా ర్ూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. బో ధ్న్డ స్ామగిరా ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
పాయూక్మజీల (IMPలు) ర్ూప్ంలో ఉత్పతితి  చ్యయబడుతుంద్ధ. IMPలో థ్ధయరైీ బుక్, ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్, ట్్స్్ట్  మరైియు అస్ెనన్ మెంట్ బుక్, 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు ట్్ార న్సి ప్రై�నీసిలు) మరిైయు ఇతర్ స్పో ర్్ట్ మటె్్రరిైయల్సి ఉంట్ాయి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్ లో వర్కు ష్ాప్ లో ట్్ననైీలు ప్ూరైితి చ్యయాలిసిన అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ఉంట్్టంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు న్రై్మదేశించిన 
స్్టలబస్ లోన్ అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ ప్ుస్తిక్ం ట్్ననైీ ఉదోయూగం చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
స్ంబంధ్ధత స్ెనద్డధి ంతిక్ ప్రైిజాఞా న్డన్ై అంద్ధస్ుతి ంద్ధ. ప్రైీక్ష మరైియు అస్ెనన్ మెంట్ లు ట్్ననైీ యొక్కు ప్న్తీర్ును అంచన్డ వ్ేయడ్డన్కి 
అస్ెనన్ మెంట్ లను ఇవ్వడ్డన్కి బో ధ్క్ుడికి వీలు క్లి్పస్ాతి యి. వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు పార్దర్శిక్త ప్్రత్్యయూక్మెైనవి, ఎందుక్ంట్్ర 
అవి ఒక్ అంశ్ాన్ై ప్్రభావవంతంగా ప్్రదరైిశించడంలో శిక్షక్ుడికి స్హాయప్డట్మే కాక్ుండ్డ ట్్ననైీ యొక్కు అవగాహనను అంచన్డ 
వే్యడ్డన్కి క్ూడ్డ స్హాయప్డత్్డయి. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�ైడ్ బో ధ్క్ుడికి తన స్్యచనల షడె్యయూల్ ను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి, రైా మెట్్రరైియల్ 
అవస్రైాలను, రైోజువ్ారైీ పాఠాలు మరైియు ప్్రదర్శినలను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి అనుమతిస్ుతి ంద్ధ.

న్నప్ుణ్డయూలను ఉత్్డ్పదక్ ప్దధితిలో న్ర్్వహించడ్డన్కి, ఈ బో ధ్న్డ మెట్్రరిైయల్ లో అభాయూస్ముల యొక్కు QR కోడ్ లో బో ధ్న్డ 
వీడయిోలు పొ ందుప్ర్చబడ్డడా యి, తద్డ్వరైా అభాయూస్ముంలో ఇవ్వబడని విధ్డనప్ర్మైెన ఆచర్ణ్డతమేక్ దశ్లత్ో న్నప్ుణయూ అభాయూస్ాన్ై 
ఏకకీ్ృతం చ్యస్ుతి ంద్ధ. బో ధ్న్డ వీడియోలు ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననై్ంగ్ పెన ప్్రమాణ్డల న్డణయూతను మరె్ుగుప్ర్ుస్ాతి యి మరిైయు శిక్షణ పొ ంద్ధన 
వ్ారిైన్ దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ న్నప్ుణ్డయూన్ై స్జావుగా ప్్రదరైిశించ్యలా పే్రరై్మప్టస్ాతి యి.

IMP లు స్మర్్థవంతమెైన జట్్ట్ట్  ప్న్ కోస్ం అభివృద్ధధి  చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన స్ంకి్లష్ట్  న్నప్ుణ్డయూలత్ో క్ూడ్డ వయూవహరైిస్ాతి యి. 
స్్టలబస్ లో స్్యచించిన విధ్ంగా అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ ల యొక్కు ముఖ్యూమెైన న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలను క్ూడ్డ చ్యర్్చిడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
జాగరాతతిలు తీస్ుకోబడ్డడా యి.

ఒక్ ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ లో ప్ూరైితి ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీ లభయూత స్మర్్థవంతమెైన శిక్షణను అంద్ధంచడ్డన్కి ట్్ననైర్ మరిైయు 
మేనేజ్ మెంట్ ఇదదే రిైకీ స్హాయప్డుతుంద్ధ.

IMPలు NIMI యొక్కు స్్టబ్బంద్ధ మరైియు ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ర్ంగ ప్రైిశ్రామలు, డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ంగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ITIల ఆధ్్వర్యూంలోన్ వివిధ్ శిక్షణ్డ స్ంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయూక్ంగా ర్ూపొ ంద్ధంచబడిన మీడియా డెవలప్ మెంట్ 
క్మిట్్రల స్భుయూల స్మిష్ట్ట్  క్ృష్ట ఫలితం.

వివిధ్ రైాష్ట్ ్ర ప్్రభుత్్డ్వల ఉపాధ్ధ & శిక్షణ డెనరై�క్్ట్ర్ు్ల , ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ర్ంగాలో్ల న్ ప్రిైశ్రామల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరిైయు DGT ఫీల్డా  ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ల అధ్ధకార్ులు, ప్ూరూ ఫ్ రైీడర్ు్ల , వయూకితిగత మీడియా డెవలప్ర్ లు మరైియు వ్ారైికి హృదయప్ూర్్వక్ 
ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మయడ్డన్కి NIMI ఈ అవకాశ్ాన్ై ఉప్యోగించుక్ుంట్్టంద్ధ. కోఆరైిడానేట్ర్ు్ల , కానీ వీరైి స్కిరాయ మదదేతు కోస్ం 
NIMI ఈ మెట్్రరిైయల్ లను బయట్క్ు తీస్ుక్ురైాలేక్పో యింద్ధ.

చెన్నై - 600 032 ఎగిజిక్యయూటివ్ డై�ైరెకటార్ 
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కృత్జ్ఞత్
నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI) మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్  - మొదటి స్ంవత్్సరం (NSQF స్ా్థ యి- 
4) (రైివ్్నజ్డా  2022) ITIల కోస్ం ఆటోమోటివ్ స్ెకా్ట్ ర్ కిరాంద్ధ ట్్ర్రడ్ కోస్ం ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మెట్్రరైియల్ (ట్రరేడ్ థియరీ) న్ బయట్క్ు 
తీస్ుక్ురైావడ్డన్కి కిరాంద్ధ మీడియా డెవలప్ర్ లు మరిైయు వ్ారైిన్ స్ా్పనసిర్ చ్యస్్టన స్ంస్్థలు అంద్ధంచిన స్హయం మరైియు 
స్హకారైాన్కి హృదయప్ూర్్వక్ ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మస్ుతి ంద్ధ. 

మీడైియా డై�వలప్ మెంట్ కమిటీ స్భ్ుయూలు

శ్రా. S. ద్యవక్ుమార్  -  ప్ట్రన్సిపాల్ (రైిట్్నర్డా.), 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I,, న్ట్్ట్పాక్కుం, పాండిచ్య్చిరైి.

శ్రా. A. తంగవ్ేలు  -  అస్్టస్ె్ట్ంట్ శిక్షణ అధ్ధకారైి (రైిట్్నర్డా.), 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I,, చెన్నై

శ్రా. K. తన్యర్స్ు  -  ప్ట్రన్సిపాల్ (i/c), 
   ప్్రభుత్వం. I.T.I, విరైాలిమల�న.

శ్రా. W. న్ర్మేల్ క్ుమార్  -  శిక్షణ అధ్ధకారైి, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I,, మణకి్ండం.

శ్రా. R. రైాజ్మష్ క్న్డై  -  శిక్షణ అధ్ధకారైి, 
   NSTI, చెన్నై.

శ్రా. ఎ. దురై�ైచ్డమి  -  అస్్టస్ె్ట్ంట్ శిక్షణ అధ్ధకారిై, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I, క్ూన్యర్.

శ్రా. ప్ట.ఎన్. శివక్ుమార్ రైావ్  -  అస్్టస్ె్ట్ంట్ శిక్షణ అధ్ధకారిై, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I, చెంగల్పట్్ట్ట్ .

శ్రా. ఎ. ముతుతి వ్ేల్  -  జూన్యర్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I, న్డగప్ట్ైం.

శ్రా. ఎన్. భర్త్ క్ుమార్  -  జూన్యర్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I, ఉలుంద్యర్ుపేట్.

శ్రామతి జి. ప్విత్ర  -  జూన్యర్ శిక్షణ అధ్ధకారిై, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I, శ్ంక్రైాప్ుర్ం.

శ్రా. S. శ్ాయూంప్్రకాష్  - జూన్యర్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్, 
   గవర్ైమెంట్ I.T.I, చెంగన్యైర్,

నిమి కో-ఆరిడ్నేటర్లలు

శ్రా న్ర్మేలయూ న్డథ్ - డిప్ూయూట్్ర డెనరై�క్్ట్ర్,
   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా ఎస్. గోపాలక్ృష్ణన్ - అస్్టస్ె్ట్ంట్ మేనేజర్,
   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా వి. గోపాలక్ృష్ణన్ - మేనేజర్,
   NIMI, చెన్నై - 32.

డ్యట్ా ఎంట్్ర్ర, CAD, DTP ఆప్రై్మట్ర్ లు ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ే ప్్రకిరాయలో వ్ారైి అదుభుతమెైన మరైియు 
అంకితమెైన స్ేవలక్ు NIMI తన ప్్రశ్ంస్లను నమోదు చ్యస్్టంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ అభివృద్ధధికి స్హక్రైించిన ఇతర్ NIMI స్్టబ్బంద్ధ అందర్ు చ్యస్్టన అమూలయూమెైన ప్్రయత్్డైలను క్ూడ్డ 
NIMI ధ్నయూవ్ాద్డలత్ో గురైితిస్ుతి ంద్ధ.
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ప్రిచయం

ట్రరేడ్ థియరీ

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ మానుయూవల్ వర్కు ష్ాప్ లో ప్ార కి్ట్క్ల్ గా ఉప్యోగించడ్డన్కి ఉద్యదేశించబడింద్ధ. ఇద్ధ ఆటోమోటివ్ స్ెకా్ట్ ర్ కింద మెకానిక్ మోటార్ 
వెహికల్ - మొదట్ి స్ంవతసిర్ం - ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ - NSQF ల�వ్్ల్ - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) యొక్కు కోర్ుసి కోస్ం స్ెనద్డధి ంతిక్ స్మాచ్డరైాన్ై 
క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. అభాయూస్ాలు చ్యయడంలో స్హాయం చ్యయడ్డన్కి స్్యచనలు / స్మాచ్డర్ం ద్డ్వరైా వ్ాణిజయూం అనుబంధ్ంగా మరిైయు 
మదదేతున్స్ుతి ంద్ధ. ఈ అభాయూస్ాలు NSQF LEVEL - 4 (స్వరైించిన 2022) స్్టలబస్ క్ు అనుగుణంగా ఉనై అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ 
చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి. మానుయూవల్ ప్ద్డైలుగు మాడ్యయూల్సి గా విభజించబడింద్ధ.

మాడ్యయూల్ 1  -  వర్కు ష్ాప్ స్ేఫ్ీ్ట్  ప్ార కీ్ట్స్
మాడ్యయూల్ 2  - ఇంజనీరైింగ్ కొలత
మాడ్యయూల్ 3  - బేస్్టక్ వర్కు ష్ాప్ ప్ార కీ్ట్స్
మాడ్యయూల్ 4  - బేస్్టక్ ఎలకి్ట్రాక్ల్ మరైియు ఎలకా్ట్రా న్క్సి
మాడ్యయూల్ 5  - హ�ైడ్డ్ర లిక్ మరైియు న్యయూమాట్ిక్సి
మాడ్యయూల్ 6  - వ్ాహనం మరైియు ఇంజిన్ వరైీగీక్ర్ణ 
మాడ్యయూల్ 7  - ఇంజిన్ భాగాలు
మాడ్యయూల్ 8  - క్ూలింగ్ మరిైయు లూబ్్రక్మషన్ స్్టస్్ట్మ్
మాడ్యయూల్ 9  - ఇంట్్క్ మరైియు ఎగాజా స్్ట్  స్్టస్్ట్మ్
మాడ్యయూల్ 10  - ఇంధ్న వయూవస్్థ
మాడ్యయూల్ 11  - ఇంజిన్ ప్న్తీర్ు ప్రైీక్ష
మాడ్యయూల్ 12  - ఉద్డగీ ర్ న్యంత్రణ వయూవస్్థ
మాడ్యయూల్ 13  - ఛ్డరైిజాంగ్ మరైియు స్ా్ట్ రైి్ట్ంగ్ స్్టస్్ట్మ్
మాడ్యయూల్ 14  -  ట్్రబుల్ షూట్ింగ్

ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో న్నప్ుణయూ శిక్షణ అనేద్ధ కొన్ై ప్ార కి్ట్క్ల్ ప్ార జ�క్్ట్ చుట్్య్ట్  క్మందీ్రక్ృతమెై ఉనై ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ద్డ్వరైా ప్్రణ్డళిక్ 
చ్యయబడింద్ధ. అయిత్్య, వయూకితిగత అభాయూస్ము ప్ార జ�క్్ట్ లో భాగం కానట్్టవంట్ి కొన్ై స్ందరైాభులు ఉన్డైయి.

ప్ార కి్ట్క్ల్ మానుయూవల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ుతి నైప్ు్పడు, ప్్రతి అభాయూస్ాన్ై స్్టదధిం చ్యయడ్డన్కి హృదయప్ూర్్వక్ ప్్రయతైం జరైిగింద్ధ, ఇద్ధ 
స్గట్్ట క్ంట్్ర తక్ుకువ శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు క్ూడ్డ స్ులభంగా అర్్థం చ్యస్ుకోవచు్చి. అయిత్్య అభివృద్ధధి  బృందం మరైింత మెర్ుగుదలక్ు 
అవకాశ్ం ఉందన్ అంగీక్రైిస్ుతి ంద్ధ. మానుయూవల్ న్ మెర్ుగుప్ర్చడం కోస్ం అనుభవజుఞా ల�నన శిక్షణ్డ అధ్డయూప్క్ుల స్్యచనల కోస్ం NIMI 
ఎదుర్ుచ్యస్ోతి ంద్ధ.

ట్రరేడ్ థియరీ

ఈ ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ యొక్కు మానుయూవల్ మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ ట్్ర్రడ్ కోర్ుసి కోస్ం స్ెనద్డధి ంతిక్ స్మాచ్డరైాన్ై క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. ట్్ర్రడ్ 
ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన NSQF LEVEL - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) స్్టలబస్ లో ఉనై ప్ార కి్ట్క్ల్ అభాయూస్ం ప్్రకార్ం క్ంట్్ంట్ లు క్రామం చ్యయబడ్డడా యి. ప్్రతి 
అభాయూస్ంలో ఉనై న్నప్ుణయూంత్ో స్ెనద్డధి ంతిక్ అంశ్ాలను వీల�ననంత వర్క్ు వివరైించ్య ప్్రయతైం జరైిగింద్ధ. న్నప్ుణ్డయూలను ప్్రదరైశిించ్యందుక్ు 
గరాహణ స్ామరైా్థ యాలను పెంపొ ంద్ధంచుకోవడ్డన్కి ట్్ననైీలక్ు స్హాయప్డట్ాన్కి ఈ స్హస్ంబంధ్ం న్ర్్వహించబడుతుంద్ధ.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన మానుయూవల్ లో ఉనై స్ంబంధ్ధత అభాయూస్ముత్ో పాట్్ట వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంత్్డన్ై బో ధ్ధంచ్డలి మరైియు నేర్ు్చికోవ్ాలి. ఈ 
మానుయూవల్ లోన్ ప్్రతి షీట్ లో స్ంబంధ్ధత ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల గురైించి స్్యచనలు ఇవ్వబడ్డడా యి.

ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణ్డయూలను ప్్రదరైిశించ్య ముందు ప్్రతి అభాయూస్మునక్ు అనుస్ంధ్డన్ంచబడిన వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంత్్డన్ై క్నీస్ం ఒక్ 
తర్గతి బో ధ్ధంచడం/నేర్ు్చికోవడం ఉతతిమం. వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంతం ప్్రతి అభాయూస్ము యొక్కు స్మగరా భాగంగా ప్రిైగణించబడుతుంద్ధ.

మెట్్రరిైయల్ స్ీ్వయ-అభాయూస్ ప్్రయోజనం కోస్ం కాదు మరైియు తర్గతి గద్ధ బో ధ్నక్ు అనుబంధ్ంగా ప్రిైగణించ్డలి.
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అభ్ాయూస్ం / అంచన్ఘ వేయదగిన ఫలిత్ం
ఈ ప్ుస్తికాన్ై ప్ూరైితి చ్యస్్టన తరైా్వత మీర్ు చ్యయగలర్ు

  క్రా. స్ం. అభ్ాయూస్ ఫలిత్ం అభాయూస్ం స్ం.

 1 Check & perform Measuring & marking by using various Measuring & Marking tools (Vernier Calipers,    1.1.01-04 to
  Micrometer, Telescope gauges, Dial bore gauges, Dial indicators, straightedge, feeler gauge, thread pitch 1.2.05-11 
  gauge, vacuum gauge, tyre pressure gauge) following safety precautions 1.2.12-16

 2 Plan & perform basic fastening & fitting operation by using correct hand tools, Machine tools & equipments. 1.3.17-19
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 9 Service Fuel System and check proper functionality. 1.10.67-70
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 11 Monitor emission of vehicle and execute different operation to obtain optimum pollution as per emission norms. 1.12.77-80 

 12 Carryout overhauling of Alternator and Starter Motor. 1.13.81 to 1.13.82

 13 Diagnose & rectify the defects in LMV/HMV to ensure functionality of vehicle. 1.14.83
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1

ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - వర్ా్షషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్రాా క్టటీస్

ITIల సంస్థ  మర్ియు మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ పర్ిధి (Organization of ITIs and scope of the 
Mechanic Motor Vehicle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇండసిటీ రియల్ ట్రనైింగ్ ఇనిస్టిట్యయాట్స్ (ITI) గురి్ంచి సంక్షిప్త   పర్ిచయం.

ఇండసిటీ రియల్ ట్రనైింగ్ ఇనిస్టిట్యయాట్ (ITIలు) సంక్షిప్త  పర్ిచయం

పారిశ్రాా మిక శిక్షణా సంస్థ  దేశ ఆరి్థక వ్్యవ్స్థలో, ముఖ్్యంగా నై�ైపుణ్యం 
కలిగిన మానవ్ వ్నరులను అందించడంలో కీలక పాత్్ర పో షిసుతు ంది.

డై�ైరెక్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్ైనైింగ్ (DGT) కింద వ్సుతు ంది. మినిస్్ట్ట రీ ఆఫ్ 
స్ికిల్ డై�వ్లప్్మమెంట్ అండ్ ఎంటరె్రరెన్య్యరిషిప్ (MSDE)ఎకానమీ/
లేబర్ మారెకిట్ ఆధారంగా వివిధ రంగాలలో వ్ృత్తుపరమై�ైన శిక్షణ 
ట్ర్రడ్ల  శ్్రరాణిని అందిసుతు ంది. వారి ఆధ్వర్యంలో వ్ృత్తు  శిక్షణ కార్యకరామాలు 
అందించబడతాయి.నైేషనల్ కౌనిసిల్ ఆఫ్ వొకేషనల్ ట్ైనైింగ్ (NCVT). 
కారా ఫ్్మ్ట స్మమెన్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ (CTS) మరియు అప్్మ్రంటీస్ిషిప్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ 
(ATS) అనేైది ప్ర ్ర పగేటర్ వ్ృత్తు  శిక్షణ కోసం NCVT యొకకి రెండు 
మార్గదర్శక కార్యకరామాలు.

వారు 1 లేదా 2 సంవ్త్సిరాల వ్్యవ్ధితో ఇంజనీరింగ్ మరియు 
నైాన్-ఇంజనీరింగ్ ట్ర్రడ్ల తో సహా 132 ట్ర్రడ్ల కు శిక్షణ ఇసుతు నైానారు. 
ట్ర్రడ్ల కు సంబంధించి ఐటీఐలలో 8వ్, 10వ్ మరియు 12వ్ 
త్రగత్ ఉత్తుర్ణత్ మరియు ప్రవేశ ప్రకిరాయ ప్రత్ సంవ్త్సిరం జూల�ైలో 
నిర్వహించబడుత్ుంది.

2018 నుండిై వారిషిక నమూనైా అమలు చేయబడైిన సవ్రించిన 
స్ిలబస్ోతు  ప్రవేశప్్మట్టబడైింది.

ప్రత్ సంవ్త్సిరం చివ్రిలో, OMR సమాధాన పత్్రం నమూనైా 
మరియు మలి్టపులాచాయిస్ త్రహా ప్రశనాలతో ప్రత్ జూల�ైలో ఆల్ 
ఇండైియా ట్ర్రడ్ ట్స్్ట  (AITT) నిర్వహించబడుత్ుంది. ఉత్తుర్ణత్ 
స్ాధించిన త్రా్వత్, జాత్య వాణిజ్య ధృవీకరణ పత్ార లు (NTC), 
అంత్రాజా త్యంగా అధీకృత్ మరియు గురితుంపు ప్ర ందిన DGT దా్వరా 
జారీ చేయబడతాయి.

‘NTC’ సరి్టఫికేట్తతు  బో ధనైా శిక్షణను పూరితు చేస్ిన త్రా్వత్, వారు 
అప్్మ్రంటీస్ ACT 1961 కింద ట్ర్రడ్ల కు సంబంధించి ఒకటి లేదా రెండు 
సంవ్త్సిరాలు అప్్మ్రంటీస్ిషిప్ శిక్షణ (ATS)ని వివిధ ప్రభుత్్వ మరియు 
ప్్మైవైేట్ సంస్థలో్ల  స్్మట్టఫండై్తతు  ప్ర ందాలి. అప్్మ్రంటిస్ిషిప్ శిక్షణ ముగిశ్ాక ఆల్ 
ఇండైియా అప్్మ్రంటీస్ ట్స్్ట  నిర్వహించి అప్్మ్రంటీస్ సరి్టఫికెట్ జారీ చేస్ాతు రు. 
వారు ప్్మైవైేట్ లేదా ఉద్త్యగ అవ్కాశ్ాలు ప్ర ందవ్చుచా

భారత్దేశం/విదేశ్ాలలో ప్రభుత్్వ స్ా్థ పన లేదా వారు అనుబంధ 
ప్రభుత్్వ రుణంతో చిననా త్రహా పరిశరామలను త్యారీ లేదా స్ేవా 
రంగంలో ప్ార రంభించవ్చుచా.

మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ పర్ిధి (Scope of the Mechanic Motor Vehicle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  మెకానిక్ మోట్యరు వాహన వాణిజ్యా శిషాణ యొక్క ప్రాా ముఖ్యాత మర్ియు పర్ిధి.

మై�కానిక్ మోటార్ వ�హికల్ శిక్షణ పరిధి:మై�కానిక్ మోటార్ వ�హికల్ 
ట్ర్రడ్ కారా ఫ్్మ్ట మెన్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ (CTS) కింద ITI నై�ట్వర్కి దా్వరా 
దేశవా్యపతు ంగా పంపి్ణీ చేయబడైిన అత్్యంత్ ప్రజాదరణ ప్ర ందిన ట్ర్రడ్ల లో 
ఒకటి. ఈ ట్ర్రడ్ వ్్యవ్ధి రెండైేళ్్ల్ల .

కెరీర్ పురోగత్ మారా్గ లు:వివిధ రకాల పరిశరామలలో అప్్మ్రంటిస్ిషిప్ 
శిక్షణలో చేరవ్చుచా మరియు నైేషనల్ అప్్మ్రంటిస్ిషిప్ సరి్టఫికేట్ (NAC) 
జారీ చేయవ్చుచా.

కారా ఫ్టాసిమెయాన్ ఇన్స్్ట్్ర క్టర్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ (CITS)లో బో ధకుడైిగా 
చేరవ్చుచాఉద్త్యగావ్కాశ్ాలు

∙ మై�కానిక్ మోటార్ వాహనం రెైలే్వ, విమానైాశరాయం, సముద్ర, 
స్్మైనిక మరియు ఆట్తమోటివ్ పరిశరామ వ్ంటి కేంద్ర మరియు రాష్ట రీ 
ప్రభుత్్వ సంస్థలలో చేరవ్చుచా.

∙ విదేశ్ాలలో ఉపాధి అవ్కాశ్ాలు

స్వయం ఉప్ాధి అవకాశాలు

∙  గారా మీణ మరియు పట్టణ ప్ార ంతాలో్ల  స్ేవా కేంద్రం.

∙  మై�ైంటనై�న్సి కాంట్ార క్టర్

∙  సబ్-అస్్మంబ్్ల  త్యారీదారు

∙  ఆట్తమోటివ్ విడైిభాగాల కోసం డైీలరిషిప్/ఏజెనీసి

∙  స్వంత్ మరమమెత్ు దుకాణం లేదా గా్యరేజ్.

ఇని్స్్ట్ట్య్యట్త్ల  స్ాధారణ కరామశిక్షణ: ఇని్స్్ట్ట్య్యట్త్ల  ఉననాపుపుడు 
ఎల్లపుపుడ్య వినయంగా, మరా్యదగా ఉండండైి

వివ్రణలు కోరుత్ూ ఇత్రులతో, మీ శిక్షణకు సంబంధించిన 
విషయాలప్్మై లేదా ఆఫ్టసుతో వాదనలు చేయవ్దుదు

మీ సరికాని అలవాటుతో మీ ఇని్స్్ట్ట్య్యటికి చ�డ్డ  ప్ేరు త్సుకురావ్దుదు .
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మీ సే్నాహిత్ులతో గాస్ిప్సి మరియు శిక్షణ కాకుండైా ఇత్ర 
కార్యకలాపాలలో మీ విలువ�ైన సమయానినా వ్ృథా చేయకండైి. 
థియరీ ప్ార కి్టకల్ మరియు ఇత్ర త్రగత్ులకు ఆలస్యం చేయవ్దుదు .

ఇత్రుల కార్యకలాపాలో్ల  జోక్యం చేసుకోకండైి.

బో ధకుడు ఇచేచా థియరీ కా్ల స్ మరియు ప్ార కి్టకల్ డై�మోనైే్స్్ట్్ర షన్ 
సమయంలో శరాద్ధగా మరియు జాగరాత్తు గా ఉపనైా్యస్ానినా వినండైి.

మీ శిక్షకుడైికి మరియు మీ ఇని్స్్ట్ట్య్యట్త్ల ని ఇత్ర స్ిబ్బందికి మరియు 
కోట్ైనైీలకు గౌరవ్ం ఇవ్్వండైి.

అనినా శిక్షణా కార్యకలాపాలప్్మై ఆసకితు కలిగి ఉండండైి.

శిక్షణ ప్ర ందుత్ుననాపుపుడు శబదుం చేయవ్దుదు  మరియు ఆడవ్దుదు .

పరా్యవ్రణానినా కలుషిత్ం చేయకుండైా ఇని్స్్ట్ట్య్యట్ ప్ార ంగణానినా 
శుభ్రంగా మరియు శుభ్రంగా ఉంచండైి.

ఇని్స్్ట్ట్య్యట్ నుండైి మీకు చ�ందని మై�టీరియలినా త్సుకోకండైి.

ఎల్లపుపుడ్య మంచి దుసుతు లు ధరించి మరియు మంచి శ్ారీరక 
ఆకృత్తో ఇని్స్్ట్ట్య్యటుకి హాజరు కావాలి.

శిక్షణకు త్పపుకుండైా హాజరవ్్వడంతోపాటు స్ాధారణ కారణాల వ్ల్ల  
థియరీ లేదా ప్ార కి్టకల్ కా్ల సులకు గెైరాహా జరవ్కుండైా ఉండండైి.

పరీక్ష/పరీక్ష రాస్ే ముందు బాగా ప్ి్రప్ేర్ అవ్్వండైి.

పరీక్ష/పరీక్ష సమయంలో ఎలాంటి అవ్కత్వ్కలను నివారించండైి.

మీ థియరీ మరియు ప్ార కి్టకల్ రికారు్డ లను కరామం త్పపుకుండైా 
వ్ార సి్ వాటిని సరిదిదదుడైానికి సమయానికి సమరిపుంచండైి ప్ార కి్టకల్సి 
చేసుతు ననాపుపుడు మీ భద్రత్తో పాటు ఇత్రుల భద్రత్ను జాగరాత్తు గా 
చ్యసుకోండైి.

ట్రమ్ టేబుల్

ప్ార కి్టకల్ మరియు థియరీ కా్ల స్ వేళ్లు ముందుగానైే ష్మడ్య్యల్ 
చేయబడతాయి మరియు పని గంటలు స్ాధారణంగా 8 గంటలు 
లంచ్ గంటలు ఉంటాయి

సిలబస్్లలో ని కోరుస్ కంట్ంట్

ఇంజిన్, కూలింగ్, లూబ్్రకేషన్ ఇంట్క్ & ఎగాజా స్్ట , ఇంధన ఉదా్గ రాలు, 
ఛారిజాంగ్ మరియు స్ా్ట రి్టంగ్ స్ిస్టము్ల . 

∙  మై�కానిక్ మోటారు వాహనైాల వా్యపారంలో ఉపయోగించే వివిధ 
రకాల ఉపకరణాల పరికరాలు, ముడైి పదారా్థ లు, విడైిభాగాలను 
గురితుంచండైి,

∙  కొలవ్డం, ఫిటి్టంగ్, వ�లి్డంగ్ చేయడం, ష్టట్ మై�టల్ పనులు, 
మై�కానికల్ మరియు ఎలకి్టరికల్ మరియు హ�ైడై్ార లిక్ స్ిస్టమ్ త్పుపు 
నిరా్ధ రణ మరియు సరిదిదదుడం ప్ార కీ్టస్ చేయండైి

∙  వివిధ రకాల డైీజిల్ ఇంజిన్లను ఇండై�ంట్ చేయడం మరియు రపేి్ర్ 
చేయడం ప్ార కీ్టస్ చేయండైి,

I.T.I లో స్ౌకర్ాయాలు

హాస్టల్ స్ౌకరా్యలు, ప్రథమ చికిత్సి కిట్ , విజిటింగ్ డైాక్టరు్ల  మరియు 
ల�ైబ్రరీలు కూడైా I.T.I’ S లో త్పపునిసరిగా అందుబాటులో ఉనైానాయి. 

వృత్్తపరమెైన ఆర్ోగయాం మర్ియు భద్రాత (Occupational health and safety)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  భద్రాతను నిర్వచించండషి
•  వృత్్తపరమెైన ఆర్ోగయాం మర్ియు భద్రాత యొక్క లక్ష్యానిని పేర్్క్కనండషి
•  వృత్్తపరమెైన ఆర్ోగయాం మర్ియు భద్రాత ఆవశ్యాకతను వివర్ించండషి
•  వృత్్తపరమెైన పర్ిశుభరాతను తెలియజ్ేయండషి
•  వృత్్తపరమెైన పరామాద్్ధల రకాల జ్ాబిత్ధ.

భద్రత్:భద్రత్ అంట్ర హాని,ఆపాయం, ఆపద, విపత్ుతు  ప్రమాదం, గాయం 
లేదా నష్టం నుండిై స్ే్వచ్ఛ లేదా రక్షణ. 

వృత్్తపరమెైన ఆర్ోగయాం మర్ియు భద్రాత

∙ వ్ృత్తుపరమై�ైన ఆరోగ్యం మరియు భద్రత్ అనైేది పని లేదా ఉపాధిలో 
నిమగనామై�ై ఉననా వ్్యకుతు ల భద్రత్, ఆరోగ్యం మరియు సంకే్మానినా 
పరిరక్ించడైానికి సంబంధించినది.

∙ సురక్ిత్మై�ైన పని వాతావ్రణానినా అందించడం మరియు 
ప్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

∙ ఇది సహో ద్త్యగులు, కుటుంబ సభు్యలు, యజమానులు, 
కస్టమరు్ల , సరఫరాదారులు, సమీప కమూ్యనిటీలు మరియు 
కారా్యలయ వాతావ్రణం వ్ల్ల  ప్రభావిత్మయి్య్య ఇత్ర వ్్యకుతు లను 
కూడైా రక్ించవ్చుచా.

∙ ఇది ఆకు్యపే్షనల్ మై�డైిస్ిన్, ఆకు్యపే్షనల్ (లేదా పారిశ్రాా మిక) 
పరిశుభ్రత్, పబ్్ల క్ హ�ల్తు  మరియు స్ేఫ్్ట్ట  ఇంజనీరింగ్, కెమిస్్ట్ట రీ 
మరియు హ�ల్తు  ఫిజికో్స్తో సహా అనైేక సంబంధిత్ రంగాల మధ్య 
పరసపుర చర్యలను కలిగి ఉంటుంది.

వృత్్తపరమెైన ఆర్ోగయాం మరి్యు భద్రాత అవసరం

∙ కంప్్మనీ యొకకి సజావ్ుగా మరియు విజయవ్ంత్మై�ైన 
పనిత్రులో ఉద్త్యగుల ఆరోగ్యం మరియు భద్రత్ ఒక ముఖ్్యమై�ైన 
అంశం.

∙ సంస్ా్థ గత్ ప్రభావ్ంలో ఇది నిర్ణయాత్మెక అంశం. ఇది ప్రమాద 
రహతి్ పారిశ్రాా మిక వాతావ్రణానినా నిరా్ధ రిసుతు ంది.

∙ ఉద్త్యగుల భద్రత్ మరియు సంక్ేమంప్్మై సరెైన శరాద్ధతో విలువ�ైన 
రాబడైిని ప్ర ందవ్చుచా.
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∙ ఉద్త్యగి యొకకి నై�ైత్కత్ను మై�రుగుపరచడం

∙ గెైరాహా జరీని త్గి్గంచడం

∙ ఉతాపుదకత్ను ప్్మంప్ర ందించడం

∙ పని సంబంధిత్ గాయాలు మరియు అనైారోగా్యల సంభావ్్యత్ను 
త్గి్గంచడం

∙ త్యారు చేస్ిన ఉత్పుత్ుతు లు మరియు/లేదా అందించిన స్ేవ్ల 
నైాణ్యత్ను ప్్మంచడం.

వృత్్త  (ప్ార్ిశరాా మిక) పర్ిశుభరాత

∙ వ్ృత్తుపరమై�ైన పరిశుభ్రత్ అనైేది పని ప్రదేశ్ాల ప్రమాదాలు (లేదా) 
పరా్యవ్రణ కారకాలు (లేదా) ఒత్తుళ్్లను అంచనైా వేయడం, 
గురితుంపు, నిరాదు రించడం మరియు నియంత్్రణ.

∙ ఇది పని ప్రదేశంలో (లేదా) ఉత్పుననామవ్ుత్ుంది.

∙ ఇది అనైారోగ్యం, బలహీనమై�ైన ఆరోగ్యం మరియు శ్్రరాయసుసి 
(లేదా) కారిమెకులలో గణనీయమై�ైన అస్ౌకర్యం మరియు 
అసమర్థత్ను కలిగిసుతు ంది.

ముంద్ుగా గరాహించడం  (గురి్్తంపు) : స్ాధ్యమయి్య్య ప్రమాదాలు 
మరియు ఆరోగ్యంప్్మై వాటి ప్రభావాలను గురితుంచే పద్ధత్ులుగురితుంపు 
(అంగీకారం):గురితుంచబడైిన ప్రమాదాల యొకకి దుష్ర్రభావాలు 
మరియు వాటి వ్ల్ల  ఆరోగ్యం ప్్మై ప్రభావ్ం.

మూలాయాంకనం (కొలత & మూలాయాంకనం) : పరికరాలు, గాలి నమూనైా 
మరియు విశ్్ర్లషణ దా్వరా ప్రమాదానినా కొలవ్డం లేదా గణించడం, 
ప్రమాణాలతో పో లచాడం మరియు కొలిచిన లేదా ల�కికించబడైిన 
ప్రమాదం అనుమత్ంచబడైిన ప్రమాణం కంట్ర ఎకుకివ్ లేదా త్కుకివ్ 
అని త్రుపు త్సుకోవ్డం

కార్ాయాలయ పరామాద్్ధల నియంతరాణ : ఇంజనీరింగ్ మరియు 
అడైిమెనిస్ే్ట రీటివ్ నియంత్్రణలు, వ�ైద్య పరీక్ష, వ్్యకితుగత్ రక్షణ స్ామగిరా 
(PPE), విద్య, శిక్షణ మరియు పర్యవేక్షణ వ్ంటి చర్యలు

వృత్్తపరమెైన పరామాద్్ధలు

“గాయం లేదా అనైారోగ్యం, ఆస్ితు కి నష్టం, కారా్యలయ వాతావ్రణానికి 
నష్టం లేదా వీటి కలయికతో హాని కలిగించే అవ్కాశం ఉననా మూలం 
లేదా పరిస్ి్థత్”

వ్ృత్తుపరమై�ైన ఆరోగ్య ప్రమాదాల రకాలు

∙  భౌత్క ప్రమాదాలు

∙  రస్ాయన ప్రమాదాలు

∙  జీవ్ ప్రమాదాలు

∙  ఫిజియోలాజికల్ ప్రమాదాలు

∙  మానస్ిక ప్రమాదాలు

∙  యాంత్్రక ప్రమాదాలు

∙  విదు్యత్ ప్రమాదాలు

∙  ఎరో్గ నైామిక్ ప్రమాదాలు.

1  భ్ౌత్క పరామాద్్ధలు

∙  శబదుం

∙  వేడైి మరియు చల్లని ఒత్తుడైి

∙  కంపనం

∙  రేడైియి్యషన్ (అయోనై�ైజింగ్ & నైానియోనై�ైజింగ్)

∙  ప్రకాశం మొదల�ైనవి,

2  రస్ాయన పరామాద్్ధలు

∙  మండగల

∙  ప్ేలుడు

∙  విషపూరిత్ం

∙  త్నివేయు

∙  రడేైియోధారిమెక

3  జీవ పరామాద్్ధలు

∙  బాకీ్టరియా

∙  వ�ైరస్

∙  శిలీంధ్ార లు

∙  మొకకిల ప్్మస్్ట

∙  ఇనై�ఫెక్షన్.

4  శార్ీరక

∙  ప్్మదదు  వ్యసుసి

∙  స్్మక్సి

∙  అనైారోగ్యం

∙  అనైారోగ్యం

∙  అలసట.

5  మానసిక

∙  త్పుపు వ�ైఖ్రి

∙  ధ్యమపానం

∙  మద్య వ్్యసనం

∙  నై�ైపుణ్యం లేని

∙  కరామశిక్షణ లేని

∙ గెైరాహా జరు

∙ అవిధేయత్

∙ ద్యకుడు ప్రవ్రతునలు

∙  ప్రమాద సంభావ్్యత్ మొదల�ైనవి,

∙  భావోదే్వగ ఆటంకాలు

∙ హింస - బెదిరింపు
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∙ ల�ైంగిక వేధింపులు 6 యాంత్్రక 

∙  కాపలా లేని యంత్ార లు

∙  ఫ్మనిసింగ్ లేదు

∙  భద్రతా పరికరం లేదు

∙  నియంత్్రణ పరికరం మొదల�ైనవి లేవ్ు,

7  ఎలక్టటీరికల్

∙  ఎరితుంగ్ లేదు

∙  షార్్ట సర్కకియాట్

∙  ప్రసుతు త్ లీకేజీ

∙  ఓప్్మన్ వ�ైర్

∙  ఫూ్యజ్ లేదు లేదా పరికరం కత్తురించబడదు మొదల�ైనవి,

8  ఎర్ోగో న్ధమిక్

∙  ప్ేలవ్మై�ైన మాను్యవ్ల్ హా్యండైి్ల ంగ్ ట్కినాక్

∙  యంత్ార ల త్పుపు లేఅవ్ుట్

∙  త్పుపు డైిజెైన్

∙  ప్ేద హౌస్ కపీ్ింగ్

∙  ఇబ్బందికరమై�ైన స్ా్థ నం

∙  త్పుపు స్ాధనైాలు మొదల�ైనవి,

 భద్రాత్ధ నిన్ధద్ం

 సేఫ్్టటీ  రూల్ బ్రరాకర్, ఒక యాక్టస్డెంట్ మేకర్

భద్రాత్ధ  స్ాధన (Safety practice)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  స్ాధ్ధరణ పరంగా పరామాద్్ధలకు గల కారణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  సురక్షిత వెరఖ్రులను పేర్్క్కనండషి 
•  భద్రాత్ధ సంకేత్ధల యొక్క న్ధలుగు ప్రాా థమిక వర్ాగో లను జ్ాబిత్ధ చేయండషి.

పరామాద్్ధలకు కారణ్ధలు : స్ాధారణంగా ప్రమాదాలు వాటంత్ట 
జరగడం లేదు. అవి కొనినా కారణాల వ్ల్ల  జరుగుతాయి.

ప్రమాదాలకు కారణాలు అనైేకం. కొనినా ముఖ్్యమై�ైన కారణాలు కిరాంద 
ఇవ్్వబడైా్డ యి.

-  ప్రమాదం గురించి త�లియకపో వ్డం

-  భద్రత్ పట్ల  నిర్లక్ష్యం

-  నిర్లక్ష్యం

-  సరెైన భద్రతా విధానైాలప్్మై అవ్గాహన లేకపో వ్డం

-  కారా్యలయంలో అపరిశుభ్రమై�ైన పరిస్ి్థత్

-  సరిపో ని కాంత్ మరియు వ�ంటిలేషన్

-   స్ాధనైాల ఉపయోగం సరిగా లేకపో వ్డం

-  సురక్ిత్ పరిస్ి్థత్ులు లేకపో వ్డం

సురక్షిత వెరఖ్ర్ి : వ్్యకుతు ల వ�ైఖ్రులు వారు ఏమి చసేుతు నైానారో లేదా 
చేయడంలో విఫలమవ్ుతారో నియంత్్రస్ాతు రు. చాలా సందరాభాలలో 
ఎవ్రెైనైా అసురక్ిత్ పరికరాలతో పని చేసుతు ననాపుపుడు లేదా సురకి్త్ 
పరిసి్్థత్లో లేనపుపుడు , ఎవ్రెైనైా వారు చేస్ిన లేదా చేయడంలో 
విఫలమై�ైన దాని దా్వరా ఆ పరిస్ి్థత్ రావ్డైానికి అనుమత్ంచారు.

చాలా ప్రమాదాలు కవే్లం జరగవ్ు; వారు (ఉదాహరణకు) 
పరికరాలను పాడు చేస్ిన వ్్యకుతు లు లేదా అది లోపభూయిష్టంగా 
ఉననాటు్ల  చ్యస్ేవారు కానీ దానిని నివేదించరు, లేదా ఇత్ర వ్్యకుతు లు 
టి్రప్ చేయడైానికి స్ాధనైాలు మరియు పరికరాలను  వ్దిలివేస్ాతు రు.

బ్యధయాతలు : భద్రత్ కేవ్లం జరగదు - ఇది ఒక భాగమై�ైన పని 
ప్రకిరాయ వ్ల� నిర్వహించబడైాలి మరియు స్ాధించాలి. ఈ విషయంలో 
యజమాని మరియు అత్ని ఉద్త్యగులు ఇదదురికీ బాధ్యత్ ఉంటుందని 
చట్టం ప్ేర్కకింది.

యజ్మాని యొక్క బ్యధయాతలు : ఒక సంస్థ  పనిని పా్ల న్ చేయడం 
మరియు నిర్వహించడం, వ్్యకుతు లకు శిక్షణ ఇవ్్వడం, నై�ైపుణ్యం కలిగిన 
మరియు సమరు్థ ల�ైన కారిమెకులను నిమగనాం చేయడం, పా్ల ంట్ 
మరియు పరికరాలను నిర్వహించడం మరియు త్నిఖీ చేయడం, 
పరిశీలించడంమరియు రికారు్డ లను ఉంచడం-ఇవ్నీనా కారా్యలయంలో 
భద్రత్కు ద్తహదం చేస్ాతు యి.

అందించిన పరికరాలు, పని పరిస్ి్థత్ులు, ఉద్త్యగులు ఏమి చేయమని 
అడైిగారు మరియు ఇచిచాన శిక్షణకు యజమాని బాధ్యత్ వ్హిస్ాతు డు.

ఉద్్యయాగి యొక్క బ్యధయాతలు : మీరు పరికరాలను ఉపయోగించే 
విధానం, మీరు మీ పనిని ఎలా చేస్ాతు రు, మీ శిక్షణను ఉపయోగించడం 
మరియు భద్రత్ పట్ల  మీ స్ాధారణ వ�ైఖ్రికి మీరు బాధ్యత్ వ్హిస్ాతు రు.

మీ పని జీవితానినా సురకి్త్ంగా మారచాడైానికి యజమానులు 
మరియు ఇత్ర వ్్యకుతు లు చాలా ఎకుకివ్ చేస్ాతు రు; కానీ మీ స్వంత్ 
చర్యలకు మరియు అవి ఇత్రులప్్మై చ్యప్ే ప్రభావానికి మీరే 
బాధు్యలని ఎల్లపుపుడ్య గురుతు ంచుకోండైి. మీరు ఆ బాధ్యత్ను తేలికగా 
త్సుకోకూడదు.

పనిలో నియమాలు మర్ియు విధ్ధన్ధలు : మీరు ఏమి చేయాలి, చట్టం 
ప్రకారం, మీ యజమాని దా్వరా నిరేదుశించబడైిన వివిధ నియమాలు 
మరియు విధానైాలలో త్రచుగా చేరచాబడుత్ుంది. అవి వ్ార యబడిై 
ఉండవ్చుచా, కానీ చాలా త్రచుగా, ఒక సంస్థ  చేస్ే పనులను మీరు 
మీ పని చేసుతు ననాపుపుడు ఇత్ర కారిమెకుల నుండైి నైేరుచాకుంటారు. 
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వారు స్ాధనైాలు, రక్ిత్ దుసుతు లు మరియు పరికరాలు, రిపో రి్టంగ్ 
విధానైాలు, అత్్యవ్సర కసరత్ుతు లు, నిషేధిత్ ప్ార ంతాలకు యాకెసిస్ 
మరియు అనైేక ఇత్ర విషయాల సమస్య మరియు వినియోగానినా 
నియంత్్రంచవ్చుచా. ఇటువ్ంటి నియమాలు అవ్సరం; వారు ఉద్త్యగం 
యొకకి సమర్థత్ మరియు భద్రత్కు ద్తహదం చేస్ాతు రు.

భద్రాత్ధ సంకేత్ధలు : మీరు నిరామెణ స్్మైట్త్ల  మీ పనిని పూరితు 
చసేుతు ననాపుపుడు మీకు అనైేక రకాల సంకేతాలు మరియు నైోటీసులు 
కనిప్ిస్ాతు యి. వీటిలో కొనినా మీకు సుపరిచిత్మైే - ఉదాహరణకు ‘నైో 
స్ోమె కింగ్’ గురుతు ; మీరు ఇంత్కు ముందు చ్యడని ఇత్రులు. వాటి 
అర్థం ఏమిట్త త�లుసుకోవ్డం మరియు వాటిని గమనించడం మీ 
ఇష్టం. వారు స్ాధ్యమయి్య్య ప్రమాదం గురించి హ�చచారసిుతు నైానారు 
మరియు విసమెరించకూడదు.

భద్రతా సంకేతాలు నైాలుగు వేరే్వరు వ్రా్గ లలోకి వ్స్ాతు యి. వీటిని 
వాటి ఆకారం మరియు రంగు దా్వరా గురితుంచవ్చుచా. కొనినాస్ారు్ల  
అవి కేవ్లం చిహనాంగా ఉండవ్చుచా; ఇత్ర సంకేతాలలో అక్షరాలు 
లేదా బొ మమెలు ఉండవ్చుచా మరియు అడ్డంకి యొకకి కి్లయరెన్సి 
ఎత్ుతు  లేదా కేరాన్ యొకకి సురక్ిత్మై�ైన పని లోడ్ వ్ంటి అదనపు 
సమాచారానినా అందించవ్చుచా.

సంకేతాల యొకకి నైాలుగు ప్ార థమిక వ్రా్గ లు కిరాంది విధంగా 
ఉనైానాయి. (చిత్్రం 1)

1  నిషేధ సంకేతాలు

2  త్పపునిసరి సంకేతాలు

3  హ�చచారిక సంకేతాలు

4  సమాచార సంకేతాలు

నిషేధ సంకేత్ధలు

  ఆకారం వ్ృతాతు కారము.

  రంగు ఎరుపు బార్డర్  మరియు కారా స్  
  బార్. త�లుపు బా్యక్ గౌరా ండ్ లో   
  నలుపు చిహనాం.

  అర్థం చేయకూడదని చ్యప్ిసుతు ంది

  ఉద్్ధహరణ ప్ర గ త్ార గరాదు.

తప్పనిసర్ి సంకేత్ధలు

  ఆకారం వ్ృతాతు కారము.

  రంగు నీలం బా్యక్ గరౌా ండ్ లో త�లుపు  
  చిహనాం.

  అర్థం ఏమి చేయాలో చ్యప్ిసుతు ంది

  ఉద్్ధహరణ చేత్ రక్షణను ధరించండైి.

హెచ్చర్ిక సంకేత్ధలు

  ఆకారం త్్రభుజాకారం.

  రంగు నలుపు అంచు మరియు  
  చిహనాంతో పసుపు బా్యక్ గరౌా ండ్  
  లో.

  అర్థం ప్రమాదం లేదా ఆపద గురించి  
  హ�చచారిసుతు ంది

  ఉద్్ధహరణ హ�చచారిక, విదు్యత్ షాక్   
  ప్రమాదం.

సమాచ్ధర సంకేత్ధలు

  ఆకారం చత్ురస్రం లేదా దీర్ఘచత్ురస్రం.

  రంగు ఆకుపచచా బా్యక్ గౌరా ండ్ లో  
  త�లుపు చిహానాలు.

  అర్థం భద్రతా సదుపాయం యొకకి  
  సమాచారానినా స్యచిసుతు ంది 

   లేదా అందిసుతు ంది

  ఉద్్ధహరణ ప్రథమ చికిత్సి పాయింట్.

నిషేధ సంకేత్ధలు (Fig 2)

తప్పనిసర్ి సంకేత్ధలు (Fig 3)
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హెచ్చర్ిక సంకేత్ధలు (Fig 4)

మీ భద్రాత గుర్ించి పరాశ్నిలు

మీ పని స్థలానినా కవ్ర్ చేస్ే స్ాధారణ భద్రతా నియమాలు మీకు 
త�లుస్ా?

మీ నిరిదుష్ట  ఉద్త్యగానినా కవ్ర్ చేస్ే భద్రతా చటా్ట లు మీకు బాగా త�లుస్ా?

మీకు, మీ సహచరులకు మరియు స్ాధారణ ప్రజలకు ప్రమాదం 
లేకుండైా మీ పని ఎలా చేయాలో మీకు త�లుస్ా?

మీరు ఉపయోగించే పా్ల ంట్, యంత్ార లు మరియు స్ాధనైాలు నిజంగా 
సురకి్త్ంగా ఉనైానాయా?

వాటిని సురక్ిత్ంగా ఎలా ఉపయోగించాలో మరియు వాటిని 
సురక్ిత్మై�ైన స్ి్థత్లో ఎలా ఉంచాలో మీకు త�లుస్ా?

మీరు అనినా సరెైన రక్షణ దుసుతు లను ధరిస్ాతు రా మరియు మీకు 
అవ్సరమై�ైన అనినా భద్రతా స్ామగిరాని జారీ చేశ్ారా?

ఉపయోగించిన పదారా్థ ల గురించి అవ్సరమై�ైన అనినా భద్రతా 
సమాచారం మీకు అందించబడైిందా?

మీరు మీ పనిని సురకి్త్ంగా చేయగలిగేలా శిక్షణ మరియు 
స్యచనలను అందించారా?

 మీ పని ప్రదేశంలో భద్రత్కు ఎవ్రు బాధ్యత్ వ్హిస్ాతు రో మీకు త�లుస్ా?

నియమించబడైిన `స్ేఫ్్ట్ట  రపి్రజెంట్రటివ్సి’ ఎవ్రో త�లుస్ా?

∙  వేగానినా మారచాడైానికి ముందు యంత్ార నినా ఆప్ివేయండైి.

∙  స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేయడైానికి ముందు ఆట్తమేైటిక్ ఫ్టడ్లను డైిస్ ఎంగేజ్ 
చేయండైి.

∙  యంత్ార నినా ప్ార రంభించే ముందు ఆయిల్ లేవ్ల్ త్నిఖీ చేయండిై.

∙  మై�ష్టనునా ప్ార రంభించే ముందు, రామ్ లేదా హా్యండ్ల ర్ వ్రీకిపీస్ 
లేదా ట్రబులునా తాకకుండైా చ్యసుకోవ్డైానికి రామునా చేత్తో 
కదిలించండైి.

∙  స్ేఫ్్ట్ట  గార్డ్లందర్క ప్ర జిషనైో్ల  ఉంట్ర త్పపు మై�ష్టనునా ఎపుపుడ్య స్ా్ట ర్్ట 
చేయవ్దుదు .

∙  యంత్ార నినా ఆప్ివేస్ిన త్రా్వత్ మాత్్రమైే కొలత్లు త్సుకోండిై.

∙  బరువ�ైన జాబ్లను లోడ్ చేస్ేటపుపుడు మరియు అనైో్ల డ్ చేస్ేటపుపుడు 
బెడై�ైపు చ�కకి పలకలను ఉపయోగించండైి.

∙  కటి్టంగ్ సో్్ట రీ క్ ముగిస్ేలోపు యంత్ార నినా ఆపవ్దుదు .

 భద్రాత అనేద్ి ఒక భ్్యవన, ద్్ధనిని అర్థం చేసుకోండషి.

 భద్రాత ఒక అలవాటు, ద్్ధనిని పెంచుకోండషి.
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కార్ాయాలయంలో గమనించిన వయాక్ట్తగత భద్రాత మర్ియు స్ాధ్ధరణ జ్ాగరాత్తల గుర్ించిన జ్ాఞా నం. (Knowledge 
of personal safety and general precautions observed in the shop)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వయాక్ట్తగత రషాణ పర్ికర్ాలు మర్ియు ద్్ధని ఉద్ేదేశాయానిని తెలియజ్ేయండషి
• వయాక్ట్తగత రషాణ పర్ికర్ాల యొక్క ర్ెండు వర్ాగో లకు పేరు పెటటీ ండషి
• వయాక్ట్తగత రషాణ పర్ికర్ాల యొక్క అతయాంత స్ాధ్ధరణ రకానిని జ్ాబిత్ధ చేయండషి
• వయాక్ట్తగత రషాణ పర్ికర్ాల ఎంపిక కోసం షరతులను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
• డీజిల్ యంత్ధరా లను నిర్వహించడంలో భద్రాత్ధ జ్ాగరాత్తలను తెలియజ్ేయండషి.

వయాక్ట్తగత రషాణ పర్ికర్ాలు (PPE)

కారా్యలయంలోని ప్రమాదాల నుండైి రకి్ంచడైానికి ఉద్త్యగులు 
చివ్రి ప్రయత్నాంగా పరికరాలు,  దుసుతు లు ఉపయోగిస్ాతు రు. ఏద�ైనైా 
భద్రతా ప్రయత్నాంలో ప్ార థమిక విధానం ఏమిటంట్ర, కారిమెకులకు 
ప్రమాదానినా వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాల (PPE) ఉపయోగించడం 
దా్వరా కారిమెకులను రక్ించడం కంట్ర ఇంజనీరింగ్ పద్ధత్ుల దా్వరా 
తొలగించడం లేదా నియంత్్రంచడం. ఇంజనీరింగ్ పద్ధత్ులలో డైిజెైన్ 
మారుపు, ప్రతా్యమానాయం, వ�ంటిలేషన్, మై�కానికల్ హా్యండైి్ల ంగ్, 
ఆట్తమైేషన్ మొదల�ైనవి ఉంటాయి.

ఫ్ా్యక్టరీల చట్టం, 1948 మరియు అనైేక ఇత్ర కారిమెక చటా్ట లు 1996 
త్గిన రకాల PPEలను సమర్థవ్ంత్ంగా ఉపయోగించడం కోసం 
నిబంధనలను కలిగి ఉనైానాయి.

కారా్యలయంలో భద్రత్ను నిరా్ధ రించడైానికి మరియు వ్్యకితుగత్ రక్షణ 
పరికరాలను (PPE) సమర్థవ్ంత్ంగా ఉపయోగించుకునైే మారా్గ లు

∙ కారిమెకులు త్మ నిరిదుష్ట  ప్ార ంత్ంలో భద్రత్ను పని చసే్ే నియంత్్రణ 
ఏజనెీసిల నుండైి తాజా భద్రతా సమాచారానినా ప్ర ందడం.

∙  పని ప్రదేశంలో అందుబాటులో ఉననా అనినా వ్చన వ్నరులను 
ఉపయోగించడైానికి మరియు PPEని ఉత్తుమంగా ఎలా 
ఉపయోగించాలనైే దానిప్్మై వ్రితుంచే భద్రతా సమాచారం కోసం.

∙  గాగుల్సి, గో్ల వ్సి లేదా బాడైీస్యట్ల  వ్ంటి అత్్యంత్ స్ాధారణ 
రకాల వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాల విషయానికి వ్స్ేతు , ఈ ఐట్ము్ల  
అనినా సమయాలో్ల  ధరించకపో యినైా లేదా పని ప్రకిరాయలో 
నిరిదుష్ట  ప్రమాదం ఉననాపుపుడలా్ల  వాటి ప్రభావ్ం చాలా త్కుకివ్గా 
ఉంటుంది. PPE స్ి్థరంగా ఉపయోగించడం కొనినా స్ాధారణ రకాల 
పారిశ్రాా మిక ప్రమాదాలను నివారించడంలో సహాయపడుత్ుంది.

∙  కారా్యలయ ప్రమాదాల నుండైి కారిమెకులను రక్ించడైానికి వ్్యకితుగత్ 
రక్షణ గేర్ ఎల్లపుపుడ్య సరిపో దు. మీ పని కార్యకలాపం యొకకి 
మొత్తుం సందరభాం గురించి మరింత్ త�లుసుకోవ్డం ఉద్త్యగంలో 
ఆరోగ్యం మరియు భద్రత్కు ముపుపు కలిగించే వాటి నుండైి 
పూరితుగా రక్ించడంలో సహాయపడుత్ుంది.

∙ గేరో్ల  నైాణ్యతా ప్రమాణాలు ఉనైానాయని నిరా్ధ రించుకోవ్డైానికి 
మరియు వినియోగదారుని త్గినంత్గా రక్ించడైానికి గేరునా 
పూరితుగా త్నిఖీ చేయడం నిరంత్రం నిర్వహించబడైాలి.

PPEల వర్ాగో లు : ప్రమాదం యొకకి స్వభావానినా బటి్ట , PPE విసతు ృత్ంగా 
కిరాంది రెండు వ్రా్గ లుగా విభజించబడైింది:

1  న్ధన్-ర్ెసి్పర్ేటరీ్:శరీరం వ�లుపల నుండైి వ్చేచా గాయం నుండిై రక్షణ 
కోసం, అంట్ర త్ల, కనునా, ముఖ్ం, చేయి, చేయి, పాదం, కాలు 
మరియు ఇత్ర శరీర భాగాలను రకి్ంచడైానికి ఉపయోగించేవి

2  శా్వసకోశ్:కలుషిత్మై�ైన గాలిని ప్్టలచాడం వ్ల్ల  కలిగే హాని నుండైి 
రక్షణ కోసం ఉపయోగించేవి. వారు వివిధ రకాల PPEల కోసం 
వ్రితుంచే BIS (బూ్యరో ఆఫ్ ఇండైియన్ స్ా్ట ండర్్డస్మ) ప్రమాణాలకు 
అనుగుణంగా ఉండైాలి.

‘వ్్యకితుగత్ రక్షణ స్ామగిరా’ప్్మై మార్గదర్శకాలు, ట్రబుల్1లో జాబ్తా 
చేయబడైిన ఇంజినీరింగ్ పద్ధత్ుల దా్వరా తొలగించలేని లేదా 
నియంత్్రంచలేని ప్రమాదాల నుండైి వ్్యకుతు ల రక్షణకు సంబంధించి 
సమర్థవ్ంత్మై�ైన కార్యకరామానినా నిర్వహించడంలో పా్ల ంట్ నిర్వహణను 
సులభత్రం చేయడైానికి జారీ చేయబడైా్డ యి.

టేబుల్ 1

సంఖ్్షయ శ్్టర్షషిక

PPE1

PPE2

PPE3

PPE4

PPE5

PPE6

PPE7

PPE8

హ�ల్మ�ట్

భద్రత్ా పాదరక్షలు

శవ్్ాసక్తశ రక్షణ పరికరాలు

చేత్ులు మరియు చతే్ులు రక్షణ

కళ్్ళ్ు మరియు ముఖ్ రక్షణ

రక్షణ దుసత్్ులు మరియు కవ్ర్

చ�వ్ులు రక్షణ

భద్రత్ా బ�ల్ట్ మరియు పట్ట్టలు

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వయాక్ట్తగత రషాణ పర్ికర్ాల యొక్క స్ాధ్ధరణ రకం మర్ియు వాటి ఉపయోగాలు మర్ియు పరామాద్్ధలు క్టరాంద్ి విధంగా ఉన్ధనియి

రక్షషణ రకాలు ప్షరమాద్ాలు PPE వాడాలి

త్ల రక్షణ (Fig 1)

పాద రక్షణ (Fig 2)

ముక్కు (Fig 3)

చేత్ి రక్షణ (Fig 4)

కంటి రక్షణ (Fig 5, Fig 6)

ముఖ్ రక్షణ (Fig 6, Fig 7)

చ�వ్ి రక్షణ (Fig 7)

శర్టర రక్షణ (Figure 8&9)

1. పడే వ్స్త్ువ్ులు
2.వ్స్త్ువ్ులకు వ్్యత్ిరేకంగా కొట్టడం
3. స్పాటర్

1. హాట్ స్పాటర్
2. పడే వ్స్త్ువ్ులు
3. పని త్డి ప్రాంత్ం

1. ధ్యళ్ి కణాలు
2. పొగలు/వ్ాయువ్ులు/ఆవ్ిర్లు

1. ప్రత్్యక్ష పరిచయం కారణంగా హ్టట్ బర్న్
2.బ్ల్తస్ మిత్మైన వ్ేడిని ప్రేరేపిస్త్ుంది
3. వ్ిద్యుత్్ షాక్

1. ఎగిరే ధ్యళ్ి కణాలు
2. UV కిరణాలు, IR కిరణాల వ్ేడి మరియు కనిపించే 

రేడియేషన్ యొక్క ముఖ్ పరిమాణం

1. వ్�ల్డింగ్, గ్రైండింగ్ సమయంల్త ఉత్్పన్నమయ్యే 
స్పార్క్ 

2. వ్�ల్డింగ్ స్ప్టర్ స్ట్రైకింగ్ 
3. UV కిరణాల నుండి ముఖ్ రక్షణ

1. అధిక శబ్ద స్థాయి

1.వ్ేడి కణాలు

హ�ల్మ�ట్లు

ల�దర్ ల�గ్ గార్డ్స్
భద్రత్ా బ్యట్లు
గమ్ బ్యట్లు

ముక్కు ముసుగు

చేత్ి త్ొడుగులు
గాగుల్స్
ష్టల్డ్ హై
హ్యాండ్ ష్టల్డ్
త్ల కవ్చం
ముఖ్ కవ్చం
హ�డ్ ష్టల్డ్ త్్త లేదా

చ�వ్ి మఫ్ లేకుండా
వ్�ల్డర్ల క్తసం వ్�ల్డర్ల స్క్ర్టన్త్్తహ�ల్మ�ట్లు

ఇయర్ ప్లగ్ ఇయర్ మఫ్

ల�దర్ అప్రాన్లు

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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భద్రాత్ధ అభ్్యయాసం - అగినిమాపక పర్ికర్ాలు. (Safety practice - fire extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  అగినిపరామాద్ం యొక్క పరాభ్్యవాలను తెలియజ్ేయండషి
•  వర్ా్షషాప్్లలో  అగిని పరామాద్్ధనిక్ట గల కారణ్ధలను తెలియజ్ేయండషి
•  అగిని నివారణకు సంబంధించిన ద్హన్ధనిక్ట అవసరమెైన పర్ిసి్థతులను తెలియజ్ేయండషి
•  అగిని పరామాద్్ధల నివారణకు తీసుకోవలసిన స్ాధ్ధరణ ముంద్ు జ్ాగరాత్త  చరయాలను తెలియజ్ేయండషి

అగినా అంట్ర మండైే పదారా్థ నినా కాలచాడం. ఇది ప్రజలను 
గాయపరచవ్చుచా మరియు కొనినాస్ారు్ల  ప్ార ణనష్టం కూడైా కలిగసిుతు ంది. 
అందువ్ల్ల , అగినాని నివారించడైానికి అనినా ప్రయతానాలు చేయాలి.

అగినా మండుత్ూనైే ఉండటానికి ఈ కిరాంది మూడు కారకాలు కలిప్ి 
ఉండైాలి. (చిత్్రం 1)

ఇంధనం:ఆకసిిజన్ మరియు త్గినంత్ అధిక ఉషో్ణ గరాత్లు ఉంట్ర ఏద�ైనైా 
పదార్ధం, ద్రవ్, ఘన లేదా వాయువ్ు కాలిపో త్ుంది.

వడేైి:ప్రత్ ఇంధనం ఒక నిరిదుష్ట  ఉషో్ణ గరాత్ వ్దదు  బర్నా ప్ార రంభమవ్ుత్ుంది. 
ఇది మారుత్ూ ఉంటుంది మరియు ఇంధనంప్్మై ఆధారపడైి ఉంటుంది. 
ఘనపదారా్థ లు మరియు ద్రవాలు వేడైిచేస్ినపుపుడు ఆవిరిని విడుదల 
చేస్ాతు యి మరియు ఈ ఆవిరి మండుత్ుంది. స్ాధారణ గది ఉషో్ణ గరాత్ 
15oC వ్దదు  ఆవిరిని విడుదల చేయడం వ్లన కొనినా ద్రవాలు వేడైి 
చేయవ్లస్ిన అవ్సరం లేదు, ఉదా. ప్్మట్త్ర ల్.

ఆకిసిజన్:స్ాధారణంగా మంటలను మండైించడైానికిడైానికి గాలిలో 
త్గినంత్ పరిమాణంలో ఉంటుంది.

మంటలను ఆర్పడం:కలయిక నుండైి ఈ కారకాలలో దేనినై�ైనైా 
వేరుచేయడం లేదా తొలగించడం అగినాని ఆరిపువేసుతు ంది. దనీినా 
స్ాధించడైానికి మూడు ప్ార థమిక మారా్గ లు ఉనైానాయి.

∙ ఆకలితో అలమటిసుతు నైానారు మండైే ఇంధనం యొకకి ఈ 
మూలకానినా తొలగిసుతు ంది.

∙ ఉక్ట్కర్ిబిక్ట్కరి్ చేయడం - అనగా. నురుగు, ఇసుక మొదల�ైన 
వాటితో కపపుడం దా్వరా ఆకిసిజన్ సరఫరా నుండైి అగినాని వేరు 
చేయండైి.

∙ శీతలీకరణ - ఉషో్ణ గరాత్ను త్గి్గంచడైానికి నీటిని ఉపయోగించండిై.

ఈ కారకాలలో ద్ేనినెరన్ధ తొలగించడం వలన మంటలు 
ఆరి్ప్్ల త్ధయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 ఇంధనం ఆర్షపివేయడం

అత్్యంత్ ప్రభావ్వ్ంత్మైనది, అనగా. న్టటిత్్త శ్టత్ల్టకరణ. న్టటి 
జ�ట్లను నిప్పు యొక్క ఆధారంపై పిచికార్ట చేయాలి మరియు 
త్రువ్ాత్ క్రమంగా పైకి పిచికార్ట చేయాలి.

ఉక్కిరిబిక్కిరి చేయాలి. బర్నింగ్ లికవ్్ిడ్ యొక్క మొత్్త్ం 
ఉపరిత్లాన్ని కవ్ర్ చేయడం లక్ష్యం. ఇది అగ్నికి ఆక్సిజన్ 
సరఫరాను నిలిపవి్ేసే ప్రభావ్ాన్ని కలిగి ఉంటుంది. బర్నింగ్ 
ద్రవ్ాలపై న్టటిని ఎప్పుడ్య ఉపయ్తగించక్యడదు. ఈ రకమైన 
అగ్నిల్త నురుగు, పొడి పౌడర్ లేదా CO2 ఉపయ్తగించవ్చ్చు.

ద్రవ్్టకృత్ వ్ాయువ్ులత్్త వ్్యవ్హరించడంల్త చాలా జాగ్రత్్త్ 
అవ్సరం. చుట్టుపక్కల మతొ్్త్ం పేలుడు మరియు 
అకస్మాత్్త్ుగా మంటలు చ�లరేగే ప్రమాదం ఉంది. సిలిండర్ 
నుండి ఫ్టడ్ చేయబడిన ఒక ఉపకరణం మంటలను పట్టుకుంటే 
- గ్యాస్ సరఫరాను ఆపివ్ేయండి. సురక్షిత్మైన మార్గం 
ఏమిటంటే, అలారం ఎత్్త్డం మరియు శిక్షణ పొందిన సిబ్బందతి్్త 
మంటలను పరిష్కరించడం. ఈ రకమైన అగ్నిల్త డ్రై పౌడర్ 
ఆర్పవి్ేయడం ఉపయ్తగిస్త్ారు. ప్రత్్యేక పొడులు ఇప్పుడు 
అభివ్ృద్ధి చేయబడ్డాయి, ఇవ్ి ఈ రకమైన మంటలను 
నియంత్్రించగల మరియు/లేదా ఆర్పవి్ేయగల సామర్థ్యాన్ని 
కలిగి ఉంటాయి

మ�టల్ మంటలత్్త వ్్యవ్హరించేటప్పుడు అగ్నిమాపక ఏజ�ంట్ల 
ప్రామాణిక శ్రేణి సరిప్తదు లేదా ప్రమాదకరమైనది. 

వ్ిద్యుత్్ పరికరాలపై మంటలు. 

వ్ిద్యుత్్ పరికరాలల్త మంటలను ఎదుర్క్తవ్డానికి హాల్తన్, 
కార్బన్ డయాక్సైడ్, డ్రై పౌడర్ మరియు వ్ాపరైజింగ్ లిక్వి్డ్ 
(CTC) ఎక్స్టింగవ్్ిషర్లను ఉపయ్తగించవ్చ్చు. 

ఎలక్ట్రికల్ పరికరాలపై నురుగు లేదా ద్రవ్ (ఉదా. న్టరు) ఆర్పే 
సాధనాలను ఎట్టి పరిస్థిత్ుల్ల్తన్య ఉపయ్తగించక్యడదు.
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మంటలను ఆరే్్ప యంత్ధరా ల రకాలు. (Safety practice - fire extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల�రన అగినిమాపక పర్ికర్ాలను వేరు చేయండషి
•  అగిని తరగత్ ఆధ్ధరంగా ఉపయోగించ్ధలిస్న సర్ెైన రకమెైన మంటలను ఆర్ే్ప యంత్ధరా నిని నిర్ణయించండషి 
•  అగిని పరామాద్ం సంభవించినపు్పడు అనుసరి్ంచ్ధలిస్న స్ాధ్ధరణ విధ్ధన్ధనిని వివరి్ంచండషి.

వివిధ రకాల మంటలను ఎదురోకివ్డైానికి అనైేక రకాల అగినామాపక 
యంత్ార లు వివిధ ఆరేపు ‘ఏజెంట్’లతో అందుబాటులో ఉనైానాయి. 
(చిత్్రం 1)

వాటర్ ఫిల్డ్  ఎక్షిటీ ంగిషర్స్ : ఆపరేషన్ యొకకి రెండు పద్ధత్ులు 
ఉనైానాయి. (చిత్్రం 2)

-  గా్యస్ కారి్టరిడ్జా  రకం

-  నిల్వ ఒత్తుడైి రకం

ఆపరేషన్ యొకకి రెండు పద్ధత్ులతో, అవ్సరమై�ైన విధంగా ఉత్సిర్గ 
అంత్రాయం కలిగించవ్చుచా, కంట్ంట్లను సంరక్ించడం మరియు 
అనవ్సరమై�ైన నీటి నషా్ట నినా నివారించడం.

ఫ్ల మ్ ఎక్షిటీ ంగిషర్స్ (Fig 3) : ఇవి నిల్వ చేయబడైిన ఒత్తుడైి లేదా గా్యస్ 
కారి్టరిడ్జా  రకాలు కావ్చుచా. ఉపయోగించడైానికి ముందు ఆరిపువేయు 
యంత్్రంప్్మై ఎల్లపుపుడ్య ఆపరేటింగ్ స్యచనలను త్నిఖీ చేయండైి.

కోసం అత్్యంత్ అనుకూలమై�ైనది

- మండైే ద్రవ్ మంటలు

-  మండుత్ుననా ద్రవ్ మంటలు 

 ఎలకి్టరికల్ పరికరాలు ఉననా మంటలో్ల  ఉపయోగించకూడదు.

డెరై ప్ౌడర్ ఎక్షిటీ ంగిషర్స్ (Fig 4): డై�ై ైపౌడరోతు  అమరచాబడైిన ఎకి్స్్ట్ంగి్వషరు్ల  
గా్యస్ కా్యటి్రడ్జా  లేదా నిల్వ చేయబడైిన ప్్టడన రకం కావ్చుచా. స్వర్కపం 
మరియు ఆపరేషన్ పద్ధత్ నీటితో నిండైిన దాని వ్ల� ఉంటుంది. 
ప్రధాన ప్రతే్యక లక్షణం ఫో్ ర్కి ఆకారపు నైాజిల్. కా్ల స్ డిై మంటలను 
ఎదురోకివ్డైానికి పౌడరు్ల  అభివ్ృది్ధ  చేయబడైా్డ యి.

కార్బన్ డయాకెైస్డ్ (CO2): ఈ రకం విలక్షణమై�ైన ఆకారపు ఉత్సిర్గ 
కొముమె దా్వరా సులభంగా గురితుంచబడుత్ుంది. (Fig 5).

కా్ల స్ B మంటలకు అనుకూలం. డైిపాజిట్ల  దా్వరా కలుషితానినా 
నివారించాలిసిన చోట ఉత్తుమంగా సరిపో త్ుంది. బహిరంగ ప్రదేశంలో 
స్ాధారణంగా ప్రభావ్వ్ంత్ంగా ఉండదు.

ఉపయోగించే ముందు కంట్ైనరో్ల ని ఆపరేటింగ్ స్యచనలను 
ఎల్లపుపుడ్య త్నిఖీ చేయండైి. ప్ల ంజర్, లివ్ర్, టి్రగ్గర్ మొదల�ైన వివిధ 
ఆపరేషన్ గాడై�జాట్ల తో అందుబాటులో ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హాలోన్ ఎక్షిటీ ంగిషర్స్ (Fig 6):ఈ ఆరేపు యంత్ార లు కార్బన్-ట్ట్ార కో్ల రెైడ్ 
మరియు బో్ర మోకో్ల రోడిైఫ్ో్ల రో మీథీన్ (BCF)తో నింపబడైి ఉండవ్చుచా. 
అవి గా్యస్ కారి్టరిడ్జా  లేదా నిల్వ చేయబడైిన ఒత్తుడైి రకం కావ్చుచా.

ద్రవాలను పో యడం వ్ల్ల  కలిగే చిననా మంటలను ఆరపుడంలో 
ఇవి మరింత్ ప్రభావ్వ్ంత్ంగా ఉంటాయి. రస్ాయనైాలు ఎలకి్టరికల్ 
వాహకత్్వం లేనివి కాబటి్ట  ఈ ఆరిపువేయడం ఎలకి్టరికల్ పరికరాలప్్మై 
ఉపయోగించడైానికి ప్రతే్యకంగా అనుకూలంగా ఉంటుంది మరియు 
సురకి్త్ంగా ఉంటుంది.

ఈ ఆర్ి్పవేయడం ద్్ధ్వర్ా వెలువడే పొ్ గలు పరామాద్కరమెైనవి, 
ముఖ్యాంగా పర్ిమిత స్థలంలో.

అగిని పరామాద్ంలో స్ాధ్ధరణ విధ్ధనం

∙ అలారం ఇవ్్వండైి.

∙ అనినా యంత్ార లు మరియు శకితు  ఆప్ివేయండైి (గా్యస్ మరియు 
విదు్యత్).

∙ త్లుపులు మరియు కిటికీలను మూస్ివేయండైి, కానీ వాటిని 
లాక్ చేయవ్దుదు  లేదా బో ల్్ట  చేయవ్దుదు . ఇది అగినాకి అందించే 
ఆకిసిజనునా పరిమిత్ం చేసుతు ంది మరియు దాని వా్యప్ితుని 
నిరోధసిుతు ంది.

∙ మీరు సురకి్త్ంగా చేయగలిగితే అగినాని ఎదురోకివ్టానికి 
ప్రయత్నాంచండైి. చికుకికుపో యి్య ప్రమాదం లేదు.

∙ మంటలను అదుపు చేయడంలో పాలుపంచుకోని ఎవ్రెైనైా 
అత్్యవ్సర నిష్క్్రమణలను ఉపయోగించి ప్రశ్ాంత్ంగా 
బయలుదేరి, నిరేదుశించిన సమావేశం  పాయింటికి వ�ళ్్ల్ల లి. దీనినా 
చేయడంలో విఫలమై�ైతే, కొంత్మంది వ్్యకితుని గురితుంచలేకపో వ్డం 
మరియు ఇత్రులు త్మకే ప్రమాదంలో ఉననా అత్నిని లేదా 
ఆమై� కోసం వ�త్కడైానికి ఇబ్బంది పడవ్లస్ి రావ్చుచా.

ప్రాా థమిక పరాథమ చిక్టతస్ (Elementary first-aid)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  పరాథమ చిక్టతస్ను నిర్వచించండషి
• పరాథమ చిక్టతస్ క్టలక అంశాలను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
• పరాత్స్పంద్నను వివర్ించండషి.

ప్రథమ చికిత్సి త్వ్్రంగా గాయపడైిన లేదా అనైారోగ్యంతో ఉననా వ్్యకితుకి 
త్క్షణ సంరక్షణ మరియు మదదుత్ుగా నిర్వచించబడైింది, ప్ార థమికంగా 
ప్ార ణాలను కాపాడటానికి,

ప్రథమ చికిత్సి విధానం త్రచుగా స్ాధారణ మరియు ప్ార థమిక జీవిత్ 
ప్ర దుపు పద్ధత్ులను కలిగి ఉంటుంది, ఇది ఒక వ్్యకితు సరెైన శిక్షణ 
మరియు జాఞా నంతో నిర్వహిసుతు ంది.

ప్రథమ చికిత్సి యొకకి ముఖ్్య లక్ష్్యలను మూడు కీలక అంశ్ాలలో 
సంగరాహించవ్చుచా

• ప్రాా ణ్ధనిని కాప్ాడుకోండషి : రోగి ఊప్ిరి ప్్టలుచాకుంటుననాట్లయితే, 
ఒక ప్రథమ చికిత్సికుడు స్ాధారణంగా రికవ్రీ ప్ర జిషనైో్ల  
ఉంచుతారు, రోగి వారి వ�ైపు నైేరుచాకుంటారు, ఇది ఫ్ారింక్సి 
నుండైి నైాలుకను కి్లయర్ చేస్ే ప్రభావానినా కూడైా కలిగి 
ఉంటుంది. ‘బా్యక్ స్ా్ల ప్సి’ మరియు ‘అబా్డ మినల్ థ్రస్ట్్ల’ కలయిక 
దా్వరా దీనినా ఎదురోకివ్టానికి ప్రథమ చికిత్సికు బో ధిస్ాతు రు. 
వాయుమార్గం త�రిచిన త్రా్వత్, ప్రథమ చికిత్సికుడు రోగి ఊప్ిరి 
ప్్టలుచాకుంటునైానాడై్త  లేద్త  అంచనైా వేస్ాతు డు.

• మర్ింత హానిని నిర్ోధించండషి : అలాగే, కొనినాస్ారు్ల  పరిస్ి్థత్ 
మరింత్ దిగజారకుండైా లేదా మరింత్ గాయం అయి్య్య ప్రమాదానినా 
నివారించడం అని ప్ిలుస్ాతు రు, ఇది రోగిని హాని కలిగించే కారణాల 
నుండైి ద్యరంగా త్రలించడం మరియు ఒత్తుడైిని వ్రితుంపజేయడం 

వ్ంటి పరిస్ి్థత్ మరింత్ దిగజారకుండైా నిరోధించడైానికి ప్రథమ 
చికిత్సి పద్ధత్ులను ఉపయోగించడం వ్ంటి బాహ్య కారకాలు 
రెండైింటినీ కవ్ర్ చేసుతు ంది. ప్రమాదకరంగా మారుత్ుననా రకతుస్్ార వ్ం 
ఆపడైానికి.

∙ రికవ్రీని పో ్ర త్సిహించండైి:ప్రథమ చికిత్సిలో అనైారోగ్యం 
లేదా గాయం నుండైి కోలుకునైే ప్రకిరాయను ప్ార రంభించడైానికి 
ప్రయత్నాంచడం కూడైా ఉంటుంది మరియు కొనినా సందరాభాలో్ల  
చిననా గాయానికి పా్ల స్టరునా పూయడం వ్ంటి చికిత్సిను పూరితు 
చేయడం కూడైా ఉంటుంది.

పరాథమ చిక్టతస్ ABC: ABC అంట్ర వాయుమార్గం(ఎయిర్ వే ), శ్ా్వస 
( బ్్రత్ంగ్) మరియు ప్రసరణ ( సరుకిలేషన్) .

• వాయుమారగోం : వాయుమార్గం సపుష్టంగా ఉందని 
నిరా్ధ రించుకోవ్డైానికి ముందుగా దృషి్టని త్సుకురావాలి. 
అడు్డ కోవ్డం (చికుకికోవ్డం ) అనైేది ప్ార ణాంత్కమై�ైన అత్్యవ్సర 
పరిస్ి్థత్.

• శా్వస : శ్ా్వస ఆగిపో తే, బాధిత్ుడు త్్వరగా చనిపో వ్చుచా. 
అందువ్ల్ల  శ్ా్వస కోసం మదదుత్ును అందించడం అనైేది ఒక 
ముఖ్్యమై�ైన త్దుపరి దశ. ప్రథమ చికిత్సిలో అనైేక పద్ధత్ులు 
ఉనైానాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• సరు్కయులేషన్ : వ్్యకితు జీవించి ఉండైాలంట్ర రకతు ప్రసరణ చాలా 
అవ్సరం. CPR పద్ధత్ుల దా్వరా నైేరుగా ఛాత్ కుదింపులకు 
వ�ళ్్ల్ల ందుకు ప్రథమ సహాయకులు ఇపుపుడు శిక్షణ ప్ర ందారు.

∙ ప్రథమ చికిత్సి అందించేటపుపుడు కొనినా నియమాలను 
పాటించాలి. జబు్బపడైిన మరియు గాయపడైిన వారికి ప్రథమ 
చికిత్సి చసే్ే విధానం మరియు నిర్వహణలో విదా్యరు్థ లకు 
బో ధించడం మరియు శిక్షణ ఇవ్్వడంలో కొనినా ప్ార థమిక 
నిబంధనలు ఉనైానాయి.

పరాథమ చిక్టతస్ చేసేవార్ిక్ట ముఖ్యామెైన మారగోద్ర్శకం

పరిసి్్థత్ని అంచనైా వేయండైి:ప్రథమ సహాయకుడైిని ప్రమాదంలో 
పడైేస్ే అంశ్ాలు ఏమై�ైనైా ఉనైానాయా? అగినా, విషపూరిత్ ప్ర గ, 
వాయువ్ులు, అస్ి్థర భవ్నం, ప్రత్్యక్ష విదు్యత్ త్గలు లేదా ఇత్ర 
ప్రమాదకరమై�ైన దృషా్ట ంత్ం వ్ంటి ప్రమాదాలు ఎదురెైనపుపుడు, 
ప్ార ణాంత్కం అని రుజువ్ు చసే్ే పరిస్ి్థత్లో పరుగెత్తు కుండైా ప్రథమ 
చికిత్సికుడు చాలా జాగరాత్తు గా ఉండైాలి.

బ్యధితుడషిని తరలించడం మానుకోండషి: బాధిత్ుడు త్క్షణ ప్రమాదంలో 
ఉంట్ర త్పపు వారిని త్రలించకుండైా ఉండండైి. బాధతి్ుడైిని త్రలించడం 
వ్ల్ల  త్రచుగా గాయాలు మరింత్ త్వ్్రమవ్ుతాయి, ముఖ్్యంగా 
వ�నునాపాము గాయాల విషయంలో.

అతయావసర సేవలకు కాల్ చేయండషి:సహాయం కోసం కాల్ చేయండైి 
లేదా వీల�ైనంత్ త్్వరగా సహాయం కోసం కాల్ చేయమని మర్కకరికి 
చ�పపుండైి. ప్రమాద స్థలంలో ఒంటరిగా ఉంట్ర, సహాయం కోసం కాల్ 
చేయడైానికి ముందు శ్ా్వసను ఏరాపుటు చేయడైానికి ప్రయత్నాంచండైి 
మరియు బాధతి్ుడిైని ఒంటరిగా వ్దిలివేయవ్దుదు .

పరాత్స్పంద్నను నిర్ణయించండషి:ఒక వ్్యకితు అపస్ామెరక స్ి్థత్లో ఉంట్ర, 
మై�ల్ల గా వ్ణుకు మరియు వారితో మాటా్ల డటం దా్వరా వారిని 
లేపడైానికి ప్రయత్నాంచండైి.

 వయాక్ట్త స్పంద్ించకప్్ల తే, వార్ిని జ్ాగరాత్తగా పక్కకు త్ప్పండషి 
(రి్కవర్ీ ప్ొ జిషన్) మర్ియు అతని వాయుమార్ాగో నిని తెరవండషి.

- త్ల మరియు మై�డను సమలేఖ్నంగా ఉంచండైి.

- అత్ని త్లను పటు్ట కుననాపుపుడు వాటిని వారి వీపుప్్మైకి జాగరాత్తు గా 
చుట్టండైి.

పరాథమ చిక్టతస్

∙ ”ఎమరెజానీసి” నంబరుకి కాల్ చేయండైి.

∙ వ్్యకితు యొకకి వాయుమార్గం, శ్ా్వస మరియు పల్సి త్రచుగా 
త్నిఖీ చేయండైి. అవ్సరమై�ైతే, రెస్యకియా శ్ా్వస మరియు CPR 
ప్ార రంభించండైి.

∙ వ్్యకితు ఊపి్రి ప్్టలుచాకుంట్య, వ�నుకభాగంలో పడుకుని 
వ�నై�నాముకకు గాయం అయిన త్రా్వత్, జాగరాత్తు గా వ్్యకితుని 
పకకికు, ప్ార ధాన్యంగా ఎడమ వ�ైపుకు త్పపుండైి. హిప్ మరియు 
మోకాలి రెండ్య లంబ కోణంలో ఉండైేలా ప్్మై కాలును వ్ంచండిై. 
వాయుమార్గం త�రిచి ఉంచడైానికి త్లను మై�ల్ల గా వ�నుకకు 
వ్ంచండైి. శ్ా్వస లేదా పల్సి ఎపుపుడై�ైనైా ఆగిపో తే, వ్్యకితుని అత్ని 
వ�నుకకు త్పపుండైి మరియు CPR ప్ార రంభించండైి.

∙ వ�నై�నాముకకు గాయం అయినట్లయితే, బాధిత్ుడైి స్ా్థ నైానినా 
జాగరాత్తు గా అంచనైా వేయాలి. వ్్యకితు వాంత్ చేసుకుంట్ర, మొత్తుం 
శరీరానినా ఒకసే్ారి పకకికు త్పపుండైి. మీరు రోల్ చసేుతు ననాపుపుడు 
త్ల మరియు శరీరానినా ఒకే సి్్థత్లో ఉంచడైానికి మై�డ మరియు 
వ�నుకకు మదదుత్ు ఇవ్్వండైి.

∙ వ�ైద్య సహాయం వ్చేచా వ్రకు వ్్యకితుని వ�చచాగా ఉంచండిై.

విషపూర్ిత ధూళిని సురక్షితంగా ప్ారవేయడం. (Safe disposal of toxic dust)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వర్్క షాప్్లలో ని వయార్థ పద్్ధర్ా్థ లను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
•  వయార్థ పద్్ధర్ా్థ లను ప్ారవేసే పద్ధాతులను వివర్ించండషి.

పర్ిచయం:ఆట్తమోటివ్సి మానవ్ ఆరోగా్యనికి హాని కలిగించే 
కార్బన్-మోనైాకెైసిడ్, నై�ైట్త్ర జన్ ఆకెైసిడ్ మరియు ఇత్ర వాయువ్ుల 
వ్ంటి మండని వాయువ్ులను కలిగి ఉననా ప్ర గలను ఉత్పుత్తు  
చసేుతు ంది. అందువ్ల్ల  అటువ్ంటి విషపూరిత్ వ్్యరా్థ లను సురక్ిత్ంగా 
పారవేయడైానికి ఒక కరామబద్ధమై�ైన మరియు శ్ాస్్టతు యైంగా 
ర్కప్ర ందించిన పద్ధత్ులు అవ్లంబ్ంచబడైా్డ యి.

వాహనైాల విడైిభాగాల నుండైి వ్చేచా ధ్యళి గాలిలోకి ఎగిరిపో త్ుంది, 
ఎందుకంట్ర అటువ్ంటి ధ్యళి చాలా గంటలు గాలిలో తేలుత్ూ, 
త�లియకుండైా ఊపి్రి ప్్టలుచాకునైే వ్్యకుతు లకు హాని కలిగించవ్చుచా.

బ్ర్రక్ మరియు క్లచ్ భాగాలు వాటిని శుభ్రం చేయడైానికి కంప్్మ్రస్్డ  
ఎయిర్ జటెునా ఉపయోగించినపుపుడు దుముమెను ఉత్పుత్తు  చేస్ాతు యి. 
శుభ్రపరిచేటపుపుడు PPEని భద్రతా నియమాలు & విధానైాలకు 
అనుగుణంగా ఉంచడం. ఇందులో మొత్తుం కోటు, ఫేస్ మాస్కి, కళ్్లకు 

స్ేఫ్్ట్ట  గాగుల్సి మరియు చ�వి రక్షణ కోసం ఇయర్ర్లగ్, రబ్బర్ గో్ల వ్సి 
& బారియర్ కీరామ్ చేత్కి మరియు శ్ా్వస కోసం వాల్్వ రెసి్పురేటర్ 
ఉనైానాయి.

ఆస్్మ్బస్ా్ట స్ ఉననా కొనినా ఆట్త భాగాలు, ఊప్ిరతి్త్ుతు ల కా్యనసిరుకి 
కారణమయి్య్య విష పదార్థం. వ్రా్క్షపో్ల  గాలిలో ఉండైే ధ్యళి ఆసతుమా 
మరియు గ్కంత్ు ఇనై�ఫెక్షన్ల కు దారిత్సుతు ంది. వాహనంలోని వివిధ 
భాగాలు & భాగాల నుండైి దుముమెను శుభ్రం చేయడైానికి సంప్్టడన 
గాలిని ఉపయోగించవ్దుదు . శుభ్రపరచడైానికి ఉపయోగించే ద్ార వ్కం 
కూడైా విషానినా ఏరపురుసుతు ంది

వ్్యర్థం. వ్ర్కి కా్ల త్్ల ను ఇత్ర వ్స్ాతు రీ ల నుండైి విడైిగా కడగాలి, త్దా్వరా 
విషపూరిత్ దుముమె ఇత్ర దుసుతు లకు బదిలీ చేయబడదు. వాహనైానినా 
శుభ్రపరిచిన త్రా్వత్, ఈ వాహన ఆహారంలో కొనినా రస్ాయనైాలు 
ఉంటాయి, ఇవి విషపూరిత్ంగా మారుతాయి. విషపూరతి్ వ్్యరా్థ లను 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



14

తొలగించడైానికి, చిననా డై�ైట్ ప్్మైలుసిను సృషి్టంచండైి మరియు రోజు చివ్రి 
వ్రకు ప్్మదదు  డై�ైట్ ప్్మైల్ కోసం వేచి ఉండకుండైా వాటిని ఆకసి్మెకంగా 
పారవేయండైి. వ్రా్క్షప్ ఆహారం నీటి గ్కట్టం ఉపయోగించి ఉత్తుమంగా 
శుభ్రం చేయబడుత్ుంది, ఇది అనుమత్ంచదు

పూరితుగా ఆహారం. కానీ వ్్యర్థ జలాలను త్ుఫ్ాను నీటి కాలువ్లోకి 
కాకుండైా స్్మ్ల డ్జా  ప్ిట్త్ల  పటు్ట కోవాలి. వాకూ్యమ్ కీ్లనర్ ఒక ఉత్తుమ 
పరికర నియంత్్రణ విషపూరతి్ వ్్యరా్థ లు. హ�ై స్్టపుడ్ ఎగాజా స్్ట  వ�ంటిలేషన్ 
అందించడం వ్ల్ల  టాకిసిక్ డై�ైటునా పరిషకిరించవ్చుచా.

మళ్్ల ఉపయోగించలేని గీరాజును ప్రతే్యక కంట్ైనరో్ల  నిల్వ చేస్ి, ప్రతే్యక 
గురితుంపుతో నిల్వ చేస్ాతు రు. అదే విధంగా వ్్యర్థ న్యనై�ను ప్రతే్యక కంట్ైనరో్ల  
నిల్వ చేస్ి, ‘వేస్్ట  ఆయిల్’ అని లేబుల్ చేస్ి, వేరే్వరు ప్రదేశ్ాలో్ల  నిల్వ 
చేస్ాతు రు, పారవేయడైానికి ఉపయోగించిన డైీజిల్ న్యనై� మరియు 
కిరోస్ిన్ కూడైా ప్రతే్యక కంట్ైనర్లలో నిల్వ చేయబడతాయి మరియు 
పారవేస్ే ప్రదేశంలో ఉంచబడతాయి.

ఉపయోగించిన ఇంజిన్ ఆయిల్ యొక్క భద్రాత ప్ారవేయడం. (Safety disposal of used engine 
oil)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఉపయోగించిన నూనెను ప్ారవేయడం యొక్క ఉద్ేదేశాయానిని పేర్్క్కనండషి
• ఉపయోగించిన నూనెను సురక్షితంగా ప్ారవేసే పద్ధాత్ని పేర్్క్కనండషి.

వయార్థ నూనె:వ్్యర్థ న్యనై�లు, ఇంధనైాలు లేదా కంద�నల నుండైి 
త్సుకోబడైా్డ యి, వాసతువానికి ప్్మట్త్ర లియం న్యనై� నుండైి వ్స్ాతు యి, 
కొనినాస్ారు్ల  ఖ్నిజ న్యనై�లు అని ప్ిలుస్ాతు రు. అనేైక కంద�నలు 
సి్ంథటిక్ భాగాలను కూడైా కలిగి ఉండవ్చుచా.

వ్్యర్థ న్యనై� పరా్యవ్రణానికి హానికరం మరియు కొనినా, ఉదాహరణకు 
ఉపయోగించిన ఇంజిన్ న్యనై�లు, కా్యనసిరుకి కారణం కావ్చుచా. 
కాబటి్ట , దానిని జాగరాత్తు గా నిర్వహించాలి. మీరు ఆరోగ్యం మరియు 
భద్రత్ మార్గదర్శకత్్వంతో పాటు పరా్యవ్రణానినా పరిగణనలోకి 
త్సుకోవ్లస్ి రావ్చుచా.

పరాయోజ్నం:న్యనై�లు మొకకి, జంత్ువ్ులు, ఖ్నిజ వ్నరులు 
(ప్్మట్త్ర లియం) మరియు నీటిలో కరగని స్ింథటిక్సి నుండైి జిడు్డ , జిగట 
పదారా్థ లుగా నిర్వచించబడైా్డ యి మరియు స్ాధారణంగా మండేైవిగా 
ఉంటాయి. ఉపయోగించిన ఈ న్యనై�లు ధ్యళి, మై�టల్ స్ా్క్రాప్ింగు్ల  
మరియు నీరు వ్ంటి భౌత్క లేదా రస్ాయన మలినైాలతో కలుషతి్ం 
కావ్చుచా. త్ుఫ్ాను కాలువ్లు లేదా జలమారా్గ లలోకి ప్రవేశించే 
న్యనై�లు త్వ్్రమై�ైన పరా్యవ్రణ ప్రమాదం. ఉపయోగించిన న్యనై� 
మంచినీటిని కలుషతి్ం చసేుతు ంది. పరికరాల నిర్వహణ కార్యకలాపాలు, 
ప్రకిరాయ విధానైాలు మరియు ఉపయోగించిన న్యనై�లు ఉత్పుత్తు  
చేయబడైిన ఏద�ైనైా ఇత్ర కార్యకలాపాల నుండైి ఉపయోగించిన 
న్యనై�ను నిర్వహించడైానికి మరియు పారవేయడైానికి సరెైన 
మారా్గ లను వివ్రించడం ఈ ప్రకిరాయ యొకకి ఉదేదుశ్యం.

ఇంధన చింద్టం యొక్క సురక్షిత నిర్వహణ. (Safe handling of fuel spillage)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇంధన చింద్టం యొక్క సురక్షిత నిర్వహణను పేర్్క్కనండషి
• కార్ాయాలయంలో ఇంధన చింద్టం యొక్క పరాభ్్యవానిని పేర్్క్కనండషి.

డైీజిల్ ఇంధనం మండైే ద్రవ్ం మరియు పని ప్రదేశంలో ఇంధనం 
చిందటం లేదా లీకు్ల  జారడం లేదా అగినా ప్రమాదానికి కారణం 
కావ్చుచా.

ఇంధనం యొక్క సురక్షిత నిర్వహణ

1 ఇంధనైానినా సరగిా్గ  నిర్వహించకపో వ్డం వ్ల్ల  ఇంధనం చిందటం 
మరియు ప్ేలుడు సంభవించవ్చుచా, కాబటి్ట  ఇంధన నిర్వహణ 
త్గిన పద్ధత్ని ఉపయోగించాలి.

2 పని చేసే్ హాట్ ఇంజిన్ దగ్గర ఇంధనైానినా నిల్వ చేయకూడదు

3 అది వేడిైగా ఉననాపుపుడు ఇంధనం నింపవ్దుదు ,, ఇంధన టా్యంక్ 
ఆవిరి అగినాకి కారణం కావ్చుచా.

4 ఇంజినుకి ఇంధనం నింప్ేటపుపుడు ధ్యమపానం 
అనుమత్ంచబడదు.

5 ఫూ్యయల్ టా్యంక్ లేదా ఫూ్యయల్ కంట్ైనరునా రీఫిల్ చసే్ే 
సమయంలో ఇంధనైానినా పో యకండైి.

6 ఫూ్యయల్ టా్యంకో్ల  ఇంధనైానినా నింప్ే సమయంలో ఫనై�నాలినా 
వాడండైి.

7 ఇంధనం చిందటం నివారించడైానికి ఇంధన వ్్యవ్స్థ  నుండైి ఎయిర్ 
బ్్ల డిైంగ్ సమయంలో ట్ర్ర ని ఉపయోగించండైి.

8 ఇంజన్ దగ్గర ఇంధనం లీకు్ల  మరియు చిందటం వ్ల్ల  ప్రమాదానికి 
కారణం కావ్చుచా కాబటి్ట  అది చిందబడైిన వ�ంటనైే శుభ్రంగా 
మరియు త్ుడుచుకోవాలి

9 స్ే్టషనరీ ఇంజన్ ఇంధన టా్యంక్ ఇంధన టా్యంకుకి నైేరుగా వేడైిని 
అందించే ఏద�ైనైా మూలానికి ద్యరంగా ఉండైాలి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



15

లిఫి్టీంగ్ పర్ికర్ాల యొక్క సురక్షిత నిర్వహణ మర్ియు కాలానుగుణ ( ప్టర్ియాడషిక్ )  పర్ీషా. (Safe 
handling and periodic testing of lifting equipments)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• లిఫ్ిటీంగ్ పర్ికర్ాల యొక్క కాలానుగుణ పర్ీషాను పేర్్క్కనండషి.

సురకి్త్మై�ైన మరియు విజయవ్ంత్మై�ైన లిఫ్ి్టంగ్ కార్యకలాపాలు 
లిఫ్ి్టంగ్ పరికరాల కాలానుగుణ పరీక్ష, నిర్వహణ మరియు 
ఆపరేషన్ నిర్వహణప్్మై ఆధారపడైి ఉంటాయి, ఈ పరికరం యొకకి 
వ�ైఫల్యం గణనీయమై�ైన నషా్ట నికి మరియు ప్ార ణాంత్క ప్రమాదానికి 
దారిత్యవ్చుచా.

లిఫ్ుటీ లు మర్ియు కేరానులో

లిఫ్ు్ట లు మరియు కేరాన్ల  నిర్వహణ కోసం భద్రతా జాగరాత్తులు.

∙ మీరు ఉపయోగిసుతు ననా పరికరాల సురక్ిత్ పని భారానినా (SWL) 
మించకూడదు.

∙ యాకిసిల్ స్ా్ట ండు్ల  ఉననా వాహనైాలకు కింద పనిచసే్ే ముందు 
ఎల్లపుపుడ్య సపో ర్్ట చేయండైి.

∙ లోడు్ల  ఎత్తువేయబడైినపుపుడు లేదా సస్్మపుండ్ చేయబడైినపుపుడు 
ఎల్లపుపుడ్య ప్రమాదం ఉంది. ఎపుపుడ్య కింద పని చేయవ్దుదు

 సస్్మపుండ్ చేయబడైిన ఇంజిన్ వ్ంటి మదదుత్ు లేని, సస్్మపుండ్ 
చేయబడిైన లేదా ప్్మరిగిన లోడ్. 

∙ జాకు్ల , హాయిసు్ట్్ల, యాకిసిల్ స్ా్ట ండు్ల , స్ి్ల ంగు్ల  మొదల�ైన లిఫ్ి్టంగ్ 
పరికరాలు త్గినవి మరియు పనికి త్గినవి, మంచి సి్్థత్లో 
మరియు కరామం త్పపుకుండైా నిర్వహించబడుత్ునైానాయని 
ఎల్లపుపుడ్య నిరా్ధ రించుకోండైి.

∙ ట్ైనైింగ్ టాకిలునా ఎపుపుడ్య మై�రుగుపరచవ్దుదు . 

ట్రనైింగ్ పర్ికర్ాలు యొక్క కాలానుగుణ  పర్ీషా

∙ పరికరాలను ఆపరేట్ చేయడైానికి ముందు లిఫి్్టంగ్ చ�ైన్, స్ి్ల ంగ్సి 
చ�ైన్ హాయిస్్ట వ్ంటి లిఫ్ి్టంగ్ పరికరాల భాగానినా దృశ్యమానంగా 
త్నిఖీ చేయండైి.

∙ లిఫ్్ట (లేదా) కేరాన్ల  హ�ైడై్ార లిక్ ఫంక్షనైో్ల  చమురు స్ా్థ యినిచ�క్ చేసుకొని  
కరామానుగత్ంగా చమురు స్ా్థ యిని టాప్ అప్ చేసుకోవ్ల�ను .

∙ లిఫ్ు్ట లు లేదా కేరాన్ల లో ఉపయోగించే హ�ైడై్ార లిక్ న్యనై�ను 
కాలానుగుణంగా మారాచాలి.

∙ ట్ైనైింగ్ పరికరాలను సంవ్త్సిరానికి ఒకస్ారి (లేదా) రెండుస్ారు్ల  
ఓవ్ర్ హాలింగ్ చేయాలి.

∙ కరామానుగత్ంగా ట్ైనైింగ్ స్ామగిరా యొకకి విదు్యత్ కనై�క్షన్లను చేక్ 
చేయండైి.

∙ లిఫ్ి్టంగ్ పరికరాల కాలిబ్ర్రషన్ సంవ్త్సిరానికి ఒకస్ారి చేయాలి 
మరియు అధీకృత్ పరీక్ష్ కేంద్రం నుండైి కాలిబ్ర్రషన్ సరి్టఫికేట్ 
ప్ర ందాలి.

రహద్్ధర్ి పర్ీషా వాహన్ధలను తరలించడ్ధనిక్ట అనుమత్. (Authorization moving of road testing 
vehicles)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ప్రాా ంతీయ రవాణ్ధ కార్ాయాలయం పనితీరును తెలియజ్ేయండషి
•  ర్ాషటీ రి రహద్్ధరి్ భద్రాత
• ఫిట్నిస్ సర్ిటీఫికేట్ మరి్యు వాహన పర్ిమిటలో  జ్ార్ీ.

రోడు్డ  రవాణా & రహదారుల మంత్్రత్్వ శ్ాఖ్:మన దేశంలోని ఏద�ైనైా 
ఆట్తమోటివ్్ల  ఆథరింగినా నియంత్్రంచే రిజిస్ే్ట రీషన్ పర్యవేక్షణకు 
ప్ార ంత్య రవాణా కారా్యలయం బాధ్యత్ వ్హిసుతు ంది.

ప్రాా ంతీయ రవాణ్ధ కార్ాయాలయం బ్యధయాత

ల�రసెన్స్ జ్ార్ీ

∙  ల�రినాంగ్ ల�ైస్్మన్సి యొకకి ట్స్ి్టంగ్ మరియు ఇన్యసిరెన్సి

∙  డై�ైవైింగ్ ల�ైస్్మన్సి పునరుద్ధరణ జారీ

∙  అంత్రాజా త్య డై�ైవైింగ్ ల�ైస్్మన్సి జారీ

∙  డై�ైవైింగ్ ల�ైస్్మనుసికు కొత్తు  త్రగత్ వాహనైానినా జోడైించడం

∙  మోటార్ డై�ైవైింగ్ స్యకిల్ స్ా్థ పన కోసం ల�ైస్్మన్సి పునరుద్ధరణ జారీ

∙  డై�ైవైింగ్ ఇన్స్్ట్్ర క్షన్ ల�ైస్్మన్సి పునరుద్ధరణ సమస్య

∙  కండక్టర్ ల�ైస్్మన్సి జారీ

పరాభుత్ధ్వనిక్ట ఆద్్ధయ సేకరణ

∙  మోటారు వాహనంప్్మై పనునా

∙  IMV ఫ్టజుల స్ేకరణ

∙  డైిపారె్టమెంటల్ యాక్షన్ కేసులు

∙  చ�క్ పో సు్ట ల వ్దదు  వాహనైాల త్నిఖీ

పర్ాయావరణ నవీకరణ

∙  CNG/LPG మారిపుడైి
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∙  PUC పరీక్ష

∙  రోడు్డ  భద్రతా చర్యలు

వాహనం యొక్క ర్ిజిసేటీ రిషన్

∙  మోటారు వాహనైాల కోసం రిజిస్ే్ట రీషన్ సరి్టఫికేట్ యొకకి 
పునరుద్ధరణ జారీ

∙  మోటారు వాహనం రిజిసే్్ట రీషన్ సరి్టఫికేట్త్ల  యాజమాన్యం బదిలీ

∙  R.C బుక్ లో కిరాయి-కొనుగోలు / లీజు/ హ�ైపో థ�కేషన్ పూరితుగా 
రదుదు

∙  రిజిసే్్ట రీషన్ సరి్టఫికేట్త్ల  మారుపుల రికారి్డంగ్

∙  తాతాకిలిక రిజిసే్్ట రీషన్ సరి్టఫికేట్ జారీ

∙  అభ్యంత్రం లేని సరి్టఫికేట్ (NOC) జారీ

∙  ట్ర్రడ్ సరి్టఫికేట్ జారీ మరియు పునరుద్ధరణ

∙  ఫటి్నాస్ సరి్టఫికేట్ మరియు వాహన పరిమెట్ల  జారీ.

ర్ోడుడ్  భద్రాత్ధ జ్ాగరాత్తలు:రహదారిని ఉపయోగిసుతు ననాపుపుడు అత్ప్్మదదు  
బాధ్యత్ డై�ైవై్రెైపు ఉంటుంది. వాహనం వేగంగా కదులుత్ుననా వ్సుతు వ్ు 
కావ్డంతో అజాగరాత్తు గా నడైిప్ితే చాలా నష్టం వాటిలు్ల త్ుంది. భద్రత్ను 
పో ్ర త్సిహించడైానికి, ప్రత్ రహదారి వినియోగదారు ఈ కిరాంది స్ాధారణ 
జాగరాత్తులు పాటించాలి.

ఎల్లపుపుడ్య మీ ఎడమవ�ైపు ఉంచండైి; ఓవ్రే్టక్ చేసే్టపుపుడు అది 
కుడైి వ�ైపున చేయాలి.

నిలిప్ి ఉననా  వాహనైాలను దాటుత్ుననాపుపుడు, నిలిప్ి ఉననా వాహనం 
ముందు నుండైి అకస్ామెత్ుతు గా బయటకు వ్చేచా పాదచారులప్్మై నిఘా 
ఉంచండైి.

ఇరుకెైన వంకర రహద్్ధర్ిపెర నెమమిద్ిగా డెరైవ్ చేయండషి.

ట్ార ఫకిునా నిలిపి్వేస్ినపుపుడు, రోడు్డ కు వ�లుపల ఆకరామించడం దా్వరా 
మీ దారిని బలవ్ంత్ంగా చేయడైానికి ప్రయత్నాంచవ్దుదు . వ్ంకలప్్మై 
ఓవ్రే్టక్ చేయవ్దుదు

మీ ముందు ఉననా డై�ైవై్ర్ అలా చేయమని స్ిగనాల్ ఇచిచానపుపుడు 
మాత్్రమేై ఓవ్రే్టక్ చేయండైి మరియు ఎల్లపుపుడ్య కుడైి వ�ైపున ఓవ్రే్టక్ 
చేయండిై. మీ వాహనం మరియు ఇత్రుల మధ్య ఎల్లపుపుడ్య మంచి 
ద్యరం ఉంచండైి. అత్ దగ్గరగా డై�ైవైింగ్ చేయడం ప్రమాదకరం. 

నిరిదుష్ట  ప్రదేశ్ాలలో ఎల్లపుపుడ్య వాహనైానినా పార్కి చేయండైి.

త్ర్ిగేటపు్పడు ఎలలో పు్పడూ సిగనిల్ ఇవ్వండషి.

పాఠశ్ాల లేదా ఆసుపత్్ర ఉననా రహదారిప్్మై నై�మమెదిగా మరియు 
జాగరాత్తు గా డై�ైవై్ చేయండైి.

వాహనైానినా వ�నకకిి త్పపుడం:వాహనైానినా వ�నుకకు నడపడంలో, 
నియంత్్రణలో మరియు సహతే్ుకమై�ైన ఖ్చిచాత్త్్వంతో దానిని ఎడమ 
లేదా కుడైికి పరిమిత్ ఓప్్మనింగో్ల  రివ్ర్సి చేయండైి. వాహనం వ�నుకవ�ైపు 
వ్చేచా ఇత్ర రహదారి వినియోగదారులకు స్యచించడైానికి రాత్్రపూట 
రవి్ర్సి ల�ైట్ల ను ఉపయోగించవ్చుచా.

ఆట్తమోటివ్ ఉదా్గ రాల సమస్య:గా్యసో్ లిన్ హేక్ కాలచాడం దా్వరా 
వ�లువ్డైే ఉదా్గ రాలు శ్ా్వస ప్్టలుచాకుననాపుపుడు మనుషులకు 
మరియు జంత్ువ్ులకు విషపూరిత్మై�ైనవిగా చ్యపబడైా్డ యి. కానీ 
అవి స్ోమె గ్ అని ప్ిలువ్బడైే వికారమై�ైన కుందేలుకు కూడైా ద్తహదం 
చేస్ాతు యి, ఇది కారు కదిలిన చాలా కాలం త్రా్వత్ సమస్యలను 
కలిగిసుతు ంది. ఇకకిడ ప్రధాన కాలుష్య కారకాలు ఉనైానాయి.

హ�ైడై్త్రకార్బన్ (HC), కార్బన్ మోనైాకెైసిడ్ (CO) నై�ైట్త్ర జన్ ఆకెైసిడ్ 
(NO2), అస్ి్థర కర్బన సమైేమెళ్నైాలు (VOCలు) పరి్టకు్యలేట్ పదార్థం 
(డైీజిల్ వాహనం), సలఫెర్ ఆకెైసిడ్ (SOx).

విద్ుయాత్ భద్రాత్ధ చిట్య్కలు

ఎలకి్టరికల్ పరికరాలు లేదా ఉపకరణాలతో పరిచయం ఫలిత్ంగా అనేైక 
గాయాలు సంభవిస్ాతు యి. శరీరం యొకకి భాగం విదు్యత్ వ్లయంలోకి 
వ్స్ేతు , షాక్ సంభవిసుతు ంది. కరెంట్ ఒక సమయంలో శరీరంలోకి 
ప్రవేశిసుతు ంది మరియు మర్కక సమయంలో వ్దిలివేయబడుత్ుంది 
మరియు ఈ విదు్యత్ ప్రకరణం త్వ్్రమై�ైన నైొప్ిపుని కలిగిసుతు ంది, 
పరిచయం సమయంలో చరమెం కాలిపో త్ుంది మరియు మరణానికి 
కూడైా కారణమవ్ుత్ుంది. కాబటి్ట , ఇది సురకి్త్ంగా మరియు 
విదు్యత్ ప్రమాదాలు లేకుండైా అవ్సరం.

భద్రాత్ధ చిట్య్కలు

సరిగా్గ  గౌరా నైేదుడ్ లేదా డబుల్ ఇనుసిలేట్డ్ వ్సుతు వ్ులు/పరికరాలను 
మాత్్రమైే ఉపయోగించండైి.

1 అవ్ుట్్ల ట్ల ను ఓవ్రో్ల డ్ చేయవ్దుదు .

2 ఇత్ర బహుళ్ అవ్ుట్్ల ట్ బార్లకు బహుళ్-అవ్ుట్్ల ట్ బార్లను ప్ల గ్ 
చేయవ్దుదు .

3 జాత్య పరీక్ష్ ప్రయోగశ్ాల ఆమోదించిన పరికరాలను మాత్్రమైే 
ఉపయోగించండైి.

4 ఎకె్స్్ట్నషిన్ కార్డ్ల వినియోగానినా త్గి్గంచండైి.

5 పవ్ర్ కార్డ్లను రగు్గ లు లేదా చాపలతో కపపువ్దుదు .

6 పాదచారుల నడవ్ల దా్వరా విదు్యత్ త్ార డును నడపవ్దుదు .

7 పరికరాలు సరీ్వస్ింగ్ ముందు పవ్ర్ డైిసకినై�క్్ట.

8 హ�చచారిక సంకేతాలను విసమెరించవ్దుదు .

9 లోపభూయిష్ట త్గలను వ�ంటనైే భరీతు చేయండైి.

10 ఏద�ైనైా బహరి్గత్మై�ైన విదు్యత్ భాగాలు లేదా వ�ైరునా కవ్ర్ చేయండైి 
లేదా రకి్ంచండైి.

11 మీ చేత్ులు లేదా పరికరాలు మేైము ఉననాపుపుడు విదు్యత్ 
పరికరాలను ఉపయోగించవ్దుదు  మరియు త్డైి ఉపరిత్లం/నీటి 
దగ్గర ఉపయోగించవ్దుదు .

12 ద్యరం నుండైి త్ార డు లాగవ్దుదు

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



17

ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజ్నీర్ింగ్ కొలత

మార్ి్కంగ్ మెటీర్ియల్ (Marking material)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  మారి్్కంగ్ మెటరీ్ియల్ యొక్క స్ాధ్ధరణ రకాలకు పేరు తెలపండషి
•  వివిధ అనువర్తన్ధల కోసం సర్ెైన మార్ి్కంగ్ మెటీర్ియలిని ఎంచుకోండషి.

మారి్్కంగ్ మెటీర్ియల్స్ యొక్క స్ాధ్ధరణ రకాలు:స్ాధారణ మారికింగ్ 
పదారా్థ లు వ�ైటా్వష్, స్్మలు్యలోజ్ లకకి, ప్రష్యన్ బూ్ల  మరియు కాపర్ 
సలేఫెట్.

వెరట్య్వష్

వ�ైటా్వష్ అనైేక విధాలుగా త్యారు చేయబడుత్ుంది.

చాక్ పౌడర్ నీటిలో కలుపుతారు

మిథ�ైలేట్డ్ స్ిపురిట్తతు  కలిప్ిన చాక్

టరెపుంట్ైనైోతు  కలిప్ిన త�ల్ల  స్్టసం ప్ర డైి

ఆకిసిడై�ైజ్్డ  ఉపరతి్లాలతో కఠినమై�ైన ఫ్ో రిజాంగు్ల  మరియు కాస్ి్టంగ్లకు 
వ�ైటా్వష్ వ్రితుంచబడుత్ుంది. (చిత్్రం  1) 

అధిక ఖ్చిచాత్త్్వం కలిగిన పని ముకకిల కోసం వ�ైటా్వష్ స్ిఫ్ారుసి 
చేయబడదు.

సెలుయాలోజ్ లక్క: ఇది వాణిజ్యపరంగా లభించే మారికింగ్ మాధ్యమం. 
ఇది వివిధ రంగులలో త్యారు చేయబడుత్ుంది మరియు చాలా 
త్్వరగా ఆరిపో త్ుంది.

పరాషయాన్ బూలో :ఇది ఫ్మైల్ లేదా మై�షిన్-ఫినిష్్డ  ఉపరతి్లాలప్్మై 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఇది చాలా సపుష్టమై�ైన పంకుతు లను ఇసుతు ంది 
కానీ ఇత్ర మారికింగ్ మీడైియా కంట్ర ఎండబెట్టడైానికి ఎకుకివ్ 
సమయం పడుత్ుంది. (చిత్్రం 2)

శుభరాపర్ిచే స్ాధన్ధలు (Cleaning tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల క్టలోనింగ్ ట్యల్స్ మరి్యు వాటి వినియోగానిని తెలియజ్ేయండషి
•  క్టలోనింగ్ ట్యల్స్ వాడకంలో ప్ాటించ్ధలిస్న జ్ాగరాత్తలను తెలియజ్ేయండషి.

మై�కానికల్ కీ్లనింగ్ లో  బ్రషింగ్ మరియు రాప్ిడైి కీ్లనింగ్ కలిగి ఉంటుంది. 
ఇది మృదువ�ైన లోహాలప్్మై చాలా జాగరాత్తు గా ఉపయోగించాలి. రస్ాయన 
కీ్లనింగ్ త్రా్వత్ కూడైా ఉననా భారీ డైిపాజిట్లను మై�కానికల్ కీ్లనింగ్ 
దా్వరా తొలగించవ్చుచా.

స్ాధ్ధరణ శుభరాపర్ిచే స్ాధన్ధలు

1  వ�ైర్ బ్రష్ లు 

2  ఎమై�రీ ష్టటు్ల .

వెరర్ బరాషులో :వ�ైర్ బ్రషు్ల  స్ాధారణంగా పని ఉపరిత్లాలను శుభ్రం 
చేయడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఇది ఉకుకి త్గలు (లేదా) చ�కకి ముకకిప్్మై అమరిచాన నై�ైలాన్ ముళ్్ళతో 
త్యారు చేయబడైింది.

ఉకుకి త్గలు గటి్టపడతాయి మరియు మంచి శుభ్రపరిచే చర్యను 
నిరా్ధ రించడైానికి సుదరీ్ఘ జీవిత్కాలం కోసం నిగరాహించబడతాయి. వివిధ 
రకాల వ�ైర్ బ్రషు్ల చిత్్రం 1లో చ్యపబడైా్డ యి.

వినియోగాలు (అపిలో కేషనులో )

1 అసమాన ఉపరిత్లాలను శుభ్రపరచడైానికి వ�ైర్ బ్రష్ల ను 
ఉపయోగించవ్చుచా

2 హా్యండ్ వ�ైర్ బ్రషునా బా్ల క్ వ�లుపలి భాగంలో మరియు హ�డ్ ప్్మై 
ఉపయోగించవ్చుచా.
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3 కంబుషన్  చాంబర్ మరియు హ�డ్ భాగాలను శుభ్రం చేయడైానికి 
హా్యండ్ డైి్రల్ మోటార్ స్ిపుండైిలోతు  స్ి్థ రపడైిన రౌండ్ వ�ైర్ బ్రషునా 
ఉపయోగించవ్చుచా.

4 వాల్్వ లను శుభ్రం చేయడైానికి వ�ైర్ వీల్ ఉపయోగించవ్చుచా.

5 ఇంజన్ బో రింగ్ కోసం కలిపి్న రాప్ిడైి బ్రషోతు  కూడైిన నై�ైలాన్ 
ముళ్్ళను ఉపయోగించవ్చుచా

6 సబు్బ మరియు నీటిని ఉపయోగించి స్ిలిండర్లను శుభ్రం 
చేయడైానికి వాషింగ్ బ్రషునా ఉపయోగించవ్చుచా. 

7 సి్లిండర్ బా్ల కో్ల ని అనినా రంధ్ార ల దా్వరా ప్ర డవ�ైన స్్టస్ా రకం బ్రషునా 
నడపడం దా్వరా సి్లిండర్ బా్ల క్ యొకకి ఆయిల్ పా్యస్ేజ్లను 
శుభ్రం చేయవ్చుచా.

8 ఇది వ�లి్డంగ్ ముందు మరియు త్రువాత్ పని ఉపరిత్లం శుభ్రం 
చేయడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది

ముందసుతు  భద్రతా చర్యలు

మై�త్తుని లోహాలప్్మై స్్ట్టల్ వ�ైర్ బ్రష్ల ను జాగరాత్తు గా వాడైాలి.

ఇది పూరితు ఉపరిత్లంప్్మై ఎటువ్ంటి గీత్లు చేయకూడదు.

ఎమెర్ీ ష్టట్ (Fig 2)

ఇది కఠినమై�ైన మరియు కఠినమై�ైన ఉపరతి్లాలను ఇసుక 
వేయడైానికి ఉపయోగించే ఒక రకమై�ైన కాగతి్ం మరియు త్యారు 
చేస్ిన ఉత్పుత్ుతు లకు మృదువ�ైన, మై�రిస్ే ముగింపుని అందించడైానికి 
నిరోధక స్ాంకేత్క ప్రయోజనైాల కోసం కూడైా ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఎమై�రీ కాగతి్ం ఒక వ�ైపు రాప్ిడైి కణాలతో పూస్ిన కాగతి్ంగా 
నిర్వచించబడైింది మరియు త్యారు చేయబడైిన ఉత్పుత్ుతు లకు 
మృదువ�ైన, మై�రసి్ే ముగింపును ఉత్పుత్తు  చేయడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

వివ్రణ

ప్రత్ రాప్ిడైి కణం కటి్టంగ్ ఎడైా్గగా పనిచేసుతు ంది. ఎమై�రీ వ్రా్క్షప్ ప్ార కీ్టస్ల  
కోసం త్గిన రాప్ిడైి కోసం పరిగణించబడుత్ుంది మరియు ఉకుకి 
భాగాల త్ుది సరుదు బాటు కోసం ఖ్చిచాత్ంగా సరిపో త్ుంది. ఎమై�రీ 
ప్ేపరునా శుభ్రపరచడైానికి, పాలిష్ చసే్ిన మై�టల్ భాగాల నుండిై 
త్ుపుపు పట్టడైానికి కూడైా ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఎమై�రీ సంఖ్్యల దా్వరా గేరాడ్ చేయబడైింది మరియు స్ాధారణ 
పరిమాణాలు ముత్క నుండైి ఫ్మైన్  వ్రకు ఉంటాయి: 40, 46, 54, 
60, 70, 80, 90. 100. 120, F మరియు FF

భద్రాత్ధ జ్ాగరాత్తలు ఎమెర్ీ పేపర్ో్త  శుభరాపర్ిచిన తర్ా్వత, భ్్యగానిని 
సర్ిగాగో  కడషిగివేయాలి.
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స్ా్రరాపర్ లక్ష్యాలు (Scraper)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల స్ా్రరాపరలోకు పేరు తెలపండషి 
• పరాత్ రకమెైన స్ా్రరాపర్ యొక్క లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
• స్ా్రరాపర్ిని ఉపయోగిసు్త ననిపు్పడు ప్ాటించ్ధలిస్న జ్ాగరాత్తలను తెలియజ్ేయండషి

స్ా్క్రాపర్ అనైేది చిననా లోహ కణాలను తొలగించడం దా్వరా వ్ర్కి ప్్టస్ 
ఉపరిత్లానినా స్ా్క్రాప్ చేయడైానికి ఉపయోగించే చేత్ స్ాధనం.

అపిలో కేషన్

స్్టలింగ్, స్్మట్ల డిైంగ్ మరియు గెైడైింగ్ ఉపరిత్లం కోసం అవ్సరమై�ైన 
మృదువ�ైన నైాన్ స్ోకి ర్ మరియు ఏకరీత్ బ్రరింగ్ ఉపరిత్లానినా 
ప్ర ందేందుకు ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఆట్తమోటివ్్లలో ఇది స్ిలిండర్ హ�డ్, ప్ిస్టన్ హ�డ్ మరియు మానిఫో్ ల్్డ  
ప్్మైపుల నుండైి కార్బన్ కణాలను తొలగించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు, ఇది 
కారా ంక్ హాల్్ట మరియు కొనినాస్ారు్ల  స్ిలిండర్ ల�ైనర్ యొకకి బ్రరింగ్లను 
స్ా్క్రాప్ చేయడైానికి కూడైా ఉపయోగిస్ాతు రు.

స్ా్రరాపరలో రకం

1  ఫ్ా్ల ట్ స్ా్క్రాపర్

2  ప్రతే్యక స్ా్క్రాపర్

ఫ్ాలో ట్ స్ా్రరాపర్:ఈ స్ా్క్రాపర్ యొకకి కారా స్ స్్మక్షన్ ఫ్ా్ల ట్. కటి్టంగ్ ఎడ్జా  ఫ్ా్ల ట్ 
ఉపరిత్లం కలిగి ఉంటుంది.

వా డుక

ఇది ఫ్ా్ల ట్ సరేఫెస్ యొకకి ఎత�తతు న మచచాలను స్ా్క్రాప్ చేయడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది

ప్రతే్యక స్ా్క్రాపర్:వ్కరా ఉపరిత్లాలను స్ా్క్రాప్ చేయడైానికి మరియు 
పూరితు చేయడైానికి ప్రతే్యక స్ా్క్రాపర్ అందుబాటులో ఉంది. అవి – 

హాఫ్ ర్ౌండ్ స్ా్రరాపర్

- మూడు-చదరపు (త్్ర స్ేకివేర్ )  స్ా్క్రాపర్

- బుల్ ముకుకి స్ా్క్రాపర్

హాఫ్ రౌండ్ స్ా్క్రాపర్: ఈ స్ా్క్రాపర్ యొకకి కారా స్-స్్మక్షన్ ఒక స్్మగమెెంట్ 
మరియు అది ఒక గుండ్రని బ్ందువ్ుకు త్గు్గ త్ుంది (Fig. 1)

గుండ్రని దిగువ్ ముఖ్ం వ్ంకరగా మరియు మధ్యలో బో లుగా 
ఉంటుంది

దిగువ్ భాగం మరియు చదునై�ైన ఉపరతి్లాలు కటి్టంగ్ ఎడుజా ను 
ర్కప్ర ందించడైానికి అంచు వ�ంట నైేలప్్మై ఉంటాయి. (చిత్్రం 2)

కటి్టంగ్ కోణం 45 మరియు 65 డైిగీరా ల  మధ్య ఉంటుంది.

కటి్టంగ్ ఎడ్జా  వ్దదు  వ్కరాత్ స్ా్క్రాప్ చేస్ేటపుపుడు పాయింట్ కాంటాక్్ట 
చేయడైానికి సహాయపడుత్ుంది మరియు చిననా మచచాలను 
తొలగించడైానికి కూడైా సహాయపడుత్ుంది. (Fig 3)

మూడు-చద్రపు స్ా్రరాపర్((తీరా సే్కవేర్)(Fig 4):ఈ స్ా్క్రాపర్ చిననా 
వా్యసం కలిగిన రంధ్ార లను స్ా్క్రాప్ చేయడైానికి మరియు రంధ్ార ల 
అంచులను తొలగించడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. దీని కారా స్ 
స్్మక్షన్ త్్రభుజాకారంగా ఉంటుంది. ఇది ఎకుకివ్ సంఖ్్యలో కటి్టంగ్ 
ఎడ్గ్లను కలిగి ఉంటుంది మరియు కటి్టంగ్ ఎడ్గ్ల మధ్య ఖ్ాళ్ భాగం 
సులభంగా మళ్్ల పదును ప్్మట్టడంలో సహాయపడుత్ుంది.

బుల్ నోస్ స్ా్రరాపర్ (Fig 5):ఈ స్ా్క్రాపర్ కటి్టంగ్ ఎడుజా ను ఫ్ా్ల ట్ వ్ృతాతు కార 
డైిస్ా్క్గా ఆకృత్ చేసుతు ంది. కటి్టంగ్ ఎడ్జా  వ్ృత్తు ంలో మూడిైంట రెండు 
వ్ంత్ులను ఏరపురుసుతు ంది
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ప్్మదదు  బ్రరింగ్లను స్ా్క్రాప్ చేయడైానికి ఇది ఉపయోగపడుత్ుంది. (Fig. 
6) ఈ స్ా్క్రాపరునా ఫ్ా్ల ట్ స్ా్క్రాపర్ వ్ంటి రేఖ్ాంశ దిశలో లేదా సగం రౌండ్ 
స్ా్క్రాపర్ వ్ంటి చుటు్ట కొలత్ కదలికతో ఉపయోగించవ్చుచా. ఈ ద్వంద్వ 
చర్య స్ా్క్రాప్ చేయబడైిన ఉపరిత్లాలప్్మై చీలికలను నివారించడైానికి 
సహాయపడుత్ుంది.

ఎలలో పు్పడూ గటిటీ గా అమరి్్చన హాయాండషిలోస్తో స్ా్రరాపరలోను 
ఉపయోగించండషి.

ఉపయోగంలో లేనపు్పడు కటిటీ ంగ్ అంచులను రబ్బరు కవర్ో్త  
రక్షించండషి.

ఉపయోగంలో లేనపు్పడు కోత అంచులపెర నూనె లేద్్ధ గీరాజును 
వరి్్తంచండషి.

ఉపర్ితల పేలో టులో  (Surface plates)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఉపర్ితల పలకల నిర్ామిణ లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
• వివిధ గేరాడలో  ఉపర్ితల పలకల అనువర్తన్ధనిని పేర్్క్కనండషి
• ఉపర్ితల పలకలను పేర్్క్కనండషి మర్ియు మార్ి్కంగ్ పటిటీ కల ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి.

ఉపర్ితల పేలో టులో  - వార్ి అవసరం

ఖ్చిచాత్మై�ైన డై�మైై�నషినల్ ఫ్టచరు్ల  గురితుంచబడైాలంట్ర లేదా త్నిఖీ 
చేయాలంట్ర ఖ్చిచాత్ంగా ఫ్ా్ల ట్ ఉపరిత్లంతో డైేటా ప్ే్ల నినా కలిగి ఉండటం 
చాలా అవ్సరం. ఖ్చిచాత్మై�ైన ఫ్ా్ల ట్ లేని డైేటా ఉపరిత్లాలను 
ఉపయోగించి మారికింగ్ చేయడం డై�మైై�నషినల్ లోపాలను కలిగిసుతు ంది. 
(Fig. 1) మై�షిన్ షాప్ పనిలో విసతు ృత్ంగా ఉపయోగించే డైేటా 
ఉపరతి్లాలు ఉపరతి్ల ప్ే్ల టు్ల  మరియు మారికింగ్ 

మెటరీ్ియల్స్ మర్ియు నిర్ామిణం:సరేఫెస్ ప్ే్ల టు్ల  స్ాధారణంగా 
మంచి నైాణ్యమై�ైన తారాగణం ఇనుముతో (కాస్్ట ఐరన్ ) త్యారు 
చేయబడతాయి, ఇవి వ్కీరాకరణను నిరోధించడైానికి ఒత్తుడైిని 
త్గి్గంచాయి. పని-ఉపరిత్లం యంత్్రం మరియు స్ా్క్రాప్ చేయబడైింది. 
దృఢతా్వనినా అందించడైానికి దిగువ్ భాగంలో భారీగా పకకిట్ముకలు 
ఉంటాయి. (చిత్్రం 2)

ల�వ్లింగో్ల  స్ి్థరత్్వం మరియు స్ౌలభ్యం కోసం. మూడు పాయింట్ల  
సస్్మపునషిన్ ఇవ్్వబడైింది.

చిననా ఉపరిత్ల ప్ే్ల టు్ల  బెంచీలప్్మై ఉంచబడతాయి, అయితే ప్్మదదు  
ఉపరతి్ల పే్్ల టు్ల  స్ా్ట ండ్లప్్మై ఉంచబడతాయి.

ఉపయోగించిన ఇతర పద్్ధర్ా్థ లు

ఉపరిత్ల పలకల త్యారీకి కూడైా గారా నై�ైట్ ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
గారా నై�ైట్ ఒక దట్టమై�ైన మరియు స్ి్థరమై�ైన పదార్థం. ఉపరిత్లం 
గీయబడైినపపుటికీ, గారా నై�ైట్తతు  చేస్ిన ఉపరిత్ల పలకలు వాటి 
ఖ్చిచాత్తా్వనినా కలిగి ఉంటాయి. ఈ ఉపరతి్లాలప్్మై బర్రాస్మ ఏరపుడవ్ు.

వర్ీగోకరణ మర్ియు ఉపయోగాలు

మై�షిన్ షాప్ పని కోసం ఉపయోగించే సరేఫెస్ ప్ే్ల టు్ల  మూడు గేరాడ్ల లో 
అందుబాటులో ఉనైానాయి - గేరాడు్ల  1, 2 మరియు 3. గేరాడ్ 1 ఉపరతి్ల 
ప్ే్ల ట్ ఇత్ర రెండు గేరాడ్ల  కంట్ర ఆమోదయోగ్యమై�ైనది.

సె్పసిఫికేషనులో

తారాగణం ఇనుప (కాస్్ట ఐరన్ ) ఉపరతి్ల పలకలు వాటి ప్ర డవ్ు, 
వ�డలుపు, గేరాడ్ మరియు ఇండైియన్ స్ా్ట ండర్్డ నంబర్ దా్వరా 
స్యచించబడతాయి.ఉదాహరణ

తారాగణం ఇనుము ఉపరిత్ల పే్్ల ట్ 2000 x 1000 Gr1. I.S.2285.

మారకిింగ్-ఆఫ్ పటి్టకలు (Fig 3)
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వీలే్బస్, వీల్ ట్యరా క్ మర్ియు కొలిచే టేప్ (Wheelbase, wheel track and measuring tape)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వీల్ బ్రస్ నిర్వచించండషి
•  వీల్ ట్యరా క్ నిర్వచించండషి
•  కొలిచే టేప్, ద్్ధని రకాలు మర్ియు ఉపయోగాలు తెలుపండషి.

వాహనం యొకకి వీలే్బస్ దాని ముందు మరియు వ�నుక చకారా ల 
మధ్య ద్యరానికి సమానం. (చిత్్రం 1)

చకరాం/ట్ార క్:వాహనం యొకకి చకారా ల ట్ార క్ దాని ముందు చకారా ల మధ్య 
ద్యరానికి సమానం. రఖే్ాచిత్్రంలో చ్యప్ిన విధంగా. (Figure 4)

కొలిచే ట్రప్ ఒక స్ౌకర్యవ్ంత్మై�ైన ర్కలర్ . ఇది కొలత్ల కోసం 
పంకుతు లతో రిబ్బన్ కా్ల త్ పా్ల స్ి్టక్ ఫ్మైబర్ గా్ల స్ మై�టల్ స్ి్ట రీపోతు  త్యారు 
చేయబడైింది. ఇది చాలా మంది ఉపయోగించే చాలా స్ాధారణ కొలిచే 
స్ాధనం. అందుబాటులో ఉననా పరిధి 3 మీ, 5 మీ మరియు 10 మీ.

రకాలు

1  పా్ల సి్్టక్ ట్రప్ (చిత్్రం3 )

2  మై�టల్ ట్రప్ (చిత్్రం 2)

3  ఫ్మైబర్ గా్ల స్

4  రిబ్బన్ వ్సతు ంై

అపిలో కేషన్

దుసుతు ల త్యారీదారులు

స్ివిల్ ఇంజనీరు్ల

మై�కానికల్ ఇంజనీరు్ల

సరే్వయరు్ల

వ్డ్రంగులు

వ�ైద్య రంగం

ఖ్చి్చతత్వం

కొలిచే ట్రపులు మై�టి్రక్ మరియు బ్్రటిష్ వ్్యవ్స్థలో మారుకి 
చేయబడైినవి . మై�టి్రక్ స్ిస్టమో్ల  ఖ్చిచాత్త్్వం 1 మిమీ మరియు బ్్రటిష్ 
సి్స్టమో్ల  1/8”.

పర్ిమిత్: ఖ్చిచాత్త్్వం స్ాధ్యం కాదు, ఎందుకంట్ర ట్రప్ అనువ�ైనది 
మరియు దీర్ఘ పరిధులు మరియు ద్యరాలను కొలిచేటపుపుడు 
ప్ర డిైగించే అవ్కాశం ఉంది.
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ప్ొ డవు కొలత (Length measurement)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  అంతర్ాజా తీయ కొలత యూనిటలో  వయావస్థ  (SI) పరాకారం బ్రస్ యూనిట్ పొ్ డవు కొలతకు పేరు పెటటీ ండషి
•  మీటర్ యొక్క గుణిజ్ాలను మర్ియు వాటి విలువలను పేర్్క్కనండషి.

మైేము ఒక వ్సుతు వ్ును కొలిచినపుపుడు, వాసతువానికి దానిని త�లిస్ిన 
ప్రమాణ ప్రమాణంతో పో లాచాము. SI ప్రకారం ప్ర డవ్ు యొకకి మూల 
యూనిట్ మీటర్ ప్ర డవ్ు SI యూనిట్ మరియు గుణించడం.

బ్రస్ యూనిట్

స్ిస్టమ్ ఇంటరేనాషనల్ ప్రకారం ప్ర డవ్ు యొకకి మూల యూనిట్ 
మీటర్. కిరాంద ఇవ్్వబడైిన పటి్టక మీటర్ యొకకి కొనినా గుణిజాలను 
జాబ్తా చేసుతు ంది.

మీటర్ (m) = 1000 mm

స్్మంటిమీటర్ (స్్మం.మీ.) = 10 మి.మీ

మిలీ్లమీటర్ (mm) = 1000 mm

మై�ైకోరా మీటర్ (మీ) = 0.001 మిమీ

ఇంజ్నీర్ింగ్ ఆచరణలో కొలత

స్ాధారణంగా, ఇంజనీరింగ్ ఆచరణలో, ప్ర డవ్ు కొలత్ యొకకి 
ప్ార ధాన్యత్ యూనిట్ మిలీ్లమీటర్ (Fig. 1). ప్్మదదు  మరియు చిననా 
కొలత్లు రెండ్య మిలీ్లమీటర్లలో ప్ేర్కకినబడైా్డ యి

ప్ొ డవు కొలత యొక్క బిరాటిష్ వయావస్థ

ప్ర డవ్ు కొలత్ యొకకి ప్రతా్యమానాయ వ్్యవ్స్థ  బ్్రటిష్ వ్్యవ్స్థ . ఈ 
వ్్యవ్స్థలో, బ్రస్ యూనిట్ ఇంప్్టరియల్ స్ా్ట ండర్్డ యార్్డ. గేరాట్ బ్్రటనైోతు  
సహా చాలా దశే్ాలు గత్ కొనినా సంవ్త్సిరాలలో SI యూనిట్ల కు 
మారాయి.

ఏదేమై�ైనపపుటికీ, స్ాధారణ స్్ట్టల్ ర్కల్ & వ�రినాయర్ కాలిపరో్ల  
మై�టి్రక్ మై�టి్రక్ రడీైింగు్ల  దిగువ్న మరియు ఇంప్్టరియలినా ప్్మైభాగంలో 
సంబంధిత్ వ�రినాయర్ స్ేకిల్లతో ఉంటాయి.

ఇంజ్నీర్ యొక్క స్టటీల్ రూల్ (Engineer’s steel rule)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇంజ్నీర్ యొక్క స్టటీల్ రూల్ యొక్క నిర్ామిణ లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  స్టటీల్ రూల్ యొక్క ఉపయోగాలను వివర్ించండషి
•  స్టటీల్ రూలు్కసంబంధించి పరి్గణించవలసిన నిర్వహణ అంశాలను పేర్్క్కనండషి

సహనం గురించి ఎటువ్ంటి స్యచన లేకుండైా డై్ార యింగో్ల  కొలత్లు 
ఇచిచానపుపుడు, కొలత్లు స్్ట్టల్ ర్కల్  తో త్యారు చేయబడతాయని 
భావించాలి.

స్్ట్టల్ నియమం స్ి్ర్రంగ్ స్్ట్టల్ లేదా స్్మ్టయినై�్ల స్ స్్ట్టలోతు  త్యారు చేయబడైింది. 
అంచులు నైేరుగా అంచులను ఏరపురచడైానికి ఖ్చిచాత్ంగా నైేలగా 
ఉంటాయి.

స్్ట్టల్ ర్కల్  యొకకి ఉపరిత్లం కాంత్ని త్గి్గంచడైానికి మరియు 
త్ుపుపు పట్టకుండైా ఉండటానికి శ్ాటిన్-కరోా మ్ పూరితు చేయబడైింది. 

స్టటీల్ రూల్  పర్ిమాణ్ధలు (Fig 1)

ఉకుకి నియమాలు వేరే్వరు ప్ర డవ్ులో అందుబాటులో ఉనైానాయి, 
స్ాధారణ పరిమాణం 150mm, 300 mm మరియు 600 mm. 
ఇంజనీర్ యొకకి స్్ట్టల్ ర్కల్  10 mm, 5 mm, 1mm మరియు 0.5 
mmలో గారా డు్యయి్యట్ చేయబడైింది.
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ఉకుకి నియమం యొకకి పఠన ఖ్చిచాత్త్్వం 0.5 మిమీ. ఇవి 
బలమై�ైన దృఢమై�ైన కాళ్్ళతో అమరచాబడైిన భారీ కాస్్ట ఇనుప 
పటి్టకలు. ఎగువ్ ఉపరతి్లం ఖ్చిచాత్ంగా ఫ్ా్ల టా్గ  మరియు భుజాలు 
చత్ురస్రంగా త్యారు చేయబడైింది.

భారీ భాగాలప్్మై మారికింగ్ చేయడైానికి ఇవి ఉపయోగించబడతాయి. 
కొనినా రకాలో్ల -సమాంత్ర రఖే్లు నిరీ్ణత్ ద్యరంలో రెండు దిశలలో 
చ�కకిబడైి ఉంటాయి.

ఈ పంకుతు లు స్్మట్ చేస్ేటపుపుడు మరియు గురితుంచేటపుపుడు భాగాలను 
ఉంచడైానికి మార్గదర్శకాలుగా పనిచేస్ాతు యి.

ట్ర ైసే్కవేర్  (Try square)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ట్ర ైసే్కవేర్ యొక్క భ్్యగాలకు పేరు తెలపండషి
• ట్ర ైసే్కవేర్ యొక్క ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి.

ట్ై ై స్ేకివేర్ (Fig.1) అనైేది ఉపరిత్లం యొకకి చత్ురస్్ార నినా (90 
డైిగీరా ల కోణాలు) త్నిఖీ చేయడైానికి ఉపయోగించే ఒక ఖ్చిచాత్మై�ైన 
పరికరం.

ట్ై ై స్ేకివేర్ దా్వరా కొలత్ యొకకి ఖ్చిచాత్త్్వం 10 మిమీ ప్ర డవ్ుకు 
0.002 మిమీ ఉంటుంది, ఇది చాలా వ్రా్క్షప్ ప్రయోజనైాల కోసం 
త్గినంత్ ఖ్చిచాత్మై�ైనది. ట్ై ై స్ేకివేరో్ల  సమాంత్ర ఉపరతి్లాలతో బ్ర్ల డ్ 
ఉంటుంది. బ్ర్ల డ్ స్ా్ట కుకి 90 డైిగీరా ల వ్దదు  స్ి్థరపడైింది.

ఉపయోగాలు: ట్ై ైస్ేకివేరెనాస్ ఉపయోగించబడుత్ుంది (ఫిగ్ 2 & 3)

∙  ఉపరతి్లాల ఫ్ా్ల ట్నాస్ినా త్నిఖీ చేయండైి (Fig 3)

∙  వ్రీకిపీస్ల  అంచులకు 90 డైిగీరా ల వ్దదు  పంకుతు లను గురితుంచండైి  
(Fig 4)

∙  పని, హో లి్డంగ్ పరికరాలప్్మై లంబ కోణంలో వ్రీకిపీస్లను స్్మట్ 
చేయండైి. (Fig 5)

ట్ై ైసే్కివేర్ గటి్టపడైిన ఉకుకితో (హరెదునేైడ్ స్్ట్టల్) త్యారు చేయబడైా్డ యి 

100 మిమీ, 150 మిమీ, 200 మిమీ బ్ర్ల డ్ ప్ర డవ్ు ప్రకారం ట్ై ైస్ేకివేర్ 
పే్ర్కకినబడైా్డ యి. 

ట్ై ైసే్కివేర్ మరియు స్్ట్టల్ ర్కల్ ని ఉపయోగించండైి. 

ఖ్చిచాత్మై�ైన కొలత్ల కోసం ట్ై ై స్ేకివేర్ మరియు స్్ట్టల్ ర్కలినా 
ఉపయోగించే పద్ధత్ని చిత్్రం 6 చ్యప్ిసుతు ంది.

ఖ్చిచాత్తా్వనినా నిర్వహించడైానికి, పరికరాల అంచులు మరియు 
ఉపరిత్లాలు ద�బ్బత్నకుండైా మరియు త్ుపుపు నుండైి 
రకి్ంచబడుత్ునైానాయని చ్యడటం ముఖ్్యం.
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అనుభవ్జుఞా డై�ైన వ్్యకితు స్్ట్టల్ ర్కలినా నుండైి కొలత్లను చాలా ఖ్చిచాత్ంగా 
బదిలీ చేయవ్చుచా. 

స్్ట్టల్ ర్కల్ గారా డు్యయి్యషను్ల  ఖ్చిచాత్ంగా చ�కకిబడైి ఉంటాయి, ల�ైన్ 
మందం 0.12 నుండైి 0.18 మిమీ వ్రకు ఉంటుంది.

ఏద�ైనైా కటి్టంగ్ స్ాధనైాలతో ఉకుకి నియమానినా ఉంచవ్దుదు . 
ఉపయోగంలో లేనపుపుడు న్యనై� యొకకి పలుచని ప్ర రను వ్రితుంచండైి.

ఖ్చిచాత్మై�ైన పఠనం కోసం పారలాక్సి కారణంగా లోపాలను 
నివారించడైానికి నిలువ్ుగా చదవ్డం అవ్సరం

కాలిపర్స్ రకాలు (Types of calipers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  స్ాధ్ధరణంగా ఉపయోగించే కాలిపరలోకు పేరు తెలపండషి
•  ఫిర్మి  జ్ాయింట్ మర్ియు సిప్రరింగ్ జ్ాయింట్ కాలిపరలో లషాణ్ధలను సర్ిప్్ల ల్చండషి
•  సపి్రరింగ్ జ్ాయింట్ కాలిపర్స్ యొక్క పరాయోజ్న్ధనిని తెలియజ్ేయండషి
•  ఇన్ సెరడ్  మర్ియు అవుట్ సెరడ్ కాలిపరలో ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి.

కాలిపరు్ల  స్్ట్టల్ ర్కల్ నుండైి వ్సుతు వ్ులకు కొలత్లను బదిలీ 
చేయడైానికి ఉపయోగించే స్ాధారణ కొలిచే స్ాధనైాలు, మరియు 
దీనికి  అనుగుణంగా.

కాలిపరు్ల  ఉమమెడిై రకం మరియు కాలు ఆకారానినా బటి్ట  వివిధ 
రకాలుగా ఉంటాయి.

 జాయింట్  రకాలు:

స్ాధారణంగా ఉపయోగించే కాలిపరు్ల :

-  ఫిర్మె ఉమమెడైి కాలిపర్సి

-  స్ి్ర్రంగ్ జాయింట్ కాలిపర్సి

ఫిర్మి జ్ాయింట్ కాలిపర్స్ (Fig 1)

ఫిర్మె జాయింట్ కాలిపర్ల విషయంలో, రెండు ల�గ్సి  ఒక చివ్ర 
ఇరుసుగా ఉంటాయి. వ్రీకిపీస్ యొకకి కొలత్లు త్సుకోవ్డైానికి. 
ఇది అవ్సరమై�ైన పరిమాణానికి సుమారుగా త�రవ్బడుత్ుంది. 
చ�కకి ఉపరిత్లంప్్మై కాలిపరునా తేలికగా నైొకకిడం దా్వరా ఫ్మైన్ స్్మటి్టంగ్ 
జరుగుత్ుంది.

సిప్రరింగ్ జ్ాయింట్ కాలిపర్స్ (Fig 2)

ఈ రకమై�ైన కాలిపర్ల కోసం, సి్్ర్రంగోతు  లోడ్ చేయబడైిన ప్్మైవ్ట్ దా్వరా 
ల�గ్సి సమావేశమవ్ుతాయి. కాలిపర్ ల�గ్సి ను  త�రవ్డం మరియు 
మూస్ివేయడం కోసం, ఒక స్య్క్రా మరియు నట్ ఉంచబడతాయి.
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ల�గ్స్ రకాలు

బయట మరియు లోపల కాలిపరు్ల  ల�గ్  ఆకారం బ్రధం తో 
గురితుంచబడతాయి

బయటి కొలత్లకు ఉపయోగించే కాలిపర్లను అవ్ుట్ స్్మైడ్  కాలిపరు్ల  
అంటారు. అంత్ర్గత్ కొలత్లుగా ఉపయోగించే కాలిపర్లను ఇనై�ైసిడ్ 
కాలిపరు్ల  అంటారు.

కాలిపరు్ల  స్్ట్టల్ ర్కల్ తో పాటు ఉపయోగించబడతాయి మరియు 
ఖ్చిచాత్త్్వం 0.5 మిమీకి పరిమిత్ం చేయబడైింది; జాబ్ సమాంత్రత్ 
మొదల�ైనవాటిని కాలిపర్ ఉపయోగించి అధిక ఖ్చిచాత్త్్వంతో త్నిఖీ 
చేయవ్చుచా.

జెనీనా కాలిపరో్స్్లపల మరియు వ�లుపలి అంచులలో ల�ైన్సి మారికింగ్ 
కి  ఉపయోగిస్ాతు రు.

స్ి్ర్రంగ్ జాయింట్ కాలిపర్సి శీఘ్ర స్్మటి్టంగ్ యొకకి ప్రయోజనైానినా 
కలిగి ఉంటాయి. నట్ త్ప్ిపుతే త్పపు చేస్ిన స్్మటి్టంగ్ మారదు. కాలిపర్ 
యొకకి పరిమాణం దాని ప్ర డవ్ు దా్వరా ప్ేర్కకినబడుత్ుంది - ఇది 
ప్్మైవ్ట్ కేంద్రం మరియు ల�గ్  యొకకి కొన మధ్య ద్యరం.

త్సుకుననా కొలత్ యొకకి ఖ్చిచాత్త్్వం సపుర్శ అనుభూత్ప్్మై చాలా 
ఆధారపడైి ఉంటుంది. జాబ్ ని కొలిచేటపుపుడు, ల�గ్సి  ఉపరిత్లంప్్మై 
తాకుత్ుననా అనుభూత్ని ప్ర ందాలి.

డషివెరడరులో  (Dividers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  డషివెరడర్ యొక్క భ్్యగాలకు పేరు పేర్్క్కనండషి
•  డషివెరడరలో ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి
•  డషివెరడరలో సె్పసిఫికేషనలో ను పేర్్క్కనండషి
•  డషివెరడర్ ప్ాయింటలో  సంబంధించి పరి్గణించవలసిన ముఖ్యామెైన అంశాలను పేర్్క్కనండషి .

డైివ�ైడరు్ల  సరికిలు్ల , ఆరు్క్్ల రాయడం మరియు ద్యరాలను బదిలీ 
చేయడం మరియు అడుగు వేయడం కోసం ఉపయోగించబడతాయి. 
(Fig 1a&1b)

డైివ�ైడరు్ల  ఫిర్మె జాయింట్సి మరియు స్ి్ర్రంగ్ జాయింట్సి  అందుబాటులో 
ఉనైానాయి. 

కొలత్లు స్్ట్టల్ ర్కల్ తో డైివ�ైడర్లప్్మై స్్మట్ చేయబడైా్డ యి. (Fig 2a&2b)

డైివ�ైడర్ల పరిమాణాలు 50 mm నుండైి 200 mm మధ్య ఉంటాయి. 
పాయింట్ నుండైి ఫుల్క్్రమ్ రోలర్ (ప్ివోట్) మధ్యలో ఉననా ద్యరం 
డైివ�ైడర్ పరిమాణం. (Fig 3a)

డైివ�ైడర్ ల�గ్సి  సరెైన స్ా్థ నం మరియు స్్టటింగ్ కోసం, 30o యొకకి ప్ి్రక్ 
పంచ్ మారుకిలు ఉపయోగించబడతాయి. (Fig 3b)

 డైివ�ైడర్ యొకకి రెండు ల�గ్సి  ఎల్లపుపుడ్య సమాన ప్ర డవ్ు ఉండైాలి.

డైివ�ైడరు్ల  వాటి జాయింట్సి మరియు ప్ర డవ్ు దా్వరా ప్ేర్కకినబడతాయి.
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ట్ైమై�ల్ల న్ల ను ర్కప్ర ందించడైానికి డైివ�ైడర్ పాయింటునా పదునుగా 
ఉంచాలి. గెైైండైింగ్ దా్వరా పదును ప్్మట్టడం కంట్ర అయిల్ స్ో్ట న్ తో 
త్రచుగా పదును ప్్మట్టడం మంచిది. గెైైండైింగ్ దా్వరా పదును ప్్మట్టడం 
పాయింట్లను మృదువ్ుగా చేసుతు ంది.

గెైైండషింగ్ చకరాా లపెర డషివెరడర్ ప్ాయింటలో ను పద్ును పెటటీవద్ుదే .

ఉపర్ితల(సర్ేఫేస్) గేజులో   (Surface gauges)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఉపర్ితల గేజ్లో  నిర్ామిణ లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
• ఉపర్ితల గేజ్లో  రకాలను పేర్్క్కనండషి
• ఉపర్ితల గేజ్లో  ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి
• యూనివరస్ల్ ఉపర్ితల గేజ్లో  పరాయోజ్న్ధలను పేర్్క్కనండషి.

ఉపరతి్ల గేజ్ ఉపయోగించే అత్్యంత్ స్ాధారణ మారికింగ్ స్ాధనైాలో్ల  
ఒకటి. డైాటమ్ ఉపరిత్లానికి సమాంత్రంగా గీత్లు రాయడం

ఉపర్ితల గేజ్లో  రకాలు

∙  సరేఫెస్ గేజు్ల /స్్మై్క్్రబ్ంగ్ బా్ల కు్ల  రెండు రకాలు.

∙  సి్్థర (ఫకిెసిడ్)

∙  యూనివ్రసిల్ (Fig 1)

సర్ేఫేస్ గేజ్-ఫిక్స్డ్ రకం (Fig 2)

∙  డైాటం ఉపరిత్లానికి సమాంత్రంగా యంత్ార లప్్మై  జాబ్ ను స్్మట్ 
చేయడం

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



27

∙  జాబ్  ఎత్ుతు  మరియు సమాంత్రత్ను త్నిఖీ చేయడం

∙  మై�షిన్ స్ిపుండైిలుకి కేందీ్రకృత్ జాబ్  ను స్్మట్ చేయడం.

ఉపరతి్ల గేజ్ యొకకి స్ి్థర రకం ఒక భారీ ఫ్ా్ల ట్ బ్రస్ మరియు ఒక 
స్ిపుండైిల్ ను కలిగి ఉంటుంది, నిటారుగా స్ి్థరంగా ఉంటుంది, దీనికి 
స్్మై్క్్రబర్ ఒక స్ానాగ్ మరియు బ్గింపు-నట్తతు  జత్చేయబడుత్ుంది.

యూనివరస్ల్ ఉపర్ితల గేజ్ (Fig 3&4):

ఇది కిరాంది అదనపు లక్షణాలను కలిగి ఉంది.

∙   స్ిపుండైిల్ ను ఏ స్ా్థ నైానికి అయినైా అమరచావ్చుచా.

∙  చకకిటి సరుదు బాటు్ల  త్్వరగా చేయవ్చుచా.

∙  స్య్థ పాకార ఉపరతి్లాలప్్మై కూడైా ఉపయోగించవ్చుచా.

సెర్రరిబర్  (Scriber)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సెర్రరిబరలో లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి.
•  సెర్రరిబరలో ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి.

లేఅవ్ుట్ పనిలో, ఫ్మైల్ లేదా మై�షిన్ చేయవ్లస్ిన వ్రీకిపీస్ల  కొలత్లు 
స్యచించడైానికి పంకుతు లను వ్ార యడం అవ్సరం.

స్్మై్క్్రబర్ అనైేది ఈ ప్రయోజనం కోసం ఉపయోగించే స్ాధనం. ఇది 
గటి్టపడైిన అధిక కార్బన్ స్్ట్టలోతు  త్యారు చేయబడైింది. సపుష్టమై�ైన 
మరియు పదునై�ైన గీత్లు గీయడైానికి, ఒక చివ్రన ఒక చకకిటి 
పాయింట్ నైేలప్్మై ఉంటుంది.

స్్మై్క్్రబు్ల  వివిధ ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలలో అందుబాటులో 
ఉనైానాయి. స్ాధారణంగా ఉపయోగించేది స్ాదా స్్మై్క్్రబర్ (Fig. 1).

పంకుతు లను వ్ార స్ేటపుపుడు, స్్మై్క్్రబర్ ప్్మనిసిల్ లాగా 
ఉపయోగించబడుత్ుంది, త్దా్వరా గసీ్ిన పంకుతు లు సరళ్ అంచుకు 
దగ్గరగా ఉంటాయి (Fig 2).

స్్మై్క్్రబర్ యొకకి బ్ందువ్ు దాని పదునుని కొనస్ాగించడైానికి త్రచుగా 
గౌరా ండ్ చేయబడైి మరియు మై�రుగుపరచబడైాలి.

సెర్రరిబర్ ప్ాయింటులో  చ్ధలా పద్ునెరనవి మర్ియు వాటిని చ్ధలా 
జ్ాగరాత్తగా నిర్వహించ్ధలి. సెర్రరిబరి్ని మీ జ్ేబులో పెటుటీ కోవద్ుదే . 
పరామాద్్ధలను నివారి్ంచడ్ధనిక్ట ఉపయోగంలో లేనపు్పడు 
బింద్ువుపెర కార్్క ఉంచండషి. (ఇద్ి ఉపయోగంలో లేనపు్పడు)
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హాయాండ్ ట్యల్స్ లషాయాం  (Hand tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  పంచలో  వినియోగాలను  పేర్్క్కనండషి.

పనిలో స్ా్థ నైానినా గురితుంచడైానికి ష్టట్ మై�టల్సి మరియు ఇత్ర పనిలో 
పంచు్ల  ఉపయోగించబడతాయి. (చిత్్రం 1)

పిరాక్ పంచ్ లు

ఈ పంచు్ల  వ్ార సి్న పంకుతు లప్్మై స్ాక్ి గురుతు లను (విట్రనాస్సి మార్కిస్మ )  
చేయడైానికి ఉపయోగించబడతాయి. (చిత్్రం 2)

ఇది ఖ్చిచాత్మై�ైన మారికింగ్ ల�ైన్ల ను చ్యడడైానినా సులభత్రం 
చేసుతు ంది.

∙ స్్మంటర్ పంచింగ్ ముందు స్్మంటర్ స్ా్థ నైాల స్ా్థ నైానినా త్నిఖీ 
చేయడైానికి. (Fig 3)

∙ సరికిల్లను వ్ార యడైానికి దికూసిచి యొకకి ప్్మైవ్ట్ పాయింట్లను 
గురితుంచడం. (Fig 4)

7 మిమీ వా్యసం కలిగిన శరీరంతో 100 మిమీ ప్ి్రక్ పంచ్ 60° లేదా 
30° కోణంలో 2.5 మిమీ వా్యసం కలిగిన పాయింట్ గౌరా ండునా కలిగి 
ఉంటుంది.

సెంటర్ పంచులో :ఈ పంచు్ల  ప్ి్రక్ పంచ్ లాగా ఉంటాయి మరియు ఇది 
స్ాధారణంగా ప్ి్రక్ పంచ్ కంట్ర ప్్మదదుదిగా ఉంటుంది.

100 మిమీ మధ్య పంచ్ 10 మిమీ వా్యసం కలిగిన శరీరానినా మరియు 
6 మిమీ వా్యసం కలిగిన పాయింట్ గౌరా ండునా 90° కోణంలో కలిగి 
ఉంటుంది.

సెంటర్ పంచులో  ఉపయోగించబడత్ధయి;

∙ వ్ార సి్న పంకుతు లప్్మై లోత�ైన స్ాక్ి గురుతు లను చేయడైానికి 
మరియు మధ్య స్ా్థ నైానినా గురితుంచడైానికి మరియు డైి్రల్ సరగిా్గ  
ప్ార రంభించడైానినా సులభత్రం చేయడైానికి. (Fig 5)

స్ాలిడ్ పంచ్ (Fig 6): ష్టట్ మై�టలునా రివ�ట్ చేయడంలో, రంధ్ార లు 
సమానంగా ఉండైాలి మరియు వ్రుసలో ఉండైాలి. మై�టల్ లో 
రంధ్ార లు స్ాధారణంగా ఘన (స్ాలిడ్) పంచ్లతో పంచ్ చేయబడతాయి.
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అషారం(ల�టర్ ) మర్ియు సంఖ్యా (నంబర్ ) పంచులో : ల�టర్ స్ా్ట ంపులు 
లేదా నంబర్ స్ా్ట ంపులు అని కూడైా ప్ిలుస్ాతు రు, ల�టర్ పంచ్లను 
వ్రీకిపీస్ో్ల  సంఖ్్య అక్షరం యొకకి ముద్రను ఎంబో స్ చేయడైానికి 
ఉపయోగిస్ాతు రు. అవి రివ్ర్సి ఇమైేజో్ల  సర్వస్ాధారణంగా ఉంటాయి, 
ఇది త్ుది ఫలితానినా వ�ంటనైే చదవ్గలిగేలా అనుమత్సుతు ంది, 
అయినపపుటికీ అవి స్ానుకూల చిత్్రంగా త్యారు చేయబడతాయి. 
డై�ై లేదా అచుచా త్యారీ విషయంలో ఇది చాలా అవ్సరం మరియు 
త్ుది ఉత్పుత్తుని చదవ్గలిగేలా చ్యసుకోండైి, ఎందుకంట్ర డై�ై అనైేది 
ప్రత్కూల చిత్్రం.

హాలో పంచ్ (Figure 7):ఈ పంచ్లను సననాని ష్టట్ మై�టల్, ల�దర్, 
పా్ల స్ి్టక్ కార్కి మొదల�ైన వాటిలో రంధ్ార లు వేయడైానికి కూడైా 
ఉపయోగిస్ాతు రు. గాస్్మకిటు్ల , స్్టల్సి మరియు సే్పుసరు్ల  బో లు పంచ్లను 
ఉపయోగించి త్యారు చేస్ాతు రు.

స్ాలిడ్  లేదా హలో పంచ్లను ఉపయోగిసుతు ననాపుపుడు, పదారా్థ లు 
చ�కకితో (ధాన్యం చివ్రతో) లేదా స్్టసంతో కఠినంగా మదదుత్ునిస్ాతు యి. 
ఇది పంచ్ చసే్ేటపుపుడు పంచ్ యొకకి కొనకు ఎటువ్ంటి హానిని 
కూడైా నివారిసుతు ంది.

పిన్ పంచులో  (Fig 8):ప్ిను్ల , డై్తవ�లు్ల  మరియు రివ�ట్ల ను వాటి 
రంధ్ార ల నుండైి గురితుంచడం లేదా లాక్ చేయడం కోసం పి్న్ పంచు్ల  
ఉపయోగించబడతాయి.

ప్ిన్ పంచు్ల  డయా.3,4,5,6 మరియు 8 మిమీల 5 ప్ిన్ల  స్్మట్త్ల  
సుమారు 150 మిమీ ప్ర డవ్ు వ్రకు ముడుచుకుననా శరీరంతో 
అందుబాటులో ఉంటాయి.

ఉలి (చిజిల్)  (Chisel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  చలలో ని ఉలి ( కోల్డ్  చిజిల్ ) యొక్క ఉపయోగాలను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
•  చలలో ని ఉలి( కోల్డ్  చిజిల్ )  భ్్యగాలకు పేరు తెలపండషి.
•  వివిధ రకాల ఉలిలను పేర్్క్కనండషి.

కోల్్డ  ఉలి అనైేది ఫిట్టరు్ల  చిప్ిపుంగ్ మరియు ఆపరేషన్లను కటింగ్  కోసం 
ఉపయోగించే హా్యండ్ కటింగ్ స్ాధనం. (చిత్్రం 1)
చిప్ిపుంగ్ అనేైది ఉలి మరియు సుత్తు  సహాయంతో అదనపు లోహానినా 
తొలగించే ఆపరేషన్. చిప్్డ  ఉపరిత్లాలు కఠినమై�ైనవి, వాటిని దాఖ్లు 
చేయడం దా్వరా పూరితు చేయాలి.

ఉలి భ్్యగాలు (Figure 2):ఉలి కింది భాగాలను కలిగి ఉంటుంది.

1  త్ల (హ�డ్ )

2  శరీరం

3  పాయింట్ లేదా కటి్టంగ్ ఎడ్జా
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ఉలిలను అధిక కార్బన్ స్్ట్టల్ లేదా కోరా మ్ వ�నైాడైియం స్్ట్టలోతు  త్యారు 
చేస్ాతు రు. ఉలి యొకకి కారా స్-స్్మక్షన్ స్ాధారణంగా షట్తకిణ లేదా 
అష్టభుజంగా ఉంటుంది. కటి్టంగ్ ఎడ్జా  గటి్టపడుత్ుంది మరియు 
నిగరాహించబడుత్ుంది.

ఉలి యొక్క స్ాధ్ధరణ రకాలు:ఉలిలో నైాలుగు స్ాధారణ రకాలు 
ఉనైానాయి;

∙  ఫ్ా్ల ట్ ఉలి (1)

∙  కారా స్-కట్ ఉలి (2)

∙  హాఫ్ రౌండ్ ముకుకి ఉలి

∙  డై�ైమండ్ పాయింట్ ఉలి

ఫ్ాలో ట్ ఉలి (Fig 3):అవి ప్్మదదు  ఫ్ా్ల ట్ ఉపరిత్లాల నుండైి లోహానినా 
తొలగించడైానికి మరియు వ�ల్్డ  జాయింటు్ల  మరియు కాస్ి్టంగ్ల అదనపు 
లోహానినా చిప్ చేయడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

కరాా స్-కట్ లేద్్ధ కేప్ ఉలి (Fig 3):ఇవి కీవేలు, ప్ర డవ�ైన కమీమెలు 
మరియు స్ా్ల ట్ల ను కత్తురించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

సగం గుండరాని ముకు్క ఉలి (Fig 4): వాటిని వ్కరా గీత్లు (చమురు 
ప్ర డవ�ైన కమీమెలు) కత్తురించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

డెరమండ్ ప్ాయింట్ ఉలి (Fig 5):మూలల వ్దదు  పదారా్థ లను స్ేకివేర్ 
చేయడైానికి వీటిని ఉపయోగిస్ాతు రు.

వెబ్ ఉలి/పంచింగ్ ఉలి (Fig 6):చ�ైన్ డైి్రలి్లంగ్ త్రా్వత్ లోహాలను 
వేరు చేయడైానికి ఈ ఉలిలను ఉపయోగిస్ాతు రు. ఉలి వాటి ప్రకారం 
ప్ేర్కకినబడైింది;

∙  ప్ర డవ్ు

∙  కటి్టంగ్ ఎడ్జా  వ�డలుపు
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∙  రకం

∙  శరీరం యొకకి కారా స్-స్్మక్షన్ 

ఉలి ప్ర డవ్ు 150mm నుండైి 400mm వ్రకు ఉంటుంది. కటి్టంగ్ ఎడ్జా  
యొకకి వ�డలుపు ఉలి రకానినా బటి్ట  మారుత్ుంది.

సుతు్త లు (Hammers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇంజ్నీర్ సుత్్త  యొక్క ఉపయోగాలను పేర్్క్కనగలరు
•  ఇంజ్నీర్ సుత్్త  యొక్క భ్్యగాలను జ్ాబిత్ధ చేయండషి మరి్యు వాటి విధులను పేర్్క్కనండషి • ఇంజ్నీర్ సుత్్త  రకాలను పేర్్క్కనండషి
•  ఇంజ్నీర్ యొక్క సుత్్తని పేర్్క్కనండషి.

ఇంజనీర్ యొకకి సుత్తు  (Fig 1) అనైేది కొట్ర్టటపుపుడు కొట్ర్ట  ప్రయోజనైాల 
కోసం ఉపయోగించే చేత్ స్ాధనం

పంచింగ్ 

∙  వ్ంగడం ( బెండైింగ్)

∙  నిఠారుగా (స్్మ్ట రీట్నింగ్ )

∙  చిప్ిపుంగ్

∙  ఫో్ రిజాంగ్

∙  రివ�టింగ్ 

సుత్్త  యొక్క పరాధ్ధన భ్్యగాలు (Fig 2)

సుత్తు  యొకకి ప్రధాన భాగాలు త్ల మరియు హా్యండైిల్.

సుత్్త  తల యొక్క భ్్యగాలు

∙  ముఖ్ం (1)

∙  ప్్మయిన్ (2)

∙  చ�ంప (3)

∙  కంటి రంధ్రం (4)

∙  చీలిక (5)

ముఖ్ం అదుభాత్మై�ైన (స్్మట్్ట్రైకింగ్)  భాగం. అంచుని త్వ్్వకుండైా 
ఉండటానికి కొంచ�ం కుంభాకారం ఇవ్్వబడుత్ుంది. ప్్మయిన్ అనేైది 
త్ల యొకకి మర్కక చివ్ర. ఇది రివ�టింగ్ మరియు బెండైింగ్ 
వ్ంటి పనిని ర్కప్ర ందించడైానికి మరియు ర్కప్ర ందించడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. ప్్మయిన్ (Fig 3) వ్ంటి వివిధ ఆకృత్ులను 
కలిగి ఉంటుంది

∙  బాల్ ప్్మయిన్

∙  కారా స్ ప్్మయిన్

∙  స్్మట్్ట్రైట్  ప్్మయిన్

ముఖ్ం మరి్యు పెయిన్ గటిటీ గా ఉంటుంద్ి .

చ�ంప అనైేది సుత్తు -త్ల మధ్య భాగం. సుత్తు  యొకకి బరువ్ు ఇకకిడ 
స్ా్ట ంప్ చేయబడైింది. సుత్తు -త్ల యొకకి ఈ భాగం మృదువ�ైనదిగా 
మిగిలిపో యింది.

హా్యండైిలునా ఫకిిసింగ్ చేయడైానికి ఐహో ల్ ఉదేదుశించబడిైంది. ఇది 
హా్యండైిలికి దృఢంగా సరిపో యి్యలా ఆకారంలో ఉంటుంది. చీలికలు 
కంటి రంధ్రంలో హా్యండైిలునా సరిచేస్ాతు యి. (Fig 4&5)

త్ల డై్ార ప్-ఫో్ రెజాడ్  కార్బన్ స్్ట్టలోతు  త్యారు చేయబడైింది, అయితే చ�కకి 
హా్యండైిల్ షాకునా గరాహించగల స్ామరా్థ యానినా కలిగి ఉండైాలి.
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సె్పసిఫికేషన్

ఇంజనీర్ యొకకి సుత్ుతు లు వాటి బరువ్ు మరియు ప్్మయిన్ ఆకారానినా 
బటి్ట  నిరేదుశించబడతాయి. వాటి బరువ్ు 125 గరాా ముల నుండైి 1.5 
కిలోల వ్రకు ఉంటుంది.

మై�షిన్/ఫిటి్టంగ్ షాపులో స్ాధారణ పని కోసం బాల్ ప్్మయిన్ సుత్ుతు లు 
ఉపయోగించబడతాయి.

సుత్తుని ఉపయోగించే ముందు

హా్యండిైల్ సరిగా్గ  అమరచాబడైిందని నిరా్ధ రించుకోండైి

జాబ్ కి త్గిన బరువ్ుతో సుత్తుని ఎంచుకోండైి

త్లను త్నిఖీ చేయండైి మరియు ఏద�ైనైా పగుళ్్ల్ల  ఉనైానాయా అని 
హా్యండిైల్ చేయండైి

సుత్తు  యొకకి ముఖ్ం న్యనై� లేదా గీరాజు లేకుండైా ఉండైేలా చ్యసుకోండైి.

బొ మమె ఒక సుత్తు  యొకకి వివిధ భాగాలను చ్యపుత్ుంది (Fig. 6). 
హా్యండిైల్ సుత్తు  యొకకి కంటి రంధ్రంలో అమరచాబడైి ఉంటుంది.

ఉలి మరియు పంచ్లను కొట్టడం మరియు జాయింట్లప్్మై ల�వ్లింగ్ 
చేయడం మరియు పని చేయడం వ్ంటి స్ాధారణ పని కోసం సుత్తు  
యొకకి ముఖ్ం ఉపయోగించబడుత్ుంది. (చిత్్రం 7)

బ్యల్ పెయిన్ సుత్్త  (అంజీర్ 8): బాల్ ప్్మయిన్ హ�డ్ అనినా దిశలలో 
లోహానినా వా్యప్ితు  చేయడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఈ సుత్తు  రివ�టింగ్ అనువ�ైన స్్మమీ గోళ్్లకార ప్్మయినినా కలిగి ఉంటుంది. 
(Fig 9)

మై�టల్ రివ�ట్ యొకకి స్య్థ పాకార చివ్రను రివ�ట్ హ�డైా్గ  
ర్కప్ర ందించడైానికి ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది.

కరాా స్ పెయిన్ సుత్్త  (Fig 10):స్్మట్్ట్రైకింగ్ ల�ైనైో్ల  ఒక దిశలో లోహానినా వా్యప్ితు  
చేయడైానికి కారా స్ ప్్మయిన్ హ�డ్ ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఇది హా్యండైిల్ యొకకి అక్ష్నికి లంబ కోణంలో మొదుదు బారిన చీలిక 
ఆకారపు ప్్మయినునా కలిగి ఉంటుంది.
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సెటీ రియిట్ పెయిన్ సుత్్త

స్్మట్్ట్రైకింగ్ రఖే్కు లంబ కోణంలో ఒక దిశలో లోహానినా విసతురించడైానికి 
స్్మ్ట రీయిట్ ప్్మయిన్ సుత్తు  ఉపయోగించబడుత్ుంది (Fig 11)

ఈ సుత్తు  హా్యండిైల్ యొకకి అక్ష్నికి అనుగుణంగా మొదుదు బారిన చీలిక 
ఆకారపు ప్్మయినునా కలిగి ఉంటుంది.

ఒకలంప్ సుత్తు  లేదా క్లబ్ సుత్తు  అనైేది ఒక చిననా స్్మ్ల డైా్గహామర్ (Fig. 
12), దీని స్ాప్ేక్షంగా త్కుకివ్ బరువ్ు మరియు చిననా హా్యండిైల్ 
ఒకే చేత్తో ఉపయోగించడైానికి అనుమత్స్ాతు యి. ఇది తేలికపాటి 
కూలిచావేత్ పనికి, రాత్ గోరు్ల  నడపడం మరియు దానితో ఉపయోగం 
కోసం ఉపయోగపడుత్ుంది

రాయి లేదా లోహానినా కత్తురించేటపుపుడు ఉకుకి ఉలి. ఈ చివ్రి 
అపి్్ల కేషనైో్ల , దాని బరువ్ు తేలికెైన సుత్ుతు ల కంట్ర కత్తురించబడిైన 
పదార్థంలోకి ఉలిని మరింత్ లోత్ుగా నడైిప్ిసుతు ంది.

చకె్క మేలట్ (Wooden Mallet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల మేల�టలో కు పేరు తెలపండషి
•  పరాత్ రకమెైన మేలటలో  ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి.

మల�లో టులో

మల�్ల లు మృదువ�ైన సుత్తు  మరియు ముడైి దాచు, గటి్ట  రబ్బరు రాగి, 
కలుపు, స్్టసం లేదా కలపతో త్యారు చేయబడతాయి మరియు 
లోహంప్్మై మృదువ�ైన మరియు తేలికపాటి ద�బ్బను కొట్టడైానికి 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

రకాలు మర్ియు ఉపయోగాలు

ప్ార మాణిక చ�కకి మేైల�టు్ల  (Fig 1) చదును చేయడం, వ్ంగడం 
మొదల�ైన స్ాధారణ ప్రయోజన పనుల కోసం ఉపయోగించబడతాయి. 
బాస్ింగ్ మైేల�టు్ల  (Fig 2) పా్యనై�ల్ బ్టింగు్ల  మొదల�ైన వాటికి 
ఉపయోగించబడతాయి.
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ఎండ్-ఫేక్్డ మేైలట్ (Fig 3) స్ాగదీయడం, కొట్టడం మొదల�ైన వాటికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

సూ్రరాడెరైవరులో  (Screwdrivers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  చతే్తో పటుటీ కునే సూ్రరాడెరైవరలోను వర్ీగోకర్ించండషి మర్ియు ప్రాా మాణిక సూ్రరాడెరైవరలో  లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  వివిధ రకాల పరాతేయాక సూ్రరాడెరైవరలోను మర్ియు వాటి నిర్ిదేషటీ  ఉపయోగాలను జ్ాబిత్ధ చేయండషి 
•  ప్రాా మాణిక సూ్రరాడెరైవరలోను పేర్్క్కనండషి.

స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  యంత్్ర మూలకంలో సి్్థరంగా ఉండైే స్య్క్రాలను 
బ్గించడైానికి లేదా విపుపుటకు ఉపయోగిస్ాతు రు.వ్రీ్గకరణ

∙  రసీ్్మస్్డ  హ�డ్ స్య్క్రా స్ా్ల ట్ల కు సరిపో యి్య చిటాకిలతో కూడైిన ప్ార మాణిక 
రకం.

∙  రీస్్మస్్డ  హ�డ్ స్య్క్రాలకు సరిపో యి్యలా చిటాకిలతో కూడైిన ప్రతే్యక 
రకం.

ప్రాా మాణిక సూ్రరాడెరైవరలో లషాణ్ధలు (Fig 1)

స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  త్పపునిసరిగా కలిగి ఉండైాలి:

∙  స్ా్ల ట్్డ  హ�డ్లతో టర్నా స్య్క్రాల చిటాకిలు (1).

∙  లోహాల హా్యండైిల్సి, కలప లేదా మౌల్్డ  ఇనుసిలేటింగ్ మై�టీరియల్ 
(2), టరినాంగ్ కోసం మంచి గిరాప్ ఇచేచాలా ఆకారంలో ఉంటుంది 
(3). 

∙  గటి్టపడైిన మరియు ట్ంపర్్డ కార్బన్ స్్ట్టల్ లేదా అలా్ల య్ స్్ట్టల్ బ్ర్ల డు్ల

∙  40mm నుండైి 350mm కంట్ర ఎకుకివ్ ప్ర డవ్ు (4) ఉననా రౌండ్ 
లేదా చదరపు బ్ర్ల డ్. ∙ బ్ర్ల డ్ ప్ర డవ్ుతో ప్ర డవ్ు మరియు మందంతో 
మారుత్ూ ఉండైే ఫ్ే్ల ర్్డ చిటాకిలు.
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ప్రాా మాణిక సూ్రరాడెరైవరులో :ప్రాా మాణిక సూ్రరాడెరైవరులో  ఇలా వర్ీగోకర్ించబడ్ధడ్ యి:

∙  హ�వీ డ్య్యటీ స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల

∙  ల�ైట్ డ్య్యటీ స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల

∙  స్టంప్్ట స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల

హెవీ డూయాటీ సూ్రరాడెరైవరులో  (Fig 2 & 3)

ఈ స్య్క్రాడై�ైవై్రో్ల  స్ేపునర్ ముగింపుతో అదనపు టి్వస్ి్టంగ్ ఫ్ో రిసిను 
వ్రితుంపజేయడైానికి ఒక చదరపు బ్ర్ల డ్ ఉంది. లండన్ నమూనైా 
యొకకి హ�వీ డ్య్యటీ స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  ఫ్ా్ల ట్ బ్ర్ల డునా కలిగి ఉంటాయి 
మరియు వీటిని ఎకుకివ్గా వ్డ్రంగులు ఉపయోగిస్ాతు రు.

ల�రట్ డూయాటీ సూ్రరాడెరైవరులో  (Fig 4)

ఈ స్య్క్రాడై�ైవై్రో్ల  సమాంత్ర చిటాకిలతో రౌండ్ బ్ర్ల డ్ ఉంటుంది. ఈ 
స్య్క్రాడై�ైవై్రునా ఎలకీ్టరిషియను్ల  ఉపయోగిస్ాతు రు. షార్్ట సర్కకియాట్ ప్రత్్యక్ష 
భాగాలను నివారించడైానికి బ్ర్ల డు్ల  ఇనుసిలేషనైో్ల  కపపుబడైి ఉంటాయి

సటీంప్ట సూ్రరాడెరైవరులో  (Fig 5): ఇవి చిననా దృఢమై�ైన స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల . 
స్థల పరిమిత్ుల కారణంగా ఇత్ర రకాల స్య్క్రాడై�ైవై్ర్లను 
ఉపయోగించలేనపుపుడు అవి ఉపయోగించబడతాయి.

పరాతేయాక సూ్రరాడెరైవరులో  మర్ియు వాటి ఉపయోగాలు

ఆఫెస్ట్ సూ్రరాడెరైవర్ (Figure 6)

ఆఫ్మసిట్ స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  బెట్ల ండ్ స్ేపుస్లలో ఉంచబడిైన స్య్క్రాలప్్మై 
ఉపయోగించబడతాయి.

అవి చిననా బ్ర్ల డ్ల తో మరియు లంబ కోణంలో చిటాకిలతో త్యారు 
చేయబడతాయి.

ఈ స్య్క్రాడై�ైవై్ర్ల పరపత్ కారణంగా స్య్క్రాలప్్మై ఎకుకివ్ టరినాంగ్ ఫ్ో రిసిను 
ప్రయోగించవ్చుచా.

ర్ాట్్చట్ సూ్రరాడెరైవర్ (Fig 7)

కిందివి రాట్చాట్ స్య్క్రాడై�ైవై్ర్ల లక్షణాలు.

ఈ స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  స్య్క్రాయింగ్, స్య్క్రాని విపపుడం మరియు త్టస్థ  
స్ా్థ నైానినా అందించడం కోసం మూడు-స్ా్థ న రాట్చాట్ నియంత్్రణతో 
త్యారు చేయబడైా్డ యి.

వారు పరిమిత్ ప్రదేశ్ాలలో ట్య్యనింగ్ స్య్క్రాలు కోసం ఉపయోగిస్ాతు రు.

హా్యండ్ గిరాప్ మారకుండైా వాటిని ఆపరేట్ చేయవ్చుచా.
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వారు మీడిైయం శకితుతో మందగించడం లేదా బ్గించడం కోసం 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

వారు భారీ ఉత్పుత్తులో ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఫిలిప్స్ (కరాా స్-ర్ీసెస్) సూ్రరాడెరైవరులో  (Fig 8)

ఫిలిప్సి స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  కూరా సి్ఫ్ారమ్ లేదా కారా స్-ఆకారపు చిటాకిలను 
కలిగి ఉంటాయి, అవి ఫిలిప్సి రీస్్మస్్డ  హ�డ్ స్య్క్రాలలోని కూరా సి్ఫ్ాం స్ా్ల ట్ల  
నుండైి జారిపో యి్య అవ్కాశం లేదు.

నైాలుగు ఫ్ా్ల ట్ల  చివ్ర 53 కోణంలో కుదించబడైింది

త్వ్్ర ముగింపు 110 ° వ్రకు ఉంటుంది.

పూరితు స్ా్థ యి స్య్క్రాలను కవ్ర్ చేయడైానికి నైాలుగు వరేే్వరు 
పరిమాణాలు అందుబాటులో ఉనైానాయి. ఇవి ఫిలిప్సి స్య్క్రా హ�డ్ల  
పరిమాణానికి అనుగుణంగా ఉండైే పాయింట్ స్్మైజులు 1,2,3 & 4 
దా్వరా ప్ేర్కకినబడైా్డ యి.

శీఘ్ర అప్ి్ల కేషన్ రాట్చాట్ ఆఫ్మసిట్ స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  పునరుతాపుదక 
చిటాకిలతో కూడైా అందుబాటులో ఉనైానాయి. (Fig 9)

స్్మపుస్ిఫికేషన్:స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  (Fig 10) ప్రకారం ప్ేర్కకినబడైా్డ యి

∙  బ్ర్ల డ్ ప్ర డవ్ు (a)

∙  టిప్ వ�డలుపు (బ్).

స్ాధ్ధరణ బ్రలో డ్ పొ్ డవు: 45 నుండైి 300 మిమీ. బ్ర్ల డ్ వ�డలుపు: 3 
నుండిై 10 మిమీ.

స్య్క్రాడై�ైవై్ర్ల బ్ర్ల డు్ల  కార్బన్ స్్ట్టల్ లేదా అలా్ల య్ స్్ట్టలోతు  త్యారు 
చేయబడతాయి, గటి్టపడైినవి మరియు స్వభావానినా కలిగి ఉంటాయి.

పరాతేయాక ఉపయోగాల కోసం సూ్రరాడెరైవరులో :చిననా దృఢమై�ైన స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  
(Fig 11) పరిమిత్ స్థలం ఉననా చోట ఉపయోగించడైానికి 
అందుబాటులో ఉనైానాయి.

ఇనుసిలేషనైో్ల  కపపుబడైిన బ్ర్ల డ్ల తో కూడైిన స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  ఎలకీ్టరిషియన్ల  
ఉపయోగం కోసం అందుబాటులో ఉనైానాయి (Fig. 12)

ముంద్ుజ్ాగరాత్తలు

స్య్క్రా స్ా్ల ట్త్ల  సరగిా్గ  సరిపో యి్య చిటాకిలతో స్య్క్రాడై�ైవై్ర్లను 
ఉపయోగించండైి. (చిత్్రం 13)

మీ చేత్ మరియు హా్యండైిల్ ప్ర డిైగా ఉనైానాయని నిరా్ధ రించుకోండిై.

స్య్క్రాడై�ైవై్ర్ల అక్ష్నినా స్య్క్రా యొకకి అక్ష్నికి అనుగుణంగా పటు్ట కోండిై.

ఫిలిప్సి స్య్క్రాడై�ైవై్రినా ఉపయోగసిుతు ననాపుపుడు మరింత్ కిరాందికి ఒత్తుడైిని 
వ్రితుంపజేయండైి.
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స్య్క్రాడై�ైవై్ర్ జారడం వ్ల్ల  గాయం కాకుండైా ఉండటానికి మీ చతే్ని 
ద్యరంగా ఉంచండిై. (చిత్్రం 14)

స్ి్ర్లట్ లేదా లోపభూయిష్ట హా్యండైిలో్స్తో స్య్క్రాడై�ైవై్ర్లను 
ఉపయోగించవ్దుదు . (చిత్్రం 15)

ద�బ్బత్ననా స్య్క్రాడై�ైవై్ర్ల విషయంలో, బ్ర్ల డు్ల  నైేలగా ఉంటాయి 
(ముఖ్ాలు స్య్క్రా స్ా్ల ట్ వ�ైపులా సమాంత్రంగా ఉంటాయి) మరియు 
ఉపయోగించబడతాయి. గౌరా ండైింగ్ చేస్ేటపుపుడు చిటాకిల చివ్ర స్య్క్రా 
స్ా్ల ట్ వ్ల� మందంగా ఉండైేలా చ్యసుకోండైి.

చిననా ఉద్త్యగాలలో స్య్క్రాడై�ైవై్ర్లను ఉపయోగిసుతు ననాపుపుడు, బెంచ�ైపు 
జాబునా బ్ర్రస్ చేయండైి లేదా వాటిని వ�ైస్ో్ల  పటు్ట కోండైి.

సూ్రరాడెరైవర్ యొక్క వివరణ: స్య్క్రాడై�ైవై్రు్ల  దీని ప్రకారం ప్ేర్కకినబడైా్డ యి;

∙  బ్ర్ల డ్ యొకకి ప్ర డవ్ు

∙  చిటాకి వ�డలుపు

స్ాధారణ బ్ర్ల డ్ ప్ర డవ్ు 45 మిమీ నుండైి 300 మిమీ వ్రకు ఉంటుంది 
మరియు బ్ర్ల డ్ వ�డలుపు 3 మిమీ నుండైి 10 మిమీ వ్రకు ఉంటుంది.

సూ్రరా డెరైవర్ (Fig 16):స్ా్ట ండర్్డ, రీడ్ & పి్్రన్సి & ఫిలిప్సి రకాల స్య్క్రా 
డై�ైవై్ర్లలో అనైేక విభిననా పరిమాణాలు ఉనైానాయి.

ఆఫ్మసిట్ స్య్క్రా డై�ైవై్ర్ “స్టబ్్బ” కూడైా ఉపయోగించలేని ట్ైట్ కా్వర్టరో్స్్ల 
ఉపయోగపడుత్ుంది.

భద్రాత

1  ఎల్లపుపుడ్య సరెైన రకం మరియు పరిమాణం గల స్య్క్రా డై�ైవై్ర్లను 
ఉపయోగించండైి.

2  స్య్క్రా డై�ైవై్ర్ సహాయంతో చతే్ని పటు్ట కుని మరమమెత్ుతు  పని 
చేయకండైి, ఒకవేళ్ జారితే అది చేత్కి గుచుచాత్ుంది. 

అల�న్ క్టలు (Allen keys)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  షడుభుజి (హకెాస్గన్ ) స్ాకెట్ సూ్రరా క్టల యొక్క లషాణ్ధలు మర్ియు ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి
•  షడుభుజి స్ాకెట్(హెకాస్గన్ )  సూ్రరా క్టలను పేర్్క్కనండషి.

షడుభాజి స్ాకెట్ స్య్క్రా కీలు/అల�న్ కీలు కోరా మ్ వ�నైాడైియం స్్ట్టల్ 
యొకకి షట్తకిణ స్్మక్షన్ బార్ల నుండైి త్యారు చేయబడైా్డ యి.

ఇవి గటి్టదనం  మరియు నిగరాహంగా( టాంపరేడ్)  ఉంటాయి. ఇవి `L’ 
ఆకారానికి వ్ంగి ఉంటాయి. అల�న్ కీ యొకకి పరిమాణం షడుభాజి 
యొకకి ఫ్ా్ల ట్ అంత్టా ఉననా పరిమాణం దా్వరా గురితుంచబడుత్ుంది.

ఉపయోగాలు

అంత్ర్గత్ షడుభాజి స్ాకెట్ల ను కలిగి ఉననా స్య్క్రాలను బ్గించడైానికి 
లేదా విపుపుటకు వీటిని ఉపయోగిస్ాతు రు. (చిత్్రం 1)

అల�న్ కీలు, పా్ల స్ి్టక్ వాల�ట్లలో వివిధ స్్మట్లలో లభిస్ాతు యి, 8 (2 
నుండైి 10 మిమీ) 2,3,4,5,6,7,8 మరియు 10 మిమీల స్్మటినా 
ఆశచార్యపరిచారు

అల�న్ కీల పరిమాణాలు (Fig 1) వ్్యకితుగత్ ముకకిలు కిరాంది విధంగా 
అందుబాటులో ఉనైానాయి 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 
14, 17, 19, 22, 24, 27, 32 మరియు 36.

అల�న్ క్టల హో ద్్ధ (Fig 2)

ఫ్ా్ల ట్ 8 మిమీ అంత్టా వ�డలుపు గల షట్తకిణ స్ాకెట్ స్య్క్రా కీని కీ 8 
IS:3082గా ప్ేర్కకినైాలి.
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బెంచ్ వెరస్ (Bench vice)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బెంచ్ వెరస్ యొక్క భ్్యగాలు మర్ియు ఉపయోగాలకు పేరు పెటటీ ండషి
• బెంచ్ వెరస్ పర్ిమాణ్ధనిని పేర్్క్కనండషి
• వెరస్ కాలో ంపలో  ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి.

వ్రీకిపీస్లను పటు్ట కోవ్డైానికి వ�ైసు్ల  ఉపయోగించబడతాయి. అవి వివిధ 
రకాలుగా లభిస్ాతు యి. బెంచ్ పని కోసం ఉపయోగించే వ�ైసునా బెంచ్ 
వ�ైస్ లేదా (ఇంజినీర్ వ�ైస్) అంటారు.

ఒక బెంచ్ వ�ైస్ తారాగణం ఇనుము (కాస్్ట ఐరన్ ) లేదా తారాగణం 
ఉకుకితో (కాస్్ట స్్ట్టల్)  త్యారు చేయబడైింది మరియు ఇది ఫ్మైలింగ్ 
, స్ాయింగ్, థ�్రడిైంగ్ మరియు ఇత్ర చేత్ కార్యకలాపాల కోసం పనిని 
పటు్ట కోవ్డైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

వ�ైస్ యొకకి పరిమాణం దవ్డల వ�డలుపు దా్వరా ప్ేర్కకినబడైింది.

బెంచ్ వెరస్ యొక్క భ్్యగాలు (Fig 1)

క్టంద్ివి వెరస్ యొక్క భ్్యగాలు

వ�ైస్ స్ాధారణంగా చ�కకి వ్ర్కి ట్రబులో్ల  బో ల్్ట  చేయబడైింది మరియు 
భద్రపరచబడుత్ుంది మరియు ఫ్మైలింగ్, చిప్ిపుంగ్, హా్యకాసివింగ్, 
బెండైింగ్ ష్టట్ మై�టల్ మొదల�ైన కార్యకలాపాలకు ఉపయోగపడుత్ుంది

స్ి్థర దవ్డ, కదిలే దవ్డ, గటి్ట  దవ్డలు, కుదురు, హా్యండిైల్, బాకనాట్ 
మరియు స్ి్ర్రంగ్ వ�ైస్ యొకకి భాగాలు.

బాక్సి-నట్ మరియు స్ి్ర్రంగ్ అంత్ర్గత్ భాగాలు.

వ�ైస్ కా్ల ంపు్ల  లేదా మృదువ�ైన దవ్డలు (Fig 2)

ఫినిష్్డ  వ్ర్కి పటు్ట కోవ్డైానికి  స్ాధారణ దవ్డలప్్మై అలూ్యమినియంతో 
త్యారు చేస్ిన మృదువ�ైన దవ్డలను (వ�ైస్ కా్ల ంపు్ల ) ఉపయోగిసుతు ంది. 
ఇది పని ఉపరిత్లం ద�బ్బత్నకుండైా కాపాడుత్ుంది.

వ�ైసునా ఎకుకివ్గా బ్గించవ్దుదు , ఎందుకంట్ర కుదురు ద�బ్బత్నవ్చుచా.
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వెరస్ ల  రకాలు (Types of vices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•   త్వరగా విడుద్ల చేసే వెరస్ నిర్ామిణం మరి్యు పరాయోజ్న్ధలను తెలియజ్ేయండషి
•  పెరప్ వెరస్, ట్యలేమికర్స్ వెరస్, హాయాండ్ వెరస్ మర్ియు పిన్ వెరస్ ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి.

వ్రీకిపీస్లను పటు్ట కోవ్డైానికి వివిధ రకాల వ�ైసు్ల  ఉపయోగించబడతాయి. 
అవి త్్వరగా విడుదల చసే్ే వ�ైస్, ప్్మైప్ వ�ైస్, హా్యండ్ వ�ైస్ ప్ిన్ వ�ైస్ 
మరియు ట్యల్ మైేకర్ వ�ైస్.

త్వర్ిత విడుద్ల వెరస్ (Fig 1)

త్్వరగా విడుదల చేస్ే వ�ైస్ స్ాధారణ బెంచ్ వ�ైస్ లాగా ఉంటుంది, 
అయితే కదిలే దవ్డ త�రవ్డం అనైేది టి్రగ్గర్ (లివ్ర్) ఉపయోగించి 
జరుగుత్ుంది. కదిలే దవ్డ ముందు భాగంలో ఉననా టి్రగ్గరునా 
నైొకకిితే, నట్  స్య్క్రాను విడదీసుతు ంది మరియు కదిలే దవ్డను ఏద�ైనైా 
కావ్లస్ిన ప్రదేశంలో త్్వరగా అమరచావ్చుచా.

పెరప్ వెరస్ (Fig 2)

ఒక ప్్మైప్ వ�ైస్ మై�టల్ యొకకి రౌండ్ విభాగాలు మరియు ప్్మైపులను 
పటు్ట కోవ్డైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఈ వ�ైస్ో్ల , స్య్క్రా నిలువ్ుగా 
మరియు కదిలే విధంగా ఉంటుంది. దవ్డ నిలువ్ుగా పనిచేసుతు ంది.

ప్్మైప్ వ�ైస్ దాని ఉపరతి్లంప్్మై నైాలుగు పాయింట్ల  వ్దదు  పనిని 
పటు్ట కుంటుంది. ప్్మైప్ వ�ైస్ యొకకి భాగాలు చిత్్రం  2లో చ్యపబడైా్డ యి.

హాయాండ్ వెరస్ (Fig 3): హా్యండ్ వ�ైసు్ల  గిరాప్ిపుంగ్ స్య్క్రాలు, రివ�టు్ల , కీలు, 
చిననా డైి్రల్సి మరియు ఇత్ర స్ార్కప్య వ్సుతు వ్ులను బెంచ్ వ�ైస్ో్ల  
స్ౌకర్యవ్ంత్ంగా ఉంచడైానికి చాలా చిననావిగా ఉంటాయి.

చతే్ వ�ైస్ వివిధ ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలలో త్యారు 
చేయబడైింది. ప్ర డవ్ు 125 నుండైి 150 మిమీ వ్రకు మరియు దవ్డ 
వ�డలుపు 40 నుండైి 44 మిమీ వ్రకు ఉంటుంది.

దవ్డలను ఒక కాలుకు బ్గించి, మర్కకదాని గుండైా వ�ళ్్ల్ల  
స్య్క్రాప్్మై ఉననా రెకకి నట్  ను ఉపయోగించి త�రవ్వ్చుచా మరియు 
మూస్ివేయవ్చుచా.

పిన్ వెరస్ (Fig 4)

ప్ిన్ వ�ైస్ చిననా వా్యసం కలిగిన ఉద్త్యగాలను ఉంచడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఇది ఒక హా్యండైిల్ మరియు ఒక చివ్ర 
చిననా కల�క్్ట చకినా కలిగి ఉంటుంది. చక్ హా్యండిైలునా త్పపుడం దా్వరా 
నిర్వహించబడైే దవ్డల సమిత్ని కలిగి ఉంటుంది.

ట్యల్ మేకర్ వెరస్ (Fig 5)

ట్యలేమెకర్ వ�ైస్ అనైేది ఫ్మైలింగ్ లేదా డైి్రలి్లంగ్ అవ్సరమయి్య్య చిననా 
పనిని పటు్ట కోవ్డైానికి మరియు ఉపరిత్ల ప్ే్ల ట్త్ల  చిననా ఉద్త్యగాలను 
గురితుంచడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఈ వ�ైస్ తేలికపాటి ఉకుకితో 
త్యారు చేయబడైింది.

ట్యలేమెకర్ వ�ైస్ ఖ్చిచాత్ంగా మై�షిన్ చేయబడైింది.
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సి – బిగింపులు(కాలో ంప్) మర్ియు ట్యలేమికర్ బిగింపులు(కాలో ంప్) (C - Clamps and toolmaker’s 
clamps)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•   బిగింపులను ఉపయోగించడం యొక్క ఉద్ేదేశాయానిని తెలియజ్ేయండషి
•  బిగింపు పర్ికర్ాల అవసర్ాలను పేర్్క్కనండషి
•  ‘C’ కాలో ంపలో  యొక్క లషాణ్ధలు మర్ియు ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి
•  ట్యలేమికర్ కాలో ంపలో  లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి.

బ్గింపులను ఉపయోగించడం యొకకి ఉదేదుశ్యం: బ్గింపులు 
పని యొకకి కదలికను నిరోధించడైానికి మరియు పనిని గటి్టగా 
పటు్ట కోవ్డం కోసం ఉపయోగిస్ాతు రు.

బ్గింపు పరికరాల అవ్సరాలు

సులువ్ుగా లోడ్ అయి్య్యలా మానిపు్యలేట్ చేయగలగాలి.

అవ్సరమై�ైన బ్గింపు శకితుని అందించాలి.

కనీస కదలికతో లాక్ చేయగల స్ామరా్థ యానినా కలిగి ఉండైాలి.

ఉద్త్యగాల పరిమాణాల పరిధికి అనుగుణంగా ఉండైాలి.

(Fig 1) ఒక స్ాధారణ బ్గింపు పరికరానినా చ్యపుత్ుంది, బ్గింపు 
శకితుని అందించడైానికి ఒక స్య్క్రా మరియు నట్  ను  ఉపయోగసిుతు ంది.

‘సి’ బిగింపులు:ఈ బ్గింపులు ‘స్ి’ ఆకారంలో ఉంటాయి. ‘C’ బ్గింపు 
దాని శరీరానినా నకిలీ(ఫ్ో రెజాడ్) లేదా తారాగణం(కాస్్ట)  కలిగి ఉంటుంది. 
బ్గింపు యొకకి ఒక చివ్ర ఫ్ా్ల ట్ మై�షిన్ చేయబడైింది. హా్యండైిల్ 
దా్వరా నిర్వహించబడైే ఒక స్య్క్రా-రాడుకి అనుగుణంగా మర్కక చివ్ర 
డైి్రలి్లంగ్ మరియు థ�్రడ్ చేయబడైింది. స్య్క్రా-రాడ్ ఒక సి్్వవ�ల్ పా్యడునా 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది త్రుగుత్ూ ఉంటుంది. బ్గింపు గటి్టపడైి ముఖ్ం 
రంపంలా ఉంటుంది. (చిత్్రం 2)

ఈ బ్గింపులు పనిని పటు్ట కోవ్డైానికి, యాంగిల్ పే్్ల ట్ లేదా డైి్రల్ ప్్మ్రస్ 
ట్రబుల�ైపు, అలాగే రెండు లేదా అంత్కంట్ర ఎకుకివ్ వ్రీకిపీస్లను కలిప్ి 
ఉంచడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు.

బ్గింపు స్య్క్రా చివ్రన ఉననా స్ి్వవ�ల్ పా్యడ్ సమాంత్రంగా లేని 
ఉపరిత్లాలను బ్గించడంలో సహాయపడుత్ుంది. ల�ైట్ మరియు 
హ�వీ డ్య్యటీ పని కోసం ‘స్ి’ బ్గింపులు అందుబాటులో ఉనైానాయి.

ట్యల్ మేైకర్ బ్గింపులు:త్దుపరి కార్యకలాపాల కోసం చిననా, మై�షిన్్డ , 
ఫ్ా్ల ట్ ముకకిలను పటు్ట కోవ్డం కోసం స్ాధనైాల త్యారీదారులు 
స్ాధారణంగా ఉపయోగించే రకం ఇది. అవి రెండు దీర్ఘచత్ురస్్ార కార 
ఉకుకి ముకకిలను కలిగి ఉంటాయి. వ్రీకిపీస్ోతు  సంబంధంలోకి వ్చేచా 
లోపలి ముఖ్ాలు ఖ్చిచాత్ంగా సమాంత్రంగా ఉంటాయి.

అవి రెండు థ�్రడ్ రాడ్ల  దా్వరా సమీకరించబడతాయి. రెండు హో లి్డంగ్ 
ముఖ్ాల మధ్య అంత్రానినా సరుదు బాటు చేయడైానికి స్య్క్రా-రాడ్ 
(A) ఒక దిశలో త్పపుబడుత్ుంది. ఇత్ర స్య్క్రా (B) బ్గించినపుపుడు 
అవ్సరమై�ైన ఒత్తుడైిని నిర్వహిసుతు ంది. (Fig 3)
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స్య్క్రా-రాడ్ (B) యొకకి త్ల ఒక రంధ్రంతో అందించబడుత్ుంది, దీని 
దా్వరా బ్గించే ప్రయోజనైాల కోసం ఒక స్య్థ పాకార ప్ినునా పంపవ్చుచా. 
ట్యలేమెకర్ యొకకి బ్గింపులు ఫ్ా్ల ట్ మరియు సమాంత్రంగా ఉండైే 
మునుపు మై�ష్టన్ చేస్ిన పనిని పటు్ట కోవ్డం కోసం.

ట్యలేమెకర్ యొకకి బ్గింపు వ్రీకిపీస్్మైపు ఎటువ్ంటి భారీ ఆపరేషను్ల  
చేయడైానికి త్గినది కాదు, ఎందుకంట్ర బ్గింపు యొకకి సంప్రదింపు 
మరియు పటు్ట కునేై ప్ార ంత్ం పరిమిత్ం. ఇది తేలికపాటి ఉద్త్యగాలను 

నిర్వహించడైానికి ఉదేదుశించబడైింది. దీనిని సమాంత్ర బ్గింపు అని 
కూడైా అంటారు.

‘U’ బిగింపులు:ఇవి ‘V’ బా్ల క్లతో పాటు అనుబంధంగా ఉపయోగించే 
బ్గింపులు. ఈ బ్గింపులు లేఅవ్ుట్ కార్యకలాపాల కోసం అలాగే 
మా్యచింగ్ కార్యకలాపాల కోసం రౌండ్ వ్రుకిను ‘V’ గాడైిలో సురకి్త్ంగా 
ఉంచే ఉదేదుశ్యంతో పనిచేస్ాతు యి.

స్ా్పనరులో  మర్ియు వాటి ఉపయోగాలు (Spanners and their uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•   స్ా్పనరలో ఆవశ్యాకతను తెలియజ్ేయండషి
•  వివిధ రకాల స్ా్పనరలోను గుర్ి్తంచండషి
•  స్ా్పనరలోను పేర్్క్కనండషి
•  సరుదే బ్యటు చేయగల స్ా్పనరలో భ్్యగాలను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
• ‘C’ స్ా్పనరలో లషాణ్ధలను మర్ియు వాటి ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి

థ�్రడ్ ఫ్ాస్్మ్టనరు్ల , బో లు్ట్్ల మరియు నట్ లను ఆపరేట్ చేయడైానికి 
స్ాపునరు్ల  ఉపయోగించబడతాయి. అవి షట్తకిణ నట్ లు మరియు 
బో లు్ట్్ల మరియు స్య్క్రా హ�డ్లప్్మై చత్ురస్్ార కారంలో సరిపో యి్య దవ్డలు 
లేదా ఓప్్మనింగోతు  త్యారు చేయబడైా్డ యి. అవి అధిక త్న్యత్ లేదా 
మిశరామం ఉకుకితో త్యారు చేయబడైా్డ యి. వారు డై్ార ప్-నకిలీ (డై్ార ప్ 
ఫ్ో రెజాడ్ ) మరియు బలం కోసం వడేైి-చికిత్సి (హీట్ టీ్రట్డ్) చేస్ాతు రు. 
చివ్రగా, గిరాపి్పుంగ్ స్ౌలభ్యం కోసం వాటికి మృదువ�ైన ఉపరిత్ల 
ముగింపు ఇవ్్వబడుత్ుంది.

వివిధ పరిసి్్థత్ులలో ఆపరేషన్ స్ౌలభా్యనినా అందించడైానికి స్ాపునరు్ల  
గణనీయంగా ఆకారంలో ఉంటాయి.

స్ా్పనరలో యొక్క ప్రాా థమిక రకాలు (Fig 1)

-  ఓప్్మన్ ఎండ్ స్ాపునరు్ల  (1)

-  ట్య్యబ్ లేదా గ్కట్టపు బాక్సి స్ాపునరు్ల  (2)

-  స్ాకెట్ స్ాపునరు్ల  (3)

-  రింగ్ స్ాపునరు్ల  (4)

సరెైన స్ాపునర్ సరగిా్గ  సరిపో త్ుంది మరియు ఉపయోగం కోసం 
గదిని అనుమత్సుతు ంది. వారు పనిని త్కుకివ్ సమయంలో పూరితు 
చేయడైానికి కూడైా అనుమత్ంచాలి.

సురక్ిత్మై�ైన మార్గంలో స్ాపునర్లను ఉపయోగించడం కోసం ఈ కిరాంది 
అంశ్ాలు గమనించాలి. (చిత్్రం 2)

షాంకెైపు లాగడం దా్వరా ఓప్్మన్ ఎండ్ మరియు రింగ్ స్ాపునర్లను 
ఉపయోగించండైి. స్ాపునర్ లేదా నట్  అకస్ామెత్ుతు గా జారితే మీ 
మై�టికలు త్గిలే అవ్కాశం త్కుకివ్ కాబటి్ట  లాగడం సురక్ిత్ం. 
మీరు స్ాపునరునా నై�ట్టవ్లస్ి వ్స్ేతు , మీ చేత్ యొకకి ఆధారానినా 
ఉపయోగించండైి మరియు మీ చేత్ని త�రిచి ఉంచండైి.

పెద్దే  స్ా్పనరలో కోసం రె్ండు చేతులను ఉపయోగించండషి.

మీరు జారిపో కుండైా ఉండటానికి మిమమెలినా మీరు సమత్ుల్యంగా 
మరియు దృఢంగా ఉంచుకోండైి, స్ాపునర్ అకస్ామెత్ుతు గా జారిపో తే, 

పడైిపో యి్య అవ్కాశం ఉననాట్లయితే, కొంత్ మదదుత్ును పటు్ట కోండైి.

గ్కట్టపు బాక్సి స్ాపునర్లను ఉపయోగసిుతు ననాపుపుడు చిత్్రంలో చ్యపి్న 
విధంగా రెండు చేత్ులను ఉపయోగించండైి. (చిత్్రం 2)

నట్ ను ఆపరేట్ చసేుతు ననాపుపుడు బో ల్్ట  యొకకి త్ల త్పపుడం ఆపడైానికి 
చిత్్రంలో చ్యప్ిన విధంగా రెండు స్ాపునర్లను ఉపయోగించండిై. (Fig. 
2) చత్ురస్్ార కార డై�ైవైింగ్ చివ్రలను కలిగి ఉననా ఉపకరణాల దా్వరా 
స్ాకెట్ స్ాపునర్లను త్పపువ్చుచా. (చిత్్రం 2)
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స్ా్పనరలో పర్ిమాణం మర్ియు గుర్ి్తంపు

స్ాపునర్ యొకకి పరిమాణం దానికి సరిపో యి్య నట్ లేదా బో ల్్ట  దా్వరా 
నిర్ణయించబడుత్ుంది. నట్ లేదా బో ల్్ట  యొకకి ఫ్ా్ల ట్ల  అంత్టా ద్యరం 
పరిమాణం మరియు థ�్రడ్ స్ిస్టమ్ రెండైింటినీ బటి్ట  మారుత్ుంది. 
(Fig 4)

బ్్రటీష్ వ్్యవ్స్థలో బో ల్్ట  యొకకి నైామమాత్్రపు పరిమాణం స్ాపునరునా 
గురితుంచడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. (Fig 3)

ఏకీకృత్ ప్ార మాణిక వ్్యవ్స్థలో (Fig 3), షడుభాజిలోని ఫ్ా్ల ట్ల లో A/F 
గురుతు ను అనుసరించి లేదా ఫ్ా్ల ట్ల  అంత్టా పాక్ిక పరిమాణంతో 
సమానమై�ైన నైామమాత్్రపు పాకి్క పరిమాణానికి సమానమై�ైన గా్యస్ 
అవ్సరాల దశ్ాంశ ఆధారంగా స్ాపునరు్ల  సంఖ్్యతో గురితుంచబడతాయి. 
A/F గురుతు ను అనుసరించి. మై�టి్రక్ స్ిస్టమో్ల , స్ాపునరు్ల  దవ్డ త�రవ్డం 
అంత్టా పరిమాణంతో గురితుంచబడతాయి, త్రా్వత్ సంక్ిపతు  ‘mm’.

సర్ిగాగో  సర్ిప్్ల యిేలా, ఒక స్ా్పనర్ తప్పనిసరి్గా ఉండ్ధలి:

∙  సరెైన పరిమాణం

∙  నట్ ప్్మై సరిగా్గ  ఉంచబడైింది

∙  మంచి స్ి్థత్లో. 

స్ేపునరు్ల  వాటి దవ్డలు గింజ వ�డలుపు కంట్ర కొంచ�ం వ�డలుపుగా 
ఉంటాయి, త్దా్వరా వాటిని సులభంగా స్ా్థ నంలో ఉంచవ్చుచా. ఒక 
మిలీ్లమీటర్ కి్లయరెనైో్స్్ల కొనినా వ్ందల వ్ంత్ు కంట్ర ఎకుకివ్ ఏద�ైనైా 
ఉంట్ర, అది ఒత్తుడైిలో సే్పునర్ జారిపో యి్యలా చేసుతు ంది.

నట్ ఫ్ా్ల ట్ల ప్్మై దాని దవ్డలు బాగా ఉండైేలా స్ాపునరునా ఉంచండిై

సరికాని ఉపయోగం స్ాపునర్లను మరియు నట్ లను కూడైా 
ద�బ్బత్సుతు ంది.

ఏద�ైనైా లోపభూయిష్ట స్ాపునర్లను విసమెరించండైి. ఇకకిడ వివ్రించిన 
స్ాపునరు్ల  ఉపయోగం కోసం ప్రమాదకరమై�ైనవి. ఉపయోగం కోసం 
గదిని అనుమత్ంచే స్ాపునర్లను ఎంచుకోండైి.

యాకెసిస్ చేయలేని స్ా్థ నైాలో్ల  ఉననా నట్ లను ప్రతే్యక డై్ార యింగ్ 
ఉపకరణాలతో స్ాకెట్ స్ాపునర్లతో చేరుకోవ్చుచా. (Fig 5)

స్ా్పనరలో ప్ొ డవు (Fig 6)

స్ాధారణంగా స్ాపునరు్ల  దవ్డ త�రుచుకునైే వ�డలుపు కంట్ర పది 
రెటు్ల  ప్ర డవ్ును కలిగి ఉంటాయి. స్ాపునరెైపు ఎపుపుడ్య ఎకుకివ్ 
లాగకండైి, ప్రతే్యకించి సే్పునర్ ప్ర డవ్ును ప్ర డిైగించడైానికి ప్్మైపును 
ఉపయోగించడం దా్వరా. స్ేపునర్ యొకకి అధిక టరినాంగ్ ఎఫ్మక్్ట 
ఫలిత్ంగా ఉండవ్చుచా:
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∙  థ�్రడ్ స్ి్ట రీపి్పుంగ్

∙  బో లు్ట ను కత్తురించడం

∙  స్ాపునర్ యొకకి దవ్డలను వ్డకట్టడం

∙  స్ాపునర్ జారిపడైి ప్రమాదానికి కారణం అవ్ుత్ుంది.

సరుదే బ్యటు చేయగల(అడజాసటీబుల్ ) స్ా్పనరులో  (Fig 7 & 8)

సరుదు బాటు చేయగల స్ాపునర్ల యొకకి అత్్యంత్ స్ాధారణ రకాలు 
ఓప్్మన్ మరియు స్ాపునర్ల మాదిరిగానైే ఉంటాయి, కానీ వాటికి ఒక 
కదిలే దవ్డ ఉంటుంది. ఒక స్ాధారణ 250 mm సే్పునర్ యొకకి 
దవ్డల మధ్య ఓప్్మనింగ్ సునైానా నుండైి 28.5mm వ్రకు సరుదు బాటు 
చేయబడుత్ుంది. సరుదు బాటు చేయగల స్ాపునర్ల ప్ర డవ్ు 100 మిమీ 
నుండైి 760 మిమీ వ్రకు ఉండవ్చుచా. రకం
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ఇలసే్్ట రీట్డ్ దాని దవ్డలు హా్యండైిలికి 22 1/20 కోణానినా స్్మట్ 
చశే్ాయి. అడజాస్టబుల్ స్ాపునరు్ల  పూరితు కిటునా త్సుకెళ్్లలేని చోట 
ఉపయోగించడైానికి స్ౌకర్యవ్ంత్ంగా ఉంటాయి.

వారు భారీ స్ేవ్ కోసం మరింత్ అనుకూలంగా ఉండైే స్ి్థరమై�ైన 
స్ాపునర్లను భరీతు చేయడైానికి ఉదేదుశించబడలేదు. కదిలే దవ్డ లేదా 
ముడుచుకుననా స్య్క్రా పగిలిన లేదా అరిగిపో యినట్లయితే, వాటిని 
విడిై వాటితో భరీతు చేయండైి.

సరుదు బాటు చేయగల సే్పునరినా ఉపయోగిసుతు ననాపుపుడు దిగువ్ ఇచిచాన 
దశలను అనుసరించండైి.

దానిని నట్ ప్్మై ఉంచండైి, త్దా్వరా హా్యండైిలినా అదే స్ాధారణ 
దిశలో దవ్డ ప్ార రంభ బ్ందువ్ులు లాగాలి. ఈ స్ి్థత్లో స్ేపునరు్ల  
జారిపో యి్య అవ్కాశం త్కుకివ్గా ఉంటుంది మరియు కదిలే దవ్డ 
మరియు ముడుకు నష్టం లేకుండైా అవ్సరమై�ైన టరినాంగ్ ఫ్ో రుసిను 
ప్రయోగించవ్చుచా.

దవ్డలను నట్ తో పూరితు సంబంధంలోకి నై�ట్టండైి.

దవ్డలు నట్ కు బలంగా సరిపో యి్యలా సరుదు బాటు చేస్ే న్యరు్ల ను 
బ్గించడైానికి బొ టనవేలు ఉపయోగించండైి. నిరంత్రం లాగండైి.

హా్యండిైల్ యొకకి ప్ర డవ్ు దవ్డల గరిష్ట  ఓప్్మనింగుకి అనుగుణంగా 
ర్కప్ర ందించబడైింది. చిననా నట్ లతో, హా్యండైిల�ైపు చాలా చిననా పుల్ 
అవ్సరమై�ైన టారుకిను ఉత్పుత్తు  చేసుతు ంది.

‘C’ స్ా్పనరులో  (హుక్ స్ా్పనరులో ) (Fig 9) : ఇది ఒక గుండ్రని నట్ యొకకి 
బయటి అంచులో కత్తురించిన ఒక గతీ్లో సరిపో యి్య ఒక లాగునా కలిగి 
ఉంటుంది. గింజ చుట్య్ట  త్పాపులిసిన దిశలో ‘స్ి’ విభాగానినా ఉంచారు. 
సరుదు బాటు హుకో్ల

రెంచు్ల , వా్యస్ాల శ్్రరాణితో గింజలను అమరచాడైానికి ‘C’ విభాగం 
ప్్మైవ్ట్లలో భాగం. 19 మిమీ నుండైి 120 మిమీ వ్రకు వా్యస్ాలను 
కవ్ర్ చేయడైానికి మూడు స్ాపునర్ల సమిత్ అవ్సరం.

‘స్ి’ స్ాపునర్ల అపి్్ల కేషను్ల  చిత్్రంలో చ్యపబడైా్డ యి.

C’ స్ాపునరు్ల  మై�ైకోరా మీటర్ల సునైానా స్్మటి్టంగ్ కోసం కూడైా 
ఉపయోగించబడతాయి.

స్ాకెట్ స్ాపునర్లతో (Fig. 10), వేగంగా పని చేయడైానికి రవి్రిసిబుల్ 
రాట్చాట్ హా్యండైిలునా ఉపయోగించండైి, ఇకకిడ టరినాంగ్ సే్పుస్ 
పరిమిత్ం చేయబడైింది.

ర్ింగ్ లేద్్ధ బ్యక్స్ స్ా్పనర్ (Fig 11): నట్ ల యొకకి కి్లష్టమై�ైన 
బ్గించడం మరియు పటు్ట కోలోపువ్డం కోసం. బో లు్ట్్ల మరియు నట్ 
లప్్మై బహుళ్ పరిచయం కోసం.

శరాా వణం(పలో యర్స్)(Fig 12):శ్రాా వ్ణాలను స్ాధారణంగా వ�ైర్లను 
కత్తురించడం, భాగాలను పటు్ట కోవ్డం, విదు్యత్ కనై�క్షన్లను కిరామ్పు 
చేయడం మరియు కాటర్ ప్ిన్లను వ్ంచడం కోసం ఉపయోగిస్ాతు రు.

భద్రాత

1  గటి్టపడైిన వ్సుతు వ్ులను కత్తురించడం మానుకోండైి.

2 నట్ లు, బో లు్ట్్ల లేదా గ్కటా్ట లను అమరచాడైానికి ప్లయర్సి ను 
ఎపుపుడ్య ఉపయోగించవ్దుదు

ర్ింగ్ మర్ియు ఓపెన్ ఎండ్ స్ా్పనర్ కలయిక (Fig 13):ఈ స్ాధనం 
ఒక చివ్ర బాక్సి ముగింపు మరియు మర్కక వ�ైపు ఓప్్మన్ ఎండ్ కలిగి 
ఉంటుంది. రెండు చివ్రలు ఒకే పరిమాణంలో ఉంటాయి.
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స్ాకెట్ స్ా్పనరులో  (Fig 14):స్ాకెట్ అనినా స్ాపునర్లలో వేగవ్ంత్మై�ైన 
మరియు అత్్యంత్ అనుకూలమై�ైనది. స్ాకెటు్ల  రెండు పరిమాణాలలో 
వ్స్ాతు యి; ప్ార మాణిక మరియు లోత�ైన.

ప్ార మాణిక స్ాకెటు్ల  చాలా పనులను నిర్వహిస్ాతు యి, అయితే లోత�ైన 
స్ాకెట్ యొకకి అదనపు రీచ్ అపుపుడపుపుడు అవ్సరమవ్ుత్ుంది.

సి్వవెల్ స్ాకెట్ (Fig 15) :స్ి్వవ�ల్ స్ాకెట్ వినియోగదారుని ఒక 
కోణంలో ఫ్ాస్్మ్టనర్లను త్పపుడైానికి అనుమత్సుతు ంది.

స్ాకెట్ హాయాండషిల్స్:అనైేక విభిననా డై�ైవై్ హా్యండైిల్సి 
ఉపయోగించబడతాయి. స్్టపుడ్ హా్యండైిల్ (ఫిగ్ 16 & 17) వీల�ైనంత్ 
వేగంగా త్్రపపుగలిగేలా ఉపయోగించబడుత్ుంది.
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శరాా వణం(పలో యర్స్) (Pliers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•   (పలో యర్స్)యొక్క లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  శరాా వణం (పలో యర్స్) యొక్క ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి.

లషాణ్ధలు:శ్రాా వ్ణం ప్్మైవ్ట్, కీలు లేదా ఫుల్క్్రమ్ ప్ినైోతు  జత్చేయబడైిన 
కాళ్్ళను కలిగి ఉంటుంది. ప్రత్ కాలు ప్ర డవాటి హా్యండైిల్ మరియు 
చిననా దవ్డను కలిగి ఉంటుంది.

రెండు జాయింట్ కట్టర్లతో ప్లయర్సి యొకకి మూలకాలు (చిత్్రం 1) 
(కాంబ్నైేషన్ శ్రాా వ్ణం)

∙  ఫ్ా్ల ట్ జా

∙  ప్్మైప్ గిరాప్

∙  స్్మైడ్ కట్టరు్ల

∙  జాయింట్ కట్టరు్ల

∙  హా్యండైిల్సి

లషాణ్ధలు

స్ాధారణ గిరాప్ిపుంగ్ కోసం ఫ్ా్ల ట్ దవ్డ చిటాకిలు రంపబడైి ఉంటాయి.

స్య్థ పాకార వ్సుతు వ్ులను గిరాప్ిపుంగ్ చేయడైానికి ప్్మైప్ గిరాప్ స్్మరెట్ 
చేయబడైింది. (చిత్్రం 2)

మృదువ�ైన వ�ైర్లను కత్తురించడైానికి కట్టరు్ల  అందించబడతాయి.  
(Fig 3)

ఉకుకి త్గలను కత్తురించడైానికి లేదా కత్తురించడైానికి రెండు జాయింట్ 
కట్టరు్ల  అందించబడైా్డ యి (Fig 4)

చేత్తో ఒత్తుడైిని వ్రితుంపజేయడైానికి హా్యండైిల్సి ఉపయోగించబడతాయి.

శ్రాా వ్ణం 150 మిమీ నుండైి 230 మిమీ వ్రకు పరిమాణాలలో 
అందుబాటులో ఉంటుంది. (పరిమాణం = మొత్తుం ప్ర డవ్ు)

ఇతర రకాల శరాా వణం (పలో యర్స్)

ఫ్ాలో ట్ ముకు్క శరాా వణం (ఫ్ాలో ట్ నోస్ పలో యర్స్)

ఇది ఫ్ా్ల ట్ గిరాప్ిపుంగ్ సరేఫెస్లతో కుచించుకుపో యిన చీలిక దవ్డలను 
కలిగి ఉంటుంది. (Fig 5)

ఇది సననాని ఇరుకెైన సి్్ట రీపుసిను వ్ంచి & మడత్ప్్మట్టడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది (Fig 6)

గుండ్రని ముకుకి శ్రాా వ్ణం ( రౌండ్ నైోస్ ప్లయర్సి)

ఈ రకమై�ైన శ్రాా వ్ణం గుండ్రని ఆకారంతో త్యారు చేయబడైింది (Fig 
7) వ�ైర్లలో లూప్లను ఆకృత్ చేయడైానికి మరియు తేలికపాటి మై�టల్ 
స్ి్ట రీపో్స్్ల  వ్కరాత్లను ఆకృత్ చేయడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు (Fig 8)
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సి్్ల ప్-జాయింట్ శ్రాా వ్ణం (ప్లయర్సి):ఈ శ్రాా వ్ణములు (ప్లయర్సి) 
వివిధ రకాల�ైన ప్ివోట్ ప్ిన్లతో వివిధ శ్్రరాణుల స్ా్థ నైాలో్ల  అందుబాటులో 
ఉంటాయి, త్దా్వరా అవి దవ్డ త�రవ్డైానికి వివిధ శ్్రరాణులను కలిగి 
ఉంటాయి.

పరాధ్ధనంగా గిరాపి్పంగ్ కోసం ఉపయోగిస్ా్త రు. (Fig 9)

ముగింపు కటిటీ ంగ్ శరాా వణం (ఎండ్ కటింగ్ పలో యర్స్):ఈ శ్రాా వ్ణాలకు 
స్్మైడ్ కటింగ్ శ్రాా వ్ణం వ్ల� అదే ఉపయోగాలు ఉనైానాయి. (చిత్్రం 10)

సర్ి్రలిప్ శరాా వణం (పలో యర్స్):అస్్మంబ్్ల  పనులలో సరి్క్్లప్ల ను అమరచాడైానికి 
మరియు తొలగించడైానికి సరి్క్్లప్ శ్రాా వ్ణాలను ఉపయోగిస్ాతు రు.

అంతరగోత (ఇంటరనిల్ ) సరి్్రలిప్ పలో యర్:ఇది బో ర్ యొకకి గాడైిలో 
అంత్ర్గత్ సరి్క్్లపునా అమరచాడైానికి మరియు తొలగించడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. (Fig 11)

సిలో ప్-జ్ాయింట్, మలీటీ-గిరాప్ శరాా వణం(పలో యర్స్): ఇది గిరాప్ శ్రాా వ్ణానినా 
పో లి ఉంటుంది కానీ కాళ్్ళలో ఎకుకివ్ ఓప్్మనింగ్సి ఉంటాయి. ఇది 
దవ్డ ఓప్్మనింగ్ల శ్్రరాణిని ఇసుతు ంది. ఇది అనైేక స్ా్థ నైాలో్ల  దవ్డల దా్వరా 
సమాంత్రంగా పటు్ట కోవ్డైానికి అనుమత్సుతు ంది. (చిత్్రం 12)

కాలు యొకకి ఆకారం మరియు ప్ర డవ్ు స్ి్ల ప్-జాయింట్ శ్రాా వ్ణం 
నుండైి భిననాంగా ఉంటాయి. (చిత్్రం 13)

సెరడ్ కటిటీ ంగ్ శరాా వణం (పలో యర్స్)

ఇది ఒక కోణంలో అమరచాబడైిన దవ్డలతో త్యారు చేయబడైింది 
(Fig 14).
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అవి పరిమిత్ ప్రదేశ్ాలలో వ�ైర్లను కత్తురించడైానికి మరియు ఉపరతి్ల 
స్ా్థ యికి దగ్గరగా ఉననా వ�ైర్లను కత్తురించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. (చిత్్రం 
15)

కాటర్ ప్ినునా వా్యప్ితు  చేయడైానికి కూడైా వీటిని ఉపయోగిస్ాతు రు.

బ్యహయా సర్ి్రలిప్ శరాా వణం (ఎక్ెటీరనిల్ సర్ి్రలిప్ పలో యర్స్)

షాఫ్్ట్్ల ప్ర డవ�ైన కమీమెలలో బాహ్య సరి్క్్లపునా అమరచాడైానికి మరియు 
తొలగించడైానికి బాహ్య సరి్క్్లప్ శ్రాా వ్ణాలను ఉపయోగిస్ాతు రు.

లాక్టంగ్ శరాా వణం(పలో యర్స్)

లాకింగ్ శ్రాా వ్ణం యొకకి లాకింగ్ లివ్ర్ కదిలే హా్యండైిలోతు  
జత్చేయబడుత్ుంది, ఇది దవ్డలను ఏద�ైనైా ఆకారంలో ఉననా 
వ్సుతు వ్ుప్్మై బ్గసిుతు ంది.

ఇది అధిక గిరాప్ిపుంగ్ శకితుని కలిగి ఉంటుంది.

హా్యండైిలో్ల ని స్య్క్రా పని పరిమాణానికి లివ్ర్ చర్య యొకకి సరుదు బాటును 
అనుమత్సుతు ంది.

SNIPS (సెటీ రియిట్ & బెంట్) (SNIPS (Straight & Bent))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సెటీ రియిట్ మర్ియు బెంట్ సినిపలో  ఉపయోగాలు తెలియజ్ేయండషి
•  లివర్ షియర్స్ యొక్క ఫ్టచరులో  మరి్యు వినియోగానిని తెలియజ్ేయండషి
•  సర్ి్కల్ కటిటీ ంగ్ మెష్టనలో  ఉపయోగాలను తెలియజ్ేయండషి.

సి్నాప్, హా్యండ్ ష్టర్ అని కూడైా ప్ిలుస్ాతు రు మరియు ఇది సననాని, 
మృదువ�ైన మై�టల్ ష్టట్లను కత్తురించడైానికి ఒక జత్ కత�తు ర వ్ల� 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. 1.2mm మందం వ్రకు ష్టట్ మై�టలునా 
కత్తురించడైానికి స్ినాప్లను ఉపయోగిస్ాతు రు.

సినిపలో  రకాలు (కతె్త రలు)

స్్మ్ట రీయిట్ లేదా వ్ృతాతు కార కట్లను చేయడైానికి అనైేక రకాల సి్నాపు్ల  
అందుబాటులో ఉనైానాయి, వాటిలో చాలా స్ాధారణమై�ైనవి స్్మ్ట రీయిట్ 
స్ినాపు్ల  మరియు వ్కరా స్ినాపు్ల .

షియర్సి (స్ినాప్సి) ఎంప్ిక అవ్సరమై�ైన కట్ యొకకి ఆకారం మరియు 
రకానినా బటి్ట  ఉంటుంది.

సెటీ రియిట్ సినిపులో  ( చితరాం  1 & 2)

ఇవి నైేరుగా కోత్లు మరియు ప్్మదదు  బాహ్య వ్కరాత్లు చేయడైానికి 
ఉపయోగిస్ాతు రు.

స్్మ్ట రీయిట్ స్ినాపు్ల  సననాని బ్ర్ల డ్ల ను కలిగి ఉంటాయి, ఇవి నిలువ్ు 
సమత్లంలో మాత్్రమైే బలంగా ఉంటాయి. అందువ్ల్ల , మిగులు 
వ్్యరా్థ లను తొలగించాలిసి వ్చిచానపుపుడు అవి నైేరుగా కోత్లు మరియు 
బాహ్య వ్కరాత్లకు మాత్్రమైే సరిపో తాయి.

కత్తురించేటపుపుడు, స్ినాప్ల  బ్ర్ల డ్ మారికింగునా కవ్ర్ చేయకూడదు.

బెంట్ సినిపులో  (Fig 3)

ఈ స్ినాపు్ల  వ్ృతాతు కార కోత్లు చేయడైానికి వ్ంగిన బ్ర్ల డ్ల ను కలిగి 
ఉంటాయి. ష్టట్ మై�టలో్ల  స్య్థ పాకార లేదా శంఖ్ాకార పనిని 
కత్తురించడైానికి కూడైా వీటిని ఉపయోగిస్ాతు రు.
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సి్నాపు్ల  మొత్తుం ప్ర డవ్ు మరియు బ్ర్ల డ్ ఆకారం దా్వరా ప్ేర్కకినబడతాయి.
ఉదాహరణ
200mm సెటీ రియిట్ సనిిప్ (Fig 4)

స్య్క్రా ఎకా్స్్ట్్రక్ట ర్. విరిగిన లేదా స్ా్వధీనం చేసుకుననా స్య్క్రాలను 
తొలగించడైానికి ఒక స్ాధనం. ఇందులో రెండు రకాలు ఒకటి స్్మైపురల్ 

ఫ్ూ్ల ట్ మర్కకటి స్్మ్ట రీయిట్ ఫ్ూ్ల ట్ స్ట రీకచార్. ఇది గటి్ట , ప్్మళ్్లసుగా ఉండేై 
ఉకుకితో త్యారు చేయబడైింది, బో్ర కర్ స్య్క్రాప్్మై స్య్క్రా ఎకా్స్్ట్్రక్టరోతు  
టి్వస్ి్టంగ్ టారుకిను వ్రితుంపజేస్యతు , ఎంటర్ చేస్ి బయటకు త్సుకురండిై.

నిపపురే్బస్ి లేదా కరామరహతి్ ఆకారం చుట్య్ట  అమరాచాలిసిన పలకల 
ముకకిల వ్ంటి చిననా మొత్తుంలో గటి్ట  పదారా్థ నినా ‘నిప్’ చేయడైానికి 
లేదా త్స్ివేయడైానికి ఒక స్ాధనం. నిపపుర్ రెైలే్వ ల�ైనైో్ల  ఉపయోగిస్ాతు రు.

ఎయిర్ ఇంప్ాక్టీ ర్ెంచ్, ఎయిర్ ర్ాట్్చట్ (Air impact wrench, air ratchet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఎయిర్ ఇంప్ాక్టీ ర్ెంచ్ ఉపయోగానిని వివర్ించండషి
•  ఎయిర్ ఇంప్ాక్టీ ర్ెంచ్ యొక్క పని సూత్ధరా నిని వివర్ించండషి.

గాలి పరాభ్్యవం(ఎయిర్ ఇంప్ాక్టీ ర్ెంచ్ (Fig 1)

ఎయిర్ ఇంపాక్్ట రెంచ్ (ఇంపాక్్ట లేదా, ఎయిర్ రాటిల్ గన్ విండైీ గన్ 
అని కూడైా ప్ిలుస్ాతు రు), ఎయిర్ రెంచ్ అనైేది స్ాకెట్ రెంచ్ పవ్ర్ 
ట్యల్, ఇది అధిక టారికిను అందించడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
ఇది శకితుని త్రిగే ద్రవ్్యరాశిలో నిల్వ చేయడం దా్వరా మరియు 
అకస్ామెత్ుతు గా దానినా అవ్ుటుపుట్ షాఫ్ు్ట కు పంప్ిణీ చేయడం దా్వరా 
పనిచేసుతు ంది.

కంప్్మ్రస్్డ  ఎయిర్ స్ాధారణంగా విదు్యత్ వ్నరుగా ఉపయోగించబడుత్ుంద.ి 
విదు్యత్ శకితుని శకితుకి మూలంగా కూడైా ఉపయోగించవ్చుచా. కారె్డ్లస్ 
ఎలకి్టరిక్ పరికరాలు కూడైా ఉపయోగించబడతాయి మరియు పని చసే్ే 
స్ౌలభ్యం కారణంగా బాగా ప్ార చుర్యం ప్ర ందాయి.

స్ాధారణంగా, ఎయిర్ ఇంపాక్్ట రెంచోతు  ప్రతే్యక 6-అంగుళ్్లల పి్న్ స్ాకెట్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. (చిత్్రం 2)

ఎయిర్ రాట్చాట్: ఎయిర్ రాట్చాట్ అనైేది స్ాధారణ రాట్చాట్ రెంచోతు  
సమానంగా ఉంటుంది.

ఆకసి్మెక శకితుని త్టు్ట కోవ్డైానికి ప్రతే్యకంగా గటి్టపడైిన ఇంపాక్్ట 
స్ాకెట్ ప్ర డిైగింపు మరియు కీళ్్లతో పాటు ఎయిర్ ఇంపాక్్ట రెంచునా 
ఉపయోగించాలి.

ఇది వివిధ పరిమాణాలలో స్ేకివేర్ డై�ైవై్ునా కూడైా కలిగి ఉంది.

స్ాకెట్ డై�ైవై్ ఎయిర్ మోటర్ దా్వరా టర్నా చేయబడిైంది. మైేము 
టి్రగ్గరునా లాగినపుపుడు, ఎయిర్ మోటారు సకిరాయం అవ్ుత్ుంది, అది 
స్ాకెట్ డై�ైవై్ునా మారుసుతు ంది.

వినియోగదారు అవ్సరాలకు అనుగుణంగా స్ాకెట్ డై�ైవై్ యొకకి 
దిశను కా్ల కెై్వస్ (లేదా) యాంటీ కా్ల కైె్వస్ికి మారచావ్చుచా.
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టార్కి త్పపు ఎయిర్ రాట్చాట్ మరింత్ వేగంతో పనిచసేుతు ంది. ఎకుకివ్ 
టార్కి అవ్సరమయి్య్య సందరభాంలో, మనం చేయాలిఎయిర్ ఇంపాక్్ట 
రెంచ్ ఉపయోగించండిై.

ర్ెంచెస్ (Air impact wrench, air ratchet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఉపయోగించిన వివిధ ర్ెంచలో కు పేరు పెటటీ ండషి
•  పరాత్ రకమెైన ర్ెంచలో  లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి.

ర్ెంచెస్ రకాలు

∙  సి్్టలసిన్ ప్్మైప్ రెంచ్

∙  పాదముద్ర ప్్మైప్ రెంచ్

∙  ట్నషిన్ రెంచ్

∙  షడుభాజి స్ాకెట్ రెంచ్

సిటీలస్న్ పెరప్ ర్ెంచెస్ (Fig 1 & 2)

విసతు ృత్ శ్్రరాణి వా్యస్ాల ప్్మైపులను పటు్ట కోవ్డం మరియు త్పపుడం 
కోసం ఇవి ఉపయోగించబడతాయి. భాగాలు మరియు వాటి ప్ేరు్ల  A 
దవ్డలో చ్యపబడైా్డ యి, ఇది హా్యండైిలుకి బాహ్యంగా ఎదురుగా ఉననా 
దంతాలతో అమరచాబడైి ఉంటుంది. ప్ివోట్ ప్ిన్ దా్వరా హా్యండైిలుకి 
జోడైించబడైిన స్ి్ర్రంగ్-లోడై�డ్ కేస్ింగ్, ఇది ముడుచుకుననా సరుదు బాటు 
గింజను కలిగి ఉంటుంది. ఇది లోపలికి ఎదురుగా ఉననా దంతాలతో 
సరుదు బాటు చేయగల చేత్ప్్మై దారంతో నిమగనామై�ై ఉంటుంది.

దవ్డలు సరుదు బాటు చేయబడైిన త్రా్వత్, స్ి్ర్రంగ్ లోడైింగ్ వాటిని 
పనితో సంబంధంలో ఉంచుత్ుంది మరియు ట్తగుల్ చర్య పనిలో 
గటి్టపడిైన స్్మరేరాషన్లను కొరుకుత్ుంది.

దవ్డలు పనిని గురుతు  చేస్ాతు యి. ఏద�ైనైా బరురా స్మను ఫ్మైల్ చేయండైి. 
పాలిష్ చసే్ిన లేదా పూత్ పూస్ిన ఉపరిత్లాలప్్మై వాటిని ఎపుపుడ్య 
ఉపయోగించవ్దుదు . ఈ రకమై�ైన రెంచోతు  గటి్టపడైిన పదారా్థ లను 
ఎపుపుడ్య పటు్ట కోకండైి ఎందుకంట్ర ఇది స్్మరేరాషన్లను ద�బ్బత్సుతు ంది.

ట్యర్్క ర్ెంచ్ (Fig 3):త్యారీదారులు ప్ేర్కకిననా ఖ్చిచాత్మై�ైన టారుకికు 
బో లు్ట్్ల, గింజలు మొదల�ైన వాటిని బ్గించడైానికి టార్కి రెంచ్ అవ్సరం. 
అత్గా బ్గించడం వ్ల్ల  ఫ్ాస్్ట ట్ననార్/భాగాలు విచి్ఛననాం కావ్చుచా 
మరియు వ్దులుగా బ్గించడం వ్ల్ల  ఆపరేషన్ సమయంలో లీకేజీ/
విచి్ఛననాం అవ్ుత్ుంది.

టార్కి రెంచు్ల  ప్రతే్యక ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలలో 
అందుబాటులో ఉనైానాయి. త్గిన పరిమాణం మరియు పరిధి యొకకి 
టార్కి రెంచునా ఎంచుకోవ్డం చాలా ముఖ్్యం.

టార్కి రెంచు్ల  పౌండ్ ఫ్టడ్ (lb-ft), పౌండ్ అంగుళ్ం (lb-in), కిలోగారా మ్ 
మీటర్ (Kg-m) కిలోగారా మ్ - స్్మంటీమీటర్ (Kg-cm) మరియు 
న్య్యటన్ మీటర్ (N-m)లలో అందుబాటులో ఉనైానాయి. న్య్యటన్ 
మీటర్ ప్ార ధాన్య మై�టి్రక్ యూనిట్, అయితే ఇత్రులు ఇపపుటికీ 
త్యారీదారులచే ఉపయోగసిుతు నైానారు.

పౌండ్ అడుగులను కిలోగారా మ్-మీటర్లకు 0.138కి మారచాడైానికి 
మరియు న్య్యటన్-మీటర్లకు మారచాడైానికి పౌండ్ ఫ్టడునా 1.35తో 
గుణించాలి.

డయల్ రకం:దీనికి స్ేకిల్ ఉంది మరియు టార్కి నైేరుగా 
చదవ్బడుత్ుంది.

బ్ర్రక్ ఓవ్ర్ (మై�ైకోరా మీటర్):ఇది హా్యండైిల�ైపు మై�ైకోరా మీటర్ సే్కిల్ (1) 
మరియు రాట్చాట్ హ�డ్ (2)ని కలిగి ఉంటుంది. ఇందులో టారుకిను 
మై�కైోరా మీటర్ స్ేకిలో్ల  స్్మట్ చేయవ్చుచా (Ref.job కరామం). (గారా డు్యయి్యట్ 
బారెల�ైపు పౌండ్-అడుగులు మరియు మై�టి్రక్ ప్రమాణాలు రెండ్య 
గురితుంచబడతాయి). రెంచ్ ఒక మై�టాలిక్ ‘కి్లక్’ని చసేుతు ంది, అది 
ఫ్ాస్్మ్టనర్లను సరిగా్గ  బ్గించినపుపుడు హా్యండైిల�ైపు వినబడుత్ుంది 
మరియు అనుభూత్ చ�ందుత్ుంది.

టోర్షన్ బ్యర్ ట్యర్్క ర్ెంచ్:దీని గేజ్ ఒక స్ాధారణ పాయింటర్ (3), ఇది 
గారా డు్యయి్యట్ స్ేకిల్ (4) అంత్టా కదులుత్ుంది, ఇది వ్రితుంచే టార్కి 
మొతాతు నినా చ్యపుత్ుంది.

డైిజిటల్ రీడ్ అవ్ుట్ టార్కి రెంచు్ల  కూడైా అందుబాటులో ఉనైానాయి
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కార్ జ్ెట్ వాషర్ (Fig 4)

∙  కార్ జెట్ వాషర్ మోటారు వాహనం లోపలి మరియు వ�లుపలి 
భాగానినా శుభ్రం చేయడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది వివిధ 
రకాల కార్ వాషర్ మారెకిట్త్ల  అందుబాటులో ఉనైానాయి

∙  ఇది వ్రా్క్షపో్ల  ఆట్త మొబెైల్ ఎంపా్ల యి్మమెంట్లను ప్్మ్రజర్ వాష్ 
చేయడైానికి కూడైా ఉపయోగించబడుత్ుంది

∙  కార్ జెట్ వాషర్ అనైేది ఫ్ో్ల ర్ మైేట్సి యొకకి మురికి నైేల మరియు 
గోడను శుభ్రం చేయడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది

∙  ఇది వాణిజ్య ప్రయోజనం కోసం ఇయర్ సరీ్వస్ సే్్టషనైా్గ  కూడైా 
ఉపయోగించబడుత్ుంది

ఫే్లో ర్ింగ్, ఫ్ేలో ర్ ఫిటిటీ ంగులు మరి్యు జ్ాయింటస్ ను పర్ీక్షించడం (Flaring, flare fittings and testing 
the joints)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఆవశ్యాకత, ఫే్లో ర్ింగ్ పద్ధాతుల రకాలను వివర్ించండషి
•  ఫ్ేలో ర్ ఫటిిటీ ంగలో  రకాలు మర్ియు అపిలో కేషనలో ను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
•  ఉమమిడషి వయావస్థను ఒత్్తడషి చేసు్త ంద్ి మర్ియు లీకలో కోసం పర్ీక్షిసు్త ంద్ి.

ఫే్్ల రింగ్ అవ్సరం: ట్య్యబ్లను ఫిటి్టంగ్లకు కనై�క్్ట చేసుతు ననాపుపుడు, ట్య్యబ్ 
చివ్ర ఫ్ే్ల రింగ్ వేయడం మరియు ఆవిరి బ్గుత్ుగా ఉండైే స్్టల్ కోసం 
ఫ్ే్ల రునా పటు్ట కోవ్డైానికి ర్కప్ర ందించిన ఫటిి్టంగ్లను ఉపయోగించడం 
స్ాధారణ పద్ధత్. ఫ్ే్ల రునా త్యారు చేయడైానికి ప్రతే్యక ఉపకరణాలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

ఫే్లో ర్ింగ్ రకాలు: ఫ్ే్ల రింగ్ రెండు రకాలు

ఒకే మందం మంట (స్ింగల్ త్క్ నై�స్ ఫ్్మ్ల ర్)

రటెి్టంపు మందం మంట (డబుల్ త్క్ నై�స్ ఫ్్మ్ల ర్)

ఒకే మంద్ం మంట:ఇది చిననా స్్మైజు రాగి గ్కటా్ట లప్్మై త్యారు 
చేయవ్చుచా (Fig 1)
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డబుల్ మంద్ం మంట:5/16-అంగుళ్్లల (9 మిమీ) OD మరియు 
అంత్కంట్ర ఎకుకివ్ ఉననా ప్్మదదు  స్్మైజు ట్య్యబ్ల కు మాత్్రమైే డబుల్ 
మందం ఫ్ే్ల రునా స్ిఫ్ారుసి చేయబడైా్డ యి. ఇటువ్ంటి మంటలు చిననా 
గ్కటా్ట లప్్మై సులభంగా ఏరపుడవ్ు. డబుల్ ఫ్ే్ల ర్ ఒకే మంట కంట్ర బలమై�ైన 
ఉమమెడిైని చేసుతు ంది.

గ్కటా్ట లప్్మై ఉమమెడైిని ఒత్తుడైి చేయడం: ఫే్్ల ర్్డ జాయింట్ లేదా బ్ర్రజ్్డ  
జాయింట్ దాని సంస్థ  కోసం పరీక్ించబడైాలి. ఇది పని చసేుతు ననాపుపుడు 
లీక్ అయితే అది మొత్తుం వ్్యవ్స్థను సమస్యలోకి నై�టి్టవేసుతు ంది. 
జాయింటునా స్ిస్టమో్ల  ఉంచే ముందు, అది చసే్ిన త్రా్వత్ ఒత్తుడైి పరీక్ష 
చేయాలి.

నుండిై గాలి ఒత్తుడైి

ఎయిర్ కంప్్మ్రసర్ - 150 PSI

లేదా - 10Kg/cm2

ఉపయోగించిన గా్యసునా పరీక్ష కోసం ఉపయోగించవ్చుచా.

సబు్బ ద్ార వ్ణానినా ఉపయోగించడం దా్వరా లీకునా గురితుంచవ్చుచా. లీక్ 
డైిట్క్షన్ కోసం ఇత్ర పద్ధత్ులు కూడైా ఉనైానాయి. ఒత్తుడైి పరీక్షలు 
స్ాధారణంగా పని ఒత్తుడైి ప్్మైన ఉననా కీళ్్లప్్మై త్యారు చేయబడతాయి.

ప్్మైపు కట్ట రైెపుపులు మరియు లోహపు గ్కటా్ట లను కత్తురించేటపుపుడు 
ఒక రంపపు కంట్ర మరింత్ స్ౌకర్యవ్ంత్ంగా మరియు ఉత్తుమంగా 
ఉంటుంది. (చిత్్రం 2)

స్ాధనం ప్్మైపు చుట్య్ట  త్రగడంతో పదునుప్్మటి్టన చకరాం కటి్టంగ్ 
చసేుతు ంది, స్య్క్రా ఒత్తుడైిని ప్్మంచుత్ుంది, ప్్మైపు దా్వరా చకరాం లోత్ుగా 
మరియు లోత్ుగా డై�ైవైింగ్ చేసుతు ంది.

పులలో ర్ (Puller)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  పులలో ర్ యొక్క పనితీరును తెలియజ్ేయండషి
•  పులలో రలో  రకాలను పేర్్క్కనండషి.

పులలో ర్

పుల్ల ర్ అనేైది ఒక స్ాధారణ వ్రా్క్షప్ స్ాధనం, ఇది గేరు్ల , 
బ్రరింగు్ల  పులీ్లలు, అంచులు, ప్ర దలను తొలగించడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

పుల్ల ర్ ఉకుకి పదార్థంతో త్యారు చేయబడైింది, స్ాధారణంగా 
రెండు లేదా మూడు కాళ్్లతో మరియు గరేు్ల  లేదా బ్రరింగ్ స్్ట్ల వ్్ల  
వ�లుపల పటు్ట కునైేలా అవి సరుదు బాటు చేయబడతాయి, అయితే 
స్్మంట్రల్ థ�్రడ్ షాఫ్్ట గేర్/బ్రరింగెైపు బలానినా ప్రయోగిస్యతు  ముందుకు 
స్య్క్రా చేయబడుత్ుంది. ఇది షాఫ్్ట ద�బ్బత్నకుండైా బ్రరింగునా 
త్స్ివేయడైానికి అనుమత్సుతు ంది.

పుల్ల రు్ల  అప్ి్ల కేషన్ మరియు కాళ్్ళ సంఖ్్య ప్రకారం వ్రీ్గకరించబడతాయి.

మై�కానికల్ పుల్ల ర్ మరియు హ�ైడై్ార లిక్ పుల్ల ర్ ఉపయోగించిన శకితుప్్మై 
మర్కక వ్రీ్గకరణ ఆధారపడైి ఉంటుంది.

ట్య ల�గ్సి పుల్ల ర్ స్ాధారణంగా గేర్లను తొలగించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. 
అయితే మూడు కాళ్్లతో పుల్ల ర్ అనైేది పులీ్లలను తొలగించడైానికి. 
అంచులు మరియు బ్రరింగు్ల . దీనిని గేర్ పుల్ల ర్ అని కూడైా అంటారు. 
ప్రతే్యక పుల్ల రు్ల : ఇవి ప్రధానంగా కారా ంక్ షాఫ్్ట బ్రరింగ్ రిమూవ్ల్ బ్ర్రక్ 
డ్రమ్, రిమూవ్ల్ ప్్మైలట్ బ్రరింగ్ రిమూవ్ల్ వ్ంటి ప్రతే్యక అప్ి్ల కేషన్ 
కోసం ఉపయోగించబడతాయి.

హెైడ్ధరా లిక్ పులలో ర్:ఈ పుల్ల రు్ల  ఎకుకివ్ సమయం త్సుకుంటాయి 
మరియు అసురక్ిత్ సుత్తు , వేడైి చేయడం లేదా ప్ిరికివేయడం 
వ్ంటివి తొలగిస్ాతు యి. హ�ైడై్ార లిక్ వాడకం దా్వరా గత్ంలోని నష్టం 
త్గి్గంచబడుత్ుంది. లాగేవారు.

భద్రాత

స్ిస్టమ్ ఆపరేషన్ సమయంలో వ్్యకితుగత్ గాయానినా నివారించడైానికి,

ఎల్లపుపుడ్య సరెైన PPE గేర్ ధరించండైి

పుల్ల రునా కొట్టడైానికి ఎపుపుడ్య స్ాధనైానినా ఉపయోగించవ్దుదు

ఐట్ము్ల  లాగబడైి ఉనైానాయని నిరా్ధ రించుకోండైి మరియు త్గిన 
మదదుత్ు ఉంది

పులలో రు్క వేడషిని వర్ి్తంచవద్ుదే

ప్రత్ వినియోగానికి ముందు, స్ిఫ్ారుసి చేస్ిన అటాచ�మెంట్తతు  మాత్్రమైే 
గారా ఫ్మైట్ ఆధారిత్ కంద�న పుల్ల రోతు  స్్మంటర్ బో ల్్ట  థ�్రడ్ల ను లూబ్్రకేట్ 
చేయండైి

విరిగిపో వ్డైానికి కారణమయి్య్య కప్ిపుని ఓవ్రో్ల డ్ చేయవ్దుదు

ముఖ్యామెైనద్ి: ఎలలో పు్పడూ లిఫ్ిటీంగ్ పేలో ట్ యొక్క గెైడ్ భ్్యగాలను 
గీరాజుతో ఉంచండషి.

హ�ైడై్ార లిక్ పుల్ల రు్ల  సరెైన ఇనైా్స్్ట్లేషన్, రిమూవ్ల్ మరియు సరీ్వస్ 
దా్వరా మీ అప్ి్ల కేషన్లలో బ్రరింగ్ ల�ైఫినా ప్ర డైిగించడంలో మీకు 
సహాయపడైేలా ర్కప్ర ందించబడైా్డ యి.

హ�ైడై్ార లిక్ పులి్లంగ్ స్ిస్టము్ల  4 టనునాల నుండైి 30 టనునాల వ్రకు 
స్ామర్థయాంతో అందుబాటులో ఉనైానాయి మరియు అనినా రకాల షాఫ్్ట 
నిండైిన భాగాలను తొలగించడైానికి అనువ�ైనవి.

హ�ైడై్ార లిక్ పులి్లంగ్ స్ిస్టమ్ ఇంటగిేరాట్డ్ పంపును కలిగి ఉంటుంది. 
భద్రతా విడుదల వాలో్తతో స్ిలిండర్, గ్కట్టం, పుల్ల ర్. పుల్ల రు్ల  స్్ట్వయ-
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నియంత్్రణ హ�ైడై్ార లిక్ పంపును కలిగి ఉంటాయి మరియు కాంపాక్్ట, 
సులభమై�ైనవి. బ్రరింగ్, వీల్సి బుషింగు్ల , గేరు్ల , పులీ్లలతో సహా వివిధ 
రకాల ప్్మ్రస్-ఫిట్ భాగాలను లాగడైానికి అనువ�ైనవి ఉనైానాయి.

ఆట్తమోటివో్స్్ల హ�ైడై్ార లిక్ పుల్ల ర్ ముఖ్్యంగా ఇంజిన్ రీకండైీషనింగ్ 
వ్ర్కి సమయంలో స్ిలిండర్ బా్ల క్ నుండైి మై�రెైన్ ఇంజిన్ ల�ైనర్ కోసం 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

మెకానికల్ పులలో ర్ ఆపర్ేషన్ (Fig 1)

1  సి్పుండైిల్ శుభ్రంగా ఉందని నిరా్ధ రించుకోండైి మరియు ఉపయోగించే 
ముందు గీరాజు వేయండైి.

2  చిత్్రంలో చ్యపి్న విధంగా షాఫ్్ట (A) త్పపునిసరిగా మధ్య రంధ్రం 
(B) కలిగి ఉండైాలి. అలా చేయకపో తే, (Fig.1)లో చ్యప్ిన 
విధంగా షాఫ్్ట ప్ర ్ర ట్క్టర్ (C)ని ఉపయోగించండైి

3  దవ్డలను తేలికగా ఉంచడైానికి పటీ్ట  బో ల్ట్్లను బ్గించండైి

4  చిత్్రం 2లో చ్యప్ిన విధంగా పుల్ల రునా కుదురుగా ఉంచండైి.

5  సరెైన రెంచోతు  కుదురు నట్ ను త్పపుడం దా్వరా కుదురును కొదిదుగా 
బ్గించండిై

6  దవ్డలు లాగవ్లస్ిన భాగానినా పూరితుగా సంప్రదిసుతు నైానాయో లేద్త 
త్నిఖీ చేయండైి.

7  స్ా్ట రీ ప్ బో ల్ట్్లను బ్గించండైి.\

8  కుదురును త్పపుడం దా్వరా లాగడం శకితుని వ్రితుంపజేయండైి.

ప్్ల స్టీ  లాక్ పులలో ర్ ఆపర్ేషన్ (మానుయావల్ లాగరులో ) (Fig 2)

1  లాగబడైే అనినా ఐట్ము్ల  పుల్ల ర్ కాకుండైా ఇత్ర మారా్గ ల దా్వరా 
సపో రు్ట  చేయబడైిందని నిరా్ధ రించుకోండైి. లూజ్ ప్్టసు్ల  లేవ్ు!!!

2  ప్రత్ ఉపయోగం ముందు, పుల్ల ర్ యొకకి మధ్య బో లు్ట ను గారా ఫ్మైట్ 
ఆధారతి్ కంద�నతో ద్రవ్పదార్థం చేయండైి.

3  పుల్ల రునా ఆపరేట్ చేయడైానికి, పుల్ల రునా ఒక చేతోతు  పటు్ట కుని, 
మర్కక చేతోతు  T-హా్యండైిలునా అపసవ్్య దిశలో త్పపుండిై, దవ్డ 
ఓప్్మనింగ్ లాగాలిసిన భాగంప్్మై సరిపో యి్యంత్ వ్రకు.

4  మర్కక చేతోతు  T-హా్యండైిలునా సవ్్యదిశలో దవ్డ భాగంప్్మైకి గటి్టగా 
త్పపుండైి. (Figure 2A)

5  పుల్ల ర్ యొకకి కేంద్రం లాగవ్లస్ిన భాగం యొకకి కేంద్రంతో 
సమలేఖ్నం చేయబడైిందని నిరా్ధ రించుకోండైి. చేత్ స్ాధనైాలను 
మాత్్రమైే ఉపయోగించి, దాని షాఫ్్ట యొకకి భాగానినా 
త్స్ివేయడైానికి మధ్య బో లు్ట ను బ్గించండైి. పుల్ల ర్ యొకకి డై�ైవై్ 
బో ల్్ట  యొకకి గరిష్ట  టార్కి రేటింగ్లను ఎపుపుడ్య మించకూడదు. 
(Figure 2B)

6  భాగం నుండైి పుల్ల రునా త్స్ివేయడైానికి T-హా్యండిైలునా అపసవ్్య 
దిశలో త్పపుండైి. (Figure 2C)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజ్నీర్ింగ్ కొలతలు

బయట (ఔట్ సెరడ్ )మెైకరోా మీటర్ (Outside micrometer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బయటి మెైకరోా మీటర్ యొక్క పరాధ్ధన భ్్యగాలకు పేరు పెటటీ ండషి
• మెటిరాక్ మెైకరోా మీటర్ యొక్క అత్ తకు్కవ గణనను ప్ొ ంద్ండషి
• మెటిరాక్ మెైకరోా మీటర్ ఉపయోగించి ర్ీడషింగిని నిర్ణయించండషి
• పఠన్ధనిని పర్ిష్కర్ించండషి మర్ియు కొలత ఇవ్వండషి
• పెద్దే  మెైకరోా మీటరలో లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి.

మై�టి్రక్ మై�ైకోరా మీటర్ యొకకి ఉదేదుశ్యం ఒక వ్సుతు వ్ు యొకకి 0.01 మిమీ 
ఖ్చిచాత్తా్వనినా చదవ్డం. ఇది వివిధ పరిమాణాలలో లభిసుతు ంది. 
అయితే, కొలిచే పరిధి థ�్రడ్ స్ిపుండైిల్ యొకకి ప్ర డవ్ుకు పరిమిత్ం 
చేయబడిైంది. (చిత్్రం 1)

మై�ైకోరా మీటర్ యొకకి ప్రధాన భాగాలు ఫే్రమ్, అని్వల్, స్ిపుండైిల్ మరియు 
థ�్రడ్, స్్ట్ల వ్ లేదా బారెల్ మరియు థింబుల్, బారలెో్ల  కుదురును 
లాక్ చేయడైానికి ఫే్రమై�ైపు ముడుచుకుననా కాలర్ లేదా చిననా లివ్ర్ 
ఉంటుంది. (Fig. 2) దీనితో పాటు, స్య్క్రా ట్్రడ్ల ప్్మై అదనపు ఒత్తుడైిని 
నివారించడైానికి కుదురుకు రాట్చాట్ స్ా్ట ప్ అందించబడుత్ుంది.

స్్ట్ల వ్ లేదా బారెల్ పూరితు mm మరియు సగం mm లో ప్రధాన స్ా్థ యితో 
(Fig 3) గురితుంచబడైింది. థింబుల్ బెవ�ల్ ముగింపు థింబుల్ సే్కిలోతు  
గారా డు్యయి్యట్ చేయబడైింది. థింబుల్ బెవ�ల్ ఎండ్ చుటు్ట కొలత్ప్్మై యాభెై 
సమాన విభాగాలు త్యారు చేయబడైా్డ యి. గారా డు్యయి్యషన్ యొకకి 

ప్రత్ 5వ్ డైివిజన్ సంఖ్్యతో స్యచించబడుత్ుంది. స్ాధారణంగా, అంవిల్ 
ముఖ్ం ధరించడైానినా నిరోధించడైానికి కారైె్బడ్ చిటాకితో అమరచాబడిై 
ఉంటుంది. స్య్క్రాతో ఉననా కుదురు మై�కైోరా మీటర్ యొకకి థింబులుకి 
జోడైించబడైింది. సంబంధిత్ థ�్రడ్ గింజ మై�ైకోరా మీటర్ యొకకి బారెల్ 
లేదా స్్ట్ల వ్ుకి అమరచాబడుత్ుంది. మై�కైోరా మీటర్ యొకకి ఇత్ర కొలిచే 
ముఖ్ం అని్వల్, ఇది స్ాధారణంగా ధరించడైానినా నిరోధించడైానికి 
కారెై్బడ్ చిటాకితో అమరచాబడుత్ుంది.
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మై�ైకోరా మీటర్ల పరిధి 0-5 మిమీ, 25-50 మిమీ, 50-75, 75-100 
మిమీ మొదల�ైనవి. కుదురును బారలెో్ల  సులభంగా స్య్క్రా చేయవ్చుచా. 
మై�ైకోరా మీటరునా చదవ్డైానికి రిఫరెన్సి పాయింటినా కలిగి ఉండటానికి, 
స్్ట్ల వ�ైపు డైేటా లేదా ఇండై�క్సి ల�ైన్ గురితుంచబడుత్ుంది.

అని్వల్ యొకకి ముఖ్ం మరియు కుదురు యొకకి ముఖ్ం 
సంపరకింలో ఉననాపుపుడు, స్యచిక రేఖ్ యొకకి O గారా డు్యయి్యషను్ల  
మరియు థింబుల్ యొకకి O గారా డు్యయి్యషన్ ఒకదానితో ఒకటి 
సమానంగా ఉంటాయి.

థింబులునా అపసవ్్య దిశలో త్పపుడం దా్వరా కుదురు 
ఉపసంహరించుకోవ్చుచా. పటు్ట కోవ్డైానికి మరియు కుదురును 
త్పపుడైానికి మంచి పటు్ట ను అందించడైానికి థింబుల్ భాగం 
ముడుచుకుంది.

మై�టి్రక్ మై�ైకోరా మీటర్ యొకకి అత్ త్కుకివ్ గణనను ప్ర ందడం

ప్రధాన స్ేకిల్ ½ మిమీలో గారా డు్యయి్యట్ చేయబడైింది. ప్రత్ 5వ్ మిమీ 
రీడైింగోతు  చ్యపబడుత్ుంది. స్య్క్రా థ�్రడ్ యొకకి ప్ిచ్ ఖ్చిచాత్ంగా ½ 
మిమీ వ్రకు నిర్వహించబడుత్ుంది. (Fig 4)

థింబుల్ యొకకి ఒక పూరితు విప్లవానినా సవ్్యదిశలో లేదా అపసవ్్య 
దిశలో త్పపుడం దా్వరా, కుదురు సరగిా్గ  ½ మిమీ ముందుకు లేదా 
రవి్ర్సి దిశలో కదులుత్ుంది. థింబుల్ యొకకి చుటు్ట కొలత్ 50 
సమాన విభాగాలుగా గరాా డు్యయి్యట్ చేయబడైినందున, థింబుల్ సే్కిల్ 
యొకకి ప్రత్ విభాగానికి కుదురు యొకకి పురోగత్ ½ మిమీ - 50 
అంట్ర, 1/ 100 మిమీ లేదా 0.01 మిమీ. కాబటి్ట , మై�టి్రక్ మై�ైకోరా మీటర్ 
యొకకి అత్ త్కుకివ్ గణన 1/100 మిమీ లేదా 0.01 మిమీ.  
(Fig 5)

మటెిరాక్ మెైకరోా మీటర్ యొక్క ర్ీడషింగనిి నిర్ణయించడం

కొలత్ కోసం మై�కైోరా మీటరునా ఉపయోగించే ముందు, మై�ైకోరా మీటరో్ల  
లోపం లేదని నిరా్ధ రించడం అవ్సరం.

అని్వల్ కుదురు యొకకి ముఖ్ాలు దుముమె లేకుండైా ఉండైాలి.

మై�ైకోరా మీటరునా చదివేటపుపుడు, కుదురు త్పపునిసరిగా రీడైింగోతు  లాక్ 
చేయబడైాలి.

చద్ివే విధ్ధనం

థింబుల్ యొకకి బెవ�ల్ అంచు నుండైి పూరితుగా కనిపి్ంచే మొత్తుం 
మిలీ్లమీటర్ల సంఖ్్యను బారెల్ స్ేకిల�ైపు చదవ్ండైి. ఇది 4 మి.మీ. (Fig 
6)

థింబుల్ యొకకి బెవ�ల్ అంచు నుండైి పూరితుగా కనిప్ించే ఏద�ైనైా సగం 
మిలీ్లమీటర్లను దీనికి జోడైించండైి. బొ మమె ½ = 0.5 mm (Fig 7)

రెండు మునుపటి రడీైింగ్లకు థింబుల్ రడీైింగునా జోడైించండిై (Fig 7)

థింబుల్ యొకకి 5వ్ విభజన స్్ట్ల వ్ యొకకి ఇండై�క్సి ల�నైైోతు  సమానంగా 
ఉననాటు్ల  ఫిగర్ చ్యప్ిసుతు ంది. కాబటి్ట , థింబుల్ యొకకి రీడైింగ్ 5 
8 0.01 mm = 0.05 mm. మై�ైకోరా మీటర్ యొకకి మొత్తుం రడిీైంగ్.  
(Fig 8)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఒక 4.00 మి.మీ

బ్ 0.50 మి.మీ

c 0.05 మి.మీ

మొత్తుం రడీైింగ్ 4.55 మి.మీ

మై�కైోరా మీటర్ వ�లుపలి 0-25 మిమీ కెపాస్ిటీ మై�ైకోరా మీటర్ వ�లుపల 
ఉననా 025 మిమీ కెపాస్ిటీని గరిష్టంగా చదవ్గలదు మై�టి్రక్ 
మై�కైోరా మీటర్ రీడైింగ్ల యొకకి కొనినా ఉదాహరణలు మరియు వాటి 
పరషిాకిరం. (Fig.9)
i) 5.00 mm

0.50 mm

0.12 mm

Total5 .62 mm

ii) 12.00 mm

  0.50 mm

  0.19 mm

Total  12.69 mm

iii) 01.00 mm

  0.50 mm

  0.39 mm

Total 1.89 mm

iv) 0.00 mm
0.39 mm

Total   0.49 mm

v) 17.00 mm
  0.50 mm
  0.19 mm

Total   17.69 mm

vi) 22.00 mm
  0.50 mm
  0.49 mm

Total 7.22 mm

vii) 5.00 mm
0.50 mm
0.00 mm

Total 5.50 mm

ix) 6.00 mm
0.50 mm
0.20 mm

Total   6.70 mm

ii) 12.00 mm

  0.50 mm

  0.19 mm

Total  12.69 mm

iii) 01.00 mm

  0.50 mm

  0.39 mm

Total 1.89 mm

iv) 0.00 mm
0.39 mm

Total   0.49 mm

v) 17.00 mm
  0.50 mm
  0.19 mm

Total   17.69 mm

vi) 22.00 mm
  0.50 mm
  0.49 mm

Total 7.22 mm

vii) 5.00 mm
0.50 mm
0.00 mm

Total 5.50 mm

ix) 6.00 mm
0.50 mm
0.20 mm

Total   6.70 mm

మెైకరోా మీటర్ 0-25 పర్ిధిని చద్ివే విధ్ధనం (Fig 11)

పని స్థలం నుండైి త్సుకుననా పఠనైానినా చ్యడండైి.

థింబుల్ యొకకి బెవ�ల్ అంచు నుండైి పూరితుగా కనిప్ించే మొత్తుం 
మిలీ్లమీటర్ల సంఖ్్యను బారెల్ స్ేకిల�ైపు చదవ్ండైి. చిత్్రం ‘a’ 4 విభాగాలు 
= 4 మి.మీ.

థింబుల్ యొకకి బెవ�ల్ అంచు నుండైి పూరితుగా కనిప్ించే ఏద�ైనైా 
సగం మిలీ్లమీటర్లను జోడైించండైి. మూరితు ‘b’ 1 డైివిజన్ = 0.5 మిమీ 
చ్యప్ిసుతు ంది.

ఇపపుటికే త్సుకుననా మై�యిన్ స్ేకిల్ రీడైింగికి థింబుల్ రడిీైంగినా 
జోడైించండైి. థింబుల్ సే్కిల్ యొకకి 5వ్ డైివిజన్ ఇండై�క్సి ల�నైైోతు  
సమానంగా ఉననాటు్ల  మూరితు ‘స్ి’ చ్యపుత్ుంది. కాబటి్ట  థింబుల్ 
రీడైింగ్ = 5 * 0.01 = 0.05 మిమీ.

   4. 00 మి.మీ

   0.50 మి.మీ

   0.05 మి.మీ

మొత్తుం రీడైింగ్  4.55 మి.మీ
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లోతు (డెప్్త  ) మెైకరోా మీటర్ (Depth micrometer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  డెప్్త  మెైకరోా మీటర్ యొక్క భ్్యగాలకు పేరు పెటటీ ండషి
•  డెప్్త  మెైకరోా మీటర్ యొక్క నిర్ామిణ లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  లోతు మెైకరోా మీటర్ కొలత చద్వండషి.

నిర్ామిణ లషాణ్ధలు (Fig 1)

లోత్ు మై�కైోరా మీటర్ ఒక స్ా్ట కునా కలిగి ఉంటుంది, దానిప్్మై గారా డు్యయి్యట్ 
స్్ట్ల వ్ అమరచాబడైి ఉంటుంది.

స్్ట్ల వ్ యొకకి మర్కక చివ్ర 0.5 mm ప్ిచ్ ‘V’ థ�్రడై్తతు  థ�్రడ్ చేయబడైింది.

ఒక థింబుల్, అంత్ర్గత్ంగా అదే ప్ిచ్ మరియు ఫ్ారముకి థ�్రడ్ 
చేయబడైి, థ�్రడ్ స్్ట్ల వోతు  జత్కటి్ట  దానిప్్మై జారిపో త్ుంది.

థింబుల్ యొకకి మర్కక చివ్రలో థింబుల్ కా్యపునా ఉంచడైానికి 
మై�షిన్ చేయబడైిన మరియు థ�్రడ్ చేయబడైిన ఒక బాహ్య దశ 
ఉంటుంది.

ప్ర డిైగింపు రాడ్ల  సమిత్ స్ాధారణంగా సరఫరా చేయబడుత్ుంది. 
వాటిలో ప్రత్దానిప్్మై, ఆ రాడై్తతు  కొలవ్గల పరిమాణాల పరిధి 0-25 
mm, 25-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm 
మరియు 125-150 mm అని చ�కకిబడైి ఉంటుంది.

ఈ ప్ర డైిగింపు రాడ్లను థింబుల్ మరియు స్్ట్ల వ్ లోపల చ్కప్ిపుంచవ్చుచా. 
ప్ర డిైగింపు రాడుకి కాలర్ హ�డ్ ఉంటుంది, ఇది రాడునా గటి్టగా 
పటు్ట కోవ్డైానికి సహాయపడుత్ుంది. (చిత్్రం 2)

స్ా్ట క్ మరియు రాడ్ల  యొకకి కొలిచే ముఖ్ాలు గటి్టపడతాయి, 
నిగరాహించబడతాయి మరియు నైేలప్్మై ఉంటాయి. స్ా్ట క్ యొకకి కొలిచే 
ముఖ్ం ఖ్చిచాత్ంగా ఫ్ా్ల టా్గ  త్యారు చేయబడైింది.

కొలవ్వ్లస్ిన పరిమాణానికి అనుగుణంగా ప్ర డిైగింపు రాడు్ల  
త్సి్వేయబడతాయి మరియు భరీతు చేయబడతాయి.

గారా డుయాయిేషన్ మరి్యు తకు్కవ(లీస్టీ ) కౌంట్

స్్ట్ల వ�ైపు 25 మిమీ ప్ర డవ్ు కోసం డైేటా ల�ైన్ గురితుంచబడైింది. ఇది 
గారా డు్యయి్యట్ చేయబడైిన 25 సమాన భాగాలుగా విభజించబడిైంది. 
ప్రత్ పంకితు ఒక మిలీ్లమీటరునా స్యచిసుతు ంది. ప్రత్ ఐదవ్ పంకితు కొంచ�ం 
ప్ర డవ్ుగా మరియు సంఖ్్యతో గీస్ాతు రు. 1 మిమీని స్యచించే ప్రత్ 
పంకితు రెండు సమాన భాగాలుగా విభజించబడైింది. అందువ్ల్ల  ప్రత్ 
ఉపవిభాగం 0.5 మి.మీ. (చిత్్రం 2)

ల�కికించబడైిన గారా డు్యయి్యషను్ల  బయటి మై�ైకోరా మీటరో్ల  గురితుంచబడిైన 
దానికి వ్్యత్రేక దిశలో ఉంటాయి. స్్ట్ల వ్ యొకకి జీరో గారా డు్యయి్యషన్ 
టాపో్ల  ఒకటి మరియు 25 మిమీ గారా డు్యయి్యషన్ స్ా్ట కుకి సమీపంలో 
ఉంది.

థింబుల్ యొకకి బెవ�ల్ అంచు కూడైా గారా డు్యయి్యట్ చేయబడైింది. 
చుటు్ట కొలత్ 50 సమాన భాగాలుగా విభజించబడైింది మరియు ప్రత్ 
5వ్ డైివిజన్ ల�ైన్ ప్ర డవ్ుగా మరియు సంఖ్్యలతో గీస్ాతు రు. నంబరింగ్ 
రవి్ర్సి దిశలో ఉంది మరియు 0 నుండైి 5, 10, 15, 25, 30, 35, 
40, 45 మరియు 50 (0) వ్రకు ప్్మరుగుత్ుంది. (Fig 3)

థింబుల్ యొకకి ఒక పూరితు మలుపు కోసం ప్ర డైిగింపు రాడ్ యొకకి 
పురోగత్ ఒక ప్ిచ్, ఇది 0.5 మిమీ.

అందువ్ల్ల  థింబుల్ యొకకి ఒక విభజన కదలిక కోసం ప్ర డిైగింపు 
రాడ్ యొకకి పురోగత్ 0.5 / 50 = 0.01 మిమీకి సమానంగా 
ఉంటుంది.
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ఈ పరికరంతో త్సుకోగలిగే అత్ చిననా కొలత్ ఇది, కాబటి్ట  ఇది ఈ 
పరికరం యొకకి కొలత్ యొకకి ఖ్చిచాత్త్్వం.

డై�ప్తు  మై�ైకోరా మీటర్ ఉపయోగాలు

లోత్ు మై�ైకోరా మీటరు్ల  కొలవ్డైానికి ఉపయోగించే ప్రతే్యక మై�ైకరోా మీటరు్ల :

-  రంధ్ార ల లోత్ు

-  ప్ర డవ�ైన కమీమెలు మరియు విరామాల లోత్ు

-  భుజాలు మరియు అంచనైాల ఎత్ుతు లు.

యూనివరస్ల్ వెర్ినియర్ కాలిపర్ మర్ియు ద్్ధని అపిలో కేషన్ (The universal vernier caliper and 
its application)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  యూనివరస్ల్ కాలిపర్ యొక్క భ్్యగాలను జ్ాబిత్ధ చేయండషి
•  యూనివరస్ల్ వెరి్నియర్ కాలిపర్ యొక్క నిర్ామిణ లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  ద్్ధని క్టరాయాతమిక లషాణ్ధలను తెలియజ్ేయండషి
•  కొలతలు తీసుకోవడ్ధనిక్ట ప్ాయింటలో ను జ్ాబిత్ధ చేయండషి.

వ�రినాయర్ స్యత్్రం వ్రితుంచే ఖ్చిచాత్త్్వ స్ాధనైాలో్ల  ఒకటి యూనివ్రసిల్ 
వ�రినాయర్ కాలిపర్. వ�లుపల, లోపల మరియు లోత్ు కొలత్లు 
త్సుకోవ్డైానికి దాని అపి్్ల కేషన్ కారణంగా దీనిని యూనివ్రసిల్ 
వ�రినాయర్ కాలిపర్ అని ప్ిలుస్ాతు రు. దీని ఖ్చిచాత్త్్వం 0.02 మిమీ.

యూనివ్రసిల్ వ�రినాయర్ కాలిపరో్ల  ఒక ఉంటుంది

∙  పుంజం (బ్మ్ )

∙  బాహ్య కొలత్ల కోసం స్ి్థర దవ్డ

∙  బాహ్య కొలత్ల కోసం కదిలే దవ్డ

∙  అంత్ర్గత్ కొలత్ల కోసం కదిలే దవ్డ

∙  లోత్ు కొలత్ కోసం బ్ర్ల డ్

∙  ప్రధాన స్ా్థ యి

∙  వ�రినాయర్ స్ేకిల్

∙  ఫ్మైన్ సరుదు బాటు స్య్క్రా

∙  లాకింగ్ స్య్క్రాల స్్మట్.

అనినా భాగాలు నికెల్-కోరా మియం స్్ట్టల్, వేడైి-చికిత్సి మరియు 
నేైలతో త్యారు చేయబడైా్డ యి. అవి అధిక ఖ్చిచాత్త్్వంతో 
త్యారు చేయబడైా్డ యి. ఉషో్ణ గరాత్ వ�ైవిధా్యల కారణంగా వ్కీరాకరణను 
నివారించడైానికి అవి స్ి్థరీకరించబడతాయి.

నిర్ామిణ లషాణ్ధలు (Fig 1)

పుంజం ప్రధాన భాగం మరియు ప్రధాన స్ా్థ యి గారా డు్యయి్యషను్ల  దానిప్్మై 
గురితుంచబడతాయి. గురుతు లు మిలీ్లమీటర్లలో ఉంటాయి మరియు ప్రత్ 
పదవ్ పంకితు ఇత్ర గారా డు్యయి్యషన్ల  కంట్ర కొంచ�ం ప్ర డవ్ుగా మరియు 
ప్రకాశవ్ంత్ంగా గీస్ాతు రు మరియు 1,2,3 ….

పుంజం యొకకి ఎడమ వ�ైపున బాహ్య మరియు అంత్ర్గత్ కొలత్ల 
కోసం స్ి్థర దవ్డలు సమగరా భాగాలుగా స్ి్థరపరచబడతాయి., 
వ�రినాయర్ యూనిట్ పుంజం మీద జారిపో త్ుంది.

పుంజం యొకకి దిగువ్ ముఖ్ం వ్దదు  ఒక కీవే లాంటి గాడైి దాని పూరితు 
ప్ర డవ్ు కోసం యంత్్రం చేయబడుత్ుంది, బ్ర్ల డ్ గాడైిలో జారడైానికి 
అనుమత్సుతు ంది.

దిగువ్ కుడైి వ�ైపు చివ్ర, గాడైిలో జారిపో యినపుపుడు బ్ర్ల డుకి 
మదదుత్ుగా ఒక యూనిట్ సి్్థరంగా ఉంటుంది.

వ�రినాయర్ యూనిట్ దానిప్్మై వ�రినాయర్ గారా డు్యయి్యషన్లను గురితుంచింది. 
బాహ్య మరియు అంత్ర్గత్ కొలత్లు రెండైింటికీ కదిలే దవ్డలు దీనితో 
సమగరాంగా ఉంటాయి.

స్ి్థర మరియు కదిలే దవ్డలు కొలత్ సమయంలో మై�రుగెైన 
ఖ్చిచాత్తా్వనినా కలిగి ఉండైేందుకు కత్తు -అంచులు కలిగి 
ఉంటాయి. స్ి్థరమై�ైన మరియు కదిలే దవ్డలు ఒకదానికొకటి 
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సంపరకిించబడైినపుపుడు, వ�రినాయర్ సే్కిల్ యొకకి సునైానా ప్రధాన 
సే్కిల్ యొకకి సునైానాతో సమానంగా ఉంటుంది.

బ్ర్ల డై్త్ల ని ఈ స్ా్థ నంలో పుంజం యొకకి కుడైి చేత్ అంచుకు 
అనుగుణంగా ఉంటుంది. వ�రినాయర్ స్ేకిల్ యూనిట్ పుంజం మీదుగా 
జారిపో యినపుపుడు, రెండు కొలత్ల యొకకి కదిలే దవ్డలు అలాగే 
బ్ర్ల డ్ రీడైింగ్ చేయడైానికి ముందుకు స్ాగుతాయి.

వ�రినాయర్ యూనిటునా స్్మట్ల డ్ చేయడైానికి, వ�రినాయర్ యూనిట్ 
కదలిక దిశకు అనుగుణంగా బొ టనవేలు లివ్ర్ నైొకికి, లాగబడుత్ుంది 
లేదా నై�ట్టబడుత్ుంది.

అత్ తకు్కవ గణన

ఇకకిడ వివ్రించిన వ�రినాయర్ స్ేకిలో్ల , 19 మిమీ వ�రినాయర్ స్ేకిల�ైపు 
10 సమాన భాగాలుగా విభజించబడైింది. 1 వ�రినాయర్ స్ేకిల్ డైివిజన్ 
విలువ్ అపుపుడు ఉంటుంది

1.9mm=
10
19

మై�రుగెైన ఖ్చిచాత్త్్వం కోసం, వ�రినాయర్ సే్కిల�ైపు 49 మిమీ స్థలం 50 
సమాన భాగాలుగా విభజించబడైింది, త్దా్వరా ఒక వ�రినాయర్ స్ేకిల్ 
విభజన విలువ్ ఉంటుంది

mm98.0=
50
49

ఇకకిడ అత్ త్కుకివ్ గణన 1 ప్రధాన స్ేకిల్ డైివిజన్ - 1 వ�రినాయర్ 
స్ేకిల్ డైివిజను్ల  = 1 mm-0.98 mm= 0.02 mm.

యూనివ్రసిల్ వ�రినాయర్ కాలిపర్ యొకకి అప్ి్ల కేషన్ బాహ్య, అంత్ర్గత్ 
మరియు లోత్ు కొలత్లను త్సుకుంట్తంది (Fig 2)

పరాయోజ్న్ధలు

బాహ్య, అంత్ర్గత్ మరియు లోత్ు కొలత్లు త్సుకోవ్డైానికి ప్రతే్యక 
ఖ్చిచాత్మై�ైన పరికరాలను కలిగి ఉండవ్లస్ిన అవ్సరం లేదు.
ప్రత్కూలత్లు

పఠనం యొకకి ఖ్చిచాత్త్్వం ఆపరేటర్ యొకకి నై�ైపుణ్యంప్్మై ఆధారపడైి 
ఉంటుంది

రెండు ప్రధాన సే్కిల్ డైివిజను్ల  మరియు 1 వ�రినాయర్ స్ేకిల్ డైివిజన్ 
యొకకి వ్్యతా్యసం త్కుకివ్ గణనను ఇసుతు ంది మరియు ఇది 2*1మీ 
-1.9 మిమీ = 0.1 మిమీకి సమానం.
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స్లయిడైింగ్ యూనిట్త్ల  స్ా్ల కెనాస్ అభివ్ృది్ధ  చ�ందుత్ుననాందున స్ి్థరమై�ైన 
వినియోగం దా్వరా దాని ఖ్చిచాత్తా్వనినా కోలోపుత్ుంది.

+/-0.02 మిమీ కంట్ర త్కుకివ్ విచలనైాలు ఉననా భాగాలను 
కొలవ్డైానికి ఉపయోగించబడదు.

ఏకకాల రేఖ్ను గురితుంచేటపుపుడు పారలాక్సి లోపం సంభవించే 
అవ్కాశం కొలత్ యొకకి రీడైింగ్ త్పుపుగా ఉండవ్చుచా.

కొలత చద్వడ్ధనిక్ట

వ�రినాయర్ యొకకి సునైానాతో ఉత్తుర్ణత్ స్ాధించిన మై�యిన్ స్ేకిలో్ల ని 
గారా డు్యయి్యషన్ల  సంఖ్్యను గమనించండైి. ఇది పూరితు మిమీని ఇసుతు ంది. 
వ�రినాయర్ స్ేకిల్ డైివిజనైో్ల  ఏది ప్రధాన స్ేకిలో్ల  ఏద�ైనైా ఒక ల�ైనైోతు  
సమానంగా ఉంద్త  గమనించండైి. ఈ సంఖ్్యను అత్ త్కుకివ్ గణనతో 
గుణించండైి.

మై�యిన్ స్ేకిల్ రడీైింగుకి గుణించిన విలువ్ను జోడైించండైి.

ట్లిస్్ల్క ప్ గేజ్ (Telescope gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ట్లిస్్ల్క ప్ గేజ్ భ్్యగాలకు పేరు పెటటీ ండషి
• బయటి మెైకరోా మీటర్ోలో  ట్లిస్్ల్క ప్ గేజ్ ర్ీడషింగుని ఎలా కొలిచే స్ాంకేత్కత.

ట్లిస్్ల్క పిక్ గేజ్ (Fig 1): ఇది స్ా్ల టు్ల  లేదా రంధ్ార ల లోపలి 
పరిమాణానినా కొలవ్డైానికి ఉపయోగించే పరికరం. ఇది ఒక 
హా్యండిైల్ మరియు రెండు ప్ల ంగర్లను కలిగి ఉంటుంది, వాటిలో ఒకటి 
ట్లిస్ోకి పు్ల  మర్కకటిలోకి ప్రవేశిస్ాతు యి. రెండు ప్ల ంగరు్ల  స్ి్ర్రంగ్ ట్నషినైో్ల  
ఉంచబడతాయి. ప్ల ంగర్లను ప్ర జిషనైో్ల  లాక్ చేయడైానికి, హా్యండైిల్ 
చివ్రిలో ముడుచుకుననా స్య్క్రా బ్గించబడుత్ుంది. రంధ్రం యొకకి 
వా్యస్ానినా కొలవాలంట్ర, ప్ల ంగరు్ల  మొదట కంప్్మ్రస్ చేయబడైి, ఆప్్మై 
లాక్ చేయబడతాయి. ప్ల ంగర్ ముగింపు రంధ్రంలోకి ఉంచబడుత్ుంది 
మరియు ముగింపు విసతురించడైానికి అనుమత్ంచబడుత్ుంది, 
త్దా్వరా ప్ల ంగరు్ల  వ్్యత్రేక అంచులను తాకుతాయి.

అపుపుడు ప్ల ంగరు్ల  స్ా్థ నంలో లాక్ చేయబడతాయి మరియు రంధ్రం 
నుండైి బయటకు త్యబడతాయి. వ�లుపలి మై�ైకోరా మీటర్ సహాయంతో 
వా్యసం కొలుస్ాతు రు. ట్లిస్ోకి ప్ిక్ గజేుకి దాని స్వంత్ గరాా డు్యయి్యషను్ల  
లేవ్ు.

ట్లిస్ోకి ప్ిక్ గేజో్ల  త్సుకోవ్లస్ిన జాగరాత్తులు ఏమిటంట్ర వాటిని బో రైెపు 
చత్ురస్రంగా చ్కప్ిపుంచి సరగిా్గ  కేందీ్రకరించాలి.

కొలిచే స్ాంకేత్కత

a  స్ి్థరమై�ైన మరియు ట్లిసో్కి ప్ిక్ కాళ్్ళను కుదించండైి మరియు 
లాక్ స్య్క్రా దా్వరా వాటిని లాక్ చేయండైి.

b  కొలవ్వ్లస్ిన రంధ్రంలోకి గేజ్ చివ్రలను చ్కప్ిపుంచండైి.

c  రంధ్రం లోపలి వా్యసం వ్రకు కాళ్్లను విసతురించడం కోసం లాకింగ్ 
స్య్క్రాను విపపుడం దా్వరా కాళ్్లను అనైా్ల క్ చేయండైి. d అనుభూత్తో 
కొలవ్ండైి మరియు కాళ్్ళను స్ా్థ నైానికి లాక్ చేయండైి.

d  రీడైింగ్ కోసం కొలత్ను బయటి మై�ైకరోా మీటరికి బదిలీ చేయండైి.

బో ర్ డయల్ గేజిని  (Dial bore gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  బో ర్ డయల్ గేజ్ భ్్యగాలకు పేరు తెలపండషి 
•  బో ర్ డయల్ గేజ్ యొక్క లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  గారా డుయాయిేట్ డయల్ ఉపయోగించి కొలతను చద్వండషి.

ఇది అంత్ర్గత్ కొలత్లు కొలవ్డైానికి ఉపయోగించే ఖ్చిచాత్మై�ైన 
కొలిచే పరికరం. డయల్ బో ర్ గేజ్ స్ాధారణంగా రెండు-పాయింట్, 
స్్మల్ఫె కా్యంటరింగ్ రకంగా అందుబాటులో ఉంటుంది

డయల్ బో ర్ గేజ్ (Fig 1)

కాండం

ఇది అనినా భాగాలను కలిప్ి ఉంచుత్ుంది మరియు డయలుకి ప్ల ంగర్ 
మోషనునా ప్రస్ారం చేస్ే మై�కానిజంను కలిగి ఉంటుంది.

సి్థర అని్వల్/ఇనస్రు్లలి

ఈ అని్వల్సి పరసపురం మారుచాకోగలవ్ు. కొలవ్వ్లస్ిన బో ర్ యొకకి 
వా్యస్ానినా బటి్ట  అని్వల్ ఎంప్ిక చేయబడుత్ుంది. కొనినా రకాల బో ర్ 
డయల్ గజే్ల  కోసం, కొలత్ పరిధిని విసతురించడైానికి ఎకె్స్్ట్నషిన్ రింగు్ల /
వాషరు్ల  అందించబడతాయి.

సెలలో డషింగ్ ప్ాలో ంగర్

ఇది కొలత్ను చదవ్డైానికి డయల్ యొకకి కదలికను పే్్రరేప్ిసుతు ంది.

బూటు్ల /గోళ్్లకార మదదుత్ులను కేందీ్రకరించడం
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కొనినా రకాల బో ర్ డయల్ గేజు్ల  ఒక జత్ గౌరా ండ్ డైిస్క్్లతో 
అందించబడతాయి. (చిత్్రం 2)

ఇది బో ర్ మధ్యలో కొలిచే ముఖ్ాల అమరికను నిర్వహసిుతు ంది. 
కొనినా రకాల కోసం, స్ి్ర్రంగ్-లోడై�డ్ రెండు గోళ్్లకార మదదుత్ు 
అందించబడుత్ుంది.

డయల్ సూచిక (Fig 3)

ఇది డయలో్ల  గారా డు్యయి్యషన్లను గురితుంచింది. గారా డు్యయి్యషను్ల  సవ్్యదిశలో 
మరియు అపసవ్్య దిశలో గురితుంచబడైా్డ యి.

బో ర్ డయల్ గేజు్ల  వివిధ కొలిచే పరిధులతో వివిధ పరిమాణాలలో 
అందుబాటులో ఉనైానాయి. ఇవి వరేే్వరు పరిమాణాలను కొలిచేందుకు 
పరసపురం మారుచాకోగల కొలిచే కడైీ్డలు (బాహ్య కడైీ్డలు లేదా కలయిక 
దుసుతు లను ఉత్కే యంత్ార లు). (Fig 4)

పరికరం యొకకి ఖ్చిచాత్త్్వం డయలో్ల ని గరాా డు్యయి్యషన్ల  రకానినా బటి్ట  
ఉంటుంది. చాలా త్రచుగా ఉపయోగించే స్ాధనైాలు 0.001 mm 
మరియు 0.01 mm యొకకి ఖ్చిచాత్తా్వనినా కలిగి ఉంటాయి.

కొలత తీసుకునే ముంద్ు డయల్ గజేిని సున్ధనిక్ట సెట్ 
చేయాలి. సున్ధని సెటిటీ ంగ్ కోసం సటెిటీ ంగ్ రి్ంగులో  అంద్ుబ్యటులో 
ఉన్ధనియి. (Fig 5)

డయల్ ట్స్టీ  ఇండషికేటర్   (Dial test indicators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  డయల్ ట్స్టీ  ఇండషికేటర్ సూత్ధరా నిని పేర్్క్కనండషి
•  డయల్ ట్స్టీ  ఇండషికేటర్ రకాలను పేర్్క్కనండషి
•  డయల్ ట్స్టీ  ఇండషికేటర్ యొక్క భ్్యగాలను గురి్్తంచండషి
•  డయల్ ట్స్టీ  ఇండషికేటర్ యొక్క ముఖ్యామెైన లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  డయల్ ట్స్టీ  ఇండషికేటర్ యొక్క విధులను పేర్్క్కనండషి
•  వివిధ రకాల స్ాటీ ండలో ను గుర్ి్తంచండషి 
•  సెటీ రియిట్ ఎడ్య్లలిని ముఖ్యామెైన వాటిని పేర్్క్కనండషి.

పరీక్ష స్యచికలను డయల్ చేయండైి:డయల్ పరీక్ష స్యచికలు అధిక 
ఖ్చిచాత్త్్వంతో కూడైిన స్ాధనైాలు, ఒక భాగం యొకకి పరిమాణాలలో 
వ�ైవిధా్యనినా పో లచాడైానికి మరియు నిర్ణయించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు. 

ఈ స్ాధనైాలు మై�ైకోరా మీటరు్ల  మరియు వ�రినాయర్ కాలిపర్ల వ్ంటి 
పరిమాణాలను నైేరుగా చదవ్లేవ్ు. ఒక డయల్ ట్స్్ట  ఇండైికేటర్ 
గారా డు్యయి్యట్ డయలో్ల ని పాయింటర్ దా్వరా పరిమాణాలలో చిననా 
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వ్్యతా్యస్ాలను ప్్మంచుత్ుంది. వ్్యతా్యస్ాల యొకకి ఈ పరోక్ష పఠనం 
పరీకి్ంచబడుత్ుననా భాగాల పరిసి్్థత్ుల యొకకి ఖ్చిచాత్మై�ైన 
చిత్ార నినా ఇసుతు ంది. (చిత్్రం 1)

పని స్యత్్రం:ప్ల ంగర్ లేదా స్్మట్టలస్ యొకకి చిననా కదలిక యొకకి 
మాగినాఫికేషన్ వ్ృతాతు కార స్ా్థ యిలో పాయింటర్ యొకకి భ్రమణ 
చలనంగా మారచాబడుత్ుంది.

రకాలు:రెండు రకాల డయల్ ట్స్్ట స్యచికలు వాడుకలో ఉనైానాయి. 
వారు ది

-  ప్ల ంగర్ రకం (Fig 2)

-  లివ్ర్ రకం (Fig 3)

పలో ంగర్ రకం డయల్ పర్ీషా సూచిక

డయల్ పరీక్ష స్యచిక యొకకి బాహ్య భాగాలు మరియు లక్షణాలు 
(Fig 2)లో చ్యప్ిన విధంగా ఉనైానాయి. 

పాయింటర్ (A)

త్పపుగలిగే నైొకుకి (B)

నైొకుకి బ్గింపు (స్ి)

వ�నుక లాగ్ (D)

పారదర్శక డయల్ కవ్ర్ (E)

కాండం (F)

ప్ల ంగర్ (జి)

అని్వల్ (H)

విప్లవ్ కౌంటర్ (J)

ప్ల ంగర్ యొకకి లీనియర్ మోషనునా మారచాడైానికి, ఒక రాక్ మరియు 
పి్నియన్ మై�కానిజం ఉపయోగించబడుత్ుంది.

లివర్ రకం డయల్ పర్ీషా సూచిక (Fig 3 నుండషి 5)

ఈ రకమై�ైన డయల్ పరీక్ష స్యచికల విషయంలో, కదలిక యొకకి 
మాగినాఫికేషన్ లివ్ర్ మరియు స్ో్క్రా ల్ యొకకి యంత్ార ంగం దా్వరా 
ప్ర ందబడుత్ుంది.

ఇది బాల్-ట్ైప్ కాంటాకో్ట్తో స్్మట్టలసునా కలిగి ఉంది మరియు ఇది ప్ల ంగర్ 
ట్ైప్ ఇండైికేటరో్ల  రెస్ిప్ర ్ర కేటింగ్ కదలికకు వ్్యత్రేకంగా డై్తలనం చేస్ే 
కదలికను కలిగి ఉంటుంది.

ఇది ఉపరిత్ల గేజ్ స్ా్ట ండై�ైపు స్ౌకర్యవ్ంత్ంగా అమరచాబడుత్ుంది 
మరియు ప్ల ంగర్ రకం డయల్ ట్స్్ట  ఇండైికేటర్ అప్ి్ల కేషన్ కష్టంగా 
ఉననా ప్రదేశ్ాలలో ఉపయోగించవ్చుచా.

డయల్ పరీ్షా సూచికల యొక్క ముఖ్యామెైన లషాణ్ధలు

డయల్ ట్స్్ట  ఇండైికేటర్ యొకకి ముఖ్్యమై�ైన లక్షణం ఏమిటంట్ర, 
డయలునా రింగ్ నైొకుకి దా్వరా త్పపువ్చుచా, త్దా్వరా సునైానాను ఏ 
స్ి్థత్లోనై�ైనైా ప్ర ందేలా చేసుతు ంది.

అనైేక డయల్ పరీక్ష స్యచికలు సునైానా నుండైి సవ్్యదిశలో ప్లస్ అని 
మరియు ప్లస్ మరియు మై�ైనస్ స్యచనలను అందించడైానికి వ్్యత్రేక 
సవ్్యదిశలో మై�ైనస్ అని చదవ్ండైి.

ఉపయోగాలు

∙  వ్రీకిపీస్ యొకకి కొలత్లు త�లిస్ిన ప్రమాణంతో పో లచాడైానికి, 
ఉదా. స్ి్ల ప్ గేజు్ల . 

∙  సమాంత్రత్ మరియు ఫ్ా్ల ట్నాస్ కోసం ప్ే్ల న్ ఉపరిత్లాలను త్నిఖీ 
చేయడైానికి.

∙  షాఫ్ు్ట్్ల మరియు బార్ల స్్మ్ట రీయిట్నాస్ినా త్నిఖీ చేయడైానికి.

∙  రంధ్ార లు మరియు షాఫ్్ట్్ల ఏకాగరాత్ను త్నిఖీ చేయడైానికి.
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సూచిక స్ాటీ ండులో  (Fig 4 & 5)

డయల్ ట్స్్ట  ఇండైికేటర్లను పటు్ట కోవ్డం కోసం స్ా్ట ండ్లతో కలిప్ి 
ఉపయోగిస్ాతు రు, త్దా్వరా స్ా్ట ండునా డైేటా ఉపరిత్లం లేదా మై�షిన్ 
ట్యల�ైపు ఉంచవ్చుచా. వివిధ రకాల స్ా్ట ండు్ల :

∙  యూనివ్రసిల్ కా్ల ంపోతు  మాగెనాటిక్ స్ా్ట ండ్

∙  ఫ్్మ్ల కిసిబుల్ పో స్ో్ట్తో  మాగెనాటిక్ స్ా్ట ండ్

∙  కాస్్ట ఐరన్ బ్రస్ తో స్ాధారణ ప్రయోజన హో ల్డర్.

నేరుగా అంచులు (సెటీ రియిట్ ఎడెజాస్)  (Straight edges)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల సెటీ రియిట్ ఎడ్లలికు పేరు పెటటీ ండషి
•  సెటీ రియిట్ ఎడ్జా  అంచుని ఉపయోగిసు్త ంద్ని పేర్్క్కనండషి
•  సెటీ రియిట్నిసిని పర్ీక్షించే విభినని పద్ధాత్ని పేర్్క్కనండషి.

సరళ్త్ను పరీక్ించడైానికి మరియు ప్ర డవ�ైన సరళ్ రేఖ్లను 
గురితుంచడైానికి గెైడైినా ఉపయోగించడైానికి. ఉకుకి లేదా తారాగణం 
ఇనుముతో చసే్ిన స్్మ్ట రీయిట్ అంచులు ఉపయోగించబడతాయి.

ఉకు్క నేరుగా అంచులు

ఇవి స్ాధారణంగా 2 మీటర్ల ప్ర డవ్ు వ్రకు అందుబాటులో ఉంటాయి 
మరియు కారా స్ స్్మక్షనైో్ల  దరీ్ఘచత్ురస్్ార కారంగా ఉండవ్చుచా లేదా ఒక 
అంచు బెవ�లా్డగా ఉండవ్చుచా (Fig 1)
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త్ధర్ాగణం ఇనుము నేరుగా అంచులు (Fig 2)

ఇవి కో్ల జ్-గేరాన్్డ , గేరా, కాస్్ట ఇనుముతో త్యారు చేయబడైా్డ యి మరియు 
ఇరుకెైన ఉపరతి్ల పలకలుగా పరిగణించబడతాయి. అవి 3 మీటర్ల 
ప్ర డవ్ు వ్రకు అందుబాటులో ఉంటాయి మరియు మై�షిన్ ట్యలునా 
పకకికు పరీక్ించడైానికి ఉపయోగిస్ాతు రు, తారాగణం ఇనుము నైేరుగా 
అంచులు పకకిట్ముకలను కలిగి ఉంటాయి మరియు వ్కీరాకరణను 
నివారించడైానికి విలు్ల  ఆకారపు టాప్లను కలిగి ఉంటాయి. ఈ సరళ్ 
అంచులు వ్కీరాకరణను నిరోధించడైానికి-ఆకారపు టాప్సి. ఈ సరళ్ 
అంచులు వారి స్వంత్ బరువ్ులో వ్కీరాకరణను నివారించడైానికి 
పాదాలతో అందించబడతాయి.

నేరుగా అంచుల ఉపయోగం

ఫ్టలర్ గేజ్లో తో తనిఖీ చేస్్ల్త ంద్ి

నిరిదుష్ట  పరిసి్్థత్ులో్ల  ఉపరిత్లం మరియు సరళ్ అంచు మధ్య అంత్రం 
ఎకుకివ్గా ఉననాపుపుడు. విచలనం యొకకి పరిధిని నిర్ణయించడైానికి 
ఫ్టలర్ గేజునా ఉపయోగించవ్చుచా (Fig 3).

ఫ్టలర్ గేజ్ మర్ియు ఉపయోగాలు (Feeler gauge and uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఫ్టలర్ గేజ్ యొక్క నిర్ామిణ లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  ఫ్టలర్ గేజ్లో  యొక్క వివిధ పర్ిధులను సూచించే పద్ధాత్ని పేర్్క్కనండషి
•  ఫ్టలర్ గేజిని సెట్ చేసే పద్ధాత్ని పేర్్క్కనండషి 
•  ఫ్టలర్ గేజ్లో  యొక్క వివిధ ఉపయోగాలను పేర్్క్కనండషి.

లషాణ్ధలు

ఒక ఫ్టలర్ గేజ్ ఒక ఉకుకి కేస్ో్ల  మౌంట్ చేయబడైిన వివిధ మందం 
కలిగిన అనైేక గటి్టపడిైన మరియు ట్ంపర్్డ స్్ట్టల్ బ్ర్ల డ్ల ను కలిగి ఉంటుంది.

వ్్యకితుగత్ ఆకుల మందం దానిప్్మై గురితుంచబడైింది. (చిత్్రం 1)

స్్మట్త్ల ని ఫ్టలర్ గేజ్ల  పరిమాణాలు జాగరాత్తు గా ఎంప్ిక చేయబడతాయి, 
త్దా్వరా కనిష్ట సంఖ్్యలో ఆకులను నిరిమెంచడం దా్వరా గరిష్ట  సంఖ్్యలో 
కొలత్లు ఏరపుడతాయి.

పరీకి్ంచబడుత్ుననా పరిమాణం ఉపయోగించిన ఆకుల మందంతో 
సమానంగా నిర్ణయించబడుత్ుంది. వాటిని గసీ్ేటపుపుడు కొంచ�ం పుల్ 
అనిపి్ంచినపుపుడు. ఈ గేజ్ల ను ఉపయోగించడంలో ఖ్చిచాత్తా్వనికి 
మంచి అనుభూత్ అవ్సరం. (Fig.2)

బి.ఐ.ఎస్

భారత్య ప్రమాణం 1,2,3 మరియు 4 ఫ్టలర్ గజే్ల  యొకకి నైాలుగు 
స్్మట్లను ఏరాపుటు చసే్ింది, ఇవి ఒకొకికకిటిలోని బ్ర్ల డ్ల  సంఖ్్య మరియు 
మందం (కనీస) పరిధి 0.03 మి.మీ.

ఉద్్ధహరణ

భారత్య ప్రమాణం యొకకి స్్మట్ నై�ం.4 వివిధ మందం కలిగిన 13 
బ్ర్ల డ్ల ను కలిగి ఉంటుంది.

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.010, 0.015, 
0.20, 0.30, 0.040, 0.50.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉపయోగాలు

ఫ్టలర్ గేజులో  ఉపయోగించబడత్ధయి:

-  సంభోగం(మై�టింగ్ ) భాగాల మధ్య అంత్రానినా త్నిఖీ చేయడైానికి

-  ఇంజినైో్ల  స్ాపుర్కి ప్ల గ్ గా్యపు్ల  మరియు టా్యప్్మపుట్ కి్లయరెనిసిను త్నిఖీ 
చేస్ి స్్మట్ చేయడైానికి.

-  ఫికచార్ (స్్మటి్టంగ్ బా్ల క్) మరియు జాబ్లను మా్యచింగ్ చేయడైానికి 
కట్టర్/ట్యల్ మధ్య కి్లయరెన్సి స్్మట్ చేయడైానికి. (చిత్్రం 2)

-  బ్రరింగ్ కి్లయరెనిసిను త్నిఖీ చేయడైానికి మరియు కొలవ్డైానికి 
మరియు అనైేక ఇత్ర ప్రయోజనైాల కోసం ప్ేర్కకిననా కి్లయరెన్సి 
త్పపునిసరిగా నిర్వహించబడైాలి.

ఫ్టలర్ గేజ్ రకాలు

1 యూనివ్రసిల్ మాస్టర్ గేజ్

2  ప్ార మాణిక (స్ా్ట ండర్్డ ) ఫ్టలర్ గేజ్

3  జ్వలన (ఇగినాషన్ ) మరియు వ�ైర్ గేజ్

ఫ్టలర్ గేజ్ యొక్క వర్ీగోకరణ

-  25 ఆకులను కలిగి ఉననా యూనివ్రసిల్ మాస్టర్ గేజ్

-  10 ఆకులను కలిగి ఉననా ప్ార మాణిక ఫ్టలర్ గేజ్

సూ్రరా పిచ్ గేజ్ (Screw pitch gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సూ్రరా పిచ్ గేజ్ యొక్క ఉద్ేదేశాయానిని తెలియజ్ేయండషి
•  సూ్రరా పిచ్ గేజ్ యొక్క లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి.
•  సెటీ రియిట్ ఎడ్జా  యొక్క ప్రాా ముఖ్యాతను తెలియజ్ేయండషి
•  ఫ్టలర్ గేజ్ యొక్క ఉపయోగాల పర్ిమాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి.

పరాయోజ్నం:థ�్రడ్ యొకకి ప్ిచునా నిర్ణయించడైానికి స్య్క్రా ప్ిచ్ గేజ్ 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఇది థ�్రడ్ల  ప్ర ్ర ఫ్మైలునా పో లచాడైానికి కూడైా ఉపయోగించబడుత్ుంది.

నిర్ామిణ లషాణ్ధలు:ప్ిచ్ గేజు్ల  అనైేక బ్ర్ల డ్ల ను స్్మటా్గ  సమీకరించడంతో 
అందుబాటులో ఉనైానాయి. ప్రత్ బ్ర్ల డ్ నిరిదుష్ట  ప్ార మాణిక థ�్రడ్ ప్ిచినా 
త్నిఖీ చేయడైానికి ఉదేదుశించబడైింది. బ్ర్ల డు్ల  సననాని స్ి్ర్రంగ్ స్్ట్టల్ ష్టట్లతో 
త్యారు చేయబడతాయి మరియు గటి్టపడతాయి.

కొనినా స్య్క్రా ప్ిచ్ గేజ్ స్్మటు్ల  బ్్రటిష్ స్ా్ట ండర్్డస్మ బెదిరింపులను (BSW, 
BSF మొదల�ైనవి) త్నిఖీ చేయడైానికి బ్ర్ల డ్ల ను ఒక చివ్ర మరియు 
మై�టి్రక్ స్ా్ట ండరు్డ ను మర్కక చివ్ర కలిగి ఉంటాయి.

ప్రత్ బ్ర్ల డై్త్ల ని థ�్రడ్ ప్ర ్ర ఫ్మైల్ సుమారు 25 మిమీ లేదా 30 మీ కోసం 
కత్తురించబడుత్ుంది. బ్ర్ల డ్ యొకకి ప్ిచ్ ప్రత్ బ్ర్ల డుప్్మై స్ా్ట ంప్ చేయబడైింది. 
పి్చ్ల  ప్రమాణం మరియు పరిధి కేసుప్్మై గురితుంచబడతాయి. (చిత్్రం 1)

వయాక్ట్తగత ఆకుల మంద్ం ద్్ధనిపెర గుర్ి్తంచబడషింద్ి.

ఒక స్్మట్త్ల ని ఫ్టలర్ గేజ్ల  పరిమాణాలు జాగరాత్తు గా ఎంప్ిక చేయబడతాయి, 
త్దా్వరా కనిష్ట సంఖ్్య ఆకు నుండైి ర్కప్ర ందించడం దా్వరా గరిష్ట  
సంఖ్్యలో కొలత్లు ఏరపుడతాయి.

పరీక్ించబడుత్ుననా పరిమాణం, ఉపయోగించిన ఆకుల 
మందంతో సమానంగా నిర్ణయించబడుత్ుంది, వాటిని 
ఉపసంహరించుకునైేటపుపుడు కొంచ�ం పుల్ అనిప్ించినపుపుడు. ఈ 
గజే్ల ను ఉపయోగించడంలో ఖ్చిచాత్తా్వనికి మంచి పత్నం అవ్సరం.

స్య్క్రా ప్ిచ్ గేజినా ఉపయోగిసుతు ననాపుపుడు ఖ్చిచాత్మై�ైన ఫలితాలను 
ప్ర ందడం కోసం, బ్ర్ల డ్ యొకకి పూరితు ప్ర డవ్ు థ�్రడ్ల ప్్మై ఉంచాలి. (చిత్్రం 
2)

ఫ్టలర్ గేజ్ & ఉపయోగాలు

ఒక ఫ్టలర్ గేజ్ ఒక ఉకుకి కేస్ో్ల  మౌంట్ చేయబడైిన వివిధ మందం 
కలిగిన అనైేక గటి్టపడైిన మరియు ట్ంపర్్డ స్్ట్టల్ బ్ర్ల డ్ల ను కలిగి ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బి.ఐ.ఎస్. సెట్

ఇండిైయన్ స్ా్ట ండర్్డ నైాలుగు స్్మట్ల  ఫ్టలర్ గజేు్ల  నం. 1,2,3 మరియు 
4ను ఏరాపుటు చసే్ింది, ఇవి ప్రత్ బ్ర్ల డ్ల  సంఖ్్య మరియు మందం పరిధి 
(కనిష్టంగా 0.01 మిమీ దశలో్ల  0.03 మిమీ నుండైి 1 మిమీ వ్రకు) 
భిననాంగా ఉంటాయి. బ్ర్ల డ్ యొకకి ప్ర డవ్ు స్ాధారణంగా 100 మిమీ.

ఉద్్ధహరణ

ఇండైియన్ స్ా్ట ండర్్డ స్్మట్ నై�ం.4 వివిధ మందం కలిగిన 13 బ్ర్ల డ్ల ను 
కలిగి ఉంటుంది.

0.03,0.04,0.05,0.06,0.07,0.08,0.09,0.10,.0.15,0.20,0.
30,0.40,0.50.

వాక్యయామ్ గేజ్ (Vacuum gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వాక్యయామ్ గేజ్ యొక్క ఉద్ేదేశాయానిని తెలియజ్ేయండషి
• ఇంజినోలో  వాక్యయామ్ గేజ్ అట్యచెమింటుని పేర్్క్కనండషి.

వాకూ్యమ్ గేజ్ (Fig. 1) అనైేది ఉపయోగకరమై�ైన రోగనిరా్ధ రణ 
మరియు సమయ-అప్ స్ాధనం.

వాకూ్యమ్ గేజినా జోడైించడం:స్ాధారణ ఆపరేటింగ్ ఉషో్ణ గరాత్ వ్దదు  
వాకూ్యమ్ గేజునా ఇనైే్టక్ మానిఫో్ లు్డ కు కనై�క్్ట చేయండైి. కొనినా మానిఫ్ో లు్డ్ల 
వాకూ్యమ్ ల�ైన్ అడైాప్టరినా ఇనైా్స్్ట్ల్ చేయడైానికి త్స్ివేయబడైే ప్ల గునా 
ప్ర ందుపరిచాయి.

∙  సంబంధిత్ అధ్యయనం అధిక వాకూ్యమ్ రీడైింగ్ స్ిస్టమో్ల  లేని 
వాకూ్యమ్ లీకినా స్యచిసుతు ంది (అంట్ర) విలువ్లు మరియు రింగు్ల  
మంచి స్్టలింగో్ల  ఉనైానాయి.

∙  సరసమై�ైన అధ్యయనం వాకూ్యమ్ రీడైింగ్ స్ిస్టమో్ల  వాకూ్యమ్ 
లీకునా స్యచిసుతు ంది (అంట్ర) విలువ్ మరియు రింగు్ల  మంచి 
స్్టలింగో్ల  లేవ్ు.

∙  వాకూ్యమ్ రీడైింగ్ అసమానత్ను స్యచిసుతు ంది; వాల్్వ 
కాలిపో త్ుంది లేదా జిగటగా ఉంటుంది మరియు ద�బ్బత్ననా 
ప్ిస్టన్ లేదా రబ్బరు పటీ్ట  ఉంది.

నిషి్క్్రయ వేగంతో వాకూ్యమ్ లీకు్ల , స్ి్టకికింగ్ వాలు్త్ల, అరిగిన రింగు్ల , 
అడు్డ పడైే ఎగాజా స్్ట , సరికాని ట్ైమింగ్ మరియు పాజిటివ్ కారా ంక్ కేస్ 
వ�ంటిలేషన్ (PCV)ని గురితుంచడైానికి ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ట్రర్ ఒత్్తడషి(పెరాషర్ ) గేజ్ (Tyre pressure gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ట్రర్ పెరాజ్ర్ గేజ్ నిర్ామిణం మర్ియు లషాణ్ధలను పేర్్క్కనండషి
•  ట్రర్ ఒత్్తడషిని తనిఖీ చేయడ్ధనిక్ట & సెట్ చేయడ్ధనిక్ట ట్రర్ పెరాజ్ర్ గేజిని 

ఉపయోగించండషి.

ప్్మ్రజర్ గేజ్ (Figure 1&2):ట్ైర్ యూనిట్ యొకకి ఒత్తుడైిని త్నిఖీ 
చేయడైానికి ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది. స్్మ్టయినై�్ల స్ స్్ట్టలోతు  త్యారు 
చేయబడిైన బో రా్డ న్ ట్య్యబ్ ప్్మ్రజర్ గజేు్ల . బో రా్డ న్ ట్య్యబో్ల  ఒత్తుడైి 
ప్్మరగడం వ్ల్ల  అది నిఠారుగా ఉంటుంది. ఈ కదలిక గేర్ స్్మకా్ట రునా 
అపసవ్్య దిశలో మారేచా లింకెైపు లాగుత్ుంది. పాయింటర్ షాఫ్్ట 
ఒత్తుడైిని స్యచించడైానికి గారా డు్యయి్యట్ స్ేకిల�ైపు స్యదిని త్రలించడైానికి 
సవ్్యదిశలో త్రగండైి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాతేయాక లషాణ్ధలు

∙  అదుభాత్మై�ైన లోడ్-స్్మైకిల్ స్ి్థరత్్వం మరియు షాక్ నిరోధకత్.

∙  అనినా స్్మ్టయినై�్ల స్ స్్ట్టల్ నిరామెణం

∙  స్ానుకూల ఒత్తుడైి పరిధులు 0-200 P.S.I (Fig 3)

ప్్మ్రజర్ గేజ్ గ్కట్టంలో అడైాప్టర్ ఉంది, ఇది ట్ైర్ యొకకి వాల్్వ ప్ినునా 
నిరుతాసిహపరుసుతు ంది మరియు సంప్్టడన గాలి గేజ్ ట్య్యబో్ల కి 
వ్సుతు ంది. ఒత్తుడైి డయలో్ల  స్యచించబడుత్ుంది. త్యారీదారు స్ిఫ్ారుసి 
చేస్ిన ఒత్తుడైికి ఒత్తుడైిని సరిపో లచాండైి. అది త్కుకివ్గా ఉంట్ర, టి్రగ్గరునా 
(Fig 3) ఆపరేట్ చేయడం దా్వరా సంప్్టడన గాలితో ట్ైరునా రీఫిల్ 
చేయండైి. అవ్సరమై�ైన ఒత్తుడైిని గేజ్ స్ా్ట ప్ ఫిలి్లంగో్ల  చ్యప్ినపుపుడు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.3.17 - 19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - వర్ ్ాషషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్రాా క్టటీస్

డ్్రరాల్్లింగ్ యంతరాం (ప్ో ర్టీబుల్ ర్కం) (Drilling machine (Portable type) )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ ర్కాల ప్ో ర్టీబుల్ డ్్రరాల్్లింగ్ మెష్టన్ లకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర
• వాటి ప్రాత్్యయాక లషాణ్ధలు మర్ియు ఉప్యోగాలను త్ెల్యజేయండ్్ర.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

అవసర్ం: వివిధ రకాల పో ర్టబుల్ హ్్యాండ్ డ్్రరిల్ లు నిర్ిదిష్్ట  ఉద్్య్యాగాల 
కోసం ఉపయోగించబడతాయి, వీటిని స్్థథిర డ్్రరిల్్లింగ్ మెషీన్ లలో 
నిర్వహించలేము.

ప్ో ర్టీబుల్ డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా ల ర్కాలు: ర్ెండు రకాల పో ర్టబుల్ డ్్రరిల్్లింగ్ 
యంతరాి లు ఉన్ానాయి,

శక్తతిత్ో ప్నిచ్యసే డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా లు

ఎలక్తటీరిక్ హ్యాండ్ డ్్రరాల్ (ల�ైట్ డ్్యయాటీ) (Figure 1)

ఇవి వివిధ రూపాలో్లి  లభిస్ాతా యి. ఎలక్ట్టరిక్ హ్్యాండ్ డ్్రరిల్ డ్్రరిల్ డ్్రవైింగ్ కోసం 
చిన్నా ఎలక్ట్టరికల్ మోటారున్ు కల్గి ఉంటుంద్ి. కుదురు చివర్ిలో, డ్్రరిల్ 
చక్ మౌంట్ చేయబడ్్రంద్ి. ల�రట్ డ్య్యాటీ కోసం ఉపయోగించే ఎలక్ట్టరిక్ 
హ్్యాండ్ డ్్రరిల్స్ స్ాధారణంగా ఒకే వేగంతో ఉంటాయి.

ఎలక్తటీరిక్ హ్యాండ్ డ్్రరాల్ (హెవీ డ్్యయాటీ) (Figure 2&3)

ఈ డ్్రరిల్ అదన్పు లక్షణానినా కల్గి ఉంద్ి, ద్ీని ద్ా్వర్ా డ్్రరిల్ వేగం గేర్లి 
వ్యావసథి  ద్ా్వర్ా మారవచుచు. పెదది  వా్యాసం కల్గిన్ రంధరాి లన్ు డ్్రరిల్్లింగ్ 
చేయడ్ానిక్ట ఇద్ి పరితే్యాకంగా ఉపయోగపడుతుంద్ి.

న్యయామాటిక్ హ్యాండ్ డ్్రరాల్ (Figure 4)

ఈ రకమెైన్ డ్్రరిల్ కంపెరిస్డ్  ఎయిర్ ద్ా్వర్ా నిర్వహించబడుతుంది్. 
గాల్తో న్డ్్రచే మోటారు కసే్్థంగ్ లో ఉంచబడుతుంద్ి మర్ియు డ్్రరిల్ న్ు 
స్ౌకర్యావంతంగా ఆపర్ేట్ చేయడ్ానిక్ట ఎయిర్ పెరపుతో పాటు ఒక 
హ్్యాండ్్రల్ అమరచుబడ్్ర ఉంటుంద్ి.

ఈ డ్్రరిల్ విదు్యాతుతా తో న్డ్్రచే డ్్రరిల్ లు నిషేధించబడ్్రన్ చోట 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి, అంటే పేలుడు పద్ార్ాథి ల కర్ామాగార్ాలు, 
పెట్రరి ల్యం శుద్ిధి  కర్ామాగార్ాలు మొదల�రన్వి.

చ్యతిత్ో ప్నిచ్యసే డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా లు: వివిధ రకాల చేతితో పనిచసేే్ 
డ్్రరిల్్లింగ్ యంతరాి లు క్టరింద చ్యపబడ్ాడ్ యి. అవి స్ట ్రకచురల్ ఫ్ా్యాబ్రికేష్న్, 
షీట్ మెటల్ మరి్యు వడరింగిలో ఉపయోగించబడతాయి, ముఖ్్యాంగా 
విదు్యాత్ లేద్ా వాయు సరఫర్ా అందుబాటులో లేని చోట.

ర్ాట్చచుట్ డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్ (Fig 5) స్ాధారణంగా నిర్ామాణ కల్పన్లో 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి. ఈ యంతరాి లపెర స్ే్వవేర్ హెడ్, టేపర్ షాంక్ 
డ్్రరిల్ లన్ు ఉపయోగిస్ాతా రు.
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బెవెల్ గేర్ రకం డ్్రరిల్్లింగ్ యంతరిం (Fig. 6) 6mm వరకు చిన్నా వా్యాసం 
రంధరాి లు డ్్రరిల్్లింగ్ కోసం ఉపయోగిస్ాతా రు.

బెరిస్్ట  డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్ (Fig. 7) పదెది  వా్యాసం కల్గిన్ రంధరాి లన్ు డ్్రరిల్్లింగ్ 
చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగించబడుతుంద్ి, ఎందుకంటే ఎకు్వవ ఒతితాడ్్ర 
ఉంటుంద్ి. ఈ యంతరాి లపెర 6 మిమీ న్ుండ్్ర 12 మిమీ మధ్యా డ్్రరిల్స్ 
ఉపయోగించవచుచు.

డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా లు (Drilling Machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా ల ర్కాలను పేర్్కకొనండ్్ర
• బెంచ్ ర్కం, పిల్లి ర్ ర్కం మర్ియు ర్ేడ్్రయల్ డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా ల భ్్యగాలను జాబిత్్ధ చ్యయండ్్ర మర్ియు లషాణ్ధలను పేర్్కకొనండ్్ర.

డ్్రరాల్్లింగ్ యంత్్ధరా ల ర్కాలు: డ్్రరిల్్లింగ్ యంతరాి ల యొక్వ పరిధాన్ రకాలు;

-  సునినాతమెైన్ బెంచ్ డ్్రరిల్్లింగ్ యంతరిం

- ప్థల్లి ర్ డ్్రరిల్్లింగ్ యంతరిం

- కాలమ్ డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్ - ర్ేడ్్రయల్ ఆర్మా డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్ (ర్ేడ్్రయల్ 
డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్) 

(మీరు ఇపు్పడు కాలమ్ మర్ియు ర్ేడ్్రయల్ రకాల డ్్రరిల్్లింగ్ 
మెషీన్ లన్ు ఉపయోగించే అవకాశం లేదు. అందువల్లి , సునినాతమెైన్ 
మర్ియు ప్థల్లి ర్ రకం యంతరాి లు మాతరిమే ఇక్వడ వివర్ించబడ్ాడ్ యి)

సెనిసిటివ్ బెంచ్ డ్్రరాల్్లింగ్ మెషిన్ (Fig. 1)

సునినాతమెైన్ డ్్రరిల్్లింగ్ యంతరాి ల యొక్వ సరళమెైన్ రకం ద్ాని వివిధ 
భాగాలతో గురి్తాంచబడ్్రన్ చితరింలో చ్యపబడ్్రంద్ి. ఇద్ి ల�రట్ డ్య్యాటీ పని 
కోసం ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

ఈ యంతరిం 12.5 మిమీ వా్యాసం వరకు రంధరాి లు వేయగలదు. డ్్రరిల్ లు 
చక్ లో లేద్ా న్ేరుగా మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్ యొక్వ ద్్బ్బతిన్నా రంధరింలో 
అమరచుబడ్్ర ఉంటాయి.

స్ె్టప్డ్  కప్థ్పలో బెల్్ట  స్ాథి న్ానినా మారచుడం ద్ా్వర్ా వివిధ కుదురు వేగం 
స్ాధించబడుతుంద్ి. (చితరిం 2)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్ని - హో ల్డ్ంగ్ ప్ర్ికర్ాలు (Work - Holding Devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వర్కొ-హో ల్డ్ంగ్ ప్ర్ికర్ాల ప్రాయోజన్ధనిని త్ెల్యజేయండ్్ర
• హో ల్డ్ంగ్ వర్కొ కోసం ఉప్యోగించ్య ప్ర్ికర్ాలకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర
• ఉప్యోగిసుతి ననిప్్పపుడ్ు ప్ాటించ్ధల్సిన జాగ్్రతతిలను త్ెల్యజేయండ్్ర.

డ్్రరిల్ తో పాటు తిప్పకుండ్ా నిర్ోధించడ్ానిక్ట డ్్రరిల్ చేయాల్స్న్ 
వర్్వ పీస్ లన్ు సర్ిగాగా  పటు్ట కోవాల్ లేద్ా బ్గించాల్. సర్ిగాగా  పని చేయని 
పని ఆపర్ేటర్ కు పరిమాదం మాతరిమే కాకుండ్ా సర్ికాని పని మర్ియు 
డ్్రరిల్ కు విఘాతం కల్గించవచుచు. సర్ెైన్ హో ల్డ్ంగ్ ని నిర్ాధి ర్ించడ్ానిక్ట 
వివిధ పర్ికర్ాలు ఉపయోగించబడతాయి.

యంతరాం వెైస్ (Figure 1)

డ్్రరిల్్లింగ్ పని చాలావరకు మెష్థన్ వెరస్ లో నిర్వహించబడుతుంద్ి. డ్్రరిల్ 
పనిని ద్ాటిన్ తర్ా్వత వెరస్ ద్ా్వర్ా డ్్రరిల్ చేయలేదని నిర్ాధి రి్ంచుకోండ్్ర. 

ఈ పరియోజన్ం కోసం, పని మరి్యు వెరస్ ద్ిగువన్ మధ్యా అంతర్ానినా 
అంద్ించే సమాంతర బా్లి క్ లపెర పనిని పెరక్ట లేపవచుచు మర్ియు 
భదరిపరచవచుచు. సర్ిగాగా  లేని వర్్వ పీస్ లకు చ్క్వ ముక్వలు మదదితు 
ఇవ్వవచుచు.

బిగింప్్పలు మర్ియు బో ల్టీ  లు (Fig. 2 & 3): డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్ టేబుల్స్ 
బో ల్్ట  హెడ్లిన్ు అమరచుడ్ానిక్ట T- స్ా్లి ట్లి తో అంద్ించబడతాయి. 
బ్గింపులు మర్ియు బో ల్్ట  లన్ు ఉపయోగించి, వర్్వ పీస్ లన్ు చాలా 
కఠని్ంగా పటు్ట కోవచుచు. ఈ పదధితిని ఉపయోగసిుతా న్నాపు్పడు, 
పా్యాక్టంగ్, స్ాధ్యామెైన్ంతవరకు, పనిక్ట సమాన్మెైన్ ఎతుతా లో ఉండ్ాల్ 
మర్ియు బో ల్్ట  పనిక్ట దగగారగా ఉండ్ాల్.
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అన్ేక రకాల బ్గింపులు ఉన్ానాయి (Fig. 4) మర్ియు పని పరికారం 
బ్గింపు పదధితిని నిర్ణయించడం అవసరం.

డ్్రరాల్ - హో ల్డ్ంగ్ ప్రి్కర్ాలు (Drill - Holding Devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డ్్రరాల్-హో ల్డ్ంగ్ ప్ర్ికర్ాల ర్కాలను పేర్్కకొనండ్్ర
• డ్్రరాల్ చక్సి యొకకొ లషాణ్ధలను పేర్్కకొనండ్్ర
• డ్్రరాల్ స్ట్లి వ్ ల ఫంషాన్ లను పేర్్కకొనండ్్ర 
• డ్్రరాఫ్టీ  ఫంషాన్ ను పేర్్కకొనండ్్ర.

మెటీరి్యల్ పెర డ్్రరిల్్లింగ్ రంధరాి ల కోసం, డ్్రరిల్ లన్ు యంతరాి లపెర 
ఖ్చిచుతంగా మర్ియు కఠిన్ంగా ఉంచాల్. స్ాధారణ డ్్రరిల్-హో ల్డ్ంగ్ 
పర్ికర్ాలు డ్్రరిల్ చక్స్ మర్ియు స్ీ్లి వ్ లు మర్ియు స్ాకెటు్లి .

డ్్రరాల్ చక్: స్ె్ట ్రయిట్ షాంక్ డ్్రరిల్ లు డ్్రరిల్ చక్స్ లో నిర్వహించబడతాయి.

కసరతుతా లు ఫ్థక్టస్ంగ్ మర్ియు తొలగించడం కోసం, చక్స్ ఒక ప్థనియన్ 
మర్ియు కీ లేద్ా ఒక ముడుచుకున్నా ర్ింగోతా  అంద్ించబడతాయి. డ్్రరిల్ 
చక్ లు మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్ పెర అమరచుబడ్్రన్ ఆర్బర్ లేద్ా డ్్రరిల్ చక్ ద్ా్వర్ా 
ఉంచబడతాయి. (చితరిం 1)

టపే్ర్ స్ట్లి వ్ లు మర్ియు సాకెట్ల్లి  (అంజీర్ 1): టేపర్ షాంక్ డ్్రరిల్స్ లో 
మోర్స్ టేపర్ ఉంటుంద్ి.

స్ీ్లి వ్ లు మర్ియు స్ాకెటు్లి  ఒకే టేపర్ తో తయారు చేయబడతాయి, 
తద్ా్వర్ా డ్్రరిల్ యొక్వ టేపర్ షాంక్. నిశ్చుతారథిం, ఒక మంచి wedging 
చర్యా ఇసుతా ంది్. ఈ కారణంగా మోర్స్ టేపర్ లన్ు స్ెల్ఫ్-హో ల్డ్ంగ్ టేపర్స్ 
అంటారు.

డ్్రరిల్ లు ఐదు వేరే్్వరు పర్ిమాణాల మోర్స్ టేపర్ లతో అంద్ించబడ్ాడ్ యి 
మర్ియు MT 1 న్ుండ్్ర MT5 వరకు ల�క్ట్వంచబడ్ాడ్ యి.

డ్్రరిల్స్ యొక్వ షాంక్స్ మర్ియు మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్స్ రకం మధ్యా 
పర్ిమాణాలలో వ్యాతా్యాస్ానినా చేయడ్ానిక్ట, వివిధ పర్ిమాణాల 
సీ్్లి వు్లి  ఉపయోగించబడతాయి. డ్్రరిల్ టేపర్ షాంక్ మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్ 
కంటే పెదదిగా ఉన్నాపు్పడు, టేపర్ స్ాకెటు్లి  ఉపయోగించబడతాయి.      
(చితరిం 1)

స్ాకెట్ లేద్ా సీ్్లి వ్ లలో డ్్రరిల్ న్ు ఫ్థక్టస్ంగ్ చేసుతా న్నాపు్పడు టాంగ్ భాగం 
స్ా్లి ట్ లో సమలేఖ్న్ం చేయాల్ (Fig. 2). ఇద్ి మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్ న్ుండ్్ర 
డ్్రరిల్ లేద్ా స్ీ్లి వ్ న్ు తొలగించడ్ానినా సులభతరం చేసుతా ంద్ి.

మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్ న్ుండ్్ర డ్్రరిఫ్్ట  ర్ిమూవ్ డ్్రరిల్స్ మర్ియు స్ాకెట్లి న్ు 
ఉపయోగించండ్్ర. (Figure 3)

సాకెట్సి స్ట్లి వ్ ల నుండ్్ర డ్్రరాల్ ను తీసివేసేటప్్పపుడ్ు, అది్ టేబుల్ 
లేద్్ధ జాబ్ లపెై ప్డ్కుండ్్ధ అనుమతించవద్ుదు . (Figure 4)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



72

డ్్రరాల్ బిట్సి (Drill Bits)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కసర్త్తతి ల విధులను పేర్్కకొనండ్్ర
• డ్్రరాల్ యొకకొ భ్్యగాలు మర్ియు వాటి ప్నితీర్ుకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర.

కసర్త్తతి ల ఫంషాన్: డ్్రరిల్్లింగ్ అన్ేద్ి వర్్వ పీస్ లపెర రంధరాి లు చేస్ే పరిక్టరియ. 
ఉపయోగించిన్ స్ాధన్ం డ్్రరిల్. డ్్రరిల్్లింగ్ కోసం డ్్రరిల్ క్టరింద్ిక్ట పీడన్ంతో 
తిప్పబడుతుంద్ి, ద్ీని వలన్ స్ాధన్ం పద్ారథింలోక్ట చొచుచుకుపో తుంద్ి 
(Fig. 1)

డ్్రరాల్ యొకకొ భ్్యగాలు (Figure 2): డ్్రరిల్ యొక్వ వివిధ భాగాలన్ు 
అంజీర్ 2 న్ుండ్్ర గురి్తాంచవచుచు

ప్ాయింట్: కోన్ ఆకారపు ముగింపున్ు బ్ందువు అంటారు. ఇద్ి 
చనిపో యిన్ కేందరిం, పెదవులు లేద్ా కటి్టంగ్ అంచులు మర్ియు 
మడమన్ు కల్గి ఉంటుంద్ి.

షాంక్: ఇద్ి యంతరాి నిక్ట అమరచుబడ్్రన్ డ్్రరిల్ యొక్వ డ్్రవైింగ్ ముగింపు. 
షాంక్స్ ర్ెండు రకాలు. టేపర్ షాంక్ లు, పదెది  వా్యాసం కల్గిన్ డ్్రరిల్ ల 
కోసం ఉపయోగిస్ాతా రు మర్ియు స్ె్ట ్రయిట్ షాంక్, చిన్నా వా్యాసం కల్గిన్ 
డ్్రరిల్ ల కోసం ఉపయోగిస్ాతా రు.

ట్యంగ్: ఇద్ి డ్్రరిల్్లింగ్ మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్ యొక్వ స్ా్లి ట్ లోక్ట సర్ిపో యిే 
టేపర్ షాంక్ డ్్రరిల్ లో ఒక భాగం.

శర్ీర్ం (Figure 3): పాయింట్ మర్ియు షాంక్ మధ్యా భాగానినా డ్్రరిల్ 
యొక్వ శర్ీరం అంటారు. శరీ్రంలోని భాగాలు వేణువు, భూమి/
మారి్జిన్, బాడ్ీ క్ట్లియర్ెన్స్ మర్ియు వెబ్.

వేణువ్పలు: వేణువులు డ్్రరిల్ పొ డవు వరకు న్డ్్రచే ముర్ి పొ డవెరన్ 
కమీమాలు. వేణువులు సహ్యం, 

- కటి్టంగ్ అంచులు ఏర్ా్పటు

- చిప్స్ న్ు వంకరగా చసే్్థ, ఇవి బయటకు ర్ావడ్ానిక్ట

- కటి్టంగ్ ఎడ్జి  కు పరివహించే శీతలకరణి.
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భూమి/మారి్జిన్

భూమి/మారి్జిన్ అన్ేద్ి వేణువుల మొతతాం పొ డవు వరకు విసతార్ించి 
ఉన్నా ఇరుకెైన్ స్్థ్ట ్రప్. డ్్రరిల్ యొక్వ వా్యాసం భూమి మారి్జిన్ అంతటా 
కొలుస్ాతా రు.

బ్యడ్ీ క్త్లియర్ెన్సి: బాడ్ీ క్ట్లియరె్న్స్ అన్ేద్ి డ్్రరిల్ మర్ియు డ్్రరిల్్లింగ్ చసేుతా న్నా 
రంధరిం మధ్యా పనితీరున్ు తగిగాంచడ్ానిక్ట వా్యాసంలో తగిగాంచబడ్్రన్ శర్ీర 
భాగం.

వెబ్: వెబ్ అన్ేద్ి వేణువులన్ు వేరుచసే్ే మెటల్ కాలమ్. ఇద్ి కరిమంగా 
షాంక్ వెరపు మందంగా పెరుగుతుంద్ి.

హ్యాండ్ ట్యయాప్ లు మర్ియు ర్ెంచ్ లు (Hand taps and wrenches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• థ్ెరాడ్్రంగ్ హ్యాండ్ ట్యయాప్ ల ఉప్యోగాలు త్ెల్యజేయండ్్ర
• హ్యాండ్ ట్యయాప్ ల లషాణ్ధలను పేర్్కకొనండ్్ర
• సెట్ లోని వివిధ ట్యయాప్ ల మధయా త్్యడ్్ధను గ్ుర్ితించండ్్ర
• వివిధ ర్కాల ట్యయాప్ ర్ెంచ్ లకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర
• వివిధ ర్కాల ర్ెంచ్ ల ఉప్యోగాలను పేర్్కకొనండ్్ర.

హ్యాండ్ ట్యయాప్ ల ఉప్యోగ్ం

భాగాల అంతరగాత థ్్రిడ్్రంగ్ కోసం హ్్యాండ్ టా్యాప్ లు ఉపయోగంిచబడతాయి.

లషాణ్ధలు (Figure 1)

హెై స్ీ్పడ్ సీ్్టల్ తో కూడ్్రన్ హెై కార్బన్ స్ీ్టల్ న్ు ఉపయోగించి వాటిని 
మెష్థన్ చేస్్థ కట్ చేస్ాతా రు

థ్్రిడు్లి  మర్ియు సంపూర్ణంగా పూరతాయా్యాయి.

కటి్టంగ్ అంచులన్ు సృష్థ్టంచడ్ానిక్ట, వేణువులు థ్్రిడ్ అంతటా 
కతితార్ించబడతాయి.

థ్్రిడ్ లన్ు కతితా రి్ంచేటపు్పడు టా్యాప్ లన్ు పటు్ట కోవడం మర్ియు 
తిప్పడం కోసం షాంక్ ల చివరలు స్ే్వవేర్ చేయబడతాయి.

థ్్రిడ్ అల�రన్ మెంట్ మరి్యు స్ా్ట ర్ి్టంగ్ లో సహ్యపడటానిక్ట చాంఫెర్డ్ 
(టేపర్ లీడ్) టా్యాప్ ల చివరలు.

టా్యాప్ పర్ిమాణం మరి్యు థ్్రిడ్ రకం స్ాధారణంగా షాంక్ పెర 
గుర్ితాంచబడతాయి.

కొనినా సందర్ాభాలో్లి , థ్్రిడ్ యొక్వ ప్థచ్ కూడ్ా గుర్ితాంచబడ్్రంద్ి.

టా్యాప్ రకానినా స్యచించడ్ానిక్ట చిహ్నాలు కూడ్ా పరిదర్ిశించబడతాయి 
అంటే మొదటి, రె్ండవ చివర్ి లేద్ా ప్లి గ్ టా్యాప్.
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సెట్ లోని ట్యయాప్ ల ర్కాలు

ఒక నిర్ిదిష్్ట  థ్్రిడ్ కోసం హ్్యాండ్ టా్యాప్ లు మూడు ముక్వలతో కూడ్్రన్ 
స్ెట్ గా అందుబాటులో ఉన్ానాయి (Fig. 2). అవి 

• మొదటి టా్యాప్ లేద్ా టేపర్ టా్యాప్

• ర్ెండవ టా్యాప్ లేద్ా ఇంటర్ీమాడ్్రయట్ టా్యాప్

• ప్లి గ్ లేద్ా బాటమింగ్ టా్యాప్

ఈ టా్యాప్ లు టేపర్ లీడ్ లో మిన్హ్ అనినా ఫీచర్ లలో ఒకేలా ఉంటాయి.

థ్్రిడ్ న్ు పరాి రంభించడ్ానిక్ట టా్యాపర్ టా్యాప్ ఉంద్ి. లోతుగా లేని 
రంధరాి ల ద్ా్వర్ా టేపర్ టా్యాప్ ద్ా్వర్ా పూర్ితా థ్్రిడ్ లన్ు ఏర్పరచడం 
స్ాధ్యామవుతుంద్ి.

బెల్లి ండ్ హో ల్ యొక్వ థ్్రిడ్ లన్ు సర్ెైన్ లోతుకు పూర్ితా చేయడ్ానిక్ట 
ది్గువ టా్యాప్ (ప్లి గ్) ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

టా్యాప్ ల రకానినా త్వరగా గుర్ితాంచడం కోసం - టా్యాప్ లు 1,2 మర్ియు 
3గా ల�క్ట్వంచబడతాయి లేద్ా షాంక్ పెర ర్ింగులు గుర్ితాంచబడతాయి.

టేపర్ టా్యాప్ లో ఒక ర్ింగ్ ఉంటుంద్ి, ఇంటర్ీమాడ్్రయట్ టా్యాప్ కు ర్ెండు 
రి్ంగులు ఉంటాయి మరి్యు బాటమింగ్ టా్యాప్ లో మూడు ర్ింగులు 
ఉంటాయి (Fig. 3)

ర్ెంచ్ లను నొకకొండ్్ర: థ్్రిడ్ చేయవలస్్థన్ రంధరింలోక్ట చేతి టా్యాప్ లన్ు 
సర్ిగాగా  అమరచుడ్ానిక్ట మర్ియు న్డపడ్ానిక్ట టా్యాప్ ర్ెంచ్ లు 
ఉపయోగించబడతాయి.

ట్యయాప్ ర్ెంచ్ లు వివిధ ర్కాలుగా ఉంట్యయి

1 డ్బుల్ ఎండ్ెడ్ సర్ుదు బ్యట్ల చ్యయగ్ల రె్ంచ్: డబుల్ ఎండ్్డ్ 
సరుది బాటు చేయగల టా్యాప్ ర్ెంచ్ లేద్ా బార్ ట్చరప్ టా్యాప్ ర్ెంచ్. ఇద్ి 
అంజీర్ 3లో చ్యపబడ్్రంద్ి.

ఇద్ి అత్యాంత స్ాధారణంగా ఉపయోగించే టా్యాప్ ర్ెంచ్ రకం. ఇద్ి 
వివిధ పరి్మాణాలలో లభిసుతా ంద్ి. ఈ టా్యాప్ రె్ంచ్ లు పెదది  వా్యాసం 
కల్గిన్ టా్యాప్ లకు మర్ింత అన్ుకూలంగా ఉంటాయి మర్ియు 
టా్యాప్ న్ు తిప్పడ్ానిక్ట ఎటువంటి అవర్ోధం లేని బహిరంగ పరిదే్శాలలో 
ఉపయోగించవచుచు. ర్ెంచ్ యొక్వ సర్ెైన్ పరి్మాణానినా ఎంచుకోవడం 
చాలా ముఖ్్యాం.

2 T- హ్్యాండ్్రల్ టా్యాప్ రె్ంచ్ (Figure 4):ఇవి ర్ెండు దవడలు 
మరి్యు ర్ెంచ్ ని తిప్పడ్ానిక్ట ఒక హ్్యాండ్్రల్ తో కూడ్్రన్ చిన్నా 
సరుది బాటు చక్స్.

 ఈ టా్యాప్ రె్ంచ్ నియంతిరిత పరిదే్శాలలో పని చేయడ్ానిక్ట 
ఉపయోగపడుతుంద్ి మరి్యు ఒక చతేోతా  మాతరిమే 
తిప్పబడుతుంద్ి. 

 పెదది  వా్యాసం కల్గిన్ టా్యాప్ లన్ు పటు్ట కోవడ్ానిక్ట ఇద్ి తగిన్ది్ 
కాదు.

3 ఘన ర్కం ట్యయాప్ ర్ెంచ్ (Figure 5): ఈ రె్ంచ్ లు సరుది బాటు 
చేయబడవు

 వారు నిరి్దిష్్ట  పర్ిమాణాల టా్యాప్ లన్ు మాతరిమే తీసుకోగలరు. ఇది్ 
టా్యాప్ ర్ెంచ్ ల తపు్ప పొ డవు వాడకానినా తొలగసిుతా ంద్ి మరి్యు 
తద్ా్వర్ా టా్యాప్ లకు న్ష్్టం జరగకుండ్ా చేసుతా ంద్ి.
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డ్్రరాల్ ప్ర్ిమాణ్ధనిని నొకకొండ్్ర (Tap Drill Size)
లక్ష్యాలు: ఈ ప్ాఠం ముగింప్్పలో, మీర్ు చ్యయగ్లర్ు
• ట్యయాప్ డ్్రరాల్ సెైజు ఏమిటో చెప్పుండ్్ర
• టేబుల్ ల నుండ్్ర వివిధ థ్ెరాడ్ ల కోసం ట్యయాప్ డ్్రరాల్ ప్ర్ిమాణ్ధలను ఎంచుకోండ్్ర
• ISO మెటిరాక్ మర్ియు ISO అంగ్ుళం కోసం ట్యయాప్ డ్్రరాల్ ప్ర్ిమాణ్ధలను ల�క్తకొంచండ్్ర.

ట్యయాప్ డ్్రరాల్ సెైజు అంటే ఏమిటి?

అంతరగాత థ్్రిడ్ లన్ు కతితార్ించడ్ానిక్ట టా్యాప్ ఉపయోగించే ముందు, 
రంధరిం వేయాల్. రంధరిం యొక్వ వా్యాసం థ్్రిడ్ న్ు కతితార్ించడ్ానిక్ట టా్యాప్ 
కోసం రంధరింలో తగిన్ంత పద్ార్ాథి నినా కల్గి ఉండ్ాల్.

వివిధ థ్్రిడ్ ల కోసం డ్్రరిల్ పర్ిమాణాలన్ు న్ొక్వండ్్ర

ISO మెటిరిక్ థ్్రిడ్

డ్్రరిల్ పర్ిమాణానినా న్ొక్వడం

M10 x 1.5 థ్్రిడ్ కోసం

చిన్నా వా్యాసం

= పరిధాన్ వా్యాసం - 2 x లోతు

థ్్రిడ్ యొక్వ లోతు = స్య్రరూ యొక్వ 0.6134 x ప్థచ్

2 థ్్రిడ్ యొక్వ లోతు = 0.6134 x 2 x ప్థచ్

=1.226 x 1.5 మిమీ = 1.839 మిమీ

మెైన్ర్ డయా (D1) =10 mm – 1.839 mm

=8.161mm లేద్ా 8.2 mm

ఈ టా్యాప్ డ్్రరిల్ 100% థ్్రిడ్ న్ు ఉత్పతితా  చేసుతా ంద్ి ఎందుకంటే ఇద్ి థ్్రిడ్ 
యొక్వ చిన్నా వా్యాస్ానిక్ట సమాన్ం. చాలా బందు పరియోజన్ాల కోసం 
100% ఏర్పడ్్రన్ థ్్రిడ్ అవసరం లేదు.

60% థ్్రిడ్ తో కూడ్్రన్ పరాి మాణిక గింజ థ్్రిడ్ న్ు తీస్్థవేయకుండ్ా బో ల్్ట  
విర్ిగిపో యిే వరకు బ్గించేంత బలంగా ఉంటుంద్ి. ఇంకా ఎకు్వవ 
శాతం థ్్రిడ్ నిర్ామాణం అవసరమెైతే టా్యాప్ న్ు తిప్పడ్ానిక్ట ఎకు్వవ శక్టతా 
అవసరం.

ఈ అంశానినా పరి్శీల్స్ేతా , టా్యాప్ డ్్రరిల్ పర్ిమాణాలన్ు నిర్ణయించడ్ానిక్ట 
మరి్ంత ఆచరణాతమాక విధాన్ం టా్యాప్ డ్్రరిల్ పరి్మాణం = పరిధాన్ 
వా్యాసం - ప్థచ్

 = 10 mm - 1.5 mm; = 8.5 మి.మీ.

ISO మెటిరాక్ థ్ెరాడ్ ల కోసం ట్యయాప్ డ్్రరాల్ ప్ర్ిమాణ్ధల ప్టిటీ కత్ో ద్ీనిని 
సర్ిప్ో ల్చండ్్ర.

ISO ఇంచ్ (యూనిఫెరడ్) థ్్రిడ్ ల ఫ్ారుమాలా

డ్్రరిల్ పర్ిమాణం =

5/8 “UNC థ్్రిడ్ కోసం టా్యాప్ డ్్రరిల్ పర్ిమాణానినా ల�క్ట్వంచడం కోసం

టా్యాప్ డ్్రరిల్ పర్ిమాణం = 5/8” – 1/11”

= 0.625” – 0.091” ; = 0.534”

తదుపర్ి డ్్రరిల్ పర్ిమాణం 17/32” (0.531 అంగుళాలు)

ఏకీకృత అంగుళాల థ్్రిడ్ ల కోసం డ్్రరిల్ పర్ిమాణాల పటి్టకతో ద్ీనినా 
సర్ిపో లచుండ్్ర.

క్టంద్ి థ్్రిడ్ ల కోసం టా్యాప్థంగ్ పర్ిమాణం ఎంతగా ఉంటుంది్?

 a M 20

 b UNC 3/8

థ్ెరాడ్ యొకకొ పిచ్ లను నిర్్ణయించడ్్ధనిక్త చ్ధర్టీ ను చ్యడ్ండ్్ర.

డ్ెై అండ్ డ్ెై సాటీ క్ (Die and die stock)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ప్రాతి ర్కమెైన డ్ెై యొకకొ ఉప్యోగానిని త్ెల్యజేయండ్్ర
• వివిధ ర్కాల డ్ెైస్ లకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర
• ప్రాతి ర్కమెైన డ్ెై యొకకొ లషాణ్ధలను పేర్్కకొనండ్్ర
• ప్రాతి ర్కానిక్త చెంద్ిన డ్ెైసాటీ క్ ర్కం పేర్ు.

డ్ెైస్ యొకకొ ఉప్యోగాలు: స్యథి పాకార వర్్వ పీస్ లపెర బాహ్యా థ్్రిడ్ లన్ు 
కతితార్ించడ్ానిక్ట థ్్రిడ్్రంగ్ డ్్రలన్ు ఉపయోగిస్ాతా రు. (చితరిం 1)

డ్ెైస్ ర్కాలు: క్టంద్ివి వివిధ రకాల డ్్రస్ లు.

వృతాతా కార స్్థ్లలిట్ డ్్ర (బటన్ డ్్ర)

డ్్ర సహ్యం

సరుది బాటు చేయగల స్య్రరూ పే్లి ట్ డ్్ర

సరు్వయులర్ స్్థ్లలిట్ డ్్ర/బటన్ డ్్ర (Figure 2):ఇద్ి పర్ిమాణంలో స్వల్ప 
వ్యాతా్యాస్ానినా అన్ుమతించడ్ానిక్ట స్ా్లి ట్ కట్ న్ు కల్గి ఉంది్.

డ్్రస్ా్ట క్ లో ఉంచిన్పు్పడు, సరుది బాటు స్య్రరూలన్ు ఉపయోగించడం 
ద్ా్వర్ా పర్ిమాణంలో వెరవిధా్యానినా చేయవచుచు. ఇద్ి కట్ యొక్వ 
లోతున్ు పెంచడ్ానిక్ట లేద్ా తగిగాంచడ్ానిక్ట అన్ుమతిసుతా ంద్ి. స్ెరడ్ 
స్య్రరూలు బ్గించిన్పు్పడు డ్్ర కొద్ిదిగా మూస్్థవేయబడుతుంది్.       
(Figure 3)
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కట్ యొక్వ లోతున్ు సరుది బాటు చేయడ్ానిక్ట, స్ెంటర్ స్య్రరూ 
అధున్ాతన్మెైన్ద్ి మరి్యు గాడ్్రలో లాక్ చేయబడ్్రంద్ి. ఈ రకమెైన్ 
డ్్ర స్ా్ట క్ న్ు బటన్ పా్యాటర్నా స్ా్ట క్ అంటారు.

హ్ఫ్ డ్ెై (Figure 4)

నిర్ామాణంలో సగం మరణాలు బలంగా ఉన్ానాయి.

కట్ యొక్వ లోతున్ు పెంచడ్ానిక్ట లేద్ా తగిగాంచడ్ానిక్ట సులభంగా 
సరుది బాటు చేయవచుచు.

ఈ డ్్రలు సర్ిపో లే జతలలో అందుబాటులో ఉన్ానాయి మర్ియు 
వాటిని కల్స్్థ ఉపయోగించాల్.

డ్్రస్ా్ట క్ యొక్వ స్య్రరూన్ు సరుది బాటు చేయడం ద్ా్వర్ా, డ్్ర ముక్వలన్ు 
దగగారగా తీసుకుర్ావచుచు లేద్ా వేరుగా తరల్ంచవచుచు.

వార్ిక్ట పరితే్యాక డ్్ర హో లడ్ర్ అవసరం.

సర్ుదు బ్యట్ల చ్యయగ్ల స్య్రరూ పే్లి ట్ డ్ెై (Fig. 5)

ఇద్ి హ్ఫ్ డ్్ర మాద్ిరి్గాన్ే టూ పీస్ డ్్రలో మర్ొక రకం.

ఇద్ి స్్థ్లలిట్ డ్్ర కంటే ఎకు్వవ సరుది బాటున్ు అంద్ిసుతా ంద్ి

ర్ెండు డ్్ర హ్ల్్వ లు థ్్రిడ్ పే్లి ట్ (గెైడ్ పే్లి ట్) ద్ా్వర్ా కాలర్ లో సురక్్రతంగా 
ఉంచబడతాయి, ఇద్ి థ్్రిడ్్రంగ్ చసే్ేటపు్పడు గెైడ్ గా కూడ్ా పనిచేసుతా ంద్ి.

డ్్ర పీస్ లన్ు కాలర్ లో ఉంచిన్ తర్ా్వత గెైడ్ పే్లి ట్ న్ు బ్గించిన్పు్పడు, 
డ్్ర ముక్వలు సర్ిగాగా  గుర్ితాంచబడతాయి మరి్యు గటి్టగా పటు్ట కోవాల్.

కాలర్ లోని సరుది బాటు స్య్రరూలన్ు ఉపయోగించి డ్్ర ముక్వలన్ు 
సరుది బాటు చేయవచుచు. ఈ రకమెైన్ డ్్ర స్ా్ట క్ న్ు క్ట్వక్ కట్ డ్్రస్ా్ట క్ 
అంటారు. (Figure 6)

థ్్రిడ్ న్ు పరాి రంభించడ్ానిక్ట స్ీస్ానినా అంద్ించడ్ానిక్ట డ్్ర హ్ల్్వ ల ద్ిగువ 
భాగం టేపర్ చేయబడ్్రంద్ి. పరితి డ్్ర హెడ్ క్ట ఒక వెరపు, స్ీర్ియల్ న్ంబర్ 
స్ా్ట ంప్ చేయబడ్్రంద్ి.

రె్ండు ముక్వలు ఒకే కరిమ సంఖ్్యాలన్ు కల్గి ఉండ్ాల్.

డ్ెై నట్ (సాల్డ్ డ్ెై) (Figure 7)

డ్్ర న్ట్ ద్్బ్బతిన్నా థ్్రిడ్ లన్ు వెంబడ్్రంచడ్ానిక్ట లేద్ా ర్ీకండీ్ష్న్ 
చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

కొతతి  ద్్ధర్ాలను కతితి రి్ంచడ్్ధనిక్త డ్ెై నట్సి ఉప్యోగించకూడ్ద్ు.

డ్్ర న్ట్స్ వివిధ పరిమాణాలు మరి్యు థ్్రిడ్ ల పరి్మాణాల కోసం 
అందుబాటులో ఉన్ానాయి.

డ్్ర న్ట్ న్ు స్ా్పన్ర్ తో తిపు్పతారు.
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ర్ీమర్ు్లి  (Reamers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ీమర్ లను నిర్్వచించండ్్ర
• ర్ీమింగ్ యొకకొ ప్రాయోజన్ధలను త్ెల్యజేయండ్్ర
• హ్యాండ్ మర్ియు మెషిన్ ర్ీమింగ్ మధయా త్్యడ్్ధను గ్ుర్ితించండ్్ర
• ర్ీమర్ యొకకొ మూలకాలకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర

రీ్మర్ అంటే ఏమిటి?

ర్ీమర్ అనే్ద్ి మున్ుపు డ్్రరిల్ చేస్్థన్ రంధరాి లన్ు ఖ్చిచుతమెైన్ 
పర్ిమాణాలకు విసతార్ించడ్ానిక్ట మర్ియు పూర్ితా చేయడ్ానిక్ట 
ఉపయోగించే బహుళ-పాయింట్ కటి్టంగ్ స్ాధన్ం. (చితరిం 1)

‘ర్ీమింగ్’ యొకకొ ప్రాయోజన్ధలు

ర్ీమింగ్ అధిక న్ాణ్యాత ఉపర్ితల ముగింపు మర్ియు పర్ిమితులన్ు 
మూస్్థవేయడ్ానిక్ట డ్్రమెన్్షన్ల్ ఖ్చిచుతతా్వనినా ఉత్పతితా  చసేుతా ంది్.

ఇతర పరిక్టరియల ద్ా్వర్ా పూర్ితా చేయలేని చిన్నా రంధరాి లన్ు కూడ్ా 
పూర్ితా చేయవచుచు.

ర్ీమర్్లి వరీ్గీకర్ణ

ర్ీమర్ లన్ు హ్్యాండ్ ర్ీమర్ లు మర్ియు మెష్థన్ రీ్మర్ లుగా 
వరీ్గాకరి్ంచారు. (Figure 2 మర్ియు 3)

హ్్యాండ్ ర్ీమర్ లన్ు ఉపయోగించడం ద్ా్వర్ా ర్ీమింగ్ మాన్ు్యావల్ గా 
చేయబడుతుంది్, ద్ీనిక్ట గొప్ప న్ెరపుణ్యాం అవసరం.

టా్యాప్ ర్ెంచ్ లతో పటు్ట కోవడ్ానిక్ట హ్్యాండ్ ర్ీమర్ లు చివర ‘స్ే్వవేర్’తో 
స్ె్ట ్రయిట్ షాంక్ లన్ు కల్గి ఉంటాయి. (చితరిం 2)

మెష్థన్ ర్ీమర్ లు ఫో్్లి టింగ్ చక్ ద్ా్వర్ా మెష్థన్ టూల్స్ స్్థ్పండ్్రల్స్ పెర 
అమరచుబడ్్ర, రీ్మింగ్ కోసం తిప్పబడతాయి.

మెష్థన్ స్్థ్పండ్్రల్స్ పెర పటు్ట కోవడం కోసం మెష్థన్ ర్ీమర్ లు మోర్స్ 
టేపర్ షాంక్ లతో అంద్ించబడతాయి. (Figure 3)

హ్యాండ్ రీ్మర్ యొకకొ భ్్యగాలు

హ్్యాండ్ రీ్మర్ యొక్వ భాగాలు అంజీర్ 4లో చ్యపబడ్ాడ్ యి.
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ర్ీమింగ్ కోసం ర్ంధరాం ప్ర్ిమాణం (Hole Size For Reaming)
లషాయాం: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ీమింగ్ కోసం ర్ంధరాం ప్రి్మాణ్ధనిని నిర్్ణయించండ్్ర.

చేతితో లేద్ా మెష్థన్ ర్ీమర్ తో ర్ీమింగ్ చేయడ్ానిక్ట డ్్రరిల్ చేస్్థన్ రంధరిం 
ర్ీమర్ పర్ిమాణం కంటే చిన్నాద్ిగా ఉండ్ాల్.

డ్్రరిల్్లింగ్ రంధరిం ర్ీమర్ తో పూర్ితా చేయడ్ానిక్ట తగిన్ లోహ్నినా కల్గి 
ఉండ్ాల్. మితిమీరి్న్ లోహం ర్ీమర్ యొక్వ కటి్టంగ్ ఎడ్జి  పెర ఒతితాడ్్రని 
విధసిుతా ంద్ి మరి్యు ద్ానిని ద్్బ్బతీసుతా ంద్ి.

ర్ీమర్ కోసం డ్్రరాల్ ప్ర్ిమాణ్ధనిని గ్ణిసోతి ంద్ి

క్టంది్ స్యతరాి నినా వర్ితాంపజేయడం ద్ా్వర్ా వర్్వ షాప్ లలో స్ాధారణంగా 
అభ్యాస్్థంచే పదధితి. 

డ్్రరిల్ స్ెరజు = ర్ీమ్డ్  స్ెరజ్ - (అండర్ స్ెరజ్+ఓవర్ స్ెరజ్) డ్్రరిల్ చేస్్థన్ రంధరిం.

ప్ూర్ితి ప్రి్మాణం

పూరతాయిన్ పర్ిమాణం రీ్మర్ యొక్వ వా్యాసం.

తకుకొవ ప్ర్ిమాణం

అండర్ెైస్జ్ అన్ేద్ి డ్్రరిల్ వా్యాసం యొక్వ వివిధ పర్ిధుల కోసం స్్థఫ్ారుస్ 
చేయబడ్్రన్ పర్ిమాణంలో తగిగాంపు. (టేబుల్ 1)

టేబుల్ 1

ర్ీమింగ్ కోసం తకుకొవ ప్ర్ిమాణ్ధలు

సది్్షధంగ్ా ర్ంధ్షర్ం యొక్షక 
వ్షయాసం (మి.మ్ట

బోర్్ష యొక్షక అండ్ర్్ష సైజులు 
) బోర్్షడ్ు ర్ంధ్షర్ం (మిమ్ట)

5 ల్యపు
5....20
21....50
50 కంటే ఎక్కువ

0.1...0.2
0.2...0.3
0.3....0.5
0.5....1

డ్్రరాల్్లింగ్ ర్ంధరాం యొకకొ అధిక ప్ర్ిమాణం: టి్వస్్ట డ్్రరిల్ ద్ాని వా్యాసం 
కంటే పెదది  రంధరిం చేసుతా ందని స్ాధారణంగా పర్ిగణించబడుతుంద్ి. 
కసరతుతా ల యొక్వ అనినా వా్యాస్ాల కోసం గణన్ పరియోజన్ాల కోసం 
ఓవర్ెైస్జ్ 0.05 మిమీగా తీసుకోబడుతుంద్ి.

తలే్కపాటి లోహ్ల కోసం తకు్వవ పర్ిమాణం 50% పెదది ది్గా 
ఉంటుంది్.

ఉద్్ధహర్ణ

10 మిమీ ర్ీమర్ తో తేల్కపాటి ఉకు్వపెర రంధరిం ర్ీమ్ చేయాల్. ర్ీమింగ్ 
ముందు రంధరిం వేయడ్ానిక్ట డ్్రరిల్ యొక్వ వా్యాసం ఎంత?

డ్్రరిల్ పర్ిమాణం = ర్ీమర్ పర్ిమాణం - (తకు్వవ పర్ిమాణం + పెదది  
పర్ిమాణం)

(పూరి్తా పర్ిమాణం) = 10mm

 టేబుల్ పరికారం తకు్వవ పర్ిమాణం = 0.2 మిమీ

 ఓవర్ెైస్జ్ = 0.05 మిమీ

 పూర్ితా పర్ిమాణం = 0.05+0.2 = 0.25mm

 డ్్రరిల్ పర్ిమాణం = 10mm - 0.25mm = 9.75 mm

క్తంద్ి ర్ీమర్ ల కోసం డ్్రరాల్ హో ల్ ప్ర్ిమాణ్ధలను నిర్్ణయించడ్ం

i) 15 మి.మీ

ii) 44మి.మీ

iii) 4మి.మీ

iV) 19మి.మీ

సమాధ్ధనం

i)  _______________

ii)  _______________

iii)  ____________

iv)  _____________

ర్ీమ్ చ్యసిన ర్ంధరాం తకుకొవ ప్ర్ిమాణంలో ఉననిట్లి యిత్్య, రీ్మర్ 
అర్ిగిప్ో వడ్మే కార్ణం. 

ర్ీమింగ్ ను అభినంద్ించ్య ముంద్ు ఎల్లి ప్్పపుడ్్య ర్ీమర్ ప్ర్ిసిథితిని 
తనిఖీ చ్యయండ్్ర

మంచి ఉపర్ితల ముగింపుని పొ ందడం కోసం, రీ్మింగ్ చేస్ేటపు్పడు 
శీతలకరణిని ఉపయోగించండ్్ర. ర్ీమర్ న్ుండ్్ర మెటల్ చిప్ లన్ు 
తొలగించండ్్ర, తరచుగా రీ్మర్ న్ు పనిలోక్ట న్ెమమాద్ిగా ముందుకు 
తీసుకెళ్లిండ్్ర.

ర్ీమింగ్ లో లోప్ాలు - కార్ణం మరి్యు నివార్ణలు రీ్మర్ హో ల్ 
అండ్ర్ సెైజ్

అర్ిగిపో యిన్ రీ్మర్ న్ు ఉపయోగించిన్ట్లియితే, అద్ి ర్ీమ్ చసే్్థన్ 
రంధరిం తకు్వవ పర్ిమాణంలో ఉండవచుచు. అటువంటి ర్ీమర్లిన్ు 
ఉపయోగించవదుది . ఎల్లిపు్పడ్య ఉపయోగించే ముందు ర్ీమర్ 
పర్ిస్్థథితిని తనిఖీ చేయండ్్ర.

ఉప్ర్ితల ముగింప్్ప కఠినమెైనద్ి

కారణాలు క్టంద్ి వాటిలో ఏవెరన్ా వాటి కలయిక కావచుచు.

- తపు్ప అప్థ్లి కేష్న్

- ర్ీమర్ ఫ్ూ్లి ట్స్ లో స్వర్ఫ్ పేరుకుపో యింద్ి

- శీతలకరణి యొక్వ తగిన్ంత పరివాహంలో

- ఫీడ్ ర్ేటు చాలా వేగంగా ఉంటుంద్ి

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్ీమింగ్ చసేుతా న్నాపు్పడు స్్థథిరమెైన్ మర్ియు న్ెమమాద్ిగా ఫీడ్ ర్ేటున్ు 
వరి్తాంపజేయండ్్ర.

కంద్్న్ యొక్వ విస్ాతా రమెైన్ సరఫర్ాన్ు నిర్ాధి ర్ించుకోండ్్ర.

ర్ివర్స్ న్ు రి్వర్స్ ద్ిశలో తిప్పవదుది .

లాపింగ్ (Lapping)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• లాపింగ్ యొకకొ ఉద్్యదుశ్ాయానిని త్ెల్యజేయండ్్ర
• ఫ్ా్లి ట్ లాయాపింగ్ పే్లి ట్ యొకకొ లషాణ్ధలను పేర్్కకొనండ్్ర
• ఫ్ా్లి ట్ లాయాపింగ్ పే్లి ట్ ను మార్్చడ్ం యొకకొ ఉప్యోగానిని త్ెల్యజేయండ్్ర
• కాస్టీ  ఐర్న్ పే్లి ట్ ను ఛ్ధర్జి చ్యసే ప్ద్ధాతిని పేర్్కకొనండ్్ర.

లా్యాప్థంగ్ అనే్ద్ి ల�రన్ ర్ాప్థడ్్ర పద్ార్ాథి లన్ు ఉపయోగించి నిర్వహించే 
ఖ్చిచుతమెైన్ ముగింపు ఆపర్ేష్న్.

ప్రాయోజనం: ఈ పరిక్టరియ

- ర్ేఖ్ాగణిత ఖ్చిచుతతా్వనినా మెరుగుపరుసుతా ంద్ి

- ఉపర్ితల ముగింపున్ు మెరుగుపరుసుతా ంద్ి

- డ్్రమెన్్షన్ల్ ఖ్చిచుతత్వం యొక్వ అధిక స్ాథి యిని స్ాధించడంలో 
సహ్యపడుతుంద్ి.

- సంభోగం భాగాల మధ్యా సర్ిపో యిే న్ాణ్యాతన్ు మెరుగుపరుసుతా ంద్ి.

లాయాపింగ్ ప్రాక్త్రయ: లా్యాప్థంగ్ పరిక్టరియలో లా్యాప్థంగ్ సమేమాళన్ంతో ఛార్జి 
చేయబడ్్రన్ లా్యాప్ కు వ్యాతిర్ేకంగా పనిని రుదదిడం ద్ా్వర్ా చిన్నా 
మొతతాంలో పద్ారథిం తొలగించబడుతుంద్ి. (చితరిం 1)

లా్యాప్థంగ్ సమేమాళన్ం ర్ాప్థడ్్ర కణాలన్ు కల్గి ఉంటుంద్ి. న్్యన్ె, 
పార్ాఫ్థన్, గీరిజు మొదల�రన్ బేస్ లో సస్ె్పండ్ చేయబడ్్రంద్ి.

వర్్వ పీస్ మర్ియు లా్యాప్ చిప్ ల మధ్యా పర్ిచయం చేయబడ్్రన్ 
లా్యాప్థంగ్ సమేమాళన్ం వర్్వ పీస్ న్ుండ్్ర మెటీర్ియల్ న్ు ద్యరంగా 
ఉంచుతుంద్ి. ర్ెండ్య ఒకద్ానికొకటి కద్ిల్న్పు్పడు తలే్కపాటి ఒతితాడ్్ర 
వర్ితాంచబడుతుంద్ి. లా్యాప్థంగ్ మాన్వీయంగా లేద్ా యంతరిం ద్ా్వర్ా 
నిర్వహించబడుతుంద్ి.

ఫ్ా్లి ట్ ఉప్ర్ితలాల హ్యాండ్ లాయాపింగ్: ఫ్ా్లి ట్ ఉపర్ితలాలు దగగారి్-కణిత 
తార్ాగణం ఇన్ుముతో తయారు చేయబడ్్రన్ లా్యాప్థంగ్ పే్లి ట్ లన్ు 
ఉపయోగించి చేతితో లా్యాప్ చేయబడతాయి. (Fig. 2) లా్యాప్థంగ్ లో 
ఖ్చిచుతమెైన్ ఫల్తాల కోసం పే్లి ట్ యొక్వ ఉపర్ితలం నిజమెైన్ 
విమాన్ంలో ఉండ్ాల్.

టూల్ రూమ్ లలో స్ాధారణంగా ఉపయోగించే లా్యాప్థంగ్ పే్లి ట్ ద్ాని 
ఉపరి్తలంపెర ఇరుకెైన్ పొ డవెరన్ కమీమాలన్ు కల్గి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి 
చతురస్రాి కార శ్రరిణిని ఏర్పరుసుతా ంద్ి.

ఈ పొ డవెరన్ కమీమాలు స్ాధారణంగా 12 మిమీ ద్యరంలో ఉంటాయి.

లా్యాప్ చేసుతా న్నాపు్పడు లా్యాప్థంగ్ సమేమాళన్ం స్ెర్ేరిష్న్ లలో సే్కర్ిసుతా ంది్ 
మరి్యు పని కద్ిల్న్పు్పడు లోపల్క్ట మరి్యు బయటకు వసుతా ంద్ి.

భాగం యొక్వ లా్యాప్థంగ్ పరాి రంభించే ముందు, తార్ాగణం ఇన్ుప పే్లి ట్ 
ర్ాప్థడ్్ర పదధితులతో ఛార్జి చేయబడ్ాల్.

ఇద్ి లా్యాప్ చేయబడ్్రన్ భాగం కంటే స్ాపేక్షంగా మృదువుగా ఉండే్ 
లా్యాప్ ల ఉపర్ితలాలపెర ర్ాప్థడ్్ర పదధితులన్ు పొ ందుపర్ిచే పరిక్టరియ.

తార్ాగణం ఇన్ుప లా్యాప్ న్ు ఛార్ిజింగ్ చేయడ్ానిక్ట లా్యాప్థంగ్ పే్లి ట్ 
ఉపరి్తలంపెర ర్ాప్థడ్్ర సమేమాళన్ం యొక్వ పలుచని పూతన్ు 
వర్ితాంచండ్్ర.

పూరతాయిన్ హ్ర్డ్ స్ీ్టల్ బా్లి క్ ని ఉపయోగించండ్్ర మర్ియు కటి్టంగ్ 
కణాలన్ు ఒడ్్రలోక్ట న్ొక్వండ్్ర. అలా చసేుతా న్నాపు్పడు, రుదదిడం చాలా 
తకు్వవగా ఉండ్ాల్. లా్యాప్థంగ్ పే్లి ట్ యొక్వ మొతతాం ఉపర్ితలం ఛార్జి 
అయిన్పు్పడు, ఉపరి్తలం ఏకరీ్తి బూడ్్రద రూపానినా కల్గి ఉంటుంది్. 
ఉపరి్తలం పూర్ితాగా ఛార్జి చేయకపో తే, అక్వడక్వడ పరికాశవంతమెైన్ 
మచచులు కనిప్థస్ాతా యి.

ర్ాపిడ్్ర సమేమేళనం యొకకొ అధిక అపి్లి కేషన్ ప్ని మర్ియు పే్లి ట్ 
మధయా ర్ాపిడ్్ర యొకకొ ర్ోల్ంగ్ చర్యాలో ఖచి్చతత్వంత్ో అభివృది్ధా  
చెంద్ుత్తంద్ి.

ఫ్ా్లి ట్ లా్యాప్ యొక్వ ఉపర్ితలం ఛార్జి చేయడ్ానిక్ట ముందు స్ా్రరూప్ 
చేయడం ద్ా్వర్ా పూరి్తా చేయాల్. పే్లి ట్ న్ు ఛార్జి చేస్్థన్ తర్ా్వత, క్టర్ోస్్థన్ 
ఉపయోగించి అనినా వదులుగా ఉన్నా అబరాి స్్థవ్ లన్ు కడగాల్.

అపు్పడు వర్్వ పీస్ న్ు పే్లి ట్ పెర ఉంచండ్్ర మర్ియు పే్లి ట్ యొక్వ 
మొతతాం ఉపర్ితల పరాి ంతాలన్ు కవర్ చసే్యతా  పాటు మర్ియు అంతటా 
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తరల్ంచండ్్ర. ఫెరన్ లా్యాప్థంగ్ చేసుతా న్నాపు్పడు, ఉపర్ితలం క్టర్ోస్్థన్ 
సహ్యంతో తేమగా ఉంచాల్.

తడ్్ర మర్ియు ప్ొ డ్్ర లాపింగ్: లా్యాప్థంగ్ తడ్్రగా లేద్ా పొ డ్్రగా చేయవచుచు.

వెట్ లా్యాప్థంగ్ లో లా్యాప్ ఉపర్ితలంపెర మిగులు న్్యన్ె మర్ియు 
అబరాి స్్థవ్ లు ఉంటాయి. లా్యాప్ చేయబడ్్రన్ వర్్వ పీస్ లా్యాప్ పెర 
కదులుతున్నాపు్పడు, ర్ాప్థడ్్ర కణాల కదల్క కూడ్ా ఉంటుంద్ి.

పొ డ్్ర పదధితిలో లా్యాప్ న్ు మొదట లా్యాప్ ఉపర్ితలంపెర అబరాి స్్థవ్ లన్ు 
రుదదిడం ద్ా్వర్ా ఛార్జి చేయబడుతుంద్ి. అపు్పడు మిగులు న్్యన్ె 
మర్ియు అబరాి స్్థవ్ లు కడ్్రగివేయబడతాయి. లా్యాప్ ఉపర్ితలంపెర 

పొ ందుపరి్చిన్ అబరాి స్్థవ్ లు మాతరిమే మిగలి్ ఉంటాయి. లా్యాప్ 
చేయవలస్్థన్ లోహపు ప్థన్ లన్ు తేల్కపాటి పీడన్ంతో ఉపర్ితలంపెరక్ట 
తరల్ంచిన్పు్పడు ఎంబెడ్్డ్ అబరాి స్్థవ్ లు చక్వటి న్్యన్ెర్ాయిలా 
పనిచేస్ాతా యి.

అయిన్ప్పటికీ, లా్యాప్ చేసుతా న్నాపు్పడు, లా్యాప్ చేయబడ్్రన్ ఉపర్ితలం 
క్టర్ోస్్థన్ లేద్ా పెట్రరి ల్ తో తేమగా ఉంచబడుతుంద్ి. పొ డ్్ర పదధితి ద్ా్వర్ా 
పూర్ితా చేస్్థన్ ఉపర్ితలాలు మెరుగెైన్ ముగింపు మర్ియు రూపానినా 
కల్గి ఉంటాయి. కొందరు తడ్్ర పదధితిలో రఫ్ లా్యాప్థంగ్ చేయడ్ానిక్ట 
ఇష్్టపడతారు మరి్యు డ్్ర ైలా్యాప్థంగ్ ద్ా్వర్ా పూర్ితా చేస్ాతా రు.

లాయాప్ ప్ద్్ధర్ాథి లు మర్ియు లాయాపింగ్ సమేమేళన్ధలు (Lap Materials and Lapping Compounds)
లక్ష్యాలు: ఈ ప్ాఠం ముగింప్్పలో, మీర్ు చ్యయగ్లర్ు
• వివిధ లాయాప్ మెటీర్ియల్సి యొకకొ లషాణ్ధలను పేర్్కకొనండ్్ర
• వివిధ ర్కాల లాయాప్ మెటరీ్ియల్ లకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర
• లాపింగ్ కోసం ఉప్యోగించ్య వివిధ ర్కాల ర్ాపిడ్్ర ప్ద్్ధర్ాథి లకు పేర్ు పెటటీ ండ్్ర
• వివిధ లాయాపింగ్ అబ్యరా సివ్ ల అపి్లి కేషన్ మధయా ప్రాత్్యయాక్తంచబడ్్రంద్ి
• లాయాపింగ్ వాహన్ధల ప్నితీర్ును త్ెల్యజేయండ్్ర
• లాయాపింగ్ లో ఉప్యోగించ్య ద్్ధరా వకాల పరే్ు.

లా్యాప్ లన్ు తయారు చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగించే పద్ారథిం లా్యాప్ 
చేయబడ్్రన్ వర్్వ పీస్ కంటే మృదువుగా ఉండ్ాల్. ఇద్ి లా్యాప్ లోని 
అబరాి స్్థవ్ లన్ు ఛార్జి చేయడ్ానిక్ట సహ్యపడుతుంద్ి. లా్యాప్ వర్్వ పీస్ 
కంటే గటి్టగా ఉంటే, వర్్వ పీస్ అబరాి స్్థవ్ లతో ఛార్జి చేయబడుతుంద్ి 
మరి్యు వర్్వ పీస్ లా్యాప్ చేయబడ్ే బదులు లా్యాప్ న్ు కట్ చసేుతా ంద్ి. 
లా్యాప్ లు స్ాధారణంగా తయారు చేయబడతాయి

- దగగారగా ధాన్్యాపు ఇన్ుము

- ర్ాగి

- ఇతతాడ్్ర లేద్ా స్ీసం.

లా్యాప్ న్ు తయారు చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగించే ఉతతామ పద్ారథిం కాస్్ట 
ఇన్ుము, కానీ ఇద్ి అనినా అన్ువరతాన్ాలకు ఉపయోగించబడదు.

అధిక లా్యాప్థంగ్ భత్యాం ఉన్నాపు్పడు, ర్ాగి మర్ియు ఇతతాడ్్ర 
లా్యాప్ లకు పరాి ధాన్్యాత ఇవ్వబడుతుంద్ి, ఎందుకంటే అవి తార్ాగణం 
ఇన్ుము కంటే సులభంగా ఛార్జి చేయబడతాయి మర్ియు వేగంగా 
కతితార్ించబడతాయి. స్ీసం అన్ేద్ి రంధరాి ల కోసం స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించే లా్యాప్ లో ఖ్రీ్ద్్రన్ రూపంలో ఉంటుంద్ి.

స్ీ్టల్ అర్ా్బర్ పెర అవసరమెైన్ పర్ిమాణానిక్ట స్ీసం వేయబడుతుంద్ి. ఈ 
లా్యాప్ లు అర్ిగిపో యిన్పు్పడు వాటిని విసతార్ించవచుచు. లా్యాప్ న్ు ఛార్జి 
చేయడం చాలా వేగంగా ఉంటుంద్ి.

లాపింగ్ అబ్యరా సివ్సి మర్ియు వాటి అపి్లి కేషను్లి : లా్యాప్థంగ్ కోసం వివిధ 
రకాల అబరాి స్్థవ్ లన్ు ఉపయోగిస్ాతా రు. స్ాధారణంగా ఉపయోగించే 
అబరాి స్్థవ్ లు:

- స్్థల్ కాన్ కార్ె్బరడ్

- అలూ్యామినియం ఆకెైస్డ్

- బో ర్ాన్ కార్ెై్బడ్ మర్ియు

- వజరిం.

సిల్ కాన్ కారె్బెైడ్: ఇద్ి చాలా చేతి ర్ాప్థడ్్ర. ద్ీని గిరిట్ పదున్ెరన్ది్ 
మర్ియు పెళుసుగా ఉంటుంద్ి. లా్యాప్ చేసుతా న్నాపు్పడు పదున్ెరన్ 
కటి్టంగ్ అంచులు కొతతా  కటి్టంగ్ అంచులన్ు బహిరగాతం చేస్యతా  నిరంతరం 
విచిఛిన్నామవుతాయి. ఈ కారణంగా గటి్టపడ్్రన్ ఉకు్వ మర్ియు 
తార్ాగణం ఇన్ుమున్ు లా్యాప్ చేయడ్ానిక్ట ఇద్ి చాలా అన్ువెరన్ది్గా 
పర్ిగణించబడుతుంద్ి, పరితే్యాక్టంచి భార్ీ స్ా్ట క్ తొలగింపు అవసరం.

అలూయామినియం ఆకెససిడ్: అలూ్యామినియం ఆకెైస్డ్ పదున్ెరన్ద్ి కానీ 
స్్థల్కాన్ కార్ెై్బడ్ కంటే పటిష్్టమెైన్ద్ి. అలూ్యామినియం ఆకైెస్డ్ అన్-
ఫూ్యాజ్డ్  మరి్యు ఫూ్యాజ్డ్  రూపాలో్లి  ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

అన్-ఫూ్యాజ్డ్  అలూ్యామిన్ా (అలూ్యామినియం ఆకైెస్డ్) స్ా్ట క్ న్ు 
సమరథివంతంగా తొలగిసుతా ంది్ మర్ియు అధిక న్ాణ్యాత ముగింపుని 
పొ ందగలదు.

ఫూ్యాజ్డ్  అలూ్యామిన్ాన్ు మృదువెరన్ సీ్్టల్స్ మర్ియు ఫరెరిస్ లోహ్లన్ు 
లా్యాప్థంగ్ చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగిస్ాతా రు.

బో ర్ాన్ కార్ెసబెడ్: ఇద్ి ఖ్ర్ీద్్రన్ ర్ాప్థడ్్ర పద్ారథిం, ఇద్ి జీన్ులో వజరిం 
పక్వన్ ఉంటుంద్ి. ఇద్ి అదుభాతమెైన్ కటి్టంగ్ లక్షణాలన్ు కల్గి 
ఉన్నాప్పటికీ, ఇద్ి డ్్రస్ మరి్యు గేజ్ ల వంటి పరితే్యాక అప్థ్లి కేష్న్ లో 
మాతరిమే అధిక ధర కారణంగా ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

వజరాం: ఇద్ి అనినా పద్ార్ాధి లలో కష్్టతరమెైన్ద్ి. ఇద్ి టంగ్ స్టన్ కార్ెై్బడ్ న్ు 
లాప్థంగ్ చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగిస్ాతా రు. ర్ోటర్ీ డ్్రమండ్ లా్యాప్ లు గ్రరి ండ్ 
చేయలేని చాలా చిన్నా రంధరాి లన్ు ఖ్చిచుతంగా పూర్ితా చేయడ్ానిక్ట 
కూడ్ా స్్థదధిం చేయబడ్ాడ్ యి.

లాపింగ్ వాహన్ధలు: లా్యాప్థంగ్ సమేమాళన్ాల తయార్ీలో ర్ాప్థడ్్ర కణాలు 
వాహన్ాలలో నిల్ప్థవేయబడతాయి. ఇద్ి లా్యాప్థంగ్ ఉపర్ితలాలపెర 
అబరాి స్్థవ్ ల స్ాందరితన్ు నిర్ోధించడంలో సహ్యపడుతుంద్ి మరి్యు 
కటి్టంగ్ చర్యాన్ు నియంతిరిసుతా ంద్ి మరి్యు ఉపర్ితలాలన్ు దరివపద్ారథిం 
చేసుతా ంద్ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాధారణంగా ఉపయోగించే వాహన్ాలు:

- నీటిలో కర్ిగే కటింగ్ న్్యన్ెలు

- కూరగాయల న్్యనె్లు

- యంతరి న్్యన్ెలు

- పెట్రరి ల్యం జెలీ్లి లేద్ా గీరిజు

- ఫెరరిస్ లోహ్లన్ు లా్యాప్థంగ్ చేయడ్ానిక్ట ఉపయోగించే చమురు 
లేద్ా గీరిజు బేస్ కల్గిన్ వాహన్ాలు.

 ర్ాగి వంటి లోహ్లు మర్ియు ద్ాని మిశరిమాలు మర్ియు ఇతర 
న్ాన్-ఫరెరిస్ లోహ్లు కర్ిగే న్్యన్ె, బెంట్రన్ెరట్ మొదల�రన్ వాటిని 
ఉపయోగించి లా్యాప్ చేయబడతాయి.

లాయాపింగ్ లో ఉప్యోగించ్య ద్్ధరా వకాలు

లా్యాప్థంగ్ సమేమాళన్ం తయారీ్లో ఉపయోగించే బేస్ తో పాటు, 
లా్యాప్థంగ్ సమయంలో నీరు, క్టర్ోస్్థన్ మొదల�రన్ ద్రాి వకాలు కూడ్ా 
ఉపయోగించబడతాయి.

50 నుండ్్ర 800 మెైక్ార న్లి  వర్కు వివిధ ధ్ధనయాం ప్ర్ిమాణ్ధల 
అబ్యరా సివ్ లను లాయాపింగ్ కోసం ఉప్యోగిసాతి ర్ు, ఇద్ి 
కాంప్ో నెంట్ పెై అవసర్మెైన ఉప్ర్ితల ముగింప్్పపెై ఆధ్ధర్ప్డ్్ర 
ఉంట్లంద్ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - వర్ ్ాషషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్రాా క్టటీస్

విద్్యయాత్ పర్ిచయం (Introduction to electricity)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  విద్్యయాత్ మర్ియు పద్్ధర్్థం యొక్క నిర్ామాణ్ధనిని వివరి్ంచండి
•  పర్మాణు నిర్ామాణ్ధనిని వివరి్ంచండి
•  శక్తతి షెల్ మర్ియు ఎలకాటీరా న్ పంపిణీని వివర్ించండి
•  కండకటీర్్లలు , ఇన్యసులేటర్్లలు  మర్ియు సెమీ కండకటీర్లున్య వివర్ించండి

పర్ిచయం:నేటికి అత్్యంత్ ఉపయోగకరమై�ైన శకితి వనరులలో విద్్య్యత్్తతి  
ఒకటి. ఆధ్యనిక పరికరాలు మరియు యంత్్రరా లత్ో కూడిన ఆధ్యనిక 
పరాపంచంలో విద్్య్యత్్తతి  అత్్యంత్ అవసరం.

చలనంలో ఉన్న విద్్య్యత్ న్య విద్్య్యత్ పరావాహం అంటారు. అయిత్ే 
కద్లని విద్్య్యత్ న్య స్్థథిర విద్్య్యత్ అంటారు.

విద్్యయాత్ పరావాహానిక్త ఉద్్ధహర్ణలు

- గృహ విద్్య్యత్ సరఫరా, పారిశ్రాా మిక విద్్య్యత్ సరఫరా.

స్ాటా టిక్ ఎలకిటారిస్్థటీకి ఉద్రహరణలు: కార్పపెట్ గది యొక్క డోర్ న్రబ్ ల 
న్యండి షాక్ అంద్్యకుంది. ద్్యవ్వవెన యొక్క కాగిత్ం ఆకర్షణ.

పద్్ధర్్థం యొక్క నిర్ామాణం

విద్్య్యత్్తతి న్య అరథిం చేస్యకోవడ్రనికి, పద్రరథిం యొక్క నిరామాణ్రని్న అరథిం 
చేస్యకోవాలి. విద్్య్యత్్తతి  అనేది పరమాణువులు (ఎలకాటారి న్యలు  మరియు 
ప్ర రా టాన్యలు ) అనే పద్రరథిం యొక్క కొని్న పరాా థమిక బిలి్డింగ్ బ్ాలు క్ లకు 
సంబ్ంధించినది. అని్న పద్రరాథి లు ఈ ఎలకిటారికల్ బిలి్డింగ్ బ్ాలు క్ లత్ో 
త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి మరియు అంద్్యవలలు , అని్న పద్రరథిం ‘విద్్య్యత్’ 
అని చపెపెబ్డింది.

పద్రరథిం ద్రావ్యరాశిని కలిగి ఉన్న మరియు సథిలాని్న ఆకరామించే ఏదెైన్ర 
అని నిరవెచించబ్డింది. ఒక పద్రరథిం అణువులు అని ప్థలువబ్డే 
చిన్న, అద్ృశ్య కణ్రలత్ో త్యారు చేయబ్డింది. అణువు అనేది 
పద్రర్ధం యొక్క లక్షణ్రలన్య కలిగి ఉన్న పద్రర్ధం యొక్క అతి 
చిన్న కణం. పరాతి అణువున్య రస్ాయన మారాగా ల ద్రవెరా సరళమై�ైన 
భాగాలుగా విభజించవచ్యచు. అణువు యొక్క సరళమై�ైన భాగాలన్య 
అణువులు అంటారు.

పర్మాణు నిర్ామాణం: పరాా థమికంగా, ఒక పరమాణువు విద్్య్యత్్తతి కు 
సంబ్ంధించిన మూడు రకాల ఉప-అణు కణ్రలన్య కలిగి ఉంటుంది. 
అవి ఎలకాటారి న్యలు , ప్ర రా టాన్యలు  మరియు న్య్యటరాా న్యలు . ప్ర రా టాన్యలు  మరియు 
న్య్యటరాా న్యలు  పరమాణువు యొక్క కేంద్రాం లేద్ర న్య్యకిలుయస్ లో 
ఉన్ర్నయి మరియు ఎలకాటారి న్యలు  కేంద్రాకం చ్యట్టటా  కక్ష్యలలో 
పరాయాణిస్ాతి యి

న్యయాక్తలుయస్

న్య్యకిలుయస్ పరమాణువు యొక్క కేంద్రా భాగం. ఇది అంజీర్ 1లో 
చ్యప్థన విధంగా అణువు యొక్క ప్ర రా టాన్యలు  మరియు న్య్యటరాా న్ లన్య 
కలిగి ఉంటుంది

ప్్రరా ట్యన్యలు

ప్రరా టాన్ స్ాన్యకూల విద్్య్యత్ చ్రర్జ్ కలిగి ఉంటుంది. (Fig. 1) ఇది 

ఎలకాటారి న్ కంటే ద్రద్రపు 1840 ర్పటులు  ఎకు్కవ బ్రువు కలిగి ఉంటుంది 
మరియు ఇది కేంద్రాకం యొక్క శ్ాశవెత్ భాగం; ప్ర రా టాన్యలు  విద్్య్యత్ శకితి 
యొక్క పరావాహం లేద్ర బ్దిలీలో చ్యరుకుగా పాల్గగా నవు.

ఎలకాటీరా న్:ఇది అంజీర్ 2లో చ్యప్థన విధంగా అణువు యొక్క కేంద్రాకం 
చ్యట్టటా  తిరిగే ఒక చిన్న కణం. ఇది పరాతికూల విద్్య్యత్ చ్రర్జ్ ని కలిగి 
ఉంటుంది. ప్ర రా టాన్ కంటే ఎలకాటారి న్ వా్యసంలో మూడు ర్పటులు  పెద్్దది. 
అణువులో ప్ర రా టానలు  సంఖ్్య ఎలకాటారి నలు  సంఖ్్యకు సమానం.

న్యయాట్యరా న్

న్య్యటరాా న్ నిజానికి ద్రనికదే ఒక కణం, మరియు విద్్య్యత్ త్టసథింగా 
ఉంటుంది. న్య్యటరాా న్యలు  విద్్య్యత్ త్టసథింగా ఉన్నంద్్యన, పరమాణువుల 
విద్్య్యత్ సవెభావానికి అవి చ్రలా ముఖ్్యమై�ైనవి కావు.

శక్తతి షెలులు

ఒక పరమాణువులో, ఎలకాటారి న్యలు  కేంద్రాకం చ్యట్టటా  షెల్స్ లో అమరచుబ్డి 
ఉంటాయి. షెల్ అనేది ఒకటి లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ ఎలకాటారి నలు  
కక్ష్యలో ఉండే పొ ర లేద్ర శకితి స్ాథి యి. పరాధ్రన ఉకు్క పొ రలు కేంద్రాకానికి 
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సమీపంలోని ‘K’త్ో పరాా రంభమయి్య్య అక్షరాల సంఖ్్యల ద్రవెరా 
గురితించబ్డత్్రయి మరియు అక్షరకరామంలో బ్యటికి కొనస్ాగుత్్రయి. 
పరాతి ఉకు్కలో గరిష్టా  సంఖ్్యలో ఎలకాటారి న్యలు  ఉంటాయి. అతితి  3 శకితి షెల్ 
స్ాథి యి మరియు అది కలిగి ఉండే గరిష్టా  ఎలకాటారి నలు  మధ్య సంబ్ంధ్రని్న 
వివరిస్యతి ంది.

ఇచిచున పరమాణువు యొక్క మొత్తిం ఎలకాటారి నలు  సంఖ్్య త్ెలిస్్థనటలుయిత్ే, 
పరాతి షెల్ లో ఎలకాటారి నలు  స్ాథి న్రని్న స్యలభంగా నిర్ణయించవచ్యచు. పరాతి 
షెల్ పొ ర, మొద్టిద్రనిత్ో మొద్ల�ై, స్ీక్పవెన్స్ లో గరిష్టా  సంఖ్్యలో 
ఎలకాటారి న్ లత్ో నిండి ఉంటుంది.

ఉద్రహరణకు, 29 ఎలకాటారి న్ లన్య కలిగి ఉన్న ఒక రాగి పరమాణువు 
అంజీర్ 4లో చ్యప్థన విధంగా పరాతి షెల్ లో అనేక ఎలకాటారి న్ లత్ో న్రలుగు 
షీల్స్ న్య కలిగి ఉంటుంది.

అదేవిధంగా, 13 ఎలకాటారి న్యలు  కలిగిన అలూ్యమినియం పరమాణువు 
అంజీర్ 5లో చ్యప్థన విధంగా 3 షెల్ కలిగి ఉంటుంది.

ఎలకాటీరా న్ పంపిణీ

అణువుల రస్ాయన మరియు విద్్య్యత్ పరావరతిన వివిధ షెల్ మరియు 
సబ్ షెల్ లు ఎంత్ పూరితిగా నింపబ్డింద్నే ద్రనిపెై ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది.

రస్ాయనికంగా చ్యరుకుగా ఉండే అణువులు పూరితిగా నిండిన షెల్ 
కంటే ఒక ఎలకాటారి న్ ఎకు్కవ లేద్ర ఒకటి త్కు్కవగా ఉంటాయి. 
బ్యటి కవచ్రని్న సరిగాగా  నింప్థన పరమాణువులు రస్ాయనికంగా 
కిరాయారహతి్ంగా ఉంటాయి. వాటిని జడ మూలకాలు అంటారు. 
అని్న జడ మూలకాలు వాయువులు మరియు ఇత్ర మూలకాలత్ో 
రస్ాయనికంగా మిళిత్ం కావు.

లోహాలు క్తరింద్ి లషాణ్ధలన్య కలిగి ఉంట్యయి

•  అవి మంచి విద్్య్యత్ వాహకాలు.

•  బ్యటి షెల్ మరియు సబ్-షెల్స్ లోని ఎలకాటారి న్యలు  ఒక పరమాణువు 
న్యండి మరొక పరమాణువుకు మరింత్ స్యలభంగా కద్్యలుత్్రయి. 

•  వారు మై�టీరియల్ ద్రవెరా ఛ్రర్జ్ తీస్యకువ్వళత్్రరు.

పరమాణువు యొక్క బ్యటి కవచ్రని్న వాల�న్స్ షెల్ అని 
ప్థలుస్ాతి రు మరియు ద్రని ఎలకాటారి న్ లన్య వాల�న్స్ ఎలకాటారి న్యలు  అంటారు. 
న్య్యకిలుయస్ న్యండి ఎకు్కవ ద్్యరం ఉన్నంద్్యన మరియు లోపలి 
షెల్ లలోని ఎలకాటారి న్ ల ద్రవెరా విద్్య్యత్ కే్త్్రరా ని్న పాక్ికంగా నిరోధించడం 
వలలు , వాల�న్స్ ఎలకాటారి న్ లపెై కేంద్రాకాలచే ఆకరి్షంచే శకితి త్కు్కవగా 
ఉంటుంది. అంద్్యవలలు , వాల�న్స్ ఎలకాటారి న్ లన్య చ్రలా స్యలభంగా 
ఉచిత్ంగా స్ెట్ చేయవచ్యచు. వాల�న్స్ ఎలకాటారి న్ ద్రని కక్ష్య న్యండి 
త్ొలగించబ్డినపుపెడలాలు  అది ఉచిత్ ఎలకాటారి న్ అవుత్్తంది. విద్్య్యత్్తతి  
అనేది స్ాధ్రరణంగా కండకటార్ ద్రవెరా ఈ ఉచిత్ ఎలకాటారి నలు  పరావాహంగా 
నిరవెచించబ్డుత్్తంది. ఎలకాటారి న్యలు  న్వగటివ్ టెరిమానల్ న్యండి పాజిటివ్ 
టెరిమానల్ కు పరావహిస్యతి న్నపపెటికీ, స్ాంపరాద్రయిక కర్పంట్ ఫ్్రలు  పాజిటివ్ 
న్యండి న్వగటివ్ గా భావించబ్డుత్్తంది.

కండకటీర్సు ఇన్యసులేటర్్లలు  మర్ియు సెమీకండకటీర్సు

కండకటీర్్లలు

కండకటార్ అనేది చ్రలా ఉచిత్ ఎలకాటారి న్ లన్య కలిగి ఉన్న పద్రరథిం, 
ఇది ఎలకాటారి న్ లన్య స్యలభంగా త్రలించడ్రనికి అన్యమతిస్యతి ంది. 
స్ాధ్రరణంగా, కండకటార్ లు ఒకటి, ర్పండు లేద్ర మూడు ఎలకాటారి న్ ల 
అసంపూర్ణ వాల�న్స్ షెల్ లన్య కలిగి ఉంటాయి. చ్రలా లోహాలు మంచి 
వాహకాలు.

కొని్న స్ాధ్రరణ మంచి కండకటారులు  రాగి, అలూ్యమినియం, జింక్, స్ీసం, 
టిన్, యురేకా, నికోరా మ్, స్్థలవెర్ మరియు గోల్్డి .

అవాహకాలు

ఇన్యస్లేటర్ అనేది కొని్న ఉచిత్ ఎలకాటారి న్ లన్య కలిగి ఉంటే మరియు 
ఎలకాటారి నలు  పరావాహాని్న నిరోధించే పద్రరథిం. స్ాధ్రరణంగా, అవాహకాలు 
ఐద్్య, ఆరు లేద్ర ఏడు ఎలకాటారి న్ ల పూరితి వాల�న్స్ షెల్ లన్య కలిగి 
ఉంటాయి. కొని్న స్ాధ్రరణ అవాహకాలు గాలి, గాజు, రబ్్బరు, పాలు స్్థటాక్, 
కాగిత్ం, ప్థంగాణీ, PVC, ఫైెైబ్ర్, మై�ైకా మొద్ల�ైనవి.

సెమీకండకటీర్సు

సె్మీకండకటార్ అనేది కండకటార్ మరియు ఇన్యస్లేటర్ ర్పండింటి యొక్క 
కొని్న లక్షణ్రలన్య కలిగి ఉన్న పద్రరథిం. స్ెమీకండకటార్ లో న్రలుగు 
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ఎలకాటారి న్ లు ఉండే వాల�న్స్ షెల్ లు ఉంటాయి.

సవెచ్ఛమై�ైన స్ెమీకండకటార్ పద్రరాథి లకు స్ాధ్రరణ ఉద్రహరణలు 
స్్థలికాన్ మరియు జ్పరేమానియం. డయోడులు , టరాా నిస్సటారులు  మరియు 

ఇంటిగేరాటెడ్ సర్క్కయూట్ చిప్స్ వంటి ఆధ్యనిక ఎలకాటారి నిక్ భాగాలన్య 
ఉత్పెతితి  చేయడ్రనికి పరాత్ే్యకంగా చికిత్స్ చేయబ్డిన స్ెమీకండకటారలున్య 
ఉపయోగిస్ాతి రు.

గ్రరి ండ్ కనషెాన్యలు  (Ground connections)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఎర్ితింగ్ యొక్క ఆవశయాకతన్య వివర్ించండి
•  ససిటీమ్ మర్ియు పర్ికర్ాలు ఎర్ితింగ్ కోసం కార్ణ్ధలన్య వివర్ించండి
•  కవచ్ధనిని వివర్ించండి.

ఎర్ితింగ్ అవసర్ం

ఎలకిటారికల్ సర్క్కయూట్ లలో పని చేస్యతి న్నపుపెడు, ఎలకీటారిష్థయన్ కు 
అత్్యంత్ ముఖ్్యమై�ైన పరిగణన ఏమిటంటే భద్రాత్్ర కారకం - త్నకు 
మాత్రామైే కాకుండ్ర విద్్య్యత్్తతి న్య ఉపయోగించే వినియోగద్రరుకు 
కూడ్ర భద్రాత్.

భూసేకర్ణకు కార్ణ్ధలు

శరీరంలోని విద్్య్యత్ పరావాహం నిరి్దష్టా  మిలిలుయంప్థయర్ విలువన్య మించి 
ఉన్నపుపెడు మాత్రామైే విద్్య్యత్ షాక్ పరామాద్కరం. స్ాధ్రరణంగా, 5 
మిలీలుయాంప్థయర్ లకు మించి శరీరంలో పరావహించే ఏదెైన్ర కర్పంట్ 
పరామాద్కరంగా పరిగణించబ్డుత్్తంది.

ష్టలిడ్ంగ్

షలీి్డింగ్ అనేది ఇన్యస్లేటెడ్ కేబ్ుల్ పెై (Fig.1) రక్షణ పరికరం పొ ర. 
షీల్్డి  కబే్ుల్ లేద్ర స్ీ్రరీన్్డి  కేబ్ుల్ అనేది ఎలకిటారికల్ కేబ్ుల్ ఒకటి లేద్ర 
అంత్కంటే ఎకు్కవ ఇన్యస్లేటెడ్ కండకటారులు  ఒక స్ాధ్రరణ వాహక 
పొ రత్ో కపపెబ్డి ఉంటుంది. షీల్్డి  రాగి యొక్క అలిలున త్ంత్్తవులత్ో 
(లేద్ర రాగి టేప్ యొక్క ఇత్ర మై�టల్ అలిలున స్ెైపెరల్ వ్వైండింగ్ లేద్ర 
కండకిటాంగ్ పాలిమర్ పొ రత్ో కూడి ఉండవచ్యచు.

ఉపయోగాలు

•  ఇది ఎలకిటారికల్ ఉపకరణ్రలకు భూమి/గ్రరా ండ్ గా పనిచసే్యతి ంది.

•  ఇది త్ేమ పరావేశించకుండ్ర అలాగే ఫ్ెలు కిస్బ్ుల్ న్యండి కేబ్ుల్ లన్య 
రకి్స్యతి ంది.

•  ఇది యాంతిరాక బ్లం వల� అలాగే కబే్ుల్ లకు అన్యవ్వైనదిగా కూడ్ర 
పనిచసే్యతి ంది.

•  ఇది నీరు, చమురు, వాయువులు మరియు వేడి వంటి అని్న 
వాత్్రవరణ పరిస్్థథిత్్తల న్యండి కేబ్ుల్ న్య రక్ిస్యతి ంది.

ఓం యొక్క చటటీం (Ohm’s Law)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  EMF, PD, కర్ెంట్ మర్ియు ర్ెసిసెటీన్సు నిర్్వచించండి మర్ియు వాటి యూనిటలు న్య పేర్్క్కనండి
•  పరాతి పద్ం యొక్క యూనిటలు న్య పేర్్క్కనండి
•  కొలత కోసం ఉపయోగించే పర్ికర్ాలకు పేర్్ల పెటటీ ండి
•  ఓం నియమానిని నిర్్వచించండి
•  కోలు జ్ సర్్క్కయూట్, ఓపెన్ సర్్క్కయూట్ మర్ియు షార్టీ సర్్క్కయూట్ గుర్ించి వివర్ించండి
•  AC మర్ియు DC మీటర్లున్య వేర్్ల చేయండి
•  పెైర్ వీల్ న్య వివర్ించండి.

ఎలక్తటీరాకల్ నిబంధనలు మర్ియు నిర్్వచన్ధలు EMF మర్ియు Pd

కండకటార్ త్ో పాటు ఎలకాటారి న్ లన్య కదిలించేలా చసే్ే శకితిని 
కండకటార్ లోని పొ టెని్షయల్ త్ేడ్ర (pd) అంటారు మరియు వోల్టా  లలో 
వ్యకీతికరించబ్డుత్్తంది. దీనిని విద్్య్యత్ పీడనం లేద్ర వోలేటా జ్ అని 
కూడ్ర అంటారు.

జనరేటర్ యొక్క బ్ా్యటరీ వంటి మూలం ద్రవెరా అభివృది్ధ  చేయబ్డిన 
వోలేటా జ్ న్య ద్రని ఎలకోటారి మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ అంటారు. (emf)

ఒక ఆంప్థయర్ కర్పంట్ ఒక ఓం ర్పస్్థస్ెటాన్స్ ద్రవెరా పరావహించినపుపెడు 

p.d. పరాతిఘటన అంత్టా ఒక “వోల్టా ” అని చెపపెబ్డింది. వోలటామీటర్ 
సరఫరా యొక్క వోలేటా జీని కొలవడ్రనికి ఉపయోగించబ్డుత్్తంది 
మరియు సరఫరాకు సమాంత్రంగా అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంటుంది. 
EMF/Pd “V” అక్షరంత్ో స్యచించబ్డుత్్తంది.

పరాస్యతి త

ఎలకాటారి నలు  పరావాహాని్న కర్పంట్ అంటారు. దీని యూనిట్ ఆంప్థయర్. 
ఒక ఓం యొక్క పరాతిఘటనలో ఒక వోల్టా  వరితించినపుపెడు, పరాతిఘటన 
ద్రవెరా కర్పంట్ పాస్ మొత్తిం ఒక “ఆంప్థయర్” అని చపెపెబ్డుత్్తంది. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇది “A”త్ో స్యచించబ్డుత్్తంది. చిన్న యూనిటులు  మిలిలుయంప్థయర్ 
మరియు మై�కైోరా ఆంప్థయర్. అమీమాటర్ లోడోతి  స్్థరీస్్రలు  కన్వక్టా చేయబ్డ్రలి.

పరాతిఘటన: ఇది విద్్య్యత్ పరావాహాని్న వ్యతిరేకించే పద్రర్ధం యొక్క 
ఆస్్థతి . దీని యూనిట్ ఓం. ఒక కండకటార్ యొక్క పరాతిఘటన, ద్రని 
టరెిమానల్స్ లో ఒక వోల్టా  సంభావ్య వ్యత్్ర్యసం వరితించినపుపెడు 
ఒక ఆంప్థయర్ యొక్క కర్పంట్ పరావహిస్యతి ంది, ఒక ఓం అని 
చపెపెబ్డుత్్తంది.

ఎలకిటారిక్ సర్క్కయూట్ యొక్క పరాతిఘటనన్య కొలవడ్రనికి ఓమీమాటర్ 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. ఇది “    ” ద్రవెరా స్యచించబ్డుత్్తంది పెద్్ద  
యూనిటులు  కిలో ఓంలు మరియు మై�గా ఓంలు.

1 K    = 103 ఓంలు

1 మై�గా ఓం = 106 ఓం

ఓమీమాటర్ లోడోతి  సమాంత్రంగా కన్వక్టా చేయబ్డ్రలి మరియు సరఫరా 
ఉన్నపుపెడు కన్వక్టా చేయకూడద్్య.

వోలేటా జ్, కర్పంట్ మరియు ర్పస్్థస్ెటాన్స్ అనే మూడు విద్్య్యత్ పరిమాణ్రల 
మధ్య ఖ్చిచుత్మై�ైన సంబ్ంధం ఉంది.ఓం యొక్క చటటాం పేరొ్కంది

ఉష్ర్ణ గరాత్ స్్థథిరంగా ఉన్నపుపెడు ‘కర్పంట్ వోలేటా జ్ కు నేరుగా 
అన్యలోమాన్యపాత్ంలో ఉంటుంది మరియు పరాతిఘటనకు 
విలోమాన్యపాత్ంలో ఉంటుంది’.

ఓం యొక్క చటటా సంబ్ంధ్రని్న గురుతి ంచ్యకోవడ్రనికి ఒక సహాయం 
విభజించబ్డిన తిరాభుజంలో చ్యపబ్డింది. (చిత్రాం 1)

W

W

ఓంస్ లా అనేది గణతి్ వ్యకీతికరణగా వరాా యబ్డింది

వాసతివానికి, పెై సమీకరణ్రని్న ఇలా పునరవెయూవస్ీథికరించవచ్యచు:

current (1)
Voltage (V)

Current (i)
=

ఉద్రహరణ

అంజీర్ 3లో చ్యప్థన సర్క్కయూట్ లో ఎంత్ కర్పంట్ (I) పరావహసి్యతి ంది?

ఇచిచున:

 వోలేటా జ్(V)  =  1.5 వోలు్లలు

 ర్పస్్థస్ెటాన్స్(R)  =  1 కి ఓమ్

  =  1000 ఓం.

కన్యగొనండి:

  పరాస్యతి త్(I)

ఫారుమాలా

పరిషా్కరం:

సమాధ్రనం:

సర్క్కయూట్లలు  కర్పంట్ 0.0015 A

              లేద్ర

సర్క్కయూట్లలు  కర్పంట్ 1.5 మిలిలుయంప్థయర్ (mA). 

(1000 మిలిలుయంప్స్ = 1 ఆంప్థయర్)

ఎలకిటారిక్ సర్క్కయూట్ (కోలు జ్్డి  సర్క్కయూట్, ఓపెన్ సర్క్కయూట్ మరియు షార్టా 
సర్క్కయూట్)

ఎలకిటారిక్ సర్క్కయూట్ అనేది విద్్య్యత్ పరావాహం పరావహించే మారగాం. అంజీర్ 
4 ఒక స్ాధ్రరణ సర్క్కయూట్ చ్యప్థస్యతి ంది.

B అనేది విద్్య్యత్ శకితికి మూలం (ఒక స్ెల్) L అనేది దీపం, 
విద్్య్యత్ శకితిని ఉపయోగించడ్రనికి లోడ్ లేద్ర ఉపకరణం, S అనేది 
సర్క్కయూట్ న్య నియంతిరాంచడ్రనికి స్్థవెచ్, అంటే సర్క్కయూట్ న్య ఆన్ లేద్ర 
ఆఫ్ చేయడ్రనికి, F అనేది రకి్ంచడ్రనికి ఫూ్యజ్. లోపాల న్యండి 
సర్క్కయూట్, B, S మరియు F టెరిమానల్ లన్య 1, 2, 3 అని గురుతి  
పటెాటా యి, ... కన్వక్టా చసే్ే వ్వైరులు  వాటిని కరామపద్్ధతిలో కలుపుత్్రయి. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విద్్య్యత్ పరావాహం టెరిమానల్ 1 న్యండి మొద్లవుత్్తంది, కన్వక్టా చేస్ే 
వ్వైర్ ద్రవెరా టరెిమానల్ 2కి వ్వళుత్్తంది. S ‘ON’ చేస్్థనపుపెడు అది 
3కి వ్వళిలు F మరియు L ద్రవెరా అది మూలం యొక్క టెరిమానల్ 8కి 
తిరిగి వస్యతి ంది. అంద్్యవలన, పరాస్యతి త్ మారగాం పూరతియింది. ఇలాంటి 
సర్క్కయూట్ న్య కోలు జ్్డి  సర్క్కయూట్ అంటారు. స్్థవెచ్ ఆఫ్ లేద్ర కన్వక్టా 
వ్వైరులు  కట్ లేద్ర డిస్కన్వక్టా అయినటలుయిత్ే, అది ఓపెన్ సర్క్కయూట్ 
అవుత్్తంది. ఓపెన్ సర్క్కయూట్ లో కర్పంట్ పాస్ కాద్్య. ఒక అద్నపు 
వ్వైర్ టరెిమానల్స్ 5 మరియు 7 లన్య కన్వక్టా చేస్ేతి , కర్పంట్ స్యలభమై�ైన 
మారాగా ని్న కన్యగొంటుంది. ఇది షార్టా సర్క్కయూట్ న్య ఏరపెరుస్యతి ంది. ఈ 
సంద్ర్భంలో, కర్పంట్ లోడ్ గుండ్ర వ్వళ్ళద్్య. కర్పంట్ చ్రలా ఎకు్కవగా 
ఉండవచ్యచు. అటువంటి సంద్రా్భలలో ఫూ్యజ్ సర్క్కయూటు్న రక్ిస్యతి ంది.

A C మర్ియు D C మీటర్లు గుర్ితింపు

AC మరియు DC మీటరలున్య ఈ కిరాంది విధంగా గురితించవచ్యచు;

1 డయల్ / స్ే్కల్ లో అంద్్యబ్ాటులో ఉన్న చిహ్నం ద్రవెరా.

ఒక డెైర్పక్టా కర్పంట్

బి ఆలటారే్నటింగ్ కర్పంట్

2 డయల్ / స్ే్కల్ లో గారా డు్యయి్యష్న్ ని చ్యడటం ద్రవెరా

a  డయల్ యొక్క గారా డు్యయి్యష్న్ మొత్తిం ఏకరీతిగా ఉంటే, అది 
D C మీటర్.

b  డయల్ యొక్క గారా డు్యయి్యష్న్ పరాా రంభంలో మరియు చివరిలో 
ఇరుక్పైనటలుయితే్, టెరిమానల్ లన్య చ్యడటం ద్రవెరా అది A.C. 
మీటర్ 

3 టెరిమానల్స్ చ్యడటం ద్రవెరా

a d C మీటర్ లో టెరిమానల్ లు + మరియు– పాజిటివ్ (+) 
టెరిమానల్ ఎరుపు రంగులో ఉంటుంది మరియు పరాతికూల (-) 
టెరిమానల్ నలుపు రంగులో ఉంటుంది.

b  A.C మీటర్ లో టెరిమానల్స్ లో మారి్కంగ్ లేద్్య మరియు 
రంగులో త్ేడ్ర లేద్్య. పెైర్ చకరాం

పెైర్ చకరిం

(i) పరాస్యతి త్:

త్ెలియని వోలేటా జ్, కర్పంట్, ర్పస్్థస్ెటాన్స్ లేద్ర పవర్ కోసం పరిష్్కరించడ్రనికి 
స్యత్్రరా లు (లేద్ర సమీకరణ్రలు) ఓంస్ చటటాం మరియు పవర్ లా 
కలపడం ద్రవెరా పొ ంద్వచ్యచు. ఇది అంజీర్ 5లో చ్యపబ్డింది.

ఎలక్తటీరాకల్ కొలిచే సాధన్ధలు మర్ియు ఎలక్తటీరాకల్ సర్్క్కయూట్లలు  (Electrical measuring instruments 
and electrical circuits)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సర్్క్కయూటోలు  ఒక అమీమాటర్ యొక్క కనెషాన్యని వివర్ించండి
• అమీమాటర్ వినియోగానిని తెలియజేయండి
• ఒక అమీమాటర్ యొక్క జాగరితతిలన్య వివర్ించండి
• వోలటీమీటర్ యొక్క కనెషాన్ ని వివర్ించండి
• వోలటీమీటర్ ఉపయోగానిని వివర్ించండి
• వోలటీమీటర్లు విషయంలో తీస్యకోవాలిసున జాగరితతిలన్య వివర్ించండి
• ఓమీమాటర్ యొక్క కనషెాన్ ని వివర్ించండి
• ఓమీమాటర్ వినియోగానిని తెలియజేయండి
• ఓమీమాటర్లు విషయంలో తీస్యకోవాలిసున జాగరితతిలన్య వివరి్ంచండి
• మీటర్లు నిర్్వహణన్య వివర్ించండి
• ర్ాషటీ ్ర సాధ్ధర్ణ విద్్యయాత్ వలయం
• సేటీట్ ఓపెన్ ఎలక్తటీరాక్ సర్్క్కయూట్
• ర్ాషటీ ్ర షార్టీ ఎలక్తటీరాక్ సర్్క్కయూట్
• ర్ాషటీ ్ర శ్్రరిణి సర్్క్కయూట్ లు & సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ లు
• పరాతిఘటన ర్కాలన్య జాబిత్ధ చేయండి
• వెైర్ింగ్ ర్ేఖాచితరాంలో ఉపయోగించే పరాతిఘటన చిహానిలన్య వివర్ించండి

ఎలకిటారిక్ సర్క్కయూట్ మరియు ఉపకరణ్రలన్య పరీక్ించడ్రనికి 
ఉపయోగించే మూడు పరాా థమిక రకాల మీటరులు  ఉన్ర్నయి. 

ఆట్లమోటివ్ లలో కింది మీటరులు  ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

- అమీమాటర్
ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- వోలటామీటర్

- ఓమీమాటర్

అమైేమాటర్ (Fig 1)

అమీమాటర్ (1) వాహనం పా్యన్వల్ బ్ో రు్డి /డ్ర్యష్ బ్ో ర్్డి లో అమరచుబ్డి 
ఉంటుంది.

ఇది ఫై్థగ్.1 లో చ్యప్థన విధంగా సర్క్కయూట్లలు  స్్థరీస్్రలు  కన్వక్టా చేయబ్డింది.

అమీమాటర్ యొక్క ఉపయోగాలు

సర్క్కయూట్లలు  పరావహించే కర్పంట్ మొత్్రతి ని్న కొలవడ్రనికి అమీమాటర్ 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఇది లోడోతి  స్్థరీస్్రలు  కన్వక్టా చేయబ్డింది.

బ్ా్యటరీ ఛ్రర్జ్ చేయబ్డుత్ోంది లేద్ర డిస్ాచుర్జ్ చేయబ్డుత్ోంది అనే 
రేటున్య స్యచించడ్రనికి ఇది ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

జాగరితతి

సర్క్కయూట్లలు  సమాంత్రంగా ఒక అమీమాటరు్న కన్వక్టా చేయవద్్య్ద .

టరెిమానల్స్ లో “+” మరియు “-” గురుతి లన్య జాగరాత్తి గా చ్యస్యకోండి.

ఆట్లమోటివ్ ఛ్రరిజ్ంగ్ స్్థసటామ్ కోసం DC మీటర్ ని ఉపయోగించండి.

అవసరమై�ైన పరిధి పరాకారం ఒక అమీమాటర్ ని ఎంచ్యకుని, 
ఉపయోగించండి.

వోలటీమీటర్

విద్్య్యత్ వోలేటా జీని కొలవడ్రనికి వోలటామీటర్ (2) 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. ఇది వాహనంపెై శ్ాశవెత్ంగా అమరచుబ్డద్్య 
కానీ అవసరమై�ైనపుపెడు విడిగా ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. ఇది 
సర్క్కయూట్లతి  సమాంత్రంగా కన్వక్టా చేయబ్డింది. ఆట్లమోటివ్ ల కోసం 
DC వోలటామీటర్ ని ఉపయోగించండి.

వోలటీమీటర్ యొక్క ఉపయోగాలు

సర్క్కయూట్ యొక్క ఏదెైన్ర పాయింట్ వద్్ద  వోలేటా జ్ కొలిచేంద్్యకు. వోలేటా జ్ 
కొలిచేంద్్యకు, సర్క్కయూట్లలు  డ్రరా ప్ చేయండి. బ్ా్యటరీ పరిస్్థథితిని త్నిఖీ 
చేయడ్రనికి.

జాగరితతి

అవసరమై�ైన పరిధి పరాకారం వోలటామీటర్ న్య ఎంచ్యకోండి.

సర్క్కయూట్లలు  స్్థరీస్్రలు  వోలటామీటరు్న కన్వక్టా చేయవద్్య్ద

ఓమీమాటర్ (Fig 2)

ఓమీమాటర్ (1)ని ర్పస్్థస్ెటాన్స్ మీటర్ అని కూడ్ర అంటారు.

ఇది వాహనంపెై శ్ాశవెత్ంగా అమరచుబ్డద్్య కానీ అవసరమై�ైనపుపెడు 
విడిగా ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఇది ద్రని సవెంత్ అంత్రి్నరిమాత్ శకితి వనరున్య కలిగి ఉంది. అంద్్యవలలు  
ఓమీమాటర్ త్ో త్నిఖీ చేయబ్డుత్్తన్న పరికరం/సర్క్కయూట్ ఓమీమాటర్ కు 
నష్టాం జరగకుండ్ర చిత్రాంలో చ్యప్థన విధంగా విద్్య్యత్ సరఫరా న్యండి 
డిస్ కన్వక్టా చేయబ్డ్రలి.

పరాతిఘటన యొక్క యూనిట్ ఓం.

ఓమీమాటర్ యొక్క ఉపయోగాలు

ఓమీమాటర్ ఉపయోగించబ్డుత్్తంది:

- ఏదెైన్ర కండకటార్ యొక్క పరాతిఘటనన్య కొలవడ్రనికి

- ఏదెైన్ర లోడ్ నిరోధకత్న్య కొలవడ్రనికి

- ఫైీల్్డి  కాయిల్స్ యొక్క కొనస్ాగింపున్య త్నిఖీ చేయడ్రనికి.

జాగరితతి

ల�ైవ్ సర్క్కయూట్ లోని ఏదెైన్ర భాగానికి ఓమ్ మీటర్ ని కన్వక్టా చేయవద్్య్ద .

బ్ా్యటరీ యొక్క టెరిమానల్స్ అంత్టా ఓమీమాటర్ న్య కన్వక్టా చేయవద్్య్ద .

మీటర్లు నిర్్వహణ

మీటరలున్య జాగరాత్తి గా నిరవెహించండి.

మీటరలు ఉపయోగంలో ఉన్నపుపెడు కన్వక్షనలున్య గటిటాగా ఉంచండి.

పేరొ్కన్న లోడలులో మీటరలున్య ఉపయోగించండి.

ఉపయోగించిన త్రావెత్, మీటరలున్య పరాత్ే్యక సథిలంలో ఉంచండి.

ఎలక్తటీరాకల్ సర్్క్కయూట్లలు

సాధ్ధర్ణ విద్్యయాత్ వలయం (Fig 3)

ఒక స్ాధ్రరణ విద్్య్యత్ వలయం అనేది బ్ా్యటరీ న్యండి స్్థవెచ్ మరియు 
లోడ్ మరియు బ్ా్యటరీకి తిరిగి వ్వళలుడం ద్రవెరా పరాస్యతి త్ పరావాహం 
యొక్క పూరితి మారగాం. ఎలకిటారిక్ సర్క్కయూట్ వీటిని కలిగి ఉంటుంది:

- వోలేటా జ్ మూలం (1)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- కన్వక్టా చేస్ే వ్వైరులు  (కండకటారులు ) (2)

- ఒక లోడ్ (దీపం లేద్ర మోటార్) (3)

- స్్థవెచ్ (4).

ఓపెన్ సర్్క్కయూట్ (Fig 4): ఓపెన్ సర్క్కయూట్ లో, అనంత్మై�ైన 
పరాతిఘటన అందించబ్డుత్్తంది, ఎకు్కవ సమయం ఓపెన్ స్్థవెచ్ (A) 
ద్రవెరా అందించబ్డుత్్తంది. అంద్్యవలలు , కర్పంట్ పరావహించద్్య.

షార్టీ సర్్క్కయూట్: ఒకే సర్క్కయూట్ యొక్క ర్పండు టెరిమానల్స్ ఒకద్రనికొకటి 
త్్రకినపుపెడు షార్టా సర్క్కయూట్ సంభవిస్యతి ంది. కేబ్ుల్ యొక్క ర్పండు 
కోరలు మధ్య ఇన్యస్లేష్న్ లోపభూయిష్టాంగా ఉంటే షార్టా సర్క్కయూట్ 
కూడ్ర సంభవించవచ్యచు. ఇది త్కు్కవ నిరోధకత్న్య కలిగిస్యతి ంది. ఇది 
పెద్్ద  కర్పంట్ పరావహిస్యతి ంది, ఇది పరామాద్ంగా మారుత్్తంది.

సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ (Fig 5): ఈ సర్క్కయూట్లలు  ర్పండు లేద్ర అంత్కంటే 
ఎకు్కవ లోడులు  కన్వక్టా చేయబ్డ్ర్డి యి. పరాతి లోడ్ సరఫరా మూలానికి 
ద్రని సవెంత్ మారగాంత్ో అందించబ్డుత్్తంది.

ఉద్్ధహర్ణ

ఒక జత్ హెడ్ ల�ైటులు  సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లో అన్యసంధ్రనించబ్డి 
ఉన్ర్నయి. సమాంత్రంగా వ్వైర్ చేయబ్డినపుపెడు ఒక బ్ల్్బ యొక్క 
వ్వైఫల్యం ఇత్ర బ్ల్్బ యొక్క పనితీరున్య పరాభావిత్ం చేయద్్య. పరాతి 
లోడ్ పూరితి స్్థసటామ్ వోలేటా జీని పొ ంద్్యత్్తంది.

సమాంత్ర సర్క్కయూట్లలు  పరాతిఘటనన్య ల�కి్కంచడ్రనికి స్యత్రాం:

ఎక్కడ

I = పరాస్యతి త్

R = ఫలిత్ పరాతిఘటన

R1, R2, R3 = పరాతి లోడ్ యొక్క పరాతిఘటన.

స్్థరీస్ సర్క్కయూట్:ఈ సర్క్కయూట్ ఒక లోడ్ మరియు ఒక సరఫరా 
మూలాని్న మాత్రామైే కలిగి ఉంటుంది. ఇది కర్పంట్ పరావాహానికి ఒక 
నిరంత్ర మారాగా ని్న కలిగి ఉంటుంది. అంద్్యవలలు  కర్పంట్ సర్క్కయూట్ లోని 
ఒక కరామంలో మొత్తిం లోడ్ గుండ్ర పరావహిస్యతి ంది. ఏదెైన్ర భాగాలు 
విఫలమై�తై్ే, సర్క్కయూట్ విరిగిప్ర త్్తంది మరియు కర్పంట్ ఆగిప్ర త్్తంది. 
మూడు ర్పస్్థస్ెటాన్స్ లు R1, R2, R3 స్్థరీస్ లో అన్యసంధ్రనించబ్డి 
ఉంటే, R = R1 +R2 + R3 ఫారుమాలా ద్రవెరా మొత్తిం నిరోధకత్ R 
ఇవవెబ్డుత్్తంది.
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మల్టీమీటర్ (Multimeter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• మల్టీమీటర్ నియంతరాణల పనితీర్్లన్య తెలియజేయండి
• మల్టీమీటర్ యొక్క డయల్ (సే్కల్) గుర్ించి వివర్ించండి
• ఓమీమాటర్ ఫంషాన్ సమయంలో స్యన్ధని సర్్లదు బ్యట్ల గుర్ించి వివర్ించండి
• డిజిటల్ మల్టీమీటర్ యొక్క పనితీర్్లన్య తెలియజేయండి
• మల్టీమీటర్ యొక్క అపిలు కేషన్ న్య పేర్్క్కనండి
• మల్టీమీటర్ న్య ఉపయోగసి్యతి ననిపుపుడు అన్యసర్ించ్ధలిసున జాగరితతిలన్య పేర్్క్కనండి.

వోలేటా జ్ = కర్పంట్ (I) x ర్పస్్థస్ెటాన్స్ (R)

పరాతిఘటన ర్కాలు

పరాతిఘటన యొక్క ఓహిమాక్ విలువ ఆధ్రరంగా ఇది త్కు్కవ, మధ్యసథి  
మరియు అధిక నిరోధకత్గా వరీగాకరించబ్డుత్్తంది.

తకు్కవ నిర్ోధకత    
 పరిధ ి :  1 ఓం మరియు అంత్కంటే త్కు్కవ.

ఉపయోగాలు :  ఆరేమాచర్ వ్వైండింగ్, అమీమాటర్.

మధయాస్థ  నిర్ోధకత

 పరిధ ి :  1 ఓం పెైన 1,00,000 ఓం వరకు.

 ఉపయోగాలు :  బ్లు్బలు, హీటరులు , రిలే స్ాటా రటారులు .

అధిక నిరోధకత్

 పరిధి :  1,00,000 ఓం (100 కి. ఓంలు) పెైన

 ఉపయోగించండి: దీపాలు.

వ్వైరింగ్ రేఖ్ాచిత్రాంలో ఉపయోగించే విద్్య్యత్ చిహా్నలు (Figure 
6):ఆట్లమోటివ్ సర్క్కయూట్ లు స్ాధ్రరణంగా వ్వైరింగ్ రఖే్ాచిత్్రరా ల 
ద్రవెరా చ్యపబ్డత్్రయి. ఆ రఖే్ాచిత్్రరా లలోని భాగాలు చిహా్నల ద్రవెరా 
స్యచించబ్డత్్రయి. చిహా్నలు సంకేత్్రలు లేద్ర సంకేత్్రలు, వీటిని 
వివిధ ఆట్లమోటివ్ త్యారీద్రరులు ఒక కన్వవెన్షన్ గా సీ్వెకరించ్రరు.

మలిటామీటర్ అనేది ఒక పరికరం, దీనిలో అమీమాటర్, వోలటామీటర్ 
మరియు ఓమీమాటర్ యొక్క విధ్యలు వరుసగా కర్పంట్, వోలేటా జ్ 
మరియు ర్పస్్థస్ెటాన్స్ యొక్క కొలత్ కోసం చరేచుబ్డత్్రయి. కొంత్మంది 
త్యారీద్రరులు దీనిని VOM మీటర్ అని ప్థలుస్ాతి రు, ఎంద్్యకంటే ఈ 
మీటర్ న్య వోల్టా , ఓమ్ మరియు మిలీలు అమీమాటర్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు, 
మలీటామీటర్ లు ఈ కొలత్లని్నంటికీ పరాా థమిక d’ Arsonval (PMMC) 
కద్లికన్య ఉపయోగిస్ాతి యి. మీటర్ న్య వోలటామీటర్, అమీమాటర్ లేద్ర 
ఓమ్ మీటర్ గా మారచుడ్రనికి అంత్రగాత్ సర్క్కయూట్ న్య మారచుడ్రనికి ఈ 
మీటర్ వివిధ స్్థవెచ్ ల ద్రవెరా స్ౌకరా్యలన్య కలిగి ఉంది.

మలీటామీటరలులో ర్పండు పరాధ్రన రకాలు ఉన్ర్నయి

i నిష్థ్రరీయ భాగాలన్య కలిగి ఉన్న స్ాధ్రరణ మలీటామీటరులు .

ii  ఎలకాటారి నిక్ మలీటామీటరులు  కిరాయాశీల మరియు నిష్థ్రరీయ భాగాలన్య 
కలిగి ఉంటాయి. ఎలకాటారి నిక్ మలీటామీటర్ అనలాగ్ రకం లేద్ర 
డిజిటల్ రకం కావచ్యచు.

చ్రలా స్ాధ్రరణ మలీటామీటర్ లు వోలటామీటర్ మోడ్ లో వోల్టా  కు 20k 
ఓమ్ ల స్యని్నత్త్్రవెని్న కలిగి ఉంటాయి, అయిత్ే ఎలకాటారి నిక్ 
మలీటామీటర్ లు ఎంచ్యకున్న వోలేటా జ్ పరిధిత్ో సంబ్ంధం లేకుండ్ర 
5 న్యండి 10 మై�గాహో మ్ ల ట్ట్యన్ కు అంత్రగాత్ నిరోధకత్న్య కలిగి 
ఉంటాయి.

మార్ప్కట్లలు  అనేక రకాల మలీటామీటరులు  అంద్్యబ్ాటులో ఉన్ర్నయి, 
వీటిని వివిధ త్యారీద్రరులు త్యారు చేస్ాతి రు. అంద్్యబ్ాటులో 
ఉన్న అద్నపు స్ౌకరా్యల ద్రవెరా పరాతి మోడల్ ఇత్రులకు భిన్నంగా 
ఉంటుంది. ఇది అని్న ఆట్లమోటివ్ లకు బ్హుముఖ్ స్ాధనం. సర్పైన 
ఉపయోగం మరియు సంరక్షణత్ో, ఇది చ్రలా సంవత్స్రాలు స్ేవన్య 
అందసి్యతి ంది.

AC కొలత్ సర్క్కయూట్ లో ACని DCకి మారచుడ్రనికి మీటర్ లోపల 
ర్పకిటాఫైెైయర్ లు అందించబ్డత్్రయి.

మల్టీమీటర్ యొక్క భ్్యగాలు

అంజీర్ 1లో చ్యప్థన విధంగా పరాా మాణిక మలీటామీటర్ ఈ పరాధ్రన 
భాగాలు మరియు నియంత్రాణలన్య కలిగి ఉంటుంది.

మల్టీమీటర్ సే్కల్: దీని కోసం పరాత్ే్యక పరామాణ్రలు అందించబ్డ్ర్డి యి:

- పరాతిఘటన

- వోలేటా జ్ మరియు కర్పంట్.

కర్పంట్ మరియు వోలేటా జ్ యొక్క స్ే్కల్ ఏకరీతిగా గారా డు్యయి్యట్ 
చేయబ్డింది (Fig. 2)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాతిఘటన కొలత్ కోసం స్ే్కల్ న్రన్-లీనియర్. అంటే, స్యన్ర్న 
మరియు అనంత్ం (∞) మధ్య విభజనలు సమానంగా ఉండవు. 
మీరు స్ే్కల్ అంత్టా స్యన్ర్న న్యండి ఎడమకు కద్్యలుత్్తన్నపుపెడు, 
విభజన ద్గగారగా ఉంటుంది.

స్ే్కల్ స్ాధ్రరణంగా ‘వ్వనకి్క’ ఉంటుంది, కుడివ్వైపు స్యన్ర్న ఉంటుంది.

స్యన్ధని సర్్లదు బ్యట్ల

స్ెల�కటార్ స్్థవెచ్ పరాతిఘటన పరిధిలో ఉన్నపుపెడు మరియు లీడ్ లు 
తె్రిచినపుపెడు, పాయింటర్ స్ే్కల్ యొక్క ఎడమ వ్వైపున ఉంటుంది, 
ఇది అనంత్మై�ైన (∞) నిరోధకత్న్య (ఓపెన్ సర్క్కయూట్) స్యచిస్యతి ంది. 
లీడ్స్ షార్టా అయినపుపెడు, పాయింటర్ సే్్కల్ యొక్క కుడి వ్వైపున 
ఉంటుంది, ఇది స్యన్ర్న నిరోధకత్న్య స్యచిస్యతి ంది.

జీరో-ఓమ్ సరు్ద బ్ాటు న్రబ్ యొక్క ఉదే్దశ్యం వేరియబ్ుల్ ర్పస్్థసటార్ న్య 
మారచుడం మరియు కర్పంట్ న్య సరు్ద బ్ాటు చేయడం, త్ద్రవెరా లీడ్స్ 
షార్టా అయినపుపెడు పాయింటర్ ఖ్చిచుత్ంగా ఏరో వద్్ద  ఉంటుంది. 
వృద్ర్ధ ప్యం కారణంగా అంత్రగాత్ బ్ా్యటరీ వోలేటా జ్ లో మారుపెలన్య భరీతి 
చేయడ్రనికి ఇది ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

బహుళ పర్ిధి

ష్ంట్ (సమాంత్ర) ర్పస్్థసటార్ లు బ్హుళ పరిధ్యలన్య అందించడ్రనికి 
ఉపయోగించబ్డత్్రయి, త్ద్రవెరా మీటర్ ర్పస్్థసె్టాన్స్ విలువలన్య చ్రలా 
చిన్న న్యండి చ్రలా పెద్్ద  విలువల వరకు కొలవగలద్్య. పరాతి పరిధికి, 
ష్ంట్ ర్పస్్థస్ెటాన్స్ యొక్క విభిన్న విలువ స్్థవెచ్ ఆన్ చేయబ్డింది. 
అధిక ఓం పరిధ్యల కోసం ష్ంట్ ర్పస్్థస్ెటాన్స్ పెరుగుత్్తంది మరియు 
ఏ పరిధిలోన్వైన్ర సె్ంటర్ స్ే్కల్ రీడింగ్ కు ఎలలుపుపెడ్య సమానంగా 
ఉంటుంది. ఈ శ్్రరాణి స్ెటిటాంగ్ లు అమీమాటర్ లేద్ర వోలటామీటర్ ల న్యండి 
భిన్నంగా వివరించబ్డత్్రయి. ఓమీమాటర్ స్ే్కల్ లోని రీడింగ్ పరిధి 
సె్టిటాంగ్ ద్రవెరా స్యచించబ్డిన కారకం ద్రవెరా గుణించబ్డుత్్తంది.

డిజిటల్ మల్టీమీటర్ (DMM)

డిజిటల్ మలీటామీటర్ లో మీటర్ కద్లికలు డిజిటల్ రీడ్-అవుట్ 
ద్రవెరా భరీతి చేయబ్డత్్రయి. (Figure 3) ఈ రీడ్-అవుట్ ఎలకాటారి నిక్ 
కాలికు్యలేటరలులో ఉపయోగించిన మాదిరిగానే ఉంటుంది. డిజిటల్ 
మలీటామీటర్ యొక్క అంత్రగాత్ సర్క్కయూటీరా డిజిటల్ ఇంటిగేరాటెడ్ 
సర్క్కయూట్ లత్ో ర్కపొ ందించబ్డింది. అనలాగ్-రకం మలీటామీటర్ వల�, 
డిజిటల్ మలీటామీటర్ కూడ్ర ముంద్్య పా్యన్వల్ స్్థవెచింగ్ అమరికన్య 
కలిగి ఉంటుంది. కొలవబ్డిన పరిమాణం సరిగాగా  ఉంచబ్డిన ద్శ్ాంశ 
బింద్్యవుత్ో న్రలుగు అంక్పల సంఖ్్య ర్కపంలో పరాద్రశిించబ్డుత్్తంది. 
d పరిమాణ్రలన్య కొలిచినపుపెడు, ధ్యరా వణత్ సంఖ్్యకు ఎడమవ్వైపు 
పరాద్రశిించబ్డే + లేద్ర - గురుతి గా గురితించబ్డుత్్తంది.

గుర్్లతి ంచ్యకోండి, ఓమీమాటర్ ఫంషాన్ కోసం మల్టీమీటర్ సెట్ 
చేయబడినపుపుడు, సర్్క్కయూట్ పవర్ ఆన్ లో ఉననింద్్యన 
మల్టీమీటర్ సర్్క్కయూట్ కు కనెక్టీ చేయబడకూడద్్య.

ర్ెసిసటీర్్లలు  (Resistors)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ెససిటీర్ ల ర్కాలు, నిర్ామాణం మర్ియు పవర్ ర్ేటింగ్ లన్య పేర్్క్కనండి
• ర్ెసిసటీర్ లో సహనం యొక్క అర్ా్థ నిని తెలియజేయండి
• ర్ంగు కోడ్ ఉపయోగించి ర్ెసిసటీర్ విలువన్య కన్యగ్కనండి
• అపిలు కేషన్ మర్ియు ర్ెసిసటీర్సు ల్డ్సు ర్కాలన్య పేర్్క్కనండి.

సి్థర్ విలువ నిర్ోధకాలు

దీని ఓమిక్ విలువ స్్థథిరంగా ఉంటుంది. ఈ విలువన్య వినియోగద్రరు 
మారచులేరు. స్ాటా ండర్్డి ఫై్థక్స్ డ్ వాలూ్యస్ ర్పస్్థసటార్ లు మై�జారిటీ 
అప్థలు కషే్న్ లలో ఉపయోగం కోసం త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి.

స్్థథిర నిరోధకాలు వేరేవెరు పద్రరాథి లన్య ఉపయోగించి మరియు వివిధ 
పద్్ధత్్తల ద్రవెరా త్యారు చేయబ్డత్్రయి. ఉపయోగించిన పద్రరథిం 
మరియు వాటి త్యారీ పద్్ధతి/పరాకిరాయ ఆధ్రరంగా, ర్పస్్థసటార్ లు వేరేవెరు 
పరేలున్య కలిగి ఉంటాయి.

స్్థథిర విలువ ర్పస్్థసటార్ లన్య ఉపయోగించిన పద్రరథిం మరియు పరాకిరాయ 
ఆధ్రరంగా వరీగాకరించవచ్యచు.

కార్్బన్ కూర్్లపు నిర్ోధకాలు

నిర్ామాణం

ఇవి అని్న ఇత్ర రకాలోలు  సరళమై�ైనవి మరియు అత్్యంత్ పొ ద్్యపుగా 

ఉంటాయి. స్ాధ్రరణంగా కార్బన్ ర్పస్్థసటార్ అని ప్థలువబ్డే కార్బన్ 
కూరుపె ర్పస్్థసటార్ ల యొక్క సరళమై�ైన రకం యొక్క సంక్ిపతి  నిరామాణ 
వివరాలు.

మై�త్తిగా పొ డిచేస్్థన కార్బన్ లేద్ర గారా ఫైెైట్ (A), పూరక మరియు 
బ్�ైండర్ మిశరామం రాడ్ లుగా త్యారు చేయబ్డుత్్తంది లేద్ర 
కావలస్్థన ఆకారాలలోకి వ్వలికితీయబ్డుత్్తంది. టిన్్డి  రాగతి్ో త్యారు 
చేయబ్డిన లీడ్స్ (B) అపుపెడు శరీరంలో టంకం లేద్ర ఎంబ్�డి్డి ంగ్ 
(C) ద్రవెరా శరీరానికి జోడించబ్డత్్రయి. అస్ెంబ్లు  చ్యట్టటా  ఫై్థనోలిక్ 
లేద్ర బ్ేక్పల�ైట్ యొక్క రక్ిత్ పొ ర/ట్ట్యబ్(D) మౌల్్డి  చేయబ్డింది. 
చివరగా ద్రని నిరోధక విలువ శరీరంపెై గురితించబ్డింది.

ర్ెసిసటీర్ విలువలు - కోడింగ్ స్ట్కములు (Fig 1)

సర్క్కయూటలులో ర్పస్్థసటార్ లన్య ఉపయోగించడం కోసం, ద్రనిని 
ఉపయోగించ్రలిస్న సర్క్కయూట్ రకాని్న బ్టిటా , ఒక నిరి్దష్టా  రకం, విలువ 
మరియు ర్పస్్థసటార్ యొక్క వాటేజ్ ఎంచ్యకోబ్డుత్్తంది. అంద్్యవలలు  
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ఏదెైన్ర సర్క్కయూట్ లో ర్పస్్థసటార్ న్య ఉపయోగించే ముంద్్య, ర్పస్్థసటార్ రకం, 
విలువ మరియు పవర్ రేటింగ్ న్య గురితించడం ఖ్చిచుత్ంగా అవసరం.

ఒక నిరి్దష్టా  రకం నిరోధకం యొక్క ఎంప్థక ద్రని భౌతిక ర్కపాని్న బ్టిటా  
స్ాధ్యమవుత్్తంది. ఈ పాఠం చివరిలో ఉన్న టబే్ుల్ 1 స్ాధ్రరణంగా 
ఉపయోగించే ఫై్థక్స్ డ్ వాలూ్య ర్పస్్థసటార్ ల భౌతిక ర్కపాని్న వివరిస్యతి ంది. 
ర్పస్్థసటార్ యొక్క పరాతిఘటన విలువ స్ాధ్రరణంగా Fig 2aలో చ్యప్థన 
విధంగా నేరుగా ohmsలో లేద్ర Fig 2bలో చ్యప్థన విధంగా టెైప్ర గరాా ఫై్థక్ 
కోడ్ న్య ఉపయోగించి లేద్ర Fig 2cలో చ్యప్థన విధంగా రంగు కోడ్ న్య 
ఉపయోగించి ర్పస్్థసటార్ యొక్క శరీరంపెై ముదిరాంచబ్డుత్్తంది

ర్ెసిసటీర్ ల కలర్ బ్యయాండ్ కోడింగ్

అంజీర్ 2cలో చ్యప్థన విధంగా కలర్ బ్ా్యండ్ కోడింగ్ స్ాధ్రరణంగా 
కార్బన్ కంప్ర జిష్న్ ర్పస్్థసటార్ ల కోసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. 
ఎంద్్యకంటే కార్బన్ కంప్ర జిష్న్ ర్పస్్థసటార్ యొక్క భౌతిక పరిమాణం 
స్ాధ్రరణంగా చిన్నది, అంద్్యవలలు , ర్పస్్థసటార్ బ్ాడీపెై నేరుగా ర్పస్్థస్ెటాన్స్ 
విలువలన్య ముదిరాంచడం కష్టాం. టేబ్ుల్ 1ని చ్యడండి.

ఓర్ిమి

ర్పస్్థసటార్ ల భారీ ఉత్పెతితి/త్యారీలో, నిరి్దష్టా  ఖ్చిచుత్మై�ైన విలువలు 
కలిగిన ర్పస్్థసటార్ లన్య త్యారు చేయడం కష్టాం మరియు ఖ్రీదెైనది. 
అంద్్యవలలు  త్యారీద్రరు అది త్యారు చేయబ్డిన పరాా మాణిక 
విలువ న్యండి స్ాధ్యమయి్య్య వ్వైవిధ్ర్యని్న స్యచిస్యతి ంది. ఈ వ్వైవిధ్యం 

శ్ాత్ం టాలర్పన్స్ లో పేరొ్కనబ్డుత్్తంది. సహనం అనేది నిరోధకం 
యొక్క పరాతిఘటన విలువ ఉండే పరిధి (గరిష్టాంగా -నిమిష్ం).

అపిలు కేషన్యలు

కార్బన్ కూరుపె, స్్థథిర విలువ నిరోధకాలు రేడియో, టేప్ రికార్డిర్, 
టెలివిజన్ మొద్ల�ైన స్ాధ్రరణ పరాయోజన ఎలకాటారి నిక్ సర్క్కయూట్ లలో 
విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించే ర్పస్్థసటార్ లు. ఎలకాటారి నిక్ పరశిరామలో 
ఉపయోగించే ర్పస్్థసటార్ లలో 50% కంటే ఎకు్కవ కార్బన్ ర్పస్్థసటార్ లు.

ర్ెసిసటీర్ ల ర్కాలు

అంజీర్ 3లో చ్యప్థన విధంగా వివిధ రకాల�ైన లీడ్ అటాచ్ మై�ంట్ త్ో 
ర్పస్్థసటార్ లు అంద్్యబ్ాటులో ఉన్ర్నయి. ఇది వినియోగద్రరుడు లగ్ 
బ్ో రు్డి లు, PCBలు మరియు ఇత్ర రకాల సర్క్కయూట్ బ్ో ర్్డి లపెై వివిధ 
మారాగా లోలు  ర్పస్్థసటార్ లన్య మౌంట్ చేయడ్రని్న స్యలభత్రం చేస్యతి ంది.

టేబుల్ 1

రె్సిసటీర్ కలర్ కోడ్

1, 2 మరియు 3: 1వ, 2వ మరియు 3వ ముఖ్్యమై�ైన సంఖ్్యలు ; 
M: గుణకం; T: సహనం; Tc: ఉష్ర్ణ గరాత్ గుణకం
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DC సిర్ీస్ - సమాంతర్ - సరి్ీస్ మర్ియు సమాంతర్ కలయిక సర్్క్కయూట్లలు  (DC series - parallel - 
series and parallel combination circuits)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సరి్ీస్ కనెషాన్ న్య గుర్ితించండి మర్ియు సిరీ్స్ సర్్క్కయూట్ లోని కర్ెంట్ న్య నిర్్ణయించండి 
• సరి్ీస్ సర్్క్కయూట్ లోని మూలకాల అంతట్య వోలేటీ జ్ ని నిర్్ణయించండి
• వోలేటీ జ్ మూలాలు సిర్ీస్ లో ఉననిపుపుడు సర్్క్కయూట్ లోని మొతతిం వోలేటీ జ్ ని నిర్్ణయించండి 
• సరి్ీస్ కనెషాన్ యొక్క ఉపయోగాలన్య పేర్్క్కనండి.

సిర్ీస్ సర్్క్కయూట్

(Fig 1) చ్యప్థన విధంగా ర్పండు పరాకాశించే దీపాలన్య కన్వక్టా చేయడం 
స్ాధ్యపడుత్్తంది. ఈ కన్వక్షన్ స్్థరీస్ కన్వక్షన్ అని ప్థలువబ్డుత్్తంది, 
దీనిలో ర్పండు దీపాలలో ఒకే పరావాహం పరావహిస్యతి ంది.

దీపాలు ఫై్థగ్ 2లో ర్పస్్థసటార్ లచే భరీతి చేయబ్డ్ర్డి యి. అంజీర్ 2 (ఎ)లో 
పాయింట్ ఎ మరియు పాయింట్ బి మధ్య స్్థరీస్ లో ర్పండు ర్పస్్థసటార్ లు 
అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉన్ర్నయని చ్యప్థస్యతి ంది. ఫై్థగ్ 2 (బి) న్రలుగు 
ర్పస్్థసటార్ లు స్్థరీస్ లో ఉన్నటులు  చ్యప్థస్యతి ంది. వాసతివానికి, స్్థరీస్ 
కన్వక్షన్ లో ఎని్న ర్పస్్థసటార్ లు అయిన్ర ఉండవచ్యచు. అటువంటి కన్వక్షన్ 
కర్పంట్ పరావహించడ్రనికి ఒక మారాగా ని్న మాత్రామైే అందిస్యతి ంది.

సిర్ీస్ కనెషాన్ లన్య గుర్ితించడం: వాసతివ సర్క్కయూట్ రేఖ్ాచిత్రాంలో, 
ఒక స్్థరీస్ కన్వక్షన్ ఎలలుపుపెడ్య చిత్రాంలో ఉన్నంత్ స్యలభంగా 
గురితించబ్డకప్ర వచ్యచు. ఉద్రహరణకు, (Fig 3a, 3b, 3c & 3d) 
వివిధ మారాగా లోలు  గీస్్థన స్్థరీస్ ర్పస్్థసటార్ లన్య చ్యపుత్్తంది. పెైన పరేొ్కన్న 
అని్న సర్క్కయూట్ లలో కర్పంట్ పరావహించడ్రనికి ఒకే ఒక మారగాం ఉంద్ని 
మైేము కన్యగొన్ర్నము.

సిరీ్స్ సర్్క్కయూట్ లలో కర్ెంట్

శ్్రరాణి సర్క్కయూట్ యొక్క ఏ పాయింట్ వద్్దన్వైన్ర కర్పంట్ ఒకే విధంగా 
ఉంటుంది. (Figure 4 a మరియు 4b)లో చ్యప్థన విధంగా ఇచిచున 
సర్క్కయూట్ లోని ఏదెైన్ర ర్పండు పాయింట్ లలో కర్పంట్ ని కొలవడం ద్రవెరా 
దీనిని ధృవీకరించవచ్యచు. అమైేమాటర్ లు అదే రీడింగ్ న్య చ్యపుత్్రయి.

స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ లో పరాస్యతి త్ సంబ్ంధం

I= IR1 = IR2 = IR3. (Fig 4 చ్యడండి)

స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ లో కర్పంట్ పరావహించడ్రనికి ఒకే ఒక మారగాం ఉంద్ని 
మైేము నిరా్ధ రించగలము. అంద్్యవలలు , సర్క్కయూట్ అంత్టా కర్పంట్ 
ఒకేలా ఉంటుంది.

సిరీ్స్ సర్్క్కయూట్ లో మొతతిం నిర్ోధం

పరాతిఘటన మరియు వోలేటా జ్ త్ెలిస్్థనటలుయిత్ే, ఓమ్ చటటాం ద్రవెరా 
సర్క్కయూట్ లో కర్పంట్ న్య ఎలా ల�కి్కంచ్రలో మీకు త్ెలుస్య. ర్పండు 
ర్పస్్థసటారులు  R1 మరియు R2 కలిగి ఉన్న సర్క్కయూట్లలు , నిరోధకం R1 పరాస్యతి త్ 
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పరావాహానికి కొంత్ వ్యతిరేకత్న్య అందిస్యతి ంది. అదే కర్పంట్ R2 ద్రవెరా 
స్్థరీస్ లో పరావహించ్రలి కాబ్టిటా  అది R2 అందించే వ్యతిరేకత్న్య కూడ్ర 
అధిగమించ్రలి.

వరుస పరాతిఘటనలు ఉంటే, అవనీ్న వాటి ద్రవెరా కర్పంట్ పరావాహాని్న 
వ్యతిరేకిస్ాతి యి. DC స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ యొక్క 2వ లక్షణ్రని్న ఈ కిరాంది 
విధంగా వరాా యవచ్యచు.

స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ లోని మొత్తిం నిరోధం స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ చ్యట్టటా  
ఉన్న వ్యకితిగత్ పరాతిఘటనల మొత్్రతి నికి సమానం. ఈ పరాకటన ఇలా 
వరాా యవచ్యచు

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

ఇక్కడ R అనేది మొత్తిం నిరోధం

R1, R2 , R3,.......Rn అనేవి శ్్రరాణిలో అన్యసంధ్రనించబ్డిన 
పరాతిఘటనలు.

ఒక సర్క్కయూట్ స్్థరీస్ లో ఒకే విలువ కలిగిన ఒకటి కంటే ఎకు్కవ 
ర్పస్్థసటార్ లన్య కలిగి ఉన్నపుపెడు, మొత్తిం పరాతిఘటన R = r x N, 
ఇక్కడ ‘r అనేది పరాతి ర్పస్్థసటార్ యొక్క విలువ మరియు N అనేది 
స్్థరీస్ లోని ర్పస్్థసటార్ ల సంఖ్్య.

సిరీ్స్ సర్్క్కయూటలు లో వోలేటీ జ్

DC సర్క్కయూట్ లో వోలేటా జ్ లోడ్ ర్పస్్థసటార్ ల అంత్టా విభజిస్యతి ంది, ఇది 
ర్పస్్థసటార్ విలువపెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది, త్ద్రవెరా వ్యకితిగత్ లోడ్ 
వోలేటా జ్ ల మొత్తిం మూల వోలేటా జీకి సమానం.

DC సర్క్కయూట్ యొక్క 3వ లక్షణ్రని్న ఈ కిరాంది విధంగా వరాా యవచ్యచు.

మూలాధ్రర వోలేటా జ్ పరాతిఘటనల విలువపెై ఆధ్రరపడి స్్థరీస్ నిరోధకత్ 
అంత్టా విభజించబ్డింది/పడిప్ర త్్తంది

V = VR1 + VR2 + VR3 +........

స్్థరీస్ ర్పస్్థసటార్ లలోని వోలేటా జ్ లన్య ఒక వోలటామీటర్ ని ఉపయోగించి 
వేరేవెరు స్ాథి న్రలోలు  (Fig. 6) వివరించిన విధంగా కొలవవచ్యచు.

(Fig 5) లో చ్యప్థన విధంగా స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ యొక్క మొత్తిం వోలేటా జ్ 
త్పపెనిసరిగా వోలేటా జ్ మూలం అంత్టా కొలవబ్డ్రలి.

అపెలలు డ్ వోలేటా జ్ V మరియు ట్లటల్ ర్పస్్థస్ెటాన్స్ R ఉన్న కంపీలు ట్ సర్క్కయూట్ కి 
ఓంస్ లా వరితింపజేస్్థనపుపెడు, మనకు సర్క్కయూట్ లో కర్పంట్ ఉంటుంది

I = V/R
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DC శ్్రరిణి సర్్క్కయూట్ లకు ఓం నియమానిని వర్ితింపజేయడం

శ్్రరాణి సర్క్కయూట్ కు ఓం నియమాని్న వరితింపజేస్యతి , వివిధ పరావాహాల 
మధ్య సంబ్ంధ్రని్న ఈ కిరాంది విధంగా పేరొ్కనవచ్యచు.

I.R వోలేటీ జ్ చ్యక్కల సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం మరి్యు ధ్యరా వణత (Potential difference and polarity of 
I.R voltage drops)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• emf, సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం మర్ియు టెర్ిమానల్ వోలేటీ జ్ మధయా సంబంధ్ధనిని పేర్్క్కనండి 
• DC సిర్ీస్ సర్్క్కయూట్ లో I.R డ్ధరా ప్ (వోలేటీ జ్ డ్ధరా ప్)ని నిర్్వచించండి
• వోలేటీ జ్ చ్యక్కల ధ్యరా వణతన్య గురి్తించండి
• అన్యకూల మర్ియు పరాతికూల కార్ణ్ధలన్య గురి్తించండి
• వోలటీమీటర్ యొక్క టెర్ిమానల్ లన్య గుర్ితించడ్ధనిక్త భూమిక్త సంబంధించి వోలేటీ జ్ డ్ధరా ప్ యొక్క ధ్యరా వణతన్య గురి్తించండి.

నిర్్వచన్ధలు

ఎలకోటీరా మోటివ్ ఫ్ర ర్సు (emf)

మైేము వా్యయామం యొక్క సంబ్ంధిత్ స్్థద్ర్ధ ంత్ం 1.07లో 
చ్యశ్ాము, స్ెల్ యొక్క ఎల�కోటారి మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ (emf) ఓపెన్ సర్క్కయూట్ 
వోలేటా జ్, మరియు సంభావ్య వ్యత్్ర్యసం (PD) అనేది స్ెల్ లో కర్పంట్ న్య 
అందించినపుపెడు వోలేటా జ్. సంభావ్య వ్యత్్ర్యసం ఎలలుపుపెడ్య emf కంటే 
త్కు్కవగా ఉంటుంది.

సంభావ్య వ్యత్్ర్యసం

PD = emf - సె్ల్ లో వోలేటా జ్ డ్రరా ప్

దిగువ వివరించిన విధంగా సంభావ్య వ్యత్్ర్యస్ాని్న మరొక పద్ం, 
టెరిమానల్ వోలేటా జ్ ద్రవెరా కూడ్ర ప్థలుస్ాతి రు.

టెర్ిమానల్ వోలేటీ జ్

ఇది సరఫరా మూలం యొక్క టెరిమానల్ వద్్ద  అంద్్యబ్ాటులో ఉన్న 
వోలేటా జ్. దీని చిహ్నం VT. దీని యూనిట్ కూడ్ర వోల్టా . ఇది సరఫరా 
మూలంలో వోలేటా జ్ త్గుగా ద్లని emf మై�ైనస్ ద్రవెరా అందించబ్డుత్్తంది,

అంటే VT = emf - IR

ఇక్కడ I అనేది కర్పంట్ మరియు R అనేది మూలం యొక్క 
పరాతిఘటన.

వోలేటీ జ్ డ్ధరా ప్ (IR డ్ధరా ప్)

సర్క్కయూట్ లో ర్పస్్థస్ెటాన్స్ ద్రవెరా కోలోపెయిన వోలేటా జ్ ని వోలేటా జ్ డ్రరా ప్ లేద్ర 
IR డ్రరా ప్ అంటారు.

ఉద్్ధహర్ణ 1

పరాతిఘటనలు మరియు అన్యవరితిత్ వోలేటా జ్ అంటారు. (చిత్రాం 1)

ర్పస్్థసటార్ లలో వోలేటా జ్ చ్యక్కలు ఏమిటి

(Fig 1) లో సర్క్కయూట్ యొక్క మొత్తిం నిరోధం RT = 100 + 100 
+ 100 + 100 = 400 ఓమ్ లకు సమానంగా ఉంటుంది. సర్క్కయూట్ 
ద్రవెరా పరావహించే కర్పంట్ ఉంటుంది

 I = (100/400) = 0.25 ఆంప్స్.

కానీ పాయింట్ A 100 వోల్టా  ల స్ామరాథి యూని్న కలిగి ఉంటుంది మరియు 
పాయింట్ B స్యన్ర్నని కలిగి ఉంటుంది. A మరియు B మధ్య 
సర్క్కయూట్ లో ఎక్కడో  100 వోల్టా  లు ప్ర యాయి.

పరాతి ర్పస్్థసటార్ కోసం వోలేటా జ్ డ్రరా ప్ న్య కన్యగొనడం స్యలభం. ముంద్్యగా 
మనం 0.25 ఆంప్స్ గా ల�కి్కంచిన కర్పంట్ ని కన్యగొనండి

 VR1 = 0.25 x 100 = 25 V

 VR2 = 0.25 x 100 = 25V

 VR3 = 0.25 x 100 = 25V

 VR4 = 0.25 x 100 = 25 V.

అని్న వోలేటా జ్ చ్యక్కలన్య జోడించండి మరియు అవి సర్క్కయూట్ యొక్క 
అపెలలు డ్ వోలేటా జ్ అయిన 100 వోల్టా  లన్య కలుపుత్్రయి.

25 + 25 + 25 + 25 = 100 వోలు్లలు.

సర్క్కయూట్ లోని వోలేటా జ్ చ్యక్కల మొత్తిం త్పపెనిసరిగా అన్యవరితిత్ 
వోలేటా జీకి సమానంగా ఉండ్రలి.

V మొత్తిం = VR1 + VR2 + VR3 + VR4.

వోలేటీ జ్ చ్యక్కల ధ్యరా వణత

పరాతిఘటన అంత్టా వోలేటా జ్ త్గుగా ద్ల ఉన్నపుపెడు, ఒక చివర మరొక 
చివర కంటే స్ాన్యకూలంగా లేద్ర మరింత్ పరాతికూలంగా ఉండ్రలి. 
వోలేటా జ్ డ్రరా ప్ యొక్క ధ్యరా వణత్ సంపరాద్రయ పరావాహం యొక్క దిశ 
ద్రవెరా నిర్ణయించబ్డుత్్తంది. (Fig. 2)లో, పరాస్యతి త్ దిశ R1 ద్రవెరా 
పాయింట్ A న్యండి B వరకు ఉంటుంది.

కాబ్టిటా , పాయింట్ Aకి అన్యసంధ్రనించబ్డిన R1 యొక్క టరెిమానల్ 
పాయింట్ B కంటే ఎకు్కవ స్ాన్యకూల స్ామరాథి యూని్న కలిగి ఉంటుంది. 
ఏదెైన్ర ర్పండు పాయింటలు  మధ్య ధ్యరా వణత్న్య చ్యడడ్రనికి మరొక 
మారగాం ఏమిటంటే, వోలేటా జ్ మూలం యొక్క స్ాన్యకూల టరెిమానల్ కు 
ద్గగారగా ఉన్నది మరింత్ స్ాన్యకూలంగా ఉంటుంది; అలాగే, 
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అన్యవరితిత్ వోలేటా జ్ యొక్క పరాతికూల టెరిమానల్ కు ద్గగారగా ఉన్న 
పాయింట్ మరింత్ పరాతికూలంగా ఉంటుంది. కాబ్టిటా , పాయింట్ A B 
కంటే ఎకు్కవ స్ాన్యకూలంగా ఉంటుంది, అయిత్ే C అనేది B కంటే 
పరాతికూలంగా ఉంటుంది. (Fig. 2)

ఉద్్ధహర్ణ 2 

భూమికి సంబ్ంధించి A, B, C మరియు D పాయింటలు  వద్్ద  వోలేటా జ్ న్య 
కన్యగొనండి. 

సర్క్కయూట్ లో వోలేటా జ్ చ్యక్కల ధ్యరా వణత్న్య గురితించండి (Fig. 3) 
మరియు భూమికి సంబ్ంధించి A, B, C మరియు D పాయింటలు  వద్్ద  
వోలేటా జ్ విలువలన్య కన్యగొనండి.

బ్ా్యటరీ యొక్క + టెరిమానల్ న్యండి A, A న్యండి B, B న్యండి C, 
C న్యండి D మరియు D న్యండి పరాతికూల టెరిమానల్ వరకు కర్పంట్ 
యొక్క దిశలో పూరితి సర్క్కయూట్ న్య కన్యగొనండి. కర్పంట్ పరాతి 
ర్పస్్థసటార్ లోకి పరావేశించే చోట పలుస్ (+) మరియు కర్పంట్ పరాతి ర్పస్్థసటార్ న్య 
వదిలివసే్ే చోట మై�ైనస్ (- ) అని గురుతి  పెటటాండి.

వోలేటా జ్ చ్యక్కలు స్యచిస్ాతి యి (Fig. 3) పాయింట్ A అనేది టరెిమానల్ 
యొక్క స్ాన్యకూల వ్వైపుకు సమీప బింద్్యవు; కాబ్టిటా , భూమికి 
సంబ్ంధించి A వద్్ద  వోలేటా జ్

 VA = +95 V.

R1 అంత్టా 10 V యొక్క వోలేటా జ్ డ్రరా ప్ ఉంది; కాబ్టిటా  B వద్్ద  వోలేటా జ్

 VB = +85 V.

సర్క్కయూట్ విచి్ఛన్నమై�ైనపుపెడు లేద్ర అసంపూర్ణంగా ఉన్నపుపెడు 
ఓపెన్ సర్క్కయూట్ ఏరపెడుత్్తంది మరియు సర్క్కయూట్ లో కొనస్ాగింపు 
ఉండద్్య.

స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ లో, ఓపెన్ సర్క్కయూట్ అంటే కర్పంట్ కు మారగాం లేద్్య 
మరియు సర్క్కయూట్ ద్రవెరా కర్పంట్ పరావహించద్్య. సర్క్కయూట్ లోని 

ఏదెైన్ర అమీమాటర్ (Figure 4)లో చ్యప్థన విధంగా కర్పంట్ లేద్ని 
స్యచిస్యతి ంది.

సిర్ీస్ సర్్క్కయూట్ లో ఓపెన్ సర్్క్కయూట్ కు కార్ణ్ధలు

ఓపెన్ సర్క్కయూట్ లు, స్ాధ్రరణంగా, స్్థవెచ్ ల యొక్క సరికాని 
పరిచయాలు, కాలిప్ర యిన ఫూ్యజ్ లు, కన్వక్షన్ వ్వైరులు  మరియు 
బ్ర్్న-అవుట్ ర్పస్్థసటార్ లలో విరిగిప్ర వడం మొద్ల�ైన వాటి కారణంగా 
జరుగుత్్రయి.

సిర్ీస్ సర్్క్కయూట్ లో ఓపెన్ యొక్క పరాభ్్యవం

a సర్క్కయూట్లలు  కర్పంట్ పరావహించద్్య.

b సర్క్కయూట్ లోని ఏ పరికరం పని చేయద్్య.

c మొత్తిం సరఫరా వోలేటా జ్/స్్ర ర్స్ వోలేటా జ్ ఓపెన్ అంత్టా కనిప్థస్యతి ంది.

సర్్క్కయూట్ లో ఎక్కడ బ్రరాక్ వచి్చింద్ో  మనం ఎలా గురి్తించగలం?

సరఫరా వోలేటా జ్ కు అన్యగుణంగా ఉండే పరిధిలో వోలటామీటర్ న్య 
ఉపయోగించండి; పరాతి కన్వకిటాంగ్ వ్వైర్ అంత్టా ద్రని్న కన్వక్టా చేయండి. 
(Fig 4) చ్యప్థన విధంగా వ్వైర్ ఒకటి త్ెరిచి ఉంటే, పూరితి సరఫరా వోలేటా జ్ 
వోలటామీటర్ పెై స్యచించబ్డుత్్తంది. కర్పంట్ లేనపుపెడు, ర్పస్్థసటార్ లలో 
వోలేటా జ్ డ్రరా ప్ ఉండద్్య. అంద్్యవలలు , వోలటామీటర్ త్పపెనిసరిగా ఓపెన్ 
అంత్టా పూరితి సరఫరా వోలేటా జ్ న్య చద్వాలి. అంటే

వోలటామీటర్ రీడింగ్

= 18V – VR1 – VR2 – VR3

\u003d 18 V - O V - O V - O V \u003d 18 V.

లోపభూయిష్టా నిరోధకం కారణంగా సర్క్కయూట్ త్ెరవబ్డి ఉంటే, 
(Figure 5)లో చ్యప్థన విధంగా (ర్పస్్థసటార్ లు స్ాధ్రరణంగా అవి 
కాలిప్ర యినపుపెడు త్ెరుచ్యకుంటాయి), వోలటామీటర్ ఈ నిరోధకం, R2 
అంత్టా కన్వక్టా చేస్్థనపుపెడు 18 Vని స్యచిస్యతి ంది.

పరాత్్ర్యమా్నయంగా, ఓమీమాటర్ ఉపయోగించి ఓపెన్ సర్క్కయూట్ 
కన్యగొనవచ్యచు. వోలేటా జ్ తీస్్థవేయడంత్ో, విరిగిన వ్వైర్ లేద్ర ఓపెన్ 
ర్పస్్థసటార్ లో కన్వక్టా అయినపుపెడు ఓమీమాటర్ కొనస్ాగింపు (అనంత్మై�ైన 
పరాతిఘటన) చ్యపద్్య. (Fig 5)

ప్రాా క్తటీకల్ అపిలు కేషన్

ఈ పాఠం న్యండి పొ ందిన జాఞా నంత్ో:
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• స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ లో ఓపెన్ మరియు షార్టా సర్క్కయూట్ లోపాలన్య 
గురితించండి

• రిపేర్ స్్థరీస్-కన్వక్టా డెకరషే్న్ బ్ల్్బ స్ెటులు .

సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ (Parallel circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సమాంతర్ కనషెాన్ ని వివర్ించండి
• సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ లో వోలేటీ జ్ ని నిర్్ణయించండి
• సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ లో కరె్ంట్ ని నిర్్ణయించండి
• సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ లో మొతతిం నిర్ోధకతన్య నిర్్ణయించండి
• సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ యొక్క అన్యవర్తిన్ధనిని పేర్్క్కనండి.

సమాంతర్ సర్్క్కయూట్

(Fig 1) లో చ్యప్థన విధంగా మూడు పరాకాశించే దీపాలన్య కన్వక్టా 
చేయడం స్ాధ్యపడుత్్తంది. ఈ కన్వక్షన్ ని సమాంత్ర కన్వక్షన్ అంటారు, 
దీనిలో మూడు దీపాలకు ఒకే మూల వోలేటా జ్ వరితించబ్డుత్్తంది.

సమాంతర్ సర్్క్కయూటోలు  వోలేటీ జ్

(Fig 1) లోని దీపాలు (Fig 2) లోని ర్పస్్థసటార్ ల ద్రవెరా భరీతి 
చేయబ్డత్్రయి. మళ్్ళ, ర్పస్్థసటార్ లపెై వరితించే వోలేటా జ్ ఒకే విధంగా 
ఉంటుంది మరియు సరఫరా వోలేటా జ్ కు సమానంగా ఉంటుంది.

సమాంత్ర సర్క్కయూట్లలు  వోలేటా జ్ సరఫరా వోలేటా జ్ వల� ఉంటుంద్ని 
మైేము నిరా్ధ రించగలము. (Fig 2) (Fig 3) లో చ్యప్థన విధంగా 
కూడ్ర గీయవచ్యచు.

గణిత్శ్ాసతి ్రపరంగా దీనిని V = V1 = V2 = V3గా వ్యకీతికరించవచ్యచు.

సమాంత్ర సర్క్కయూట్లలు  కర్పంట్

మళ్్ళ, (Fig 2)ని స్యచిస్యతి  మరియు ఓం యొక్క చటాటా ని్న 
వరితింపజేయడం ద్రవెరా, సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లోని వ్యకితిగత్ శ్ాఖ్ 
పరావాహాలన్య నిర్ణయించవచ్యచు.

ర్పస్్థసటార్ లో కర్పంట్ R1 = I1 = =

ర్పస్్థసటార్ లో కర్పంట్ R2 = I2 = =

ర్పస్్థసటార్ లో కర్పంట్ R3 = I3 = =

V1 = V2 = V3.

I1, I2 మరియు I3 బ్రాా ంచ్ కర్పంట్ లు వరుసగా R1, R2 మరియు 
R3 ర్పస్్థస్ెటాన్స్ బ్రాా ంచ్ లలోకి పరావహిస్యతి న్నటులు  చ్యపబ్డే (Fig 4)ని 
చ్యడండి.

సమాంత్ర సర్క్కయూట్లలు  మొత్తిం పరాస్యతి త్ I అనేది వ్యకితిగత్ శ్ాఖ్ 
పరావాహాల మొత్తిం. గణతి్శ్ాసతి ్రపరంగా దీనిని I = I1 + I2 +I3 + .... 
లోగా వ్యకీతికరించవచ్యచు.

సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ లో పరాతిఘటన (Fig 4)

సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లో, శ్ాఖ్ల అంత్టా వోలేటా జ్ ఒకే విధంగా 
ఉన్నపపెటికీ, వ్యకితిగత్ బ్రాా ంచ్ ర్పస్్థస్ెటాన్స్ పరాస్యతి త్ పరావాహానికి 
వ్యతిరేకత్న్య అందిస్ాతి యి.
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సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లో మొత్తిం పరాతిఘటన R ohmsగా ఉండనివవెండి.

ఓం చటటాం యొక్క ద్రఖ్ాస్యతి  ద్రవెరా,

మైేము వరాా యగలము

ఎక్కడ

R అనేది ఓంలలో సమాంత్ర సర్క్కయూట్ యొక్క మొత్తిం నిరోధకత్

V అనేది వోల్లలులో అపెలలు డ్ స్్ర ర్స్ వోలేటా జ్, మరియు

నేన్య ఆంప్థయర్ లలో సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లో మొత్తిం కర్పంట్.

మనం కూడ్ర చ్యశ్ాం

 I = I1 + I2 + I3

లేద్ర

సమీకరణం అంత్టా V ఒకేలా ఉంటుంది మరియు పెై సమీకరణ్రని్న 
V ద్రవెరా భాగిసే్తి , మనం వరాా యవచ్యచు

పెై సమీకరణం ఒక సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లో, మొత్తిం పరాతిఘటన 
యొక్క పరసపెరం వ్యకితిగత్ బ్రాా ంచ్ ర్పస్్థస్ెటాన్స్ ల ర్పస్్థప్ర రా కల్ ల మొత్్రతి నికి 
సమానం అని వ్వలలుడిస్యతి ంది.

పరాతేయాక సంద్ర్్భం: సమాంతర్ంగా సమాన పరాతిఘటనలు

ట్లటల్ ర్పస్్థస్ెటాన్స్ R, సమాన ర్పస్్థసటారులు  సమాంత్రంగా (Fig. 5) 
ఒక ర్పస్్థసటార్ యొక్క పరాతిఘటనకు సమానం, r ర్పస్్థసటార్ ల సంఖ్్యత్ో 
భాగించబ్డుత్్తంది, N.

సమాంతర్ సర్్క్కయూటలు  అపిలు కేషన్యలు

ఎలకిటారిక్ స్్థసటామ్, దీనిలో విభాగం విఫలమవుత్్తంది మరియు ఇత్ర 
విభాగాలు సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లలో పనిచేస్యతి నే ఉంటాయి. గత్ంలో 
చెప్థపెనటులు గా, గృహాలలో ఉపయోగించే విద్్య్యత్ వ్యవసథి  అనేక 
సమాంత్ర సర్క్కయూటలున్య కలిగి ఉంటుంది.

ఆట్లమొబ్�ైల్ ఎలకిటారిక్ స్్థసటామ్ ల�ైటులు , హార్్న, మోటారు, రేడియో 
మొద్ల�ైన వాటికి సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లన్య ఉపయోగిస్యతి ంది. ఈ 
పరికరాలోలు  పరాతి ఒక్కటి సవెత్ంత్రాంగా పనిచేస్ాతి యి.

వ్యకితిగత్ టెలివిజన్ సర్క్కయూటులు  చ్రలా కిలుష్టామై�ైనవి. అయినపపెటికీ, 
కాంపెలు క్స్ సర్క్కయూటులు  పరాధ్రన విద్్య్యత్ వనరుకు సమాంత్రంగా 
అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంటాయి. అంద్్యకే వీడియో (చిత్రాం) పని 
చేయనపుపెడు టెలివిజన్ రసి్ీవర్ ల ఆడియో విభాగం ఇపపెటికీ పని 
చేస్యతి ంది.
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సిర్ీస్ సమాంతర్ కలయిక (Series parallel combination)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సిర్ీస్ మర్ియు సమాంతర్ సర్్క్కయూటలు  లషాణ్ధలన్య సర్ిప్్ర ల్చిండి
• సిర్ీస్-సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ సమసయాలన్య పర్ిష్కర్ించండి
• శ్్రరిణి-సమాంతర్ సర్్క్కయూటలు లో కర్ెంట్ న్య లెక్త్కంచండి.

DC సిరీ్స్ మరి్యు సమాంతర్ సర్్క్కయూటలు  లషాణ్ధల ప్్ర లిక

సిరీ్స్ సర్్క్కయూట్ సమాంతర్ సర్్క్కయూట్

1  వ్యకితిగత్ పరాతిఘటనలలో వోలేటా జ్ చ్యక్కల మొత్తిం అన్యవరితిత్ 
వోలేటా జీకి సమానం.

     ద్రఖ్ాస్యతి  వోలేటా జ్ పరాతి శ్ాఖ్లో ఒకే విధంగా ఉంటుంది.

2  మొత్తిం నిరోధం సర్క్కయూట్ న్య ర్కపొ ందించే వ్యకితిగత్ పరాతిఘటనల 
మొత్్రతి నికి సమానంగా ఉంటుంది. Rt = R1+R2+R3+... 
మొద్ల�ైనవి

  మొత్తిం పరాతిఘటన యొక్క పరసపెరం పరాతిఘటనల పరసపెర 
మొత్్రతి నికి సమానం. ఫలిత్ంగా పరాతిఘటన సమాంత్ర కలయిక 
యొక్క అతిచిన్న పరాతిఘటన కంటే త్కు్కవగా ఉంటుంది

3  సర్క్కయూట్ యొక్క అని్న భాగాలలో కర్పంట్ ఒకేలా ఉంటుంది.   పరాతి శ్ాఖ్ యొక్క పరాతిఘటన పరాకారం పరాతి శ్ాఖ్లో కర్పంట్ 
విభజిస్యతి ంది.

4   మొత్తిం శకితి అనేది వ్యకితిగత్ పరాతిఘటనల ద్రవెరా వ్వద్జలలుబ్డిన శకితి 
మొత్్రతి నికి సమానం.

    (స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ వల�) మొత్తిం శకితి అనేది వ్యకితిగత్ పరాతిఘటనల 
ద్రవెరా వ్వద్జలలుబ్డిన శకితి మొత్్రతి నికి సమానం

సిర్ీస్ సమాంతర్ సర్్క్కయూట్ ఏర్పుడటం

స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ మరియు సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లు కాకుండ్ర, 
మూడవ రకం సర్క్కయూట్ అమరిక స్్థరీస్-సమాంత్ర సర్క్కయూట్. ఈ 
సర్క్కయూట్ లో, స్్థరీస్ లో కనీసం ఒక ర్పస్్థస్ెటాన్స్ కన్వక్టా చేయబ్డింది 
మరియు ర్పండు సమాంత్రంగా కన్వక్టా చేయబ్డింది. స్్థరీస్-
సమాంత్ర సర్క్కయూట్ యొక్క ర్పండు పరాా థమిక ఏరాపెటులు  ఇక్కడ 
చ్యపబ్డ్ర్డి యి. ఒకద్రనిలో, ర్పస్్థసటార్ R1 మరియు R2 సమాంత్రంగా 
అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంటాయి మరియు ఈ సమాంత్ర కన్వక్షన్ 
కరామంగా, పరాతిఘటన R3త్ో స్్థరీస్ లో కన్వక్టా చేయబ్డింది. (చిత్రాం 1)

అంద్్యవలన, R1 మరియు R2 సమాంత్ర భాగం, మరియు R3 

స్్థరీస్ సమాంత్ర సర్క్కయూట్ యొక్క స్్థరీస్ భాగం. ఏదెైన్ర శ్్రరాణి-
సమాంత్ర సర్క్కయూట్ యొక్క మొత్తిం పరాతిఘటనన్య స్ాధ్రరణ 
స్్థరీస్ సర్క్కయూట్ గా త్గిగాంచడం ద్రవెరా కన్యగొనవచ్యచు. ఉద్రహరణకు, 
R1 మరియు R2 యొక్క సమాంత్ర భాగాని్న సమానమై�ైన 5-ఓం 
ర్పస్్థసటార్ కి త్గిగాంచవచ్యచు (సమాంత్రంగా ర్పండు 10- ఓం ర్పస్్థసటార్ లు). 
అపుపెడు ఇది 10-ఓమ్ ర్పస్్థసటార్ (R3)త్ో స్్థరీస్ లో 5-ఓమ్ ర్పస్్థసటార్ కు 
సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ న్య కలిగి ఉంటుంది, ఇది స్్థరీస్-సమాంత్ర 

కలయికకు మొత్తిం 15 ఓమ్ ల నిరోధకత్న్య ఇస్యతి ంది. ర్పండవ 
పరాా థమిక శ్్రరాణి సమాంత్ర అమరిక (Fig 2)లో చ్యపబ్డింది, ఇక్కడ 
పరాా థమికంగా ఇది సమాంత్ర సర్క్కయూట్ యొక్క ర్పండు శ్ాఖ్లన్య కలిగి 
ఉంటుంది. అయిత్ే, ఒక శ్ాఖ్లో ఇది స్్థరీస్ R2 మరియు R3 లో ర్పండు 
ర్పస్్థస్ెటాన్స్ లన్య కలిగి ఉంది. ఈ శ్్రరాణి -సమాంత్ర సర్క్కయూట్ యొక్క 
మొత్తిం పరాతిఘటనన్య కన్యగొనడ్రనికి, ముంద్్యగా R2 మరియు R3 
లన్య సమానమై�ైన 20-ఓం ర్పస్్థస్ెటాన్స్ గా కలపండి. మొత్తిం నిరోధం 
అపుపెడు 10 ఓంలు లేద్ర 6.67 ఓంలత్ో సమాంత్రంగా 20 ఓంలు.

కలయిక సర్్క్కయూట్లలు

శ్్రరాణి-సమాంత్ర కలయిక చ్రలా కిలుష్టాంగా కనిప్థస్యతి ంది.

అయినపపెటికీ, సర్క్కయూట్ న్య శ్్రరాణి/లేద్ర సమాంత్ర సమూహాలుగా 
విడగొటటాడం ఒక స్ాధ్రరణ పరిషా్కరం, మరియు సమస్యలన్య 
పరిష్్కరిస్యతి న్నపుపెడు, పరాతి ఒక్కటి వ్యకితిగత్ంగా వ్యవహరించవచ్యచు. 
పరాతి సమూహాని్న ఒక పరాతిఘటనత్ో భరీతి చేయవచ్యచు, అని్న 
పరాతిఘటనల మొత్్రతి నికి సమానమై�ైన విలువ ఉంటుంది.
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పరాతి సమాంత్ర సమూహం ఆ సమూహం యొక్క మిశరామ 
నిరోధకత్కు సమానమై�ైన పరాతిఘటన విలువత్ో భరీతి చేయబ్డుత్్తంది. 
పరాతి భాగానికి కర్పంట్, వోలేటా జ్ మరియు ర్పస్్థస్ెటాన్స్ ని నిర్ణయించడ్రనికి 
సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ లన్య స్్థద్్ధం చేయాలి.

ఉద్్ధహర్ణ

(Fig.3) లో చ్యప్థన సర్క్కయూట్ యొక్క మిశరామ నిరోధకత్న్య 
నిర్ణయించండి

విధ్రనం

1 R6 మరియు R7 కలపండి.

 రా = R6 + R7

 రోజు = 2 + 4

 రా = 6 ఓంలు.

2 పరాతిఘటన Raత్ో సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ న్య గీయండి. (Fig 4)

3 అంజీర్ 4 యొక్క R4 మరియు R5 కలపండి.

 Rb = R4 + R5

 Rb = 3 + 3

 Rb = 6 ఓంలు.

4 మూరితి 5 పరాకారం సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ న్య గీయండి.

5 Ra మరియు Rb లన్య కలపండి మరియు సమానమై�ైన 
పరాతిఘటన విలువన్య RCగా ప్థలవండి. (Fig 5)

6 సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ న్య గీయండి. (Fig 6)

7 R2 మరియు Rc కలపండి మరియు సమానమై�ైన పరాతిఘటన 
Rdని కాల్ చేయండి. 

 Rd = R2 + Rc

 Rd = 1 + 3 Rd = 4 ఓంలు.

8 సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ న్య గీయండి. (చిత్రాం 7)

9 ఇపుపెడు R3 మరియు Rd కలిప్థ Re కాల్ చేయండి

10 సమానమై�ైన సర్క్కయూట్ న్య గీయండి. (Fig. 8) 11) R1, Re 

మరియు R8 కలపండి. Rt = R1 + Re + R8
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సర్క్కయూట్ యొక్క మొత్తిం మిశరామ నిరోధకత్          ఓంలు

అపిలు కేషన్

స్్థరీస్-సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లు మార్ప్కట్లలు  అంద్్యబ్ాటులో లేని నిరి్దష్టా  
నిరోధక విలువన్య ర్కపొ ందించడ్రనికి ఉపయోగించవచ్యచు మరియు 
వోలేటా జ్ డవి్వైడర్ సర్క్కయూట్ లలో ఉపయోగించవచ్యచు (Fig. 9).

వోలేటా జ్ డవి్వైడర్

సర్క్కయూట్ యొక్క వివిధ భాగాలకు వరేేవెరు వోలేటా జ్ లన్య కలిగి 
ఉండటానికి, వోలేటా జ్ డివ్వైడర్ న్య నిరిమాంచండి. పరాభావంలో, వోలేటా జ్ 
డవి్వైడర్ అనేది శ్్రరాణి-సమాంత్ర సర్క్కయూట్ కంటే మరేమీ కాద్్య.

మొద్ట లోడ్ నిరోధకత్న్య చ్యడకుండ్ర మంచి వోలేటా జ్ డివ్వైడర్ న్య 
ర్కపొ ందించడం స్ాధ్యం కాద్్య. ఒక వోలేటా జ్ డివ్వైడర్ మూడు 15-ఓమ్ 
ర్పస్్థసటార్ లత్ో త్యారు చేయబ్డింద్ని (Fig 9) లో గమనించండి, పరాతి 
ద్రనిలో 10 వోల్టా  ల డ్రరా ప్ వస్యతి ంది.

అయిత్ే, (Figure 10)లో ఉన్నటులు గా మరొక ర్పస్్థసటార్ (లోడ్) 
జోడించిన వ్వంటనే, మరింత్ మారుపె ఉంటుంది. వోలేటా జ్ డవి్వైడర్ 
యొక్క దిగువ భాగం యొక్క మొత్తిం నిరోధకత్న్య త్గిగాంచడ్రనికి 
లోడ్ ర్పస్్థసటార్ పనిచేస్యతి ంది. సమాంత్ర సర్క్కయూట్ లో సమాన విలువ 
కలిగిన ర్పస్్థసటార్ ల సమానమై�ైన పరాతిఘటన (Req)ని కన్యగొనడ్రనికి 
ఈ స్యత్్రరా ని్న ఉపయోగించండి:

వోలేటా జ్ డివ్వైడర్ యొక్క దిగువ భాగంలో ఈ ర్పండు 15-ఓం ర్పస్్థసటార్ ల 
సమానమై�ైన పరాతిఘటన 7.5 ఓంలు. ఈ నిరోధక మారుపె ఫలిత్ంగా 
సర్క్కయూట్ లోని కర్పంట్ మరియు వోలేటా జీకి ఏమి జరుగుత్్తంది.

పరాతిఘటన త్గిగానపుపెడు, కర్పంట్ పెరుగుత్్తంద్ని గురుతి ంచ్యకోండి. 
అంద్్యవలలు , లోడ్ ర్పస్్థసటార్ త్ో పాటు, సర్క్కయూట్ ఇపుపెడు అధిక 
ఆంప్థరేజ్ న్య కలిగి ఉంటుంది, అయిత్ే A మరియు B పాయింటలు  
మధ్య వోలేటా జ్ అలాగే A మరియు C మారుత్్తంది. వోలేటా జ్ డివ్వైడర్ 
సర్క్కయూట్ న్య నిరిమాస్యతి న్నపుపెడు, వోలేటా జ్ మరియు కర్పంట్ విలువలు 
ర్పండింటినీ మారేచు ర్పస్్థస్ెటాన్స్ విలువలన్య చ్యడటం చ్రలా ముఖ్్యం. 
నిరా్ధ రించ్యకోవడ్రనికి ఫై్థగ్ 10ని జాగరాత్తి గా అధ్యయనం చేయండి

వోలేటా జ్ డివ్వైడర్ ఎలా పనిచేస్యతి ందో  మీరు అరథిం చేస్యకున్ర్నరు
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ఫ్యయాజ్ (Fuse)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సర్్క్కయూట్ లో ఫ్యయాజ్ అవసర్ానిని తెలియజేయండి
• ఫ్యయాజ్ నిర్ామాణ్ధనిని వివర్ించండి
• ఫ్యయాజుల ర్కాలన్య జాబిత్ధ చేయండి
• ఫ్యయాజుల పనిని వివర్ించండి
• ఫ్యయాజ్ తో మర్ియు లేకుండ్ధ సర్్క్కయూట్ న్య వివరి్ంచండి
• సర్్క్కయూట్ బ్రరాకర్లున్య వివర్ించండి.

పర్ిచయం

ఫూ్యజ్ ఒక రక్షణ పరికరం. ఇది ఎలకిటారికల్ సర్క్కయూట్లలు  బ్లహీనమై�ైన 
భాగం.

కర్పంట్ ద్రని గుండ్ర వ్వళుత్్తన్నపుపెడు విద్్య్యత్ పరావాహం వ్వైర్ న్య 
వేడి చేస్యతి ంది. వేడి మొత్తిం వ్వైర్ లోని కర్పంట్ మరియు ర్పస్్థస్ెటాన్స్ పెై 
ఆధ్రరపడి ఉంటుంది

ఆట్లమోటివ్ లలో, ఈ హీటింగ్ ఎఫైెక్టా హీటర్ లు, బ్లు్బలు మరియు 
గేజ్ లు మొద్ల�ైన వాటిలో ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. సర్క్కయూట్ లో 
హీటింగ్ పరాభావం ఫూ్యజ్ ద్రవెరా పరిమిత్ం చేయబ్డింది. ఈ పరిమితిని 
నియంతిరాంచకప్ర త్ే, సర్క్కయూట్ ఒక అన్యబ్ంధం ఓవర్ లోడ్ చేయబ్డి 
వాటికి తీవరా నష్టాం కలిగిస్యతి ంది.

ఫూ్యజ్ యొక్క ఉదే్దశ్యం (Fig 1)

యాక్పస్సరీలకు తీవరా నష్టాం జరగకుండ్ర నిరోధించడ్రనికి సర్క్కయూట్ లో 
కర్పంట్ (ఓవర్ లోడ్) పరావహించినపుపెడు ఫూ్యజ్ బ్యటకు వ్వళలుడం 
ద్రవెరా సర్క్కయూట్ న్య త్ెరుస్యతి ంది. సర్క్కయూట్ లో అద్నపు విద్్య్యత్ 
పరావాహం షార్టా సర్క్కయూట్ వలలు  సంభవించవచ్యచు.

నిర్ామాణం

ఫూ్యజ్ మూలకాలు ల�డ్-టిన్ లేద్ర టిన్-కాపర్ అలాలు య్ వ్వైర్ త్ో 
పరాతి సర్క్కయూట్ కు సర్పైన ఆంప్థరేజ్ స్్థటా రిప్ లో ఉంటాయి. ఫూ్యజ్ గాజు 
లేద్ర స్్థరామిక్ పద్రరథిం యొక్క ఫూ్యజ్ కా్యరియర్ లో సమావేశమై�ై 
ఉంటుంది.

ఈ రోజులోలు  కారిటారిడ్జ్  లు అని ప్థలువబ్డే గాజు గొటాటా లలో 
అమరిచున ఫూ్యజ్ మూలకాలు ఆట్లమోటివ్ లలో విసతి ృత్ంగా 
ఉపయోగించబ్డుత్్తన్ర్నయి.

ఇది మై�టల్ ఎండ్ కా్యప్స్ (2) & (4)త్ో కూడిన గాలు స్ ట్ట్యబ్ (1)ని 
కలిగి ఉంటుంది. మృద్్యవ్వైన ఫైెైన్ వ్వైర్ లేద్ర స్్థటా రిప్ (3) కర్పంట్ న్య ఒక 
ట్లపీ న్యండి మరొకద్రనికి తీస్యకువ్వళుత్్తంది (4).

కండకటార్ (3) నిరి్దష్టా  గరిష్టా  కర్పంట్ న్య తీస్యకువ్వళలుడ్రనికి 
ర్కపొ ందించబ్డింది.

పని చేస్రతి ంది్: కర్పంట్ ర్పండు మై�టల్ కా్యప్స్ (2) & (4) మధ్య కండకటార్ 
(3) గుండ్ర ఆపెై పరికరాలకు పరావహిస్యతి ంది.

పరాస్యతి త్ విలువ ఫూ్యజ్ పెై స్యచించిన పరిమితిని మించి ఉంటే, ఫూ్యజ్ 
ఎలిమై�ంట్ (3) కరుగుత్్తంది మరియు సర్క్కయూట్ న్య తె్రుస్యతి ంది 
మరియు పరికరాలు దెబ్్బతినకుండ్ర నిరోధిస్యతి ంది.

ఎగిరిన ఫూ్యజ్ యొక్క గురితింపు

మీరు కాలిన ఫూ్యజ్ ని చ్యస్ేతి  మరియు మూలకం విరిగిప్ర యినటలుయిత్ే, 
ఓవర్ లోడింగ్ కారణంగా ఫూ్యజ్ కాలిప్ర త్్తంది. గాలు స్ పొ గమంచ్య త్ెలలు గా 
లేద్ర నలలు గా ఉంది, షార్టా సర్క్కయూట్ కారణంగా ఫూ్యజ్ ఎగిరిప్ర యింది.

ఫ్యయాజ్ తో ర్క్ించబడిన సర్్క్కయూట్ లు

- హెడ్ ల�ైట్ సర్క్కయూట్

- పొ డవ్వైన - ల�ైట్ సర్క్కయూట్

- నంబ్ర్-పేలు ట్ సర్క్కయూట్

- పా్యన్వల్ దీపం సర్క్కయూట్

- అంత్రగాత్ దీపం సర్క్కయూట్

- స్ెైడ్ ఇండికేటర్ సర్క్కయూట్

- హార్్న సర్క్కయూట్

- వ్వైపర్ సర్క్కయూట్

- డ్రష్ బ్ో ర్్డి / పా్యన్వల్ స్ాధన సర్క్కయూట్

- హెడర్ మరియు ఎయిర్ కండషీ్నర్

- ఛ్రరిజ్ంగ్ సర్క్కయూట్

- రేడియో

- స్్థగర్పట్ ల�ైటర్

- రివర్స్ దీపం

ఫ్యయాజ్ లేకుండ్ధ సర్్క్కయూట్లలు

- పరాా రంభ సర్క్కయూట్

- జవెలన సర్క్కయూట్

- ఇంధన పంపు

- స్ాటా ప్ - ల�ైట్ సర్క్కయూట్
ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- చమురు ఒతితిడి దీపం సర్క్కయూట్

- జవెలన హెచచురిక దీపం సర్క్కయూట్.

ఫ్యయాజ్ ర్ేటింగ్ మర్ియు ర్ంగు

 ర్ేటింగ్  ర్ంగు

 3 AMP  వ్వైల�ట్

 5 Amp  టాన్

 10 Amp  ఎరుపు

 20 Amp  పస్యపు

 25 Amp  వ్వైట్

 30 Amp  లేత్ ఆకుపచచు

సర్క్కయూట్ బ్ేరాకర్:సర్క్కయూట్ బే్రాకర్ (Fig.2): ఈ యూనిటులు  మారచులేని 
రకం ఫూ్యజులుగా పరిగణించబ్డత్్రయి. స్ాధ్రరణంగా హెడ్ ల�ైట్ 
సర్క్కయూట్ లో అమరచుబ్డి ఉంటుంది, ఇది కదిలే పరిచయం (2)త్ో 
దివెలోహ స్్థటా రిప్ (1)ని కలిగి ఉంటుంది. స్్థథిర పరిచయం (3) టెరిమానల్స్ 
(4) & (5)త్ో అందించబ్డింది. సంబ్ంధిత్ ఎలకిటారికల్ కాంప్ర న్వంట్ 
కోసం కర్పంట్ గరిష్టాంగా అన్యమతించద్గిన విలువన్య అధిగమించిన 
వ్వంటనే స్్థటా రిప్ (1) వంగి ఉంటుంది. ఈ విధంగా ఇది సర్క్కయూట్ న్య 

విచి్ఛన్నం చేయడ్రనికి పాయింటలున్య త్ెరుస్యతి ంది. ల�ైటింగ్ సర్క్కయూట్లలు  
ఈ రకమై�ైన పరికరాని్న ఉపయోగించినపుపెడు, దీపం వ్వలిగించి, ఆపెై 
బ్యటకు వ్వళుతి ంది. అంద్్యవలన, ఒక త్పుపె సర్క్కయూట్ యొక్క 
స్యచనన్య ఇవవెడం. సర్క్కయూట్ బ్ేరాకరులు  50 ఆంప్స్ వరకు రేటింగ్ లలో 
త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి.

AC కొలత్ సర్క్కయూట్ లో ACని DCకి మారచుడ్రనికి మీటర్ లోపల 
ర్పకిటాఫైెైయర్ లు అందించబ్డత్్రయి.

కెప్ాసిటర్్లలు  (Capacitors)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కపె్ాసిటర్ న్య వివర్ించండి
• కపె్ాసిటర్ యొక్క సంక్ిపతి  నిర్ామాణం మర్ియు పనితీర్్ల
• కపె్ాసిటర్ శక్తతిని ఎలా నిల్వ చేస్యతి ంద్ో  సంక్ిపతి ంగా
• కెప్ాసిటెన్సు యూనిటలు న్య పేర్్క్కనండి
• ర్ాషటీ ్ర సమాంతర్ మర్ియు స్టర్ియల్ కెప్ాసిటర్్లలు .

కెప్ాసిటర్్లలు

క్పపాస్్థటెన్స్ కలిగి ఉండేలా ర్కపొ ందించిన పరికరాని్న క్పపాస్్థటర్ 
అంటారు.

నిర్ామాణం

క్పపాస్్థటర్ అనేది ర్పండు సమాంత్ర వాహక పలకలత్ో కూడిన విద్్య్యత్ 
పరికరం, ఇది విద్్య్యద్రవెహకము అని ప్థలువబ్డే ఇన్యస్లేటింగ్ 
పద్రరథింత్ో వేరు చేయబ్డుత్్తంది. కన్వకిటాంగ్ లీడ్స్ సమాంత్ర పేలు టలు కు 
జోడించబ్డ్ర్డి యి. (చిత్రాం 1)

ఫంషాన్

క్పపాస్్థటర్ లో విద్్య్యత్ ఛ్రర్జ్ ర్పండు కండకటార్ లు లేద్ర పేలు టలు  మధ్య 
ఎల�కోటారి స్ాటా టిక్ ఫైీల్్డి  ర్కపంలో నిలవె చేయబ్డుత్్తంది, విద్్య్యద్రవెహక 
పద్రరథిం ఛ్రర్జ్ అయినపుపెడు శకితిని వకీరాకరసి్యతి ంది మరియు నిలవె 
చేస్యతి ంది మరియు ఆ ఛ్రర్జ్ న్య ఎకు్కవ కాలం లేద్ర ఉన్నంత్ వరకు 
ఉంచ్యత్్తంది. ర్పస్్థసటార్ లేద్ర వ్వైర్ ద్రవెరా డిస్ాచుర్జ్ చేయబ్డింది. ఛ్రర్జ్ 
యూనిట్ కూలంబ్ మరియు ఇది ̀ C’ అక్షరంత్ో స్యచించబ్డుత్్తంది.

కపె్ాసిటెన్సు

విద్్య్యత్ చ్రర్జ్ ర్కపంలో శకితిని నిలవె చేస్ే స్ామరాథి యూని్న క్పపాస్్థటెన్స్ 
అంటారు. క్పపాస్్థటెన్స్ ని స్యచించడ్రనికి ఉపయోగించే గురుతి  C.

కపె్ాసిటెన్సు యూనిట్

క్పపాస్్థటెన్స్ యొక్క మూల యూనిట్ ఫారడ్. ఫరాడ్ యొక్క 
సంక్ిపీతి కరణ F. వన్ ఫారడ్ అనేది క్పపాస్్థటర్ న్య 1 Vకి ఛ్రర్జ్ 
చేస్్థనపుపెడు 1 కూలంబ్ ఛ్రర్జ్ న్య నిలవె చేస్ే క్పపాస్్థటెన్స్ మొత్తిం. మరో 
మాటలో చెపాపెలంటే, ఫారడ్ అనేది వోల్టా  కు ఒక కూలంబ్ (C/V).

ఫారడ్ అనేది క్పపాస్్థటెన్స్ (C) యూనిట్, మరియు కూలంబ్ అనేది 
ఛ్రర్జ్ (Q) యూనిట్, మరియు వోల్టా  అనేది వోలేటా జ్ (V) యూనిట్.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్పపాస్్థటరులు  అనేక స్ాధ్రరణ విద్్య్యత్ పరికరాలలో ఎలకిటారికల్ సర్క్కయూట్ ల 
భాగాలుగా విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించబ్డుత్్తన్ర్నయి. ఉద్ర. జవెలన 
సర్క్కయూట్.

సమాంత్ర క్పపాస్్థటరులు

సమాంత్రంగా అన్యసంధ్రనించబ్డిన క్పపాస్్థటరులు  వాటి క్పపాస్్థటెన్స్ ని 
కలిప్థ ఉంటాయి.

C మొత్తిం = C1 + C2 + ... + Cn

ఎలకిటారిక్ ఛ్రర్జ్ యొక్క మొత్తిం నిలవెన్య పెంచడ్రనికి సమాంత్ర 
సర్క్కయూట్ అత్్యంత్ అన్యకూలమై�ైన మారగాం.

మొత్తిం వోలేటా జ్ రేటింగ్ మారద్్య. పరాతి క్పపాస్్థటర్ అదే వోలేటా జీని 
‘చ్యస్యతి ంది’. అవనీ్న త్పపెనిసరిగా మీ విద్్య్యత్ సరఫరా యొక్క 
కనీసం వోలేటా జ్ కోసం రేట్ చేయబ్డ్రలి. దీనికి విరుద్్ధంగా, మీరు 
సమాంత్ర క్పపాస్్థటరలులో అత్్యలపె వోలేటా జ్ రేటింగ్ కంటే ఎకు్కవ 
వోలేటా జ్ ని వరితింపజేయకూడద్్య.

సిర్ీస్ కెప్ాసిటర్్లలు

స్్థరీస్ లో కన్వక్టా చేయబ్డిన క్పపాస్్థటర్ లు సర్క్కయూట్ లోని ఏ ఒక్కద్రని 
కంటే త్కు్కవ మొత్తిం క్పపాస్్థటెన్స్ ని కలిగి ఉంటాయి.

ఈ సరి్ీస్ సర్్క్కయూట్ అధిక మొతతిం వోలేటీ జ్ ర్ేటింగ్ న్య 
అంద్ిస్యతి ంద్ి. పరాతి కపె్ాసిటర్ లో వోలేటీ జ్ తగుగు ద్ల మొతతిం అపెలలు డ్ 
వోలేటీ జీక్త జోడిస్యతి ంద్ి.

స్టరీ్స్ కెప్ాసిటర్్లలు  సాధ్ధర్ణంగా పవర్ సర్్క్కయూట్ లలో 
నివార్ించబడత్ధయి.

బ్యయాటర్ీ (Battery)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కణ్ధల ర్ాషటీ ్ర వర్ీగుకర్ణ
• లెడ్ యాసిడ్ బ్యయాటర్ీ నిర్ామాణ్ధనిని వివరి్ంచండి
• డిశ్ా్చిర్ిజింగ్ సమయంలో ర్సాయన చర్యాన్య వివర్ించండి
• ఛ్ధర్ిజింగ్ సమయంలో ర్సాయన చర్యాన్య వివర్ించండి
• బ్యయాటర్ీ నిర్్వహణన్య వివర్ించండి
• బ్యయాటర్ీ యొక్క పర్ీషాన్య వివరి్ంచండి
• బ్యయాటర్ీ ఎంపిక మర్ియు రే్టింగ్ న్య వివరి్ంచండి
• బ్యయాటర్ీ ఛ్ధర్ిజింగ్ పద్ధాతిని వివర్ించండి
• నిర్్వహణ ర్హిత బ్యయాటర్ీ యొక్క పరాయోజన్ధలన్య వివర్ించండి

స్ెల్ అనేది ర్పండు ఎలకోటారి డ్ లు మరియు ఎలకోటారి ల�ైట్ లత్ో కూడిన 
ఎలకోటారి క్పమికల్ పరికరం. ఎలకోటారి డులు  మరియు ఎలకోటారి ల�ైట్ మధ్య 
రస్ాయన పరాతిచర్య వోలేటా జ్ న్య ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది. కణ్రలు ఇలా 
వరీగాకరించబ్డ్ర్డి యి:

- పొ డి కణ్రలు

- త్డి కణ్రలు

ప్ొ డి కణ్ధలు: డైె్ర స్ెల్ లో పేస్టా  లేద్ర జ్పల్ ఎలకోటారి ల�ైట్ ఉంటుంది. ఇది 
సె్మీసీ్ల్ చేయబ్డింది మరియు ఏ స్ాథి నంలోన్వైన్ర ఉపయోగించవచ్యచు.

తడి కణ్ధలు: ఇది ర్పండు పేలు టులు  మరియు ఒక ద్రావ ఎలకోటారి ల�ైట్ కలిగి 
ఉంటుంది. ఛ్రరిజ్ంగ్ మరియు డిశ్ాచురిజ్ంగ్ సమయంలో వాయువులు 
త్ప్థపెంచ్యకోవడ్రనికి ఈ కణ్రలకు బిలం రంధ్రరా లు ఉంటాయి. అత్్యంత్ 
స్ాధ్రరణ వ్వట్ స్ెల్ స్ీసం యాస్్థడ్ స్ెల్; పునరివెనియోగం కోసం త్డి 
కణ్రలన్య రీఛ్రర్జ్ చేయవచ్యచు.

ప్రాా థమిక కణ్ధలు: పరాా థమిక కణ్రలు పునరివెనియోగపరచబ్డని 
కణ్రలు. ఉత్స్రగా సమయంలో సంభవించే రస్ాయన పరాతిచర్య తిరిగి 
మారచుబ్డద్్య. కింది రకాల పరాా థమిక కణ్రలు ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

- వోలాటా యిక్ స్ెల్  - కార్బన్ జింక్ స్ెల్

- ఆల్కలీన్ స్ెల్  - మై�రు్కయూరీ స్ెల్

- స్్థలవెర్ ఆక్పైస్డ్ స్ెల్  - లిథియం స్ెల్.

సెకండర్ీ సెల్ (ల్డ్ యాసిడ్ బ్యయాటర్ీ): డిశ్ాచుర్జ్ చేయబ్డిన బ్ా్యటరీకి 
రివర్స్ దిశలో విద్్య్యత్ పరావాహాని్న సరఫరా చేయడం ద్రవెరా ఈ 
కణ్రలన్య రీఛ్రర్జ్ చేయవచ్యచు.

ల్డ్ యాసిడ్ బ్యయాటర్ీ (Figure 1&2): ఈ బ్ా్యటరీ విద్్య్యత్ శకితిని 
రస్ాయన శకితిగా మరియు వ్వైస్ వ్వరాస్గా మారచుడ్రనికి ఒక 
ఎలకోటారి క్పమికల్ పరికరం. బ్ా్యటరీ యొక్క ముఖ్్య ఉదే్దశ్యం రస్ాయన 
శకితి ర్కపంలో విద్్య్యత్ శకితిని నిలవె చేయడం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇది ఇంజిన్ రన్ చేయనపుపెడు, వివిధ ఎలకిటారికల్ ఉపకరణ్రలన్య 
ఆపరేట్ చేయడ్రనికి కర్పంట్ సరఫరాన్య అందసి్యతి ంది. ఇంజిన్ 
నడుస్యతి న్నపుపెడు అది డెైనమో/ఆలటారే్నటర్ న్యండి విద్్య్యత్ 
సరఫరాన్య పొ ంద్్యత్్తంది. దీనిని అకు్యము్యలేటర్ మరియు స్్రటా రేజ్ 
బ్ా్యటరీ అని కూడ్ర అంటారు.

నిర్ామాణం: ఆట్లమోటివ్ బ్ా్యటరీ యొక్క పేలు టులు  దీర్ఘచత్్తరస్రాా కారంలో 
ఉంటాయి. అవి స్ీసంత్ో త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి. వాటికి బ్లాని్న 
అందించడ్రనికి యాంటీమోనీ మిశరామం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

స్ెల్ యొక్క స్ాన్యకూల టెరిమానల్ కు అన్యసంధ్రనించబ్డిన పేలు టలు  
సమూహం, లీడ్ పెరాక్పైస్డ్ యొక్క పేస్టా  త్ో నిండిన గిరాడ్ లన్య కలిగి 
ఉంటుంది. ఈ స్ీసం గోధ్యమ రంగులో ఉంటుంది.

స్ెల్ యొక్క న్వగటివ్ టెరిమానల్ కు అన్యసంధ్రనించబ్డిన పేలు టలు  
సమూహంలో మై�టాలిక్ స్ీసంత్ో నిండిన గిరాడ్ లు ఉంటాయి, ఇది 
మై�త్తిటి సవెభావం కలిగి ఉంటుంది. ఈ స్ీసం ముద్్యరు బ్ూడిద్ 
రంగులో ఉంటుంది.

పరాతి పేలు టలు  సమూహం ఒక ప్ర స్టా  స్ాటా రి ప్ ద్రవెరా కలిస్్థ ఉంచబ్డుత్్తంది, 
ద్రనికి వ్యకితిగత్ పేలు టులు  వ్వలి్డింగ్ చేయబ్డత్్రయి. బ్ా్యటరీ టెరిమానల్ లన్య 
అందించడ్రనికి ప్ర స్టా  స్ాటా రి ప్ స్ెల్ కవర్ వరకు విసతిరించబ్డింది. పాజిటివ్ 
మరియు న్వగటివ్ పేలు టులు  పరాత్్ర్యమా్నయంగా అమరచుబ్డి ఉంటాయి 

మరియు పేలు టలు  మధ్య, పాజిటివ్ మరియు న్వగటివ్ పేలు ట్ ల సంబ్ంధ్రని్న 
నిరోధించడ్రనికి స్ెపరేటరులు  ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

స్ెపరేటరులు  పరాత్ే్యకంగా చికిత్స్ చేయబ్డిన కలప, గటిటా  రబ్్బరు, ర్పస్్థన్, 
ఇంటిగేరాటెడ్ ఫైెైబ్ర్ లేద్ర రబ్్బరు లేద్ర గాజు ఫైెైబ్ర్ ల మాట్స్ త్ో కలిప్థ 
త్యారు చేస్ాతి రు. పేలు టులు  ఉంచిన కంటెైనర్ హార్్డి రబ్్బరుత్ో త్యారు 
చేయబ్డింది, ఇది ఎలకోటారి ల�ైట్ ద్రవెరా పరాభావిత్ం కాద్్య.

సలూ్యయూరిక్ ఆమలు ం మరియు స్ేవెద్నజలం యొక్క ద్రరా వణం 
కంటెైనర్ లోని ద్రావ స్ాథి యి పేలు టలు  పెైభాగంలో 1/4” న్యండి 3/8” వరకు 
ఉండే వరకు జోడించబ్డుత్్తంది. వాయువులు బ్యటకు వ్వళ్్లలు ంద్్యకు 
గాలి వ్వంటలుత్ో కూడిన ఫై్థలలు ర్ కా్యప్ అందించబ్డుత్్తంది.

ర్సాయన పరాతిచర్యాలు

డిశ్ాచురిజ్ంగ్ (Fig. 3): ఉత్స్రగా సమయంలో, సలూ్యయూరిక్ ఆమలు ం 
ర్పండు భాగాలుగా విభజించబ్డింది, హెైడోరాజన్ (H2) మరియు 
సలే్యట్ (SO4). లీడ్ పెరాక్పైస్డ్ పేలు టలు  (PbO2) వద్్ద  హెైడోరాజన్ విడుద్ల 
చేయబ్డి, వాటిని ల�డ్ ఆక్పైస్డ్ (PbO)గా త్గిగాస్యతి ంది, ఇది సలూ్యయూరిక్ 
ఆమలు ం యొక్క భాగాలత్ో కలిప్థ ల�డ్ సలే్యట్ (PbSO4) మరియు నీరు 
(H2O) ఏరపెడుత్్తంది. SO4 స్ాపెంజి ల�డ్ పేలు ట్ (Pb) వద్్ద  విడుద్ల 
చేయబ్డుత్్తంది మరియు వాటిత్ో కలిప్థ స్ీసం సలే్యట్ (PbSO4) 
ఏరపెడుత్్తంది. ఈ పరాకిరాయలో స్ీసం పేలు టులు  సలే్యట్ న్య గరాహించడం వలలు  
ఎలకోటారి ల�ైట్ త్కు్కవ గాఢత్ చెంద్్యత్్తంది.

PbO2 + 2H2SO4 + Pb            PbSO4 + 2H2O + PbsO4

(+ve) (ఎలకోటారి ల�ైట్) (-ve) (+ve) (నీరు) (-ve)

ఛ్ధరి్జింగ్ (Fig 4)

వ్యతిరేక దిశలో డెైనమో లేద్ర ఛ్రరజ్ర్ ద్రవెరా కర్పంట్ పంపడం 
ద్రవెరా బ్ా్యటరీ ఛ్రర్జ్ అయినపుపెడు, రివర్స్ క్పమికల్ రియాక్షన్ 
జరుగుత్్తంది. ఒక పేలు ట్ లోని స్ీసం సలే్యట్ ల�డ్ పెరాక్పైస్డ్ (+ve 
పేలు ట్) అవుత్్తంది. ఇత్ర పేలు ట్ (-ve పేలు ట్)లోని స్ీసం సలే్యట్ మై�త్తిటి 
స్ీసంగా మారుత్్తంది మరియు సలూ్యయూరిక్ యాస్్థడ్ మొత్తిం పెరగడం 
వలలు  ఎలకోటారి ల�ైట్ మరింత్ కేందీరాకృత్మవుత్్తంది.

PbSO4 + 2H2O + PbSO4               PbO2 + 2H2SO4 + Pb

(+ve) (నీరు) (-ve) (+ve) (ఎలకోటారి ల�ైట్) (-ve)
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బ్యయాటర్ీ నిర్్వహణ: బ్ా్యటరీలు భరీతి చేయడ్రనికి ఖ్రీదెైన వస్యతి వులు. 
త్యారీద్రరు స్్థఫారుస్ చసే్్థన విధంగా వాటిని కరామం త్పపెకుండ్ర 
అందించ్రలి. సరగిాగా  నిరవెహించబ్డిత్ే.

వాటిని ఎకు్కవ కాలం ఉపయోగించవచ్యచు. బ్ా్యటరీని మంచి స్్థథితిలో 
ఉంచడ్రనికి కిరాంది అంశ్ాలన్య త్నిఖీ చేయాలి.

పరాతి వారం ఎలకోటారి ల�ైట్ స్ాథి యిని త్నిఖీ చేయండి మరియు టాప్ అప్ 
చేయండి. ఎలకోటారి ల�ైట్ పేలు టలు  పెైన 10 మిమీ న్యండి 15 మిమీ వరకు 
ఉండ్రలి.

హెైడోరామీటర్ త్ో బ్ా్యటరీ యొక్క నిరి్దష్టా  గురుత్్రవెకర్షణన్య త్నిఖీ 
చేయండి. (Fig. 5) నిరి్దష్టా  గురుత్్రవెకర్షణ 1.180 కంటే త్కు్కవగా 
ఉంటే, సలూ్యయూరిక్ ఆమలు ం యొక్క కొని్న చ్యక్కలన్య జోడించండి.

Sp. గురుత్్రవెకర్షణ రీడింగ్ లు మరియు బ్ా్యటరీ యొక్క ఛ్రర్జ్ స్్థథితి 
కిరాంది విధంగా ఉన్ర్నయి

Sl.No నిర్ిదుషటీ బ్యయాటర్ీ యొక్క ఛ్ధర్జి సి్థతి

1
2
3
4
5
6

1.260 - 1.280
1.230 - 1.260
1.200 - 1.230
1.170 - 1.200
1.140 - 1.170
1.110 - 1.140

పూరితిగా ఛ్రర్జ్ చేయబ్డింది
3/4 వస్యలు చేయబ్డింది

1/2 ఛ్రర్జ్ చేయబ్డింది
1/4 ఛ్రర్జ్ చేయబ్డింది

రన్ డౌన్ గురించి
డిశ్ాచుర్జ్ చేయబ్డింది

స్ెల్ టసెటార్ ని ఉపయోగించడం ద్రవెరా పరాతి స్ెల్ యొక్క సె్ల్ 
టెరిమానల్స్ లో వోలేటా జ్ ని త్నిఖీ చేయండి. స్ెల్ వోలేటా జ్ పూరితిగా ఛ్రర్జ్ 
చేయబ్డిన స్్థథితికి స్ెల్ కు 2 న్యండి 2.3 వోల్టా  లు.

పరాతి స్ెల్ యొక్క వోలేటా జ్ పేరొ్కన్న ద్రనికంటే త్కు్కవగా ఉంటే, 
అపుపెడు బ్ా్యటరీని రీఛ్రర్జ్ చేయాలి. ఛ్రరిజ్ంగ్ అయిత్ే బ్ా్యటరీ 
ఓవర్ ఛ్రర్జ్ అవవెద్్య.

బ్ా్యటరీ టెరిమానల్స్ ఎలలుపుపెడ్య గటిటాగా మరియు శుభరాంగా ఉంచండి.

టెరిమానల్స్ పెై త్్తపుపె ఏరపెడకుండ్ర నిరోధించడ్రనికి ద్రనిపెై పెట్లరా లియం 
జ్పలీలుని స్ెమార్ చేయండి.

బ్యయాటర్ీ యొక్క వోలేటీ జ్ తనిఖీ: వోలటామీటర్ సహాయంత్ో బ్ా్యటరీ 
యొక్క వోలేటా జ్ పరీక్ించబ్డుత్్తంది. ఇది స్ాధ్రరణంగా 12-13V 
వరకు మారుత్ూ ఉంటుంది

బ్యయాటర్ీ ఎంపిక (Fig 6): పరాస్యతి త్ ఉత్పెతితిలో ఉన్న చ్రలా కారులు  
12V బ్ా్యటరీత్ో అమరచుబ్డి ఉంటాయి. త్యారీద్రరు కొత్తి  కారులో 
బ్ా్యటరీని ఇన్ స్ాటా ల్ చసే్్థనపుపెడు, ఆ బ్ా్యటరీ నిరి్దష్టా  కారు అవసరాలకు 
అన్యగుణంగా ఎంప్థక చేయబ్డుత్్తంది. ఇంజిన్ న్య కారా ంక్ చేయడం 
మరియు పరాా రంభించడంలో బ్ా్యటరీ స్ామరథియూం పరాధ్రన పరాా ముఖ్్యత్. 
ఇంజిన్ పెై కారా ంక్ చేయడ్రనికి అవసరమై�ైన కర్పంట్ ఇంజిన్ పరిమాణం, 
ఉష్ర్ణ గరాత్ మరియు ఇంజిన్ లోని ఆయిల్ స్్థ్నగ్ధత్ ఆధ్రరంగా 150A 
న్యండి 500A వరకు ఉంటుంది. బ్ా్యటరీ ఎంప్థకలో ఆ కారకాలనీ్న 
పరిగణించబ్డత్్రయి. కారులో ఇన్ర్టటాల్ చేయబ్డిన విద్్య్యత్ ఎంప్థకల 
సంఖ్్య మరియు రకం కూడ్ర పరిగణించబ్డుత్్తంది.

ల�డ్ యాస్్థడ్ బ్ా్యటరీలు ఎలకిటారికల్ డిమాండ్ లకు అన్యగుణంగా 
వివిధ వాహన్రల అప్థలు కషే్న్ ల కోసం త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి, అయితే్ 
బ్ా్యటరీ యొక్క వోలేటా జ్ అని్న అప్థలు కేష్న్ లకు ఒకే విధంగా ఉంటుంది, 
ఆంప్థయర్ హౌర్ రేటు డిమాండ్ న్య బ్టిటా  మారుత్్తంది.

కింది ఉద్రహరణలు బ్ా్యటరీ యొక్క ఆంప్థయర్ హౌర్ యొక్క 
పరాా ముఖ్్యత్న్య త్ెలియజేస్ాతి యి.
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 వాహనం రకం  బ్ా్యటరీ వరితిస్యతి ంది

 2.5 ఆంప్స్ 12V స్ాటా రటార్ లేని దివెచకరా వాహనం

 7 ఆంప్స్ 12V స్ాటా రటార్ మోటార్ త్ో దివెచకరా వాహనం

 35 ఆంప్స్ 12V 800CC - 1000 కార్ పటె్లరా ల్

 40 - 45 ఆంప్స్ 12V 1300 డీజిల్ వాహన్రలు

 60 ఆంప్స్ 12V 2.5 లీట్ LCV

 80 ఆంప్స్ 12V 4 ల�ైట్ మీడియం

 120 ఆంప్స్ 12V 6 లిట్ డీజిల్ HCV

 180 ఆంప్స్ 12V 6 లిట్ డీజిల్ పా్యస్్థంజర్

బ్యయాటర్ీ ర్ేటింగ్

ఆంపియర్-అవర్ ర్ేటింగ్: ఆంప్థయర్-అవర్ రేటింగ్ స్ెల్ వోలేటా జ్ 
1.75V (10.5 మొత్తిం టరెిమానల్ వోల్టా  లు) కంటే త్కు్కవ పడిప్ర కుండ్ర 
800F (270C) వద్్ద  బ్ా్యటరీ ఎంత్ కర్పంట్ ని నిరీ్ణత్ కాలానికి పంప్థణీ 
చేస్యతి ందో  కొలమాన్రని్న అందిస్యతి ంది. పేరొ్కన్న 20 గంటల వ్యవధి 
కారణంగా, ఈ పరీక్షన్య కొని్నస్ారులు  “20 గంటల పరీక్ష”గా స్యచిస్ాతి రు. 
పంప్థణీ చేయబ్డిన కర్పంట్ న్య 20త్ో గుణించడం ద్రవెరా రేటింగ్ 
సంఖ్్య నిర్ణయించబ్డుత్్తంది. బ్ా్యటరీ 20 గంటల వ్యవధిలో 3Aని 
అందించగలిగతి్ే, అది 60ampere-hour రేటింగ్ న్య అంద్్యకుంటుంది. 
బ్ా్యటరీ 20 గంటల వ్యవధిలో 5Aని అందించగలిగతి్ే, అది 100 
ఆంప్థయర్-గంటల రేటింగ్ న్య అంద్్యకుంటుంది.

సంపరాద్్ధయ బ్యయాటరీ్లు

 బ్ా్యటరీ క్పపాస్్థటీ  డిస్ాచుర్జ్ రేట్

 (AMPEREHOURS)  (AMPERES)

 36  155

 41  145

 45  190

 53 175

 54  225

 68  220

 77  228

నిర్్వహణ ఉచితబ్యయాటర్ీలు

  బ్ా్యటరీ క్పపాస్్థటీ  డిస్ాచుర్జ్ రేట్

  (యాంప్థయర్ గంటలు)  (ఆంప్థయరులు )

 53  200

 63  215

 68  235

బ్యయాటర్ీ ఛ్ధర్ిజింగ్: మంచి స్్థథితిలో ఉన్న డిశ్ాచుర్జ్ చేయబ్డిన బ్ా్యటరీని 
ఛ్రర్జ్ చేయవచ్యచు మరియు స్ేవకు రీట్ట్యన్ చేయవచ్యచు.

అనేక రకాల బ్ా్యటరీలు వాడుకలో ఉన్ర్నయి, కానీ అని్న ఛ్రరజ్రులు  
ఒకే స్యత్రాంపెై పనిచేస్ాతి యి. కణ్రలలో ఎలకోటారి  క్పమికల్ చర్యన్య రివర్స్ 
చేయడ్రనికి బ్ా్యటరీ ద్రవెరా విద్్య్యత్్తతి న్య బ్లవంత్ం చేస్ే విద్్య్యత్ 
ఒతితిడిని అవి వరితిస్ాతి యి.

ఛ్ధర్ిజింగ్ రే్ట్లలు : బ్ా్యటరీ పొ ందే ఛ్రర్జ్ మొత్తిం ఆంప్థయర్ లలో ఛ్రర్జ్ 
రేటుకు సమానంగా ఉంటుంది, ఛ్రర్జ్ వరితించే సమయంత్ో, 
గంటలలో గుణించబ్డుత్్తంది. ఉద్రహరణగా, 5 గంటల వ్యవధిలో 
5A చొపుపెన ఛ్రర్జ్ చేయబ్డిన బ్ా్యటరీ 25-ఆంప్థయర్-గంటల 
ఛ్రర్జ్ ని అంద్్యకుంటుంది. బ్ా్యటరీని పూరితిగా ఛ్రర్జ్ చేస్్థన స్్థథితికి 
తీస్యకురావడ్రనికి.

స్్థథిరమై�ైన వోలేటా జ్ టేపర్ రేట్ ఛ్రరజ్ర్ కోసం పరాా రంభ రేటు.

నషాటా ని్న నివారించడ్రనికి, ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటున్య త్పపెనిసరిగా త్గిగాంచ్రలి 
లేద్ర త్్రత్్ర్కలికంగా నిలిప్థవేయాలి:

1 ఎలకోటారి ల�ైట్ ఉష్ర్ణ గరాత్ 125oF మించిప్ర యింది.

2 ఎలకోటారి ల�ైట్ యొక్క హింస్ాత్మాక వాయువు లేద్ర ఉమిమా 
సంభవిస్యతి ంది.

ఆంప్థయర్ లలో త్కు్కవ ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటుత్ో ర్పండు గంటల వ్యవధిలో 
అని్న స్ెల్ లు స్ేవెచ్ఛగా గా్యస్ అవుత్్తన్నపుపెడు మరియు నిరి్దష్టా  
గురుత్్రవెకర్షణలో ఎటువంటి మారుపె జరగనపుపెడు బ్ా్యటరీ పూరితిగా 
ఛ్రర్జ్ చేయబ్డుత్్తంది. అత్్యంత్ సంత్ృప్థతి కరమై�ైన ఛ్రరిజ్ంగ్ కోసం, 
ఆంప్థయర్ లలో త్కు్కవ ఛ్రరిజ్ంగ్ రటేులు  స్్థఫారుస్ చేయబ్డ్ర్డి యి.

పూరితి ఛ్రర్జ్ నిరి్దష్టా  గురుత్్రవెకర్షణ 1.260 - 1.280 స్్థ్లలుట్ రింగ్ వద్్ద  
ఎలకోటారి ల�ైట్ స్ాథి యిత్ో ఉష్ర్ణ గరాత్ కోసం సరిదిద్్దబ్డింది.

నెమమాద్ిగా ఛ్ధర్ిజింగ్ (Fig 7): స్్రలు  ఛ్రరిజ్ంగ్ అనేది ఎలకోటారి ల�ైట్ యొక్క 
నిరి్దష్టా  గురుత్్రవెకర్షణన్య ద్రని అత్్యధిక రీడింగ్ కు తీస్యకురావడ్రనికి 
సరిప్ర యి్య సమయానికి 5A చొపుపెన బ్ా్యటరీని ఛ్రర్జ్ చేయడం. 
చ్రలా మందికి స్్రలు  ఛ్రరిజ్ంగ్ 12 న్యండి 24 గంటల సమయం 
అవసరం. సలే్యట్ చేయబ్డిన బ్ా్యటరీకి ఇంకా ఎకు్కవ సమయం 
పటటావచ్యచు. ఛ్రరిజ్ంగ్ వ్యవధిలో, ఎలకోటారి ల�ైట్ ఉష్ర్ణ గరాత్ 1100F (430C) 
మించకూడద్్య. ఎలకోటారి ల�ైట్ ఉష్ర్ణ గరాత్ 1100F (430C) కంటే ఎకు్కవగా 
పెరిగతి్ే, ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటున్య త్గిగాంచ్రలి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎలకోటారి ల�ైట్ సే్వెచ్ఛగా గా్యస్ అవుత్్తన్నపుపెడు మరియు 1 గంటల 
వ్యవధిలో నిరి్దష్టా  గురుత్్రవెకర్షణలో ఎటువంటి పెరుగుద్ల లేనపుపెడు 
వ్వంట్ పలు గ్ లత్ో కూడిన సంపరాద్రయ బ్ా్యటరీ పూరితిగా ఛ్రర్జ్ అయినటులు  
పరిగణించబ్డుత్్తంది. అంత్రి్నరిమాత్ హెైడోరామీటర్ లో ఆకుపచచు చ్యక్క 
కనిప్థంచే వరకు మూస్్థవేస్్థన బ్ా్యటరీని న్వమమాదిగా ఛ్రర్జ్ చేయాలి. 
కొని్న సంద్రా్భలోలు , ఆకుపచచు చ్యక్క కనిప్థంచడ్రనికి స్ీల్్డి  బ్ా్యటరీని 
కొది్దగా కదిలించ్రలి.

ఫాస్టీ  ఛ్ధర్ిజింగ్ (Fig 8): ఫాస్టా ఛ్రరిజ్ంగ్ బ్ా్యటరీని పూరితిగా రీఛ్రర్జ్ 
చేయద్్య; ఇది బ్ా్యటరీని ఉపయోగించడ్రనికి త్గినంత్గా ఛ్రర్జ్ ని 
పునరుద్్ధరసి్యతి ంది.

ఫాస్టా ఛ్రరిజ్ంగ్ అనేది 10 న్యండి 50A వరకు బ్ా్యటరీని ఛ్రర్జ్ చేయడం. 
ఖ్చిచుత్మై�ైన ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటు బ్ా్యటరీ నిరామాణం, బ్ా్యటరీ పరిస్్థథితి 
మరియు అంద్్యబ్ాటులో ఉన్న సమయంపెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. 
ఎలకోటారి ల�ైట్ యొక్క ఉష్ర్ణ గరాత్ పరాస్యతి త్ ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటు యొక్క స్యచనన్య 
అందసి్యతి ంది. ఎలకోటారి ల�ైట్ ఉష్ర్ణ గరాత్ 1250F (650C) కంటే పెరిగిత్ే, 
ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటు చ్రలా ఎకు్కవగా ఉంటుంది మరియు త్గిగాంచ్రలి. 
అధిక ఛ్రరిజ్ంగ్ రేటు మరియు ఫలిత్ంగా అధిక ఉష్ర్ణ గరాత్ బ్ా్యటరీని 
దెబ్్బతీస్యతి ంది కాబ్టిటా , బ్ా్యటరీని స్ాధ్యమై�ైనంత్ త్కు్కవ రేటుత్ో ఛ్రర్జ్ 
చేయాలి.

స్టల్డ్  మెయింటెనెన్సు ఫ్్టరా బ్యయాటర్ీ ఫ్్టచర్్లలు

•  జీవిత్్రంత్ం ఎలకోటారి ల�ైట్ స్ాథి యిని త్నిఖీ చేయడం మరియు 
నొక్కడం అవసరం లేద్్య.

•  సీ్ల్ నిరామాణం టరెిమానల్ లేద్ర కసే్్థంగ్ న్యండి ఎలకోటారి ల�ైట్ యొక్క 
లీకేజీని నిరా్ధ రిస్యతి ంది.

లాభ్్యలు

•  కన్వవెన్షన్ బ్ా్యటరీలత్ో ప్ర లిస్ేతి  ద్రని జీవిత్ కాలంలో 100 లీటరలు 
సే్వెద్నజలం ఆద్ర అవుత్్తంది. 

•  స్ాంపరాద్రయ బ్ా్యటరీల వల� త్్తపుపె పటిటాన టెరిమానల్ లన్య ర్పగు్యలర్ 
టాప్ అప్ & కీలునింగ్ కోసం మా్యన్ పవర్ ని ఆద్ర చేయడం. 

•  నిరవెహణ సమయంలో బ్ా్యటరీలు యాస్్థడ్ లేద్ర నీరు చెడిప్ర వడం 
వలలు  ఫ్్రలు రింగ్ కు నష్టాం జరగద్్య. 

•  పరాత్ే్యక బ్ా్యటరీ గది అవసరం లేద్్య.

విద్్యయాత్ పరాభ్్యవాలు (Electricity effects)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ాషటీ ్ర ఎలకోటీరా  ర్సాయన పరాక్తరియ
•  విద్్యయాత్ పరావాహాల పరాభ్్యవానిని పేర్్క్కనండి.
•  ర్ాషటీ ్ర థర్ోమా జంట
•  ర్ాషటీ ్ర థర్ోమా విద్్యయాత్ శక్తతి
•  ర్ాషటీ ్ర పియిెజో విద్్యయాత్ శక్తతి.

ర్సాయన మూలాలు (ఎలకోటీరా  కెమికల్ ప్రాా సెస్) (Fig. 1)

ర్పండు విద్్య్యత్ వాహక పద్రరాథి లు (లోహాలు) ఉపుపె ద్రరా వణ్రలలో 
మునిగి ఉంటే, ర్పండు లోహాల (ఎలకోటారి డులు , ప్ర ల్స్) మధ్య విద్్య్యత్ చ్రర్జ్ 
ఉత్పెతితి  అవుత్్తంది. ర్పండు ఉద్రహరణలు కిరాంద్ ఇవవెబ్డ్ర్డి యి.

ఉపుపె ద్రరా వణంలో రాగి మరియు జింక్ ఒక కలయిక

సీ్సం మరియు సలూ్యయూరిక్ ఆమలు ం మరొక కలయిక.

ఈ అమరికన్య వ్వట్ స్ెల్ అని ప్థలుస్ాతి రు మరియు డెైర్పక్టా కర్పంట్ 
ఇస్యతి ంది. ర్పండవ కలయిక మోటార్ వాహన్రల కోసం లీడ్ యాస్్థడ్ 
బ్ా్యటరీలో ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

డెైనమిక్ విద్్యయాత్ (Fig 2): యాంతిరాక శకితిని విద్్య్యత్ శకితిగా 
మారచుడం ద్రవెరా కర్పంట్ A/C లేద్ర D/C జనరేటరలు ద్రవెరా ఉత్పెతితి  
చేయబ్డుత్్తంది. విద్్య్యత్ పరావాహం యొక్క ఉత్పెతితి  అయస్ా్కంత్ 
కే్త్రాంలో కండకటార్ త్రలించబ్డినపుపెడు కండకటార్ లో E.M.F ఏరాపెటు 

చేయబ్డిన వాసతివం ఆధ్రరంగా ఉంటుంది. పెద్్ద  సంఖ్్యలో ఉన్నపుపెడు 
కండకటారులు  శకితివంత్మై�ైన అయస్ా్కంత్ క్ేత్రాంలో త్రలించబ్డత్్రయి, 
అధిక వోలేటా జీలు మరియు కర్పంట్ ఉత్పెతితి  చేయబ్డత్్రయి. ఇది 
“డెైనమో స్యత్రాం”.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎలెక్తటీరాక్ కర్ెంట్ పరాభ్్యవం: ఇపుపెడు విద్్య్యత్ పరావాహ పరాభావాలన్య 
అధ్యయనం చేద్ర్ద ం. ఒక సర్క్కయూట్ ద్రవెరా విద్్య్యత్ పరావాహం 
పరావహించినపుపెడు, ద్రని ఉనికిని ద్రని పరాభావాల ద్రవెరా 
విశ్్రలుష్థంచవచ్యచు. అవి కిరాంద్ పేరొ్కనబ్డ్ర్డి యి.

ర్సాయన పరాభ్్యవం (Fig 3): బ్ా్యటరీ ఛ్రరజ్ర్ న్యండి బ్ా్యటరీకి కర్పంట్ 
వరితించినపుపెడు వివిధ రస్ాయన పరాతిచర్యలు ఉత్పెన్నమవుత్్రయి, 
ఇవి విద్్య్యత్ శకితిని రస్ాయన ర్కపంలో నిలవె చేయడ్రనికి వీలు 
కలిపెస్ాతి యి. ఈ పరాకిరాయన్య విద్్య్యదివెశ్్రలుష్ణ పద్్ధతి ద్రవెరా బ్ా్యటరీని 
ఛ్రర్జ్ చేయడం అంటారు (విద్్య్యత్ పరావాహాని్న ఉపయోగించి).

త్ధపన పరాభ్్యవం (Fig 4): బ్ల్్బ ఫై్థలమై�ంట్ (ఫైెైన్ వ్వైర్)కి కర్పంట్ 
వరితించినపుపెడు అది త్ెలలు గా వేడిగా మారుత్్తంది మరియు త్ద్రవెరా 
కాంతిని ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది

అయసా్కంత పరాభ్్యవం (Fig 5)

-  వ్వైర్ కాయిల్ లో మై�త్తిని ఇన్యప కడీ్డిని ఉంచి, కర్పంట్ న్య వ్వైర్ 
గుండ్ర పంప్థత్ే, ఇన్యప కడీ్డి  అయస్ా్కంత్ం అవుత్్తంది. 
కర్పంట్ ఉపసంహరించబ్డిత్ే, పద్రరాథి లపెై ఆధ్రరపడి బ్ార్ కొంత్ 
అయస్ా్కంత్త్్రవెని్న కలిగి ఉంటుంది.

-  ఒక బ్ార్ అయస్ా్కంత్్రని్న వ్వైర్ కాయిల్ లో అట్ట ఇట్ట కదిలిస్ేతి , 
వ్వైర్ కాయిల్ లో కర్పంట్ ఫ్్రలు  ఏరపెడుత్్తంది. “గాలవెనోమీటర్”ని కన్వక్టా 
చేయడం ద్రవెరా దీనిని చ్యడవచ్యచు. కర్పంటు, బ్ార్ అయస్ా్కంత్ం 

వాసతివానికి కద్్యలుత్్తన్నపుపెడు మాత్రామైే పరావహిస్యతి ంది. 
ఎంద్్యకంటే, వ్వైర్ కాయిల్ యొక్క మలుపులు శకితి రేఖ్లన్య 
కతితిరించ్రలి.

షాక్ పరాభ్్యవం: మానవ శరీరం గుండ్ర కర్పంట్ పరావహిస్ేతి , అది తీవరామై�ైన 
స్ాటా క్ న్య ఇవవెవచ్యచు లేద్ర వ్యకుతి ల మరణ్రనికి కూడ్ర కారణం 
కావచ్యచు కాబ్టిటా  పరాతి ఒక్కర్క పని సమయంలో విద్్య్యత్ పరావాహాని్న 
ఎద్్యరో్కవడంలో జాగరాత్తి గా ఉండ్రలి.

గమనిక

మోటారు వాహన్రల వాణిజ్య అన్యవరతినంలో, కింది పరాభావం విద్్య్యత్ 
పరావాహాని్న విసతి ృత్ంగా ఉపయోగిస్ాతి రు - రస్ాయన పరాభావం-బ్ా్యటరీ 
కోసం.

- హీటింగ్ ఎఫైెక్టా-వ్వలుత్్తరు కోసం హెడ్ లా్యంప్ బ్లు్బలు.

- మాగ్ప్నటిక్ ఎఫెైక్టా-రిలేలు మరియు కట్ లలో ఎలకోటారి  మాగ్ప్నట్స్.

థర్ోమాకపుల్ (Fig. 6): ఇది వివిధ లోహాల వ్వైరలు ద్రవెరా సర్క్కయూట్ 
మూస్్థవేయబ్డిన అటువంటి అమరిక. ఒక మై�టల్ వ్వైర్ త్కు్కవ 
ఉష్ర్ణ గరాత్ వద్్ద  మరియు మరొకటి అధిక ఉష్ర్ణ గరాత్ వద్్ద  ఉంచబ్డుత్్తంది. 
ఈ విధంగా గాలవెనోమీటర్ ద్రవెరా చ్యడగలిగే థరోమా-ఎలకోటారి  మోటివ్ 
ఫ్ర ర్స్ సృష్థటాంచబ్డుత్్తంది. ఇది తిరిగి చ్యడండి పరాభావంపెై 
పనిచేస్యతి ంది.

థర్ోమా ఎలక్తటీరాక్ ఎనర్ీజి: థరోమా ఎలకిటారిక్ ఎనరీజ్ అనేది బ్�క్ ఎఫైెక్టా ని 
ఉపయోగించి IC ఇంజిన్ యొక్క వ్యరథి వేడి ద్రవెరా ఉత్పెతితి  చేయబ్డిన 
విద్్య్యత్ శకితి.

థరోమా విద్్య్యత్ ఉత్పెతితి  ఇంజిన్ కూల�ంట్ లేద్ర ఎగాజ్ స్టా  న్యండి వ్యరథి 
వేడిని విద్్య్యత్్తతి గా మారచుగలద్్య.

పియిెజో - విద్్యయాత్ శక్తతి:  ప్థయిెజో ఎలకిటారిక్ స్ెన్రస్ర్ అనేది ప్థయిెజో ఎలకిటారిక్ 
ఎఫైెక్టా న్య ఉపయోగించి ఒతితిడి, త్వెరణం లేద్ర శకితిలో మారుపెలన్య 
విద్్య్యత్ చ్రర్జ్ గా మారచుడం ద్రవెరా కొలవడ్రనికి ఉపయోగించే పరికరం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అపిలు కేషన్

స్్థలిండర్ హెడ్ లోని రంధ్రరా లలో అమరచుబ్డిన IC ఇంజిన్ లో 
ద్హన్రని్న పరాా రంభించడ్రనికి ఉపయోగిస్ాతి రు. గోలు  పలు గ్ ఇన్ బిల్టా 
మినియి్యచర్ పెైజో-ఎలకిటారిక్ స్ెన్రస్ర్.

ఫ్ర టో వోలాటీ యిక్ ఎనర్ీజి: ఫ్ర ట్ల వోలటెైల్ (PV) అనేది ఫ్ర ట్లవోలాటా యిక్ 
పరాభావాని్న పరాద్రశిించే స్ెమీకండకిటాంగ్ పద్రరాథి లన్య ఉపయోగించడం 
ద్రవెరా కాంతిని విద్్య్యత్్తతి గా మారచుడ్రని్న కవర్ చసే్ే పద్ం. ఈ పరాభావం 
ర్పండు పొ రల స్ెమీకండకటార్ పద్రరాథి ల కలయికలో కనిప్థస్యతి ంది, ఈ 
కలయిక యొక్క ఒక పొ ర ఎలకాటారి నలు  సంఖ్్యన్య త్గిగాస్యతి ంది.

ఈ పొ రపెై స్యర్యరశిమా త్్రకినపుపెడు, అది స్యర్యరశిమా కిరణ్రల 
ఫ్ర టాన్ లన్య గరాహసి్యతి ంది మరియు త్త్్యలిత్ంగా ఎలకాటారి న్యలు  ఉత్ేతిజిత్మై�ై 
ఇత్ర పొ రకు ద్్యకుత్్రయి. ఈ ద్ృగివెష్యం పొ ర మధ్య చ్రర్జ్ 
వ్యత్్ర్యస్ాని్న సృష్థటాస్యతి ంది మరియు వాటి మధ్య చిన్న సంభావ్య 
వ్యత్్ర్యస్ానికి ద్రరితీస్యతి ంది.

స్యర్యకాంతిలో ఎలకిటారిక్ పొ టనెి్షయల్ డిఫర్పన్స్ న్య ఉత్పెతితి  చేయడ్రనికి, 
స్ెమీకండకటార్ పద్రరాథి ల యొక్క ర్పండు పొ రల కలయిక యొక్క 
యూనిట్ న్య స్ౌర ఘటం అంటారు. స్్థలికాన్ న్య స్ాధ్రరణంగా స్్ర లార్ 
స్ెల్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు. స్ెల్ బిలి్డింగ్ కోసం, స్్థలికాన్ పద్రరథిం కట్ 
మరియు చ్రలా సన్నని పొ రలు. ఈ పొ రలలో కొని్న మలిన్రలత్ో 
డోప్ చేయబ్డ్ర్డి యి. అపుపెడు డోప్ చేయబ్డిన మరియు త్ేదీ 
లేని పొ రలు ర్పండ్య కలిస్్థ స్ౌర ఘటం నిరిమాంచడ్రనికి మారత్్రయి. 
కర్పంట్ ని స్ేకరించేంద్్యకు ఒక మై�టాలిక్ స్్థటా రిప్ ర్పండు తీవరా పొ రలకు 
చేరుకుంటుంది.

కావలస్్థన విద్్య్యత్ న్య ఉత్పెతితి  చేయడ్రనికి స్ౌర మాడ్య్యల్ న్య 
ఏరపెరచడ్రనికి కావలస్్థన సంఖ్్యలో స్ౌర ఘటాలు సమాంత్రంగా 
మరియు శ్్రరాణిలో కలిస్్థ కన్వక్టా చేయబ్డత్్రయి.

స్ౌర ఘటం మైేఘావృత్మై�ైన వాత్్రవరణంలో కూడ్ర పని చసే్యతి ంది, 
అలాగే చంద్రాకాంతిలో కూడ్ర విద్్య్యత్్తతి  ఉత్పెతితి  రేటు త్కు్కవగా 
ఉంటుంది మరియు ఇది సంఘటన కాంతి కిరణ్రల తీవరాత్పెై ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది.

(Fig. 7) స్్ర లార్ పా్యన్వల్స్, కంట్లరా లర్, ఎనరీజ్ స్్రటా రేజ్, DCని ACగా 
మారచుడ్రనికి ఇనవెరటార్ మరియు స్్థసటామ్ పవర్ గిరాడ్ కి ఎలా కన్వక్టా 
చేయబ్డిందో  వివరసి్యతి ంది.

స్ౌర ఫలకాల సంస్ాథి పన నేల, పెైకపుపె లేద్ర గోడ మౌంట్ కావచ్యచు. 
స్్ర లార్ పా్యన్వల్స్ మౌంట్ ని ఆకాశంలో స్యరు్యడిని అన్యసరించడ్రనికి 
స్్ర లార్ టరాా కర్ న్య అమరచువచ్యచు.

ఫ్ర ట్ల వోలాటా యిక్ స్్థసటామ్ లు చ్రలా కాలంగా పరాత్ే్యక అన్యవరతిన్రలోలు  
ఉపయోగించబ్డుత్్తన్ర్నయి మరియు ఒంటరిగా మరియు 
గిరాడ్-కన్వక్టా చేయబ్డిన PV వ్యవసథిలు 1990 న్యండి వాడుకలో 

ఉన్ర్నయి. హెైడోరా  మరియు పవన శకుతి ల త్రావెత్, పరాపంచ స్ామరథియూం 
పరంగా PV మూడవ పునరుత్్రపెద్క శకితి వనరు. PV శకితి పరాపంచ 
విద్్య్యత్ డిమాండ్ లో స్యమారు ర్పండు శ్ాత్ం కవర్ చసే్యతి ంది. ఇది 
పరా్యవరణపరంగా సవెచ్ఛమై�ైన శకితి వనరు మరియు ఇది ఉచిత్ం 
మరియు పరాపంచంలోని అని్న పరాా ంత్్రలలో త్గిన పరిమాణంలో 
లభిస్యతి ంది.

సౌర్ ఫ్ర టో వోలాటీ యిక్ యొక్క పరాయోజన్ధలు: స్ౌర ఫలకాలన్య ఒకస్ారి 
అమరాచురు. దీని ఆపరషే్న్ ఎటువంటి కాలుష్్యం మరియు గీరాన్హహౌ స్ 
వాయు ఉద్రగా రాలన్య ఉత్పెతితి  చేయద్్య, ఇది విద్్య్యత్ అవసరాలకు 
సంబ్ంధించి స్ాధ్రరణ స్ేలబిలిటీ మరియు స్్థలికాన్ భూమిలో పెద్్దగా 
లభ్యత్న్య కలిగి ఉంటుంది.

సౌర్ కాంతివిప్టడనం యొక్క పరాతికూలతలు: విద్్య్యత్ ఉత్పెతితి  
పరాత్్యక్ష స్యర్యకాంతిపెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. టరాా కింగ్ స్్థసటామ్ 
ఉపయోగించకప్ర తే్ ఆ 10-25% ప్ర త్్తంది. వాత్్రవరణంలో ద్్యముమా, 
మైేఘాలు మరియు ఇత్ర అడ్డింకులు కూడ్ర విద్్య్యత్ ఉత్పెతితిని 
త్గిగాస్ాతి యి. స్్ర లార్ ఫ్ర ట్లవోలాటా యిక్ పవర్ త్రువాత్ ఉపయోగం కోసం 
నిలవె చేయాలి.

ఎలెకోటీరా సాటీ టిక్ పరాభ్్యవాలు: కాషాయం వంటి కొని్న పద్రరాథి లు రుది్దన 
త్రావెత్ త్కు్కవ బ్రువు గల కణ్రలన్య ఆకరి్షస్ాతి యని త్ెలిస్్థంది. 
ఎల�కోటారి స్ాటా టిక్ ద్ృగివెష్యాలు విద్్య్యత్ ఛ్రరీజ్లు ఒకద్రనికొకటి 
పరాయోగించే శకితి న్యండి ఉత్పెన్నమవుత్్రయి. ఇటువంటి శకుతి లు 
కూలంబ్ చటటాం ద్రవెరా వివరించబ్డ్ర్డి యి. ఎల�కోటారి స్ాటా టిక్స్ అనేది ఇత్ర 
ఉపరిత్లాలత్ో సంపర్కం కారణంగా వస్యతి వుల ఉపరిత్లంపెై చ్రర్జ్ 
ఏరపెడటాని్న కలిగి ఉంటుంది. ఏదెైన్ర ర్పండు ఉపరతి్లాలు సంపర్కం 
మరియు వేరు చేస్్థనపుపెడు ఛ్రరీజ్ల మారిపెడి జరిగినపపెటికీ, ఛ్రర్జ్ 
మారిపెడి యొక్క పరాభావాలు స్ాధ్రరణంగా కనీసం ఒకటి అయినపుపెడు 
మాత్రామైే గురితించబ్డత్్రయి ఉపరతి్లాలు విద్్య్యత్ పరావాహానికి అధిక 
నిరోధకత్న్య కలిగి ఉంటాయి. ఎంద్్యకంటే బ్దిలీ చేసే్ ఛ్రరీజ్లు టరాా ప్ 
చేయబ్డ్ర్డి యి కాబ్టిటా  వాటి పరాభావాలన్య గమనించడ్రనికి చ్రలా 
సమయం పడుత్్తంది. ఈ ఛ్రరీజ్లు ఆబ్�జ్క్టా పెై రకతిస్రాా వం అయి్య్య వరకు 
లేద్ర ఉత్స్రగా ద్రవెరా త్వెరగా త్టస్ీథికరించబ్డే వరకు ఉంటాయి.

బ్యయాలస్టీ ర్ెసిసటీర్: బ్ా్యలస్టా ర్పస్్థసటార్ అనేది వివిధ మారుపెలన్య భరీతి 
చేయడ్రనికి సర్క్కయూట్ లోకి చొప్థపెంచబ్డిన ర్పస్్థసటార్ లేద్ర కర్పంట్ 
త్గిగానపుపెడు పరాతిఘటనన్య పెంచే లక్షణ్రని్న కలిగి ఉండే ర్పస్్థసటార్. 
బ్ా్యటరీ మరియు ఇగి్నష్న్ కాయిల్ మధ్య బ్ేరాకర్ పాయింట్స్ టెైప్ 
ఇగి్నష్న్ పెై్రమరీ సర్క్కయూట్ త్ో ఉత్పెతితి  చేయబ్డిన కార్ ఇంజిన్ లలో 
ఈ ర్పస్్థసటార్ ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

విద్్యయాద్యసా్కంత పేరార్ణ: ఇది కండకటార్ మరియు అయస్ా్కంత్ 
కే్త్రాం మధ్య స్ాపేక్ష చలనం కండకటార్ అంత్టా సంభావ్య వ్యత్్ర్యస్ాని్న 
(వోలేటా జ్) ఉత్పెతితి  చేస్ే ద్ృగివెష్యం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ర లేనోయిడ్ మర్ియు ర్ిలే (Solenoid and relay)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ిలేని నిర్్వచించండి 
•  ఆపర్ేటింగ్ ఫ్ర ర్సు మర్ియు ఫంషాన్ పరాకార్ం ర్ిలేలన్య వర్ీగుకర్ించండి 
•  కర్ెంట్ సనెిసుంగ్ ర్ిలే & వోలేటీ జ్ సెనిసుంగ్ ర్ిలే పనితీర్్లన్య వివర్ించండి
•  ర్ాషటీ ్ర స్ర లనోయిడ్ మర్ియు ద్్ధని అపిలు కేషన్
•  స్ర లనోయిడ్ సి్వచ్ మర్ియు ద్్ధని పనితీర్్లన్య వివర్ించండి.

ర్ిలే: రిలే అనేది పరాధ్రన సర్క్కయూట్ లో ముంద్్యగా నిర్ణయించిన 
పరిస్్థథిత్్తలలో సహాయక సర్క్కయూట్ న్య త్ెరవడం లేద్ర మూస్్థవేస్ే 
పరికరం.

ఎలకాటారి నిక్స్, ఎలకిటారికల్ ఇంజనీరింగ్ మరియు అనేక ఇత్ర రంగాలలో 
రిలేలు విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించబ్డుత్్తన్ర్నయి.

వోలేటా జ్, కర్పంట్, ఉష్ర్ణ గరాత్, ఫైీరాక్పవెనీస్ లేద్ర ఈ పరిస్్థథిత్్తల యొక్క కొని్న 
కలయిక పరిస్్థథిత్్తలకు స్యని్నత్ంగా ఉండే రిలేలు ఉన్ర్నయి.

ర్ిలేల వరీ్గుకర్ణ

కింద్ పరేొ్కన్న విధంగా వాటి పరాధ్రన ఆపరేటింగ్ శకితి పరాకారం రిలేలు 
కూడ్ర వరీగాకరించబ్డ్ర్డి యి

- విద్్య్యద్యస్ా్కంత్ రిలేలు

-  థరమాల్ రిలేలు

విద్్యయాద్యసా్కంత ర్ిలే: రిలే స్్థవెచ్ అస్ెంబ్లు  అనేది కదిలే మరియు 
స్్థథిరమై�ైన త్కు్కవ - ర్పస్్థస్ెటాన్స్ పరిచయాల కలయిక, ఇది సర్క్కయూట్ న్య 
త్ెరవడం లేద్ర మూస్్థవేయడం. స్్థథిర పరిచయాలు స్్థ్లరీంగ్ లు లేద్ర 
బ్రాా క్పట్ లపెై అమరచుబ్డి ఉంటాయి, ఇవి కొంత్ స్ౌలభా్యని్న కలిగి 
ఉంటాయి. కదిలే పరిచయాలు ఫై్థగ్ 1లో చ్యప్థన విధంగా రిలేలోని 
విద్్య్యద్యస్ా్కంత్ం ద్రవెరా కదిలే స్్థ్లరీంగ్ లేద్ర కీలు చేయిపెై 
అమరచుబ్డి ఉంటాయి.

ఈ సమూహం కిరాంద్ వచేచు ఇత్ర రకాల రిలేలు కిరాంది విధంగా 
ఉన్ర్నయి.

కరె్ంట్ సెనిసుంగ్ ర్ిలే: కర్పంట్ కాయిల్ గరిష్టా  పరిమితిని 
చేరుకున్నపుపెడు కర్పంట్ స్ెనిస్ంగ్ రిలే పనిచసే్యతి ంది. ప్థకప్ 
(త్పపెక ఆపరేట్ చేయాలి) మరియు న్రన్-ప్థకప్ (త్పపెక ఆపరేట్ 
చేయకూడద్్య) కోసం పరేొ్కన్న కర్పంట్ మధ్య వ్యత్్ర్యసం స్ాధ్రరణంగా 
నిశిత్ంగా నియంతిరాంచబ్డుత్్తంది. డ్రరా ప్ అవుట్ (త్పపెక విడుద్ల 
చేయాలి) మరియు న్రన్-డ్రరా ప్ అవుట్ (విడుద్ల చేయకూడద్్య) 
కోసం కర్పంట్ లోని వ్యత్్ర్యసం కూడ్ర నిశిత్ంగా నియంతిరాంచబ్డవచ్యచు.

వోలేటీ జ్ సెనిసుంగ్ ర్ిలే: వోలేటా జ్ స్ెనిస్ంగ్ రిలే ఉపయోగించబ్డుత్్తంది, 
ఇక్కడ అండర్-వోలేటా జ్ లేద్ర ఓవర్-వోలేటా జ్ యొక్క పరిస్్థథితి 
పరికరాలకు నష్టాం కలిగించవచ్యచు. ఉద్రహరణకు, ఈ రకమై�ైన రిలేలు 
వోలేటా జ్ స్ెటాబిల�ైజరలులో ఉపయోగించబ్డత్్రయి. టరాా న్స్ ఫారమార్ న్యండి 
తీస్యకోబ్డిన అన్యపాత్ AC వోలేటా జ్ లేద్ర టరాా న్స్ ఫారమార్ మరియు 
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ర్పకిటాఫైెైయర్ న్యండి తీస్యకోబ్డిన అన్యపాత్ DC ఈ పరాయోజనం కోసం 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

స్ర లేనోయిడ్

స్్ర లనోయిడ్ అనేది ఒక పొ డవాటి సన్నని లూప్ కు గటిటాగా పా్యక్ 
చేయబ్డిన ఒక కాయిల్ గాయం, ఇది త్రచ్యగా లోహపు కోర్ చ్యట్టటా  
చ్యటటాబ్డి ఉంటుంది, ఇది సథిలం పరిమాణంలో ఏకరీతి అయస్ా్కంత్ 
క్ేత్్రరా ని్న ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది. (చిత్రాం 2)

అపిలు కేషన్

స్ర లనోయిడ్ సి్వచ్ అవసర్ం: స్్ర లేనోయిడ్ స్్థవెచ్ ఒక బ్లమై�ైన 
విద్్య్యద్యస్ా్కంత్ స్్థవెచ్. ఫ్ెలలు  వీల్ రింగ్ గేర్ త్ో నిమగ్నమవవెడ్రనికి 
ఓవర్ రని్నంగ్ కలుచ్ డెై్రవ్ ప్థనియన్ ని ఆపరేట్ చేయడ్రనికి ఇది 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. బ్ా్యటరీ మరియు స్ెటారింగ్ మోటార్ మధ్య 
పరిచయాలన్య మూస్్థవేయడ్రనికి ఇది రిలేగా కూడ్ర పనిచేస్యతి ంది.

స్ర లనోయిడ్ సి్వచ్ నిర్ామాణం (Fig 3): ఒక స్్ర లనోయిడ్ లో ర్పండు 
వ్వైండింగ్ లు ఉన్ర్నయి, పుల్ ఇన్ వ్వైండింగ్ (1) మరియు ఒక రంధరాం 
- వ్వైండింగ్ లో (11). పుల్ - ఇన్ వ్వైండింగ్ (10) మంద్పాటి వ్వైర్ లత్ో 
(స్్థరీస్ వ్వైండింగ్) గాయమై�ైంది మరియు హో ల్్డి  - వ్వైండింగ్ లో (11) 
సన్నని వ్వైరులు  (ష్ంట్ వ్వైండింగ్) ఉంటుంది. పుల్-ఇన్ వ్వైండింగ్ (10) 
స్్ర లనోయిడ్ లోని స్ాటా రటార్ స్్థవెచ్ (3)కి కన్వక్టా చేయబ్డింది.

వ్వైండింగ్ (2) లో హో ల్్డి  స్్థవెచ్ టెరిమానల్ మరియు గ్రరా ండ్ అంత్టా కన్వక్టా 
చేయబ్డింది. ర్పండు వ్వైండింగ్ లు బ్ో లు కోర్ చ్యట్టటా  గాయమవుత్్రయి 
(4). ఒక ఇన్యప పలు ంగర్ (5) కోర్ (4) లోపల ఉంచబ్డుత్్తంది. ఫ్ెలలు  
వీల్ రింగ్ గేర్ (9)త్ో ప్థనియన్ (8)ని నిమగ్నం చేయడ్రనికి పలు ంగర్ 
యొక్క మరొక చివర ష్థఫ్టా  లివర్ (7)ని కదిలిస్యతి ంది.

స్ర లనోయిడ్ సి్వచ్ ఫంషాన్: స్ాటా రటార్ స్్థవెచ్ (Fig.3) (3) మారినపుపెడు, 
విద్్య్యత్్తతి  బ్ా్యటరీని స్్ర లనోయిడ్ వ్వైండింగ్ లకు (1) మరియు (2) 
పరావహిస్యతి ంది. ఇది పలు ంగర్ న్య లాగే వ్వైండింగ్ లకు శకితినిస్యతి ంది (5). 
ఫ్ెలలు వీల్ రింగ్ గేర్ (9)పెై ప్థనియన్ (8) నిమగ్నం చేయడ్రనికి పలు ంగర్ 
(5) ష్థఫ్టా  లివర్ (7)ని నిరవెహిస్యతి ంది. అపుపెడు అది బ్ా్యటరీ (10) 
మరియు స్ాటా రటార్ మోటార్ మధ్య సర్క్కయూట్ న్య మూస్్థవేస్యతి ంది.

ట్యరా న్ధసుఫార్మార్్లలు  మర్ియు ఆలటీర్ేనిటర్్లలు  (Transformers and alternators)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ెండు వెైండింగ్ ట్యరా న్సు ఫార్మార్ న్య వివర్ించండి
•  ఇగినిషన్ కాయిల్ ని సెటీప్-అప్ ట్యరా న్సు ఫార్మార్ గా వివర్ించండి
•  ట్యరా న్సు ఫార్మార్ పనితీర్్లన్య తెలియజేయండి
•  ఆలటీర్ేనిటర్ మర్ియు ద్్ధని భ్్యగాల ఫంషాన్ న్య వివరి్ంచండి.

ర్ెండు వెైండింగ్ ట్యరా న్ధసుఫార్మార్్లలు

టరాా న్స్ ఫారమార్ ద్రని సరళమై�ైన ర్కపంలో ర్పండు స్్థథిరమై�ైన కాయిల్స్ త్ో 
పాటు మూ్యచ్యవల్ మాగ్ప్నటిక్ ఫ్లు క్స్ (Fig. 1)ని కలిగి ఉంటుంది. 
కాయిల్ లు ఒక స్ాధ్రరణ ఫ్లు క్స్ న్య లింక్ చేయడం వలలు  పరసపెరం 
జత్చేయబ్డి ఉంటాయి.

లామినేటెడ్ స్ీటాల్ కోర్ టరాా న్స్ ఫారమార్ లన్య పవర్ అప్థలు కషే్న్ లలో 
ఉపయోగిస్ాతి రు. అంజీర్ 1లో చ్యప్థనటులు గా, AC మూలానికి 
అన్యసంధ్రనించబ్డిన కాయిల్ లో పరావహించే కర్పంట్ న్య పెై్రమరీ 
వ్వైండింగ్ లేద్ర కేవలం పెై్రమరీ అంటారు. పరాా థమికమై�ైనది 
టరాా న్స్ ఫారమార్ కి ఇన్ పుట్. ఇది కోరోలు  ఫ్లు కుస్ను ఏరాపెటు చేస్యతి ంది, ఇది 
పరిమాణం మరియు దిశలో కరామాన్యగత్ంగా మారుత్్తంది. స్ెకండరీ 
వ్వైండింగ్ లేద్ర సె్కండరీ అని ప్థలువబ్డే ర్పండవ కాయిల్ న్య ఫ్లు క్స్ 

లింక్ చేస్యతి ంది.

ఫ్లు క్స్ మారుత్ోంది; అంద్్యవలలు , ఇది విద్్య్యద్యస్ా్కంత్ పేరారణ ద్రవెరా 
దివెతీయంలో వోలేటా జ్ న్య పేరారేప్థస్యతి ంది. అంద్్యవలన, పరాా ధమికం ద్రని 
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శకితిని మూలం న్యండి పొ ంద్్యత్్తంది, స్ెకండరీ ఈ శకితిని లోడ్ కు 
సరఫరా చసే్యతి ంది. ఈ చర్యన్య టరాా న్స్ ఫారమార్ చర్య అంటారు. ఈ ర్పండు 
కాయిల్స్ మధ్య విద్్య్యత్ కన్వక్షన్ లేద్్య.

టరాా న్స్ ఫారమారులు  వోలేటా జ్ స్ాథి యిలన్య మారచుడ్రనికి పరాధ్రనంగా 
ఉపయోగించే సమరథివంత్మై�ైన మరియు నమమాద్గిన పరికరాలు. 
భరామణ నషాటా లు లేనంద్్యన టరాా న్స్ ఫారమారులు  సమరథివంత్ంగా 
పనిచేస్ాతి యి; కాబ్టిటా  శకితిని ఒక వోలేటా జ్ స్ాథి యి న్యండి మరొక స్ాథి యికి 
మారేచుటపుపెడు త్కు్కవ శకితి ప్ర త్్తంది. స్ాధ్రరణ స్ామరాథి యూలు 92 
న్యండి 99% పరిధిలో ఉంటాయి. పెద్్ద  పవర్ టరాా న్స్ ఫారమార్ లకు అధిక 
విలువలు వరితిస్ాతి యి. వోలేటా జ్ యొక్క ఫైీరాక్పవెనీస్లో ఎటువంటి మారుపె 
లేద్్య.

ట్యరా న్ధసుఫార్మార్

టరాా న్స్ ఫారమార్ అనేది ఎలకోటారి మాగ్ప్నటిక్ ఇండక్షన్ ద్రవెరా ర్పండు 
సర్క్కయూట్ ల మధ్య AC వోలేటా జ్ ని మారేచు ఒక విద్్య్యత్ పరికరం.

AC/DC వోలేటా జ్ న్య మారచుడ్రనికి టరాా న్స్ ఫారమార్ న్య స్యరక్ిత్మై�ైన 
మరియు సమరథివంత్మై�ైన వోలేటా జ్ కనవెరటార్ గా ఉపయోగించవచ్యచు 
మరియు ఫైీరాక్పవెనీస్ మరియు పవర్ న్య మారచుకుండ్ర ద్రని 
అవుట్ పుట్ న్య ఎకు్కవ / త్కు్కవ వోలేటా జీకి మారచువచ్యచు.

ర్కాలు

1 స్ెటాప్ అప్ టరాా న్స్ ఫారమార్

2  సె్టాప్ డౌన్ టరాా న్రస్ఫారమార్

అపిలు కేషన్ 

టరాా న్స్ ఫారమార్ (1) పెట్లరా ల్ ఇంజన్ జవెలన వ్యవసథిలో జవెలన కాయిల్ లో 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఇగినిషన్ కాయిల్ (Fig 2)

స్ాపెర్్క లన్య ఉత్పెతితి  చేయడ్రనికి త్కు్కవ వోలేటా జీని అధిక వోలేటా జ్ ని 
పెంచడ్రనికి ఇది ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. ర్పండు వ్వైండింగ్ లన్య కలిగి 
ఉంటుంది, ఒకటి మృద్్యవ్వైన ఐరన్ కోర్ మీద్ గాయమవుత్్తంది. 
దివెతీయ వ్వైండింగ్ (1) కోర్ (2)పెై గాయమై�ైంది. ఇది స్యమారు 
21,000 మలుపులన్య కలిగి ఉంటుంది. వ్వైండింగ్ యొక్క ఒక 
చివర స్ెకండరీ టెరిమానల్ (3)కి మరియు మరొక ముగింపు పైె్రమరీ 
వ్వైండింగ్ (4)కి అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంది. పైె్రమరీ వ్వైండింగ్ (4) 
స్ెకండరీ వ్వైండింగ్ (1) పెై గాయమై�ైంది మరియు ద్రద్రపు 200-ని 
కలిగి ఉంటుంది 300 మలుపులు. చివరలు కాయిల్ యొక్క బ్ాహ్య 
టెరిమానల్ (5,6)కి అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంటాయి. బ్ేకల�ైట్ కా్యప్ (7) 
కంటెైనర్ మరియు పైె్రమరీ టెరిమానల్స్ న్యండి స్ెకండరీ టెరిమానల్ న్య 
ఇన్యస్లేట్ చేస్యతి ంది.

ఆలటీరే్నిటర్: కారులు  టరాకు్కలు టరాా కటారులు  మరియు దివెచకరా వాహన్రలలో 
ఆలటారే్నటరలున్య ఉపయోగిస్ాతి రు.

ఆలటీర్ేనిటర్్లలు  రె్ండు పరాధ్ధన విధ్యలన్య కలిగి ఉంట్యయి

1 బ్ా్యటరీని ఛ్రర్జ్ చేయడ్రనికి.

2  వాహనం నడుస్యతి న్నపుపెడు ద్రనికి కర్పంట్ సరఫరా చేయడ్రనికి.

వివర్ణ: ఆలటారే్నటర్ అనేది రివాలివెంగ్ ఫైీల్్డి  మరియు స్ేటాష్నరీ ఆరేమాచర్ 
రకం యొక్క 3-ఫైేజ్ మై�ష్థన్. స్్థలు ప్ రింగ్ ఎండ్ షీల్్డి  లో మౌంట్ చేయబ్డిన 
హీట్ స్్థంక్ లలో స్్థలు ప్ డయోడ్ లలో అమరచుబ్డిన హీట్ స్్థంక్ లలోని 
స్్థలికాన్ డయోడ్ లలో నిరిమాంచిన వాటి ద్రవెరా స్ేటాటర్ వ్వైండింగ్ ల న్యండి 
ద్రని అవుట్ పుట్ సరిదిద్్దబ్డుత్్తంది. రోటర్ ఉతే్తిజిత్ం మారడం 
ద్రవెరా అవుట్ పుట్ నియంత్రాణ పరాభావిత్మవుత్్తంది.

అవుటుపెట్ కర్పంట్ పరంగా యంత్రాం సీ్వెయ-పరిమిత్ం. రోటర్ షాఫ్టా 
యొక్క డెై్రవ్ ముగింపులో మౌంట్ చేయబ్డిన రేడియల్ ఫా్యన్ ద్రవెరా 
శీత్లీకరణ అందించబ్డుత్్తంది. పరాా మాణిక యంత్రాం ఇన్యస్లేట్ 
రిటర్్న వ్వర్షన్. నియంత్రాకం ఆలటారే్నటర్ లోనే ఉంచబ్డుత్్తంది.

టెరి్మానల్ అమర్ిక: ఆలటారే్నటర్ లో మూడు టెరిమానల్స్ ఉన్ర్నయి అంటే 
పాజిటివ్ టరెిమానల్, న్వగటివ్ టెరిమానల్ మరియు వారి్నంగ్ లా్యంప్ 
టెరిమానల్ ‘WL’.

ర్ెక్తటీఫ్ెైయర్: ర్పకిటాఫైెైయర్ పా్యక్ లో త్ొమిమాది స్్థలికాన్ డయోడ్ లు, ఆరు 
పరాధ్రన అవుట్ పుట్ డయోడ్ లు మరియు మూడు ఫైీల్్డి  డయోడ్ లు 
ఉంటాయి.

ర్ోటర్ - నకిలీ పంజా లేద్ర నొకి్కన పంజా రోటరలున్య ఉపయోగిస్ాతి రు. 
8ప్ర ల్ ఇంబిరాకేటెడ్ రోటర్ న్యండి ఫైీల్్డి  షాఫ్టా న్య ఒక జత్ న్రలుగు వేళులు  
గల పంజాలు కప్థపె ఉంచ్యత్్రయి. రోటర్ అస్ెంబ్లు  చివరిలో ర్పండు స్్థలు ప్ 
రింగులకు అన్యసంధ్రనించబ్డిన వ్వైండింగలు చివరలన్య బ్యటకు 
తీస్యకువస్ాతి రు. రోటర్ ర్పండు ముగింపు బ్రాా క్పటలు లో (Fig 3) ఉంచబ్డిన 
బ్ేరింగలు ద్రవెరా మద్్దత్్త ఇస్యతి ంది.
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సేటీటర్: సే్టాటర్ అస్ెంబ్లు  స్ాలు ట్ లలో మూడు-ద్శల వ్వైండింగ్ త్ో కూడిన 
లామినేష్న్ ల పా్యక్ న్య కలిగి ఉంటుంది. డెై్రవ్ ఎండ్ (DE) మరియు 
స్్థలు ప్ రింగ్ ఎండ్ (SRE) షీల్్డి  ల ద్రవెరా స్ేటాటర్ ని ఉంచ్రరు (Fig. 4).

అంతర్ినిర్ిమాత నియంతరాకం- ఇది కదిలే భాగాలు లేకుండ్ర పూరితిగా 
టరాా నిస్సటార్పైజ్ చేయబ్డిన పరికరం, ఎటువంటి స్ేవా శరాద్్ధ  అవసరం లేద్్య. 
టరాా నిస్సటార్ లు, డయోడ్ లు మరియు ర్పస్్థసటార్ లు ప్థరాంటెడ్ సర్క్కయూట్ 
బ్ేస్ పెై స్్థథి రపరచబ్డి, ఆపెై కపపెబ్డి ఉంటాయి. ఆలటారే్నటర్ లోని 
డయోడ్ లు మై�ష్థన్ స్్థథిరంగా ఉన్నపుపెడు లేద్ర బ్ా్యటరీ వోలేటా జ్ కంటే 
త్కు్కవ ఉత్పెతితి  చేస్్థనపుపెడు సే్టాటర్ ద్రవెరా పరావహించే బ్ా్యటరీ న్యండి 
రివర్స్ కర్పంట్ లన్య నిరోధసి్యతి ంది కాబ్టిటా  కటౌట్ రిలే అవసరం లేద్్య. 
పరాస్యతి త్ అవుట్ పుట్ లో ఆలటారే్నటర్ స్ీవెయ-పరిమిత్ం అయినంద్్యన, 
ర్పగు్యలేటర్ ఆలటారే్నటర్ ఫైీల్్డి  కర్పంట్ న్య నియంతిరాంచడం ద్రవెరా చేసే్ 
వోలేటా జ్ న్య మాత్రామైే నియంతిరాంచ్రలి.

ర్పగు్యలేటర్ మూడు సటాడ్ ల ద్రవెరా SRE షీల్్డి  మరియు క్రల్ మధ్య 
ఆలటారే్నటర్ లో ఉంచబ్డుత్్తంది.

డయోడులు  (Diodes)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సెమీకండకటీర్లు  అర్ా్థ నిని తెలియజేయండి
•  P మర్ియు N పద్్ధర్ా్థ లు ఎలా ఏర్పుడత్ధయో తెలియజేయండి
•  PN జంషాన్ యొక్క పరాతేయాక ఆసితిని పేర్్క్కనండి
•  డయోడ్ ల యొక్క విభినని వరీ్గుకర్ణలన్య జాబిత్ధ చేయండి
•  ధ్యరా వణతన్య పేర్్క్కనండి
•  డయోడ్ ల యొక్క కొనిని ర్కాల సంఖయాలు/కోడ్ నంబర్ లన్య జాబిత్ధ చేయండి.

సెమీ కండకటీర్్లలు : స్ెమీ-కండకటార్స్ అంటే కండకటారులు  మరియు ఇన్యస్లేటరలు 
మధ్య ఎలకిటారికల్ పరాా పరీటా ఉండే పద్రరాథి లు. ఈ వాసతివం కారణంగా, ఈ 
పద్రరాథి లన్య స్ెమీకండకటార్స్ అని ప్థలుస్ాతి రు. కండకటారలులో వాల�న్స్ 
ఎలకాటారి న్యలు  ఎలలుపుపెడ్య స్ేవెచ్ఛగా ఉంటాయి. ఇన్యస్లేటర్ లో వాల�న్స్ 
ఎలకాటారి న్ లు ఎలలుపుపెడ్య కటుటా బ్డి ఉంటాయి. స్ెమీకండకటార్ లో 
వాల�న్స్ ఎలకాటారి న్ లు స్ాధ్రరణంగా కటుటా బ్డి ఉంటాయి కానీ త్కు్కవ 
మొత్తింలో శకితిని సరఫరా చేయడం ద్రవెరా వాటిని విడిప్థంచవచ్యచు. 
అనేక ఎలకాటారి నిక్ పరికరాలు స్ెమీకండకటార్ పద్రరాథి లన్య ఉపయోగించి 
త్యారు చేస్ాతి రు. అటువంటి పరికరాని్న డయోడ్ అంటారు

1  N-ర్కం సెమీకండకటీర్సు: ఆర్పస్నిక్ (As) వంటి పెంటావాల�ంట్ 
పద్రరాథి ని్న సవెచ్ఛమై�ైన జ్పరేమానియం లేద్ర సవెచ్ఛమై�ైన స్్థలికాన్ 
కిరాసటాల్ కు జోడించినపుపెడు, అంజీర్ 1aలో చ్యప్థన విధంగా 
పరాతి బ్ంధ్రనికి ఒక ఉచిత్ ఎలకాటారి న్ ఫలిత్్రలు వస్ాతి యి. పరాతి 
ఆర్పస్నిక్ పరమాణువు ఒక ఉచిత్ ఎలకాటారి న్ న్య ద్రనం చేస్యతి ంది 
కాబ్టిటా , ఆర్పస్నిక్ న్య ద్రత్ అశుద్్ధం అంటారు. ఉచిత్ ఎలకాటారి న్ 
అంద్్యబ్ాటులో ఉన్నంద్్యన మరియు ఎలకాటారి న్ పరాతికూల ఛ్రర్జ్ 
అయినంద్్యన, మికిస్ంగ్ ద్రవెరా ఏరపెడిన పద్రరాథి ని్న N రకం 
పద్రరథిం అంటారు.

Fig 1bలో చ్యప్థన విధంగా N-రకం పద్రరథిం బ్ా్యటరీ అంత్టా 
అన్యసంధ్రనించబ్డినపుపెడు, ఉచిత్ ఎలకాటారి నలు  లభ్యత్ కారణంగా 
కర్పంట్ పరావహసి్యతి ంది. ఈ కర్పంట్ ఫైీరా ఎలకాటారి నలు  పరావాహం వలలు  వస్యతి ంది 
కాబ్టిటా , కర్పంట్ ని ఎలకాటారి న్ కర్పంట్ అంటారు.

2  P-ర్కం సెమీకండకటీర్సు: సవెచ్ఛమై�ైన జ్పరేమానియం లేద్ర సవెచ్ఛమై�ైన 
స్్థలికాన్ స్యటికానికి గాలియం (Ga) వంటి టిరావాల�ంట్ 
పద్రరాథి ని్న జోడించినపుపెడు, ఫై్థగ్ 2aలో చ్యప్థన విధంగా ఒక 
బ్ంధ్రనికి ఒక ఖ్ాళ్ లేద్ర ఎలకాటారి న్ లోటు ఏరపెడుత్్తంది. పరాతి 
గాలియం పరమాణువు ఎలకాటారి న్ లేద్ర రంధరాం యొక్క ఒక 
లోటున్య సృష్థటాస్యతి ంది కాబ్టిటా , పద్రరథిం సరఫరా చేస్్థనపుపెడు 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎలకాటారి న్ లన్య అంగీకరించడ్రనికి స్్థద్్ధంగా ఉంటుంది. కాబ్టిటా  
గాలియంన్య అంగీకరించే అశుద్్ధం అంటారు. ఎలకాటారి న్ కోసం ఖ్ాళ్ 
అంద్్యబ్ాటులో ఉన్నంద్్యన మరియు ఈ ఖ్ాళ్ ధన్రత్మాక చ్రర్జ్ 
ఉన్న రంధరాం కాబ్టిటా , అలా ఏరపెడిన పద్రరాథి ని్న P-రకం పద్రరథిం 
అంటారు.

Fig 2bలో చ్యప్థన విధంగా P-రకం మై�టీరియల్ ని బ్ా్యటరీ అంత్టా 
కన్వక్టా చసే్్థనపుపెడు, ఉచిత్ రంధ్రరా ల లభ్యత్ కారణంగా కర్పంట్ 
పరావహసి్యతి ంది. ఈ కర్పంట్ రంధ్రరా ల పరావాహం వలలు  వస్యతి ంది కాబ్టిటా , 
కర్పంట్ న్య హో ల్ కర్పంట్ అంటారు.

P-N జంషాన్

P-రకం మరియు N-రకం స్ెమీకండకటారలున్య కలిప్థనపుపెడు, PNjunc-
tion అని ప్థలువబ్డే ర్పండు పద్రరాథి ల మధ్య ఒక సంపర్క ఉపరిత్లం 
ఏరపెడుత్్తంది. ఈ జంక్షన్ కు ఒక పరాత్ే్యక లక్షణం ఉంది. ఈ జంక్షన్, 
ఒక దిశలో కర్పంట్ న్య పాస్ చేయగల స్ామరాథి యూని్న కలిగి ఉంటుంది 
మరియు మరొక దిశలో కర్పంట్ పరావాహాని్న ఆపుత్్తంది. PN 
జంక్షన్ యొక్క ఈ పరాత్ే్యక లక్షణ్రని్న ఉపయోగించ్యకోవడ్రనికి, 
P వ్వైపున ఒకటి మరియు N వ్వైపున మరొకటి ర్పండు టెరిమానల్స్ 
జోడించబ్డత్్రయి. టెరిమానల్స్ జత్చేయబ్డిన అటువంటి PN 
జంక్షన్ ని డయోడ్ అంటారు. PN-జంక్షన్ డయోడ్ యొక్క స్ాధ్రరణ 
చిహ్నం అంజీర్ 3aలో చ్యపబ్డింది

డయోడలు  ర్కాలు

ఇపపెటివరకు చరిచుంచబ్డిన PN జంక్షన్ డయోడ్ లన్య స్ాధ్రరణంగా 
ర్పకిటాఫైెైయర్ డయోడ్ లుగా స్యచిస్ాతి రు. ఎంద్్యకంటే ఈ డయోడ్ లు AC 
న్యండి DCని సరిచేస్ే అప్థలు కషే్న్ లో ఎకు్కవగా ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

డయోడలు  వర్ీగుకర్ణ

1  వాటి పరాస్యతి త వాహక సామర్్థయూం/శక్తతి నిర్్వహణ సామర్్థయూం 
ఆధ్ధర్ంగా, డయోడ్ లన్య ఇలా వర్ీగుకర్ించవచ్య్చి

-  తకు్కవ శక్తతి డయోడులు  

 అనేక మిలీలువాటలు  ఆర్డిర్ యొక్క శకితిని మాత్రామైే 
నిరవెహించగలద్్య

-  మీడియం పవర్ డయోడులు

అనేక వాటలు  ఆర్డిర్ యొక్క శకితిని మాత్రామైే నిరవెహించగలద్్య

-  అధిక శక్తతి డయోడులు

అనేక 100 వాటలు  ఆర్డిర్ యొక్క శకితిని నిరవెహించగలద్్య

2 వాటి పరాధ్ధన అపిలు కేషన్ ఆధ్ధర్ంగా, డయోడ్ లన్య ఇలా 
వరీ్గుకరి్ంచవచ్య్చి,

- సిగనిల్ డయోడులు

 స్్థగ్నల్ డిటెక్షన్ మరియు మికిస్ంగ్ కోసం రేడియో రిస్ీవరులు  
మొద్ల�ైన కమూ్యనికషే్న్ సర్క్కయూట్ లలో ఉపయోగించే 
త్కు్కవ పవర్ డయోడ్ లు

- డయోడలు న్య మార్్చిడం

 సర్క్కయూట్ లన్య వేగంగా ఆన్/ఆఫ్ చేయడ్రనికి డిజిటల్ 
ఎలకాటారి నిక్స్ మొద్ల�ైన స్్థవెచింగ్ సర్క్కయూట్ లలో ఉపయోగించే 
త్కు్కవ పవర్ డయోడ్ లు

- ర్ెక్తటీఫ్ెైయర్ డయోడులు

 AC వోలేటా జ్ న్య DCకి మారచుడ్రనికి ఎలకాటారి నిక్ సర్క్కయూట్ ల 
కోసం విద్్య్యత్ సరఫరాలో ఉపయోగించే మాధ్యమం న్యండి 
అధిక శకితి.

డయోడ్ లపెై ధ్యరా వణ గుర్్లతి లు: డయోడ్ యొక్క కాథోడ్ ముగింపు 
స్ాధ్రరణంగా వృత్్రతి కార బ్ా్యండ్ లేద్ర చ్యక్క ద్రవెరా లేద్ర పలుస్ (+) 
గురుతి త్ో గురితించబ్డుత్్తంది. కొని్న డయోడ్ లలో డయోడ్ యొక్క 
చిహ్నం, అది సవెయంగా ధ్యరా వణత్లన్య స్యచిస్యతి ంది, డయోడ్ 
యొక్క శరీరంపెై ముదిరాంచబ్డుత్్తంది.

నంబర్ లేద్్ధ డయోడ్ కోడ్ నంబర్ ని టెైప్ చేయండి: ర్పస్్థసటార్ లు, 
ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్పపాస్్థటర్ లు లేద్ర ఇండకటార్ ల మాదిరిగా కాకుండ్ర, డయోడ్ లు 
ద్రని శరీరంపెై ముదిరాంచబ్డే లేద్ర కోడ్ చేయగల ఏ విలువన్య 
కలిగి ఉండవు. దీనికి ఇత్ర కారణం ఏమిటంటే, విభిన్న కర్పంట్ 
హా్యండిలు ంగ్ మరియు ఇత్ర సె్పెస్్థఫై్థకేష్న్ లత్ో ద్రద్రపు అసంఖ్ా్యక 
రకాల డయోడ్ లు ఉన్ర్నయి. అంద్్యవలలు , ద్రని శరీరంపెై ద్రని 
స్ెపెస్్థఫై్థకేష్న్ లన్య ప్థరాంట్ చేయడ్రనికి బ్ద్్యలుగా, అని్న డయోడ్ లు 
వాటి శరీరంపెై టెైప్ నంబ్ర్ న్య ముదిరాంచబ్డత్్రయి. ఈ రకం సంఖ్్య 
డయోడ్ డేటా మాన్య్యవల్ ని స్యచించడం ద్రవెరా కన్యగొనగలిగే 
స్ెపెస్్థఫై్థకేష్న్ ల సమితిని కలిగి ఉంటుంది. డయోడ్ డేటా

మాన్య్యవల్ లు వివిధ త్యారీద్రరుల న్యండి అనేక వేల డయోడ్ ల 
డేటాన్య అందిస్ాతి యి. డయోడ్ ల యొక్క పరాస్్థద్్ధ  రకం సంఖ్్యలు కొని్న

 OAxx,  xx - 70 న్యండి 95 వరకు.          ఉద్రహరణలు: 
                                 OA79, OA85 మొద్ల�ైనవి,

 BYxxx,   xxx- 100 ఉద్రహరణల             న్యండి:   
 త్రువాత్,                   BY127, BY128 మొద్ల�ైనవి.

 DRxxx,  xxx- 25 ఉద్రహరణల               న్యండి:  
 ముంద్్యకు.                  DR25, DR150 మొద్ల�ైనవి,

 1Nxxxx  ఉద్రహరణలు: 1N917     1N4001, 1N4007 మొద్ల�ైనవి.

ట్యరా నిసుసటీర్్లలు  మర్ియు వరీ్గుకర్ణ (Transistors and classification)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ట్యరా నిసుసటీర్ ల యొక్క రె్ండు పరాధ్ధన ఉపయోగాలన్య పేర్్క్కనండి
•  వాకూయామ్ ట్యయాబ్ ల కంటే ట్యరా నిసుసటీర్ ల పరాయోజన్ధలన్య జాబిత్ధ చేయండి
•  ట్యరా నిసుసటీర్ ల యొక్క ముఖయామెైన వర్ీగుకర్ణలన్య జాబిత్ధ చేయండి
•  ట్యరా నిసుసటీర్ డేట్య బుక్ వినియోగానిని పేర్్క్కనండి
•  థైెైర్ిసటీర్ మర్ియు SCR లషాణ్ధల గుర్ించి తెలియజేయండి
•  SCR పనిని వివరి్ంచండి
•  థరి్మాసటీర్ మర్ియు ద్్ధని వినియోగానిని వివర్ించండి.

ట్యరా నిసుసటీర్ లకు పర్ిచయం

టరాా నిస్సటారులు  అంటే మూడు లేద్ర న్రలుగు లీడ్స్/టెరిమానల్స్ కలిగిన 
సె్మీకండకటార్ పరికరాలు. Figure 1a కొని్న స్ాధ్రరణ టరాా నిస్సటార్ లన్య 
చ్యపుత్్తంది. Figure 1b వివిధ రకాల టరాా నిస్సటార్ ల కోసం 
ఉపయోగించే చిహా్నలన్య చ్యపుత్్తంది.

టరాా నిస్సటారులు  పరాధ్రనంగా అంజీర్ 2లో చ్యప్థన విధంగా చిన్న ఎలకిటారిక్/
ఎలకాటారి నిక్ స్్థగ్నల్ లన్య విసతిరించడ్రనికి లేద్ర విసతిరించడ్రనికి 
ఉపయోగిస్ాతి రు. యాంప్థలు ఫైెై చేయడ్రనికి టరాా నిస్సటార్ లన్య ఉపయోగించే 
సర్క్కయూట్ న్య టరాా నిస్సటార్ యాంప్థలు ఫైెైయర్ అంటారు.

టరాా నిస్సటార్ ల యొక్క ఇత్ర ముఖ్్యమై�ైన అప్థలు కేష్న్ స్ాలిడ్-సే్టాట్ స్్థవెచ్ గా 
ద్రని ఉపయోగం. స్ాలిడ్-స్ేటాట్ స్్థవెచ్ అనేది స్్థవెచ్ కోసం ఏదెైన్ర భౌతిక 
ఆన్/ఆఫ్ కాంటాక్టా లన్య కలిగి ఉండని స్్థవెచ్ త్పపె మరొకటి కాద్్య.

టరాా నిస్సటార్ లు ఫై్థగ్ 3లో చ్యప్థన విధంగా బ్ా్యక్-టు-బ్ా్యక్ కన్వక్టా 
చేయబ్డిన ర్పండు PN జంక్షన్ డయోడ్ లుగా భావించవచ్యచు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్యరా నిసుసటీర్ లు కన్యగ్కనబడక ముంద్్య (1947), యాంపిలు ఫ్ెైయర్ లలో 
ఉపయోగించే వాకూయామ్ ట్యయాబ్ లు ఉన్ధనియి. ఒక సాధ్ధర్ణ వాకూయామ్ 
ట్యయాబ్ అంజీర్ 4aలో చ్యపబడింద్ి.

పరాస్యతి త్ టరాా నిస్సటార్ లత్ో ప్ర లిస్ేతి  వాకూ్యమ్ ట్ట్యబ్ లు పెద్్ద  పరిమాణంలో 
ఉన్ర్నయి, ఎకు్కవ శకితిని వినియోగించ్యకుంటాయి, చ్రలా అవాంఛిత్ 
వేడిని ఉత్పెతితి  చేస్ాతి యి మరియు పెళుస్యగా ఉన్ర్నయి. అంద్్యవలలు  
టరాా నిస్సటార్ లు మార్ప్కట్ లోకి వచిచున వ్వంటనే వాకూ్యమ్ ట్ట్యబ్ లు 
వాడుకలో లేవు.

టరాా నిస్సటార్ లన్య 23 డసి్ెంబ్ర్ 1947న బ్�ల్ టెలిఫ్ర న్ లాబ్ొ రేటరీస్ కు 
చెందిన వాలటార్ హెచ్. బ్�రాజిల్ మరియు జాన్ బ్ారోలు  కన్యగొన్ర్నరు. 
వాకూ్యమ్ ట్ట్యబ్ లత్ో ప్ర లిస్ేతి  (వాల్వె లు అని కూడ్ర ప్థలుస్ాతి రు), 
టరాా నిస్సటార్ లు అనేక పరాయోజన్రలన్య కలిగి ఉన్ర్నయి. కొని్న 
ముఖ్్యమై�ైన పరాయోజన్రలు కిరాంద్ ఇవవెబ్డ్ర్డి యి;

- పరిమాణంలో చ్రలా చిన్నది (Figure 4)

-  బ్రువు త్కు్కవ

-  వేడి ర్కపంలో కనిష్టా లేద్ర శకితి నష్టాం లేద్్య

-  త్కు్కవ ఆపరేటింగ్ వోలేటా జ్

-  నిరామాణంలో కఠినమై�ైనది.

వివిధ అప్థలు కేష్న్ ల అవసరాలన్య తీరచుడ్రనికి, వివిధ రకాల 
పా్యకేజింగ్ లలో అనేక రకాల టరాా నిస్సటార్ లు అంద్్యబ్ాటులో ఉన్ర్నయి. 
డయోడ్ లలో వల�, లక్షణ్రలపెై ఆధ్రరపడి, టరాా నిస్సటార్ లకు BC 
107, 2N 6004 మొద్ల�ైన రకం సంఖ్్య ఇవవెబ్డుత్్తంది, ఈ రకం 
సంఖ్్యలకు సంబ్ంధించిన లక్షణ్రల డేటా టరాా నిస్సటార్ డేటా పుసతికాలలో 
ఇవవెబ్డింది.

ట్యరా నిసుసటీర్లు  వరీ్గుకర్ణ

1 ఉపయోగించిన సెమీకండకటీర్ ఆధ్ధర్ంగా.

- జ్పరేమానియం టరాా నిస్సటారులు

-  స్్థలికాన్ టరాా నిస్సటారులు

డయోడ్ లలో వల�, పెైన పేరొ్కన్న ర్పండు ముఖ్్యమై�ైన స్ెమీకండకటారలులో 
దేనిన్వైన్ర ఉపయోగించి టరాా నిస్సటార్ లన్య త్యారు చేయవచ్యచు. 
అయినపపెటికీ, చ్రలా టరాా నిస్సటార్ లు స్్థలికాన్ న్య ఉపయోగించి 

త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి. ఎంద్్యకంటే, జ్పరేమానియం టరాా నిస్సటార్ లత్ో 
ప్ర లిస్ేతి  స్్థలికాన్ టరాా నిస్సటార్ లు విసతి ృత్ ఉష్ర్ణ గరాత్ పరిధిలో (అధిక ఉష్్ణ  
స్్థథిరత్వెం) మై�రుగాగా  పనిచేస్ాతి యి.

టరాా నిస్సటార్ డేటా పుసతికాలు ఏదెైన్ర నిరి్దష్టా  టరాా నిస్సటార్ లో ఉపయోగించే 
స్ెమీకండకటార్ గురించి సమాచ్రరాని్న అందిస్ాతి యి.

2  అంజీర్ 5లో చ్యపిన విధంగా P మర్ియు N జంషాన్ లు 
నిర్్వహించబడే విధ్ధనం ఆధ్ధర్ంగా

-  NPN టరాా నిస్సటారులు

-  PNP టరాా నిస్సటారులు

ఎలకాటారి నిక్ సర్క్కయూట్ లలో NPN మరియు PNP టరాా నిస్సటార్ లు ర్పండ్య 
సమానంగా ఉపయోగపడత్్రయి. అయినపపెటికీ, PNPత్ో ప్ర లిస్ేతి  
NPN స్్థవెచిచుంగ్ వేగం ఎకు్కవగా ఉన్నంద్్యన NPN టరాా నిస్సటార్ లకు 
పరాా ధ్రన్యత్ ఇవవెబ్డుత్్తంది.

టరాా నిస్సటార్ PNP లేద్ర NPN కాద్ర అనేది టరాా నిస్సటార్ డేటా బ్ుక్ 
సహాయంత్ో కన్యగొనవచ్యచు.

3  ద్ిగువ పటిటీ కలో చ్యపిన విధంగా ట్యరా నిసుసటీర్ ల పవర్ హాయాండిలు ంగ్ 
సామర్్థయూం ఆధ్ధర్ంగా (Fig. 6)

తకు్కవ శక్తతి
ట్యరా నిసుసటీర్్లలు
(2 వాట్సు కంటే 
తకు్కవ)

మధయాస్థ  శక్తతి
ట్యరా నిసుసటీర్్లలు
(2 న్యండి 10 
వాట్సు)

అధిక శక్తతి
ట్యరా నిసుసటీర్్లలు
(10 వాట్సు కంటే ఎకు్కవ)
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త్కు్కవ పవర్ టరాా నిస్సటార్ లు, చిన్న స్్థగ్నల్ యాంప్థలు ఫైెైయర్ లు 
అని కూడ్ర ప్థలుస్ాతి రు, ఇవి స్ాధ్రరణంగా యాంప్థలు ఫై్థకేష్న్ యొక్క 
మొద్టి ద్శలో ఉపయోగించబ్డత్్రయి, దీనిలో విసతిరించ్రలిస్న 
స్్థగ్నల్ బ్లం త్కు్కవగా ఉంటుంది. ఉద్రహరణకు, మై�ైకోరా ఫ్ర న్, 
టేప్ హెడ్, టరాా న్స్ డ్య్యసర్ లు మొద్ల�ైన వాటి న్యండి స్్థగ్నల్ లన్య 
విసతిరించేంద్్యకు,

మీడియం పవర్ మరియు హెై-పవర్ టరాా నిస్సటార్ లు, పెద్్ద  స్్థగ్నల్ 
యాంప్థలు ఫైెైయర్ లు అని కూడ్ర ప్థలుస్ాతి రు, మీడియం న్యండి 
అధిక పవర్ యాంప్థలు ఫై్థకేష్న్ న్య స్ాధించడ్రనికి ఉపయోగిస్ాతి రు. 
ఉద్రహరణకు, లౌడ్ స్ీపెకర్ లు మొద్ల�ైన వాటికి ఇవావెలిస్న 
సంకతే్్రలు. అధిక శకితి టరాా నిస్సటార్ లు స్ాధ్రరణంగా మై�టల్ ఛ్రస్్థస్ పెై 
లేద్ర హీట్ స్్థంక్ అని ప్థలువబ్డే భౌతికంగా పెద్్ద  మై�టల్ ముక్కపెై 
అమరచుబ్డి ఉంటాయి. హీట్ స్్థంక్ యొక్క పని ఏమిటంటే, టరాా నిస్సటార్ 
న్యండి వేడిని తీస్్థవేస్్థ గాలికి పంపడం.

టరాా నిస్సటార్ డేటా పుసతికాలు వివిధ టరాా నిస్సటార్ ల పవర్ హా్యండిలు ంగ్ 
స్ామరథియూం గురించి సమాచ్రరాని్న అందిస్ాతి యి.

థైెైర్ిసటీర్ మర్ియు SCR యొక్క లషాణ్ధలు

పర్ిచయం: థెైరిసటార్ లు న్రలుగు-పొ రల పరికరం, వీటిని మోటర్ లు 
మరియు ఇత్ర ఎలకిటారికల్ పరికరాల కోసం స్ాపేక్షంగా పెద్్ద  మొత్తింలో 
కర్పంట్ ని నియంతిరాంచడ్రనికి ఎలకాటారి నిక్ గా ‘ఆన్’ లేద్ర ‘ఆఫ్’ 
చేయవచ్యచు. స్్థలికాన్ కంట్లరా ల్్డి  ర్పకిటాఫైెైయర్ (SCR) మరియు టెై్రయాక్ 
థెైరిసటార్ కు ఉద్రహరణలు. ఆధ్యనిక పరశిరామలలో ఉపయోగించే 
ద్రద్రపు అని్న ఎలకాటారి నిక్ నియంత్రాణలు థెైరిసటార్ లత్ో కూడిన 
ఎలకాటారి నిక్ సర్క్కయూట్ లన్య కలిగి ఉంటాయి.

SCR యొక్క పని: SCR అనేది యానోడ్, కాథోడ్ మరియు గేట్ అనే 
మూడు టరెిమానల్స్ త్ో కూడిన న్రలుగు-పొ రల పరికరం. కాథోడ్ కు 
సంబ్ంధించి యానోడ్ స్ాన్యకూలంగా మారినపుపెడు (Fig. 7), 
జంక్షన్ J2 రివర్స్-బ్యాస్ డ్ గా ఉంటుంది మరియు పరికరం ద్రవెరా 
లీకేజ్ కర్పంట్ మాత్రామైే పరావహిస్యతి ంది. SCR ఫారవెర్్డి బ్ాలు కింగ్ స్ేటాట్ లేద్ర 
ఆఫ్-స్ేటాట్ లో ఉంటుంద్ని చెపపెబ్డింది. యానోడ్-టు-కా్యథోడ్ వోలేటా జ్ 
పెరిగినపుపెడు, రివర్స్-బ్యాస్్డి  జంక్షన్ J2 క్ీణత్ పొ రల అంత్టా పెద్్ద  
వోలేటా జ్ గేరాడియంట్ కారణంగా విచి్ఛన్నమవుత్్తంది. ఇది హిమపాత్ం 
విచి్ఛన్నం. ఇత్ర జంక్షన్ లు J1 మరియు J3 ఫారవెర్్డి-బ్యాస్్డి  గా 
ఉన్నంద్్యన, మూడు జంక్షన్ లలో ఉచిత్ కా్యరియర్ కద్లిక ఉంటుంది, 
ఫలిత్ంగా పెద్్ద  యానోడ్-ట్లకాథోడ్ ఫారవెర్్డి కర్పంట్ IF ఏరపెడుత్్తంది. 
పరికరం అంత్టా వోలేటా జ్ డ్రరా ప్ VF న్రలుగు లేయర్ లలో ఓహిమాక్ డ్రరా ప్ 
అవుత్్తంది మరియు పరికరం వాహకత్లో ఉన్నటులు  చెపపెబ్డుత్్తంది

రాష్టా రిం లేద్ర రాష్టా రింలో.

ఆన్-సే్టాట్ లో, కర్పంట్ బ్ాహ్య ఇంపెడెన్స్ ద్రవెరా పరిమిత్ం 
చేయబ్డింది. యానోడ్-టు కాథోడ్ వోలేటా జ్ ఇపుపెడు త్గిగాంచబ్డిత్ే, 
కా్యరియర్ ల ఉచిత్ కద్లిక కారణంగా అసలు కీ్ణత్ లేయర్ మరియు 
రివర్స్-బ్యాస్్డి  జంక్షన్ J2 ఉనికిలో లేనంద్్యన, పరికరం ఆన్ లోనే 
కొనస్ాగుత్్తంది. ఫారవెర్్డి కర్పంట్ హో లి్డింగ్ కర్పంట్ Ih స్ాథి యి కంటే 
త్కు్కవగా పడిప్ర యినపుపెడు, త్గిగాన కా్యరియర్ ల సంఖ్్య కారణంగా 
క్ీణత్ పరాా ంత్ం J2 చ్యట్టటా  అభివృది్ధ  చెంద్డం పరాా రంభమవుత్్తంది 
మరియు పరికరం నిరోధించే స్్థథితికి వ్వళుత్్తంది. అదేవిధంగా, SCR 

స్్థవెచ్ ఆన్ చసే్్థనపుపెడు, ఫలిత్ంగా ఫారవెర్్డి కర్పంట్ లాచింగ్ కర్పంట్ 
IL కంటే ఎకు్కవగా ఉండ్రలి. జంక్షనలులో కా్యరియర్ పరావాహాని్న 
అవసరమై�ైన మొత్్రతి ని్న నిరవెహించడ్రనికి ఇది అవసరం; లేకుంటే, 
యానోడ్-టు-కాథోడ్ వోలేటా జ్ త్గిగాన వ్వంటనే పరికరం నిరోధించే స్్థథితికి 
తిరిగి వస్యతి ంది. హో లి్డింగ్ కర్పంట్ స్ాధ్రరణంగా కంటే త్కు్కవగా 
ఉంటుంది, కానీ లాచింగ్ కర్పంట్ కు చ్రలా ద్గగారగా ఉంటుంది; ద్రని 
పరిమాణం కొని్న మిలిలుయంప్థయర్ (mA) కరామంలో ఉంటుంది. 
యానోడ్ కు సంబ్ంధించి కాథోడ్ స్ాన్యకూలంగా మారినపుపెడు, J1 
మరియు J3 జంక్షన్ లు రివర్స్ బియాస్ చేయబ్డత్్రయి మరియు 
SCR ద్రవెరా చిన్న రివర్స్ లీకేజ్ కర్పంట్ పరావహిస్యతి ంది. ఇది పరికరం 
యొక్క రివర్స్ బ్ాలు కింగ్ స్్థథితి.

మలీటామీటర్ న్య త్కు్కవ పరిధికి స్ెట్ చేయండి. సరు్ద బ్ాటు న్రబ్ త్ో 
స్యన్ర్న మరియు అనంత్్రనికి సరు్ద బ్ాటు చేయండి. అంజీర్ 8లో 
చ్యప్థన విధంగా SCRని కన్వక్టా చేయండి. మీటర్ ఎలాంటి రీడింగ్ న్య 
స్యచించద్్య. జంక్షన్ ల కారణంగా పరీక్ష ఉత్పెత్్తతి లు కూడ్ర 
పరసపెరం మారచుబ్డత్్రయి. మలీటామీటర్ అనంత్మై�ైన పరాతిఘటనన్య 
చ్యపుత్్తంది. అంజీర్ 8లో చ్యప్థన విధంగా SCRని కన్వక్టా చేయండి. 
గేట్ న్య యానోడ్ ప్ర రా డ్స్ త్ో క్షణకాలం త్్రకినపుపెడు, మీటర్ 30 
మరియు 40 ఓంల మధ్య త్కు్కవ పరాతిఘటనన్య రీడ్ చేస్యతి ంది. గేట్ 
త్ొలగించబ్డినపుపెడు, మీటర్ ఇపపెటికీ అదే విలువ 30 మరియు 
40ఓమ్ లన్య చద్వడం కొనస్ాగిస్యతి ంది.

SCR మంచి పని స్్థథితిలో ఉంద్ని దీని అరథిం. మీటర్ రీడింగ్ న్య 
చ్యపకప్ర తే్, SCR త్పుపెగా ఉంటుంది. గేట్ కు చిన్న ఫారవెర్్డి బ్యాస్ 
ఇచిచునపుపెడు, SCRని మారేచు గేట్ మరియు జంక్షన్ యొక్క 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అంత్రగాత్ నిరోధం త్కు్కవగా ఉంటుంది, కాబ్టిటా  కర్పంట్ కా్యథోడ్ న్యండి 
యానోడ్ కు స్యలభంగా పరావహిస్యతి ంది. SCR నిరవెహించిన త్రావెత్, 
గేట్ యొక్క ఫారవెర్్డి బ్యాస్ త్ొలగించబ్డినపపెటికీ, SCR యానోడ్-
ట్లకాథోడ్ కర్పంట్ మీటర్ గుండ్ర పరావహిస్యతి ంది మరియు మలీటామీటర్ 
త్కు్కవ పరాతిఘటనన్య చద్వడం కొనస్ాగిస్యతి ంది, అంటే 30 న్యండి 
40ohm.

థరిమాసటార్: ఇది నేడు చ్రలా వాహన్రలోలు  ఉపయోగించే స్ెమీకండకటార్ 
పరికరం. అవి నిజానికి ఉష్ర్ణ గరాత్ స్ెనిస్టివ్ ర్పస్్థసటార్ అయినంద్్యన 
వాటికి పేరు పటెాటా రు. ఇది పొ డి నిక్పల్, కోబ్ాల్టా , రాగి, ఇన్యము 
మరియు మాంగనీస్ త్ో త్యారు చేయబ్డింది, ఇవి అధిక ఉష్ర్ణ గరాత్ 
వద్్ద  కలిస్్థప్ర త్్రయి. థరిమాసటార్ యొక్క విద్్య్యత్ నిరోధకత్ ఉష్ర్ణ గరాత్త్ో 
బ్ాగా మారుత్్తంది

థరిమాసటారులు  వివిధ ఉష్ర్ణ గరాత్లు లేద్ర ఉష్ర్ణ గరాత్లో మారుపెలన్య 
గురితించడ్రనికి ఉపయోగిస్ాతి రు. వారి అత్్యంత్ త్రచ్యగా 
ఉపయోగించడంలో ఇంజిన్ శీత్లకరణి ఉష్ర్ణ గరాత్ లేద్ర ఇన్వలు ట్ గాలి 
ఉష్ర్ణ గరాత్ యొక్క కొలత్ ఉంటుంది.

అత్్యంత్ స్ాధ్రరణ రకం థరిమాసటార్ లో, ఉష్ర్ణ గరాత్ పెరిగినపుపెడు నిరోధకత్ 
త్గుగా త్్తంది. ఈ రకాని్న పరాతికూల ఉష్ర్ణ గరాత్ గుణకం (NTC) థరిమాసటార్ 
అంటారు. కొని్న థరిమాసటారులు  స్ాన్యకూల ఉష్ర్ణ గరాత్ గుణకం (PTC) రకం. 
దీని అరథిం థరిమాసటార్ యొక్క నిరోధకత్ ఉష్ర్ణ గరాత్త్ో పెరుగుత్్తంది. NTC 
రకం థరిమాసటార్ లు అంజీర్ 9లో చ్యప్థన విధంగా ఇంజిన్ కూల�ంట్ 
ఉష్ర్ణ గరాత్ స్ెన్రస్ర్ లుగా ఆట్లమోటివ్ లలో ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

గాలి ఉష్ర్ణ గరాత్న్య గురితించడ్రనికి థరిమాసటారలున్య కూడ్ర ఉపయోగించవచ్యచు. 
వాడుకలో ఉన్న అనేక కంపూ్యటర్-నియంతిరాత్ ఇంధన వ్యవసథిలు 
గాలి ఉష్ర్ణ గరాత్న్య ఇన్ పుట్ గా ఉపయోగించ్యకుంటాయి. ఇవి 
స్యలభంగా ఇన్ స్ాటా ల్ చేయబ్డత్్రయి మరియు కంపూ్యటర్ లలోకి 
వ్వైర్ చేయబ్డత్్రయి మరియు ఉష్ర్ణ గరాత్ మారుపెలుగా వాటి నిరోధక 
మారుపెలు కనిప్థస్ాతి యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.5.25 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - వర్ా్షషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్రాా క్టటీస్

ప్ాస్కల్ యొక్క చటటీం - ఒత్తిడి సినిగ్ధాత (Pascal’s Law - Pressure viscosity)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ర్ాష్టీ ్ర ప్ాస్కల్ చటటీం
• శక్తతి గ్ుణకారం యొక్క భ్్యవనను అర్థం చేసుకోండి
• హ�ైడ్ధరా లిక్ ద్రావాల యొక్క అనేక విధులను పేర్్క్కనండి
• సినిగ్ధాత అనే పద్్ధనిని నిర్వచించండి.

ప్ాస్కల్ చటటీం (బ్లలే స్ ప్ాస్కల్, 1623-1662): పాస్్కల్ చట్్టం అనేది 
హై�ైడ్్రరా లిక్ బ్్రరాక్ లు, హై�ైడ్్రరా లిక్ జాక్ లు మొదల�ైన అనేక యంత్్రరా ల 
అభివృదిధికి కేందరా చట్్టం. చట్్టం పరాకారం ‘ఒక దరావంపై�ై కలిగించే ఒత్తిడ్ి 
అన్ని దిశలోలో  స్మానంగా పరాసారం చేయబ్డుతుంది, స్మాన 
పరాా ంత్్రలలో స్మాన శకితిత్ో పన్చేస్్తతి ంది’ . పంప్ మెకాన్జం ద్రవారా 
శకితి యొక్క అపై్లలో కేషన్ త్ో హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ లో పైీడనం ఎలా అభివృదిధి  
చెంద్తతుందో  మరియు యాకుయుయటే్ర్ మెకాన్జం ద్రవారా ఒత్తిడ్ిన్ 
ఉపయోగించడంత్ో శకితి ఎలా అభివృదిధి  చెంద్తతుందో  కిరింది విభాగాలు 
వివరిసాతి య.

హ�ైడ్ధరా లిక్ ఒత్తిడి: ఒక శకితి యొక్క అపై్లలో కేషన్ ద్రవారా అణచివేయలేన్ 
చమురు మాధ్యుమం పై్లండ్ినపుపుడు కుదింపుకు అందించే పరాత్ఘట్న 
యొక్క ఫలితం. ఈ పైీడనం పాస్్కల్ చట్్టం పరాకారం, అన్ని దిశలలో 
మాధ్యుమం అంతట్ా స్మానంగా పరాసారం చేయబ్డుతుంది.

ఫ్లగ్ 1 ఒక న్రిదిష్ట  పరిమాణంలో చమురు మరియు పై్లస్్టన్ త్ో కూడ్ిన 
స్లలిండర్ గదని్ చూపుతుంది. పై్లస్్టన్ ద్రవారా చమురుకు శకితి (F) 
వరితించబ్డుతుంది. చమురున్త నెట్్ట్టనపుపుడు, ద్రన్ పైీడనం (P) 
అన్తవరితిత శకితికి పరాతయుక్ష న్షపుత్తిలో పై�రుగుతుంది మరియు పై్లస్్టన్ 
పరాా ంత్్రన్కి (A) విలోమ న్షపుత్తిలో పై�రుగుతుంది. అంద్తవలలో , 
ఒత్తిడ్ిన్ యూన్ట్ పరాా ంత్్రన్కి పన్చేసే శకితిగా న్రవాచించవచ్తచు. అంట్ే,

ప్ాస్కల్ చటటీం యొక్క సాధ్ధరణ అపిలే కేష్న్

హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లద్రధి ంతం యొక్క లక్షణ్రన్ని అంజీర్ 2లోన్ ఇలసే్ట రేషన్ లో 
చూడవచ్తచు. మాస్్టర్ స్లలిండర్ లోన్ ఒత్తిడ్ి పాస్్కల్ చట్్టం పరాకారం 
అన్ని చకారి ల స్లలిండర్ లకు స్మానంగా పరాసారం చేయబ్డుతుందన్ 
చూపై్లస్్తతి ంది.

ఒత్తిడి యూనిట్లలే : పారిశ్రాి మిక పరాపంచంలో ఉపయోగించే పాస్్కల్ 
(Pa), బ్ార్, చదరపు అంగుళాన్కి పౌండ్ లు (psi), Kg/ cm2 
మొదల�ైన అనేక యూన్ట్లో  పైీడనం ఉన్రనియ. ఒత్తిడ్ి యొక్క కొన్ని 
ముఖ్యుమెైన యూన్ట్్లలో  కిరింద హై�ైల�ైట్ చేయబ్డ్్రడా య:

1 పాస్్కల్ = 1 N/m2

1 బ్ార్ = 100000 Pa = 105 Pa (100 kPa)

1 బ్ార్ = 14.5 psi

1 బ్ార్ = 1.02 కేజీఎఫ్/స�ం2

1 kgf/ cm2 = 0.981 బ్ార్

హ�ైడ్ధరా లిక్ ఫో ర్స్

స్లలిండర్ పై్లస్్టన్ యొక్క పరాా ంతం (A)పై�ై ఒత్తిడ్ి (P) పరాయోగించినపుపుడు, 
ఒక శకితి (F) అభివృదిధి  చెంద్తతుంది. అభివృదిధి  చేయబ్డ్ిన శకితి మొతతిం 
పైీడనం యొక్క వెైశ్ాలాయున్కి స్మానం. అంట్ే,

 F = P x A

ఉద్రహరణ 1: 0.0103 m2 పరాభావవంతమెైన పరాా ంతంత్ో హై�ైడ్్రరా లిక్ 
స్లలిండర్ న్ ఉపయోగించి 75000 Nన్ ఎతతిడ్్రన్కి అవస్రమెైన ఒత్తి డి్ 
ఎంత?

P =
F
A
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ఫో ర్స్, F = 75000 N

పరాా ంతం, F = 0.0103 m2

ఒత్తిడ్ి, P = F/A

= 75000/0.0103 పైే

= 7281553 బ్ాగా

= 72.8 బ్ార్

వాయుయామం 1: ఉజాజా యంపు శకితిన్ ల�కి్కంచండ్ి, హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లలిండర్ 
5.1 స�ం.మీ వాయుస్ం కలిగి ఉంట్ే మరియు 200 బ్ార్ స్ర్క్కయూట్ కు 
అన్తస్ంధ్రన్ంచబ్డి్ ఉంట్ే దరఖ్ాస్్తతి  చేస్్తకోవచ్తచు.

ఫో ర్స్ గ్ుణకారం

ఫ్లగ్ 3 వరుస్గా పై్లస్్టన్ పరాా ంత్్రలు A1 మరియు A2 (A2 > A1)
లత్ో రెండు స్లలిండర్ ల అమరికన్త చూపుతుంది. ఈ రెండు స్లలిండరులో  
పై�ైప్ ల�ైన్ ద్రవారా పరస్పురం అన్తస్ంధ్రన్ంచబ్డ్ి ఉన్రనియ. చమురు 
స్లలిండర్ చ్రంబ్రలోలో మరియు పై�ైపై�లలో న్లలో  మూస్లవేయబ్డుతుంది. పాలో ంగర్ 
పై్లస్్టన్ A1న్ F1 ఫో ర్స్ త్ో వరితింపజేస్లనపుపుడు, చమురులో ఒత్తిడ్ి (P1 
చెపపుండ్ి) అభివృదిధి  చెంద్తతుంది, ఇది చమురు ద్రవారా అన్ని దిశలోలో  
స్మానంగా పన్చేస్్తతి ంది. అదే పైీడనం (P1) రామ్ పై్లస్్టన్ A2 పై�ై 
పన్చేస్్తతి ంది. ఇది శకితి అభివృదిధికి కారణమవుతుంది (F2 చెపపుండ్ి). 
స్లలిండరలోలో అభివృదిధి  చేయబ్డ్ిన బ్లాల కోస్ం పాలక స్మీకరణ్రలు 
కిరింది విధ్ంగా ఉన్రనియ:

 F1 = P x A1

 F2 = P x A2

అంద్తవలన,

 F2 = F1 x (A2/ A1)

ఏరియా రేష్లయో (A2/A1)న్ న్యంత్రాంచడం ద్రవారా చినని 
ఇన్ పుట్ ఫో ర్స్ న్తండి్ పై�దది  అవుట్ పుట్ ఫో ర్స్ న్ పొ ందవచచున్ 
మనం చూడవచ్తచు. ఈ స్ూతరాం అనేక హై�ైడ్్రరా లిక్ యంత్్రరా లలో 
కూడ్్ర ఉపయోగించబ్డుతుంది. ఉద్రహరణకు, స్ర్వవాస్ సే్టషనలోలో 
కారలోన్త ఎతతిడ్్రన్కి ఉపయోగించే హై�ైడ్్రరా లిక్ జాక్, వాహన్రలోలో  బ్్రరాక్ లు 
మొదల�ైనవి, పవర్ యాంపై్లలో ఫ్లకేషన్ కోస్ం ఫో ర్స్ గుణకం స్ూత్్రరా న్ని 
ఉపయోగిసాతి య.

ఉద్్ధహరణ 2

శకితి గుణకారం యొక్క ఆలోచనన్త అర్థం చేస్్తకోవడ్్రన్కి, ఫ్లగ్ 1.1న్ 
పరిగణించండ్ి, ఇక్కడ వరితించే శకితి, F1= 25 N, పలో ంగర్ యొక్క కారి స్ 
స�క్షనల్ పరాా ంతం, A1 = 10 cm2, రామ్ పై్లస్్టన్ పరాా ంతం A2 = 100 
cm2. రాయుమ్ పాలో ట్ ఫారమ్ పై�ై ఉంచిన కారున్త ఎతతిడ్్రన్కి అవస్రమెైన 
F2 ఫో ర్స్ ఎంత?

వాయాయామాలు 2: స్ర్వవాస్ సే్టషన్ లో ఉపయోగించే హై�ైడ్్రరా లిక్ కార్ లిఫ్్ట లో 
ఇన్ పుట్ పంప్ పై్లస్్టన్ మరియు లోడ్ింగ్ పాలో ట్ ఫారమ్ కు మదదితుగా 
అవుట్ పుట్ పలో ంగర్ ఉన్రనియ. పంప్ పై్లస్్టన్ 0.012 వాయుసార్థం కలిగి 
ఉంట్్లంది

m మరియు లోడ్ింగ్ పై్లస్్టన్ 0.15 మీట్రలో వాయుసారా్థ న్ని కలిగి ఉంట్్లంది. 
కారు మరియు పలో ంగర్ యొక్క మొతతిం బ్రువు 25000 N. పై్లస్్టన్ 
మరియు పలో ంగర్ యొక్క దిగువ ఉపరితలాలు ఒకే సా్థ యలో ఉంట్ే, 
కారు మరియు అవుట్ పుట్ పలో ంగర్ న్ ఎతతిడ్్రన్కి ఏ ఇన్ పుట్ ఫో ర్స్ 
అవస్రం? ఈ శకితిన్ ఏ పైీడనం ఉతపుత్తి  చేస్్తతి ంది? [జ: 160 N, 
3.536 బ్ార్]

చమురు పరావాహం

ఒక హై�ైడ్్రరా లిక్ వయువస్్థ , పై�ైప్ ల�ైన్ ద్రవారా చమురున్త న్రంతరం నెటే్్ట  
పంపుత్ో, ఈ రెండు పాయంట్లో  మధ్యు ఒత్తిడ్ి వయుత్్రయుస్ం ఉననింత వరకు 
పై�ైప్ ల�ైన్ లోన్ ఏదెైన్ర రెండు పాయంట్లో  మధ్యు చమురు పరావాహాన్ని 
ఉతపుత్తి  చేస్్తతి ంది.

పరావాహం ర్ేట్ల

చమురు పరావాహం రటే్్ల అనేది యూన్ట్ స్మయాన్కి ఒక 
బింద్తవున్త ద్రట్్టన చమురు పరిమాణం యొక్క కొలత. ఇది 
సాధ్రరణంగా న్మిషాన్కి m3 లేద్ర ఇతర యూన్ట్లోలో కొలుసాతి రు.

హ�ైడ్ధరా లిక్ నూనె

హై�ైడ్్రరా లిక్ ఆయల్ ఏదెైన్ర హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ యొక్క జీవన్రధ్రరం. 
స్లస్్టమ్ యొక్క ఒక భాగం న్తండ్ి మరొక భాగాన్కి శకితిన్ పరాసారం 
చేయడం దీన్ పరాా థమిక విధి. ఈ ఫంక్షన్ కాకుండ్్ర, ఇది స్లస్్టమ్ 
భాగాల అంతర్గత కదిలే భాగాలన్త దరావపద్రర్థం చేయాలి, కదిలే భాగాల 
మధ్యు సీల్ కిలోయరెన్స్ మరియు స్లస్్టమ్ ద్రవారా పరావహిైస్్తతి ననిపుపుడు 
ఉష్ణ  బ్దిలీ మాధ్యుమంగా పన్ చేస్్తతి ంది. చమురు సాధ్రరణంగా 
బ్్రస్ సా్ట క్ యాడ్ అనేక స్ంకలిత్్రలత్ో కూడ్ి ఉంట్్లంది. మినరల్ 
ఆధ్రరిత నూనెలు (అనగా పై�ట్్రరా లియం ఆధ్రరిత నూనెలు) మెజారటి్ీ 
అపై్లలో కేషనలోలో ఉపయోగించబ్డత్్రయ. నూనెలో స్ంకలిత్్రలన్త 
ఉపయోగించడం యొక్క ఉదేదిశయుం ఒక గివ్ అపై్లలో కేషన్ కోస్ం చమురు 
పన్తీరున్త మెరుగుపరచడం. చమురు పరావాహాన్కి న్రోధ్కత, ద్రన్ 
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స్లనిగధిత పరంగా వయుక్తతికరించబ్డుతుంది, ఇది పరిగణించవలస్లన 
ముఖ్యుమెైన పరామిత్.

హై�ైడ్్రరా లిక్ నూనెలు సాధ్రరణంగా కఠినమెైన వాత్్రవరణంలో 
ఉపయోగించబ్డుతుననింద్తన కాలుషయుం స్మస్యుకు గురవుత్్రయ. 
హై�ైడ్్రరా లిక్ ఆయల్ లో రేణువులు, నీరు, గాలి మరియు వాట్్ట 
పరాత్చరయు ఉతపుతుతి ల ఉన్కి ఈ వయువస్్థల పన్తీరున్త పరాత్కూలంగా 
పరాభావితం చేస్్తతి ంది. అంద్తవలలో , ఏదెైన్ర హై�ైడ్్రరా లిక్ వయువస్్థ  యొక్క 
అత్ ముఖ్యుమెైన అవస్రం ద్రన్ చమురు మాధ్యుమాన్ని శుభ్రామెైన 
స్ల్థత్లో న్రవాహైించడం. హై�ైడ్్రరా లిక్ నూనెలో ఘన కలుష్లత్్రలన్త 
త్ొలగించడ్్రన్కి హై�ైడ్్రరా లిక్ ఫ్లల్టరలోన్త ఉపయోగిసాతి రు.

చిక్కద్నం (Figure 4)

స్లనిగధిత అనేది దరావ పరావాహాన్కి న్రోధ్కత యొక్క కొలత. మందమెైన 
నూనె పరావాహాన్కి ఎకు్కవ న్రోధ్కతన్త కలిగి ఉంట్్లంది మరియు 
అధిక స్లనిగధితన్త కలిగి ఉంట్్లంది. స్లనిగధిత ఉషో్ణ గరిత ద్రవారా 
పరాభావితమవుతుంది. చమురు ఉషో్ణ గరిత పై�రిగే కొదీది  ఆయల్ స్లనిగధిత 
తగు్గ తుంది.

గురుత్్రవాకర్షణ శకితిలో చమురు కద్తలుతునని కషా్ట న్ని వివరించే 
ఆస్లతిన్ కెైనమాట్్టక్ స్లనిగధిత అంట్ారు. ఇది సో్ట క్స్ పరంగా కొలుసాతి రు. 
సో్ట క్ (St): ఇది కెైనమాట్్టక్ స్లనిగధిత యొక్క CGS యూన్ట్, ఇది 

స�కన్తకు చదరపు స�ంట్ీమీట్ర్ కు స్మానం (స�ం.మీ.2/స�.) 
కని్మాట్్టక్ స్లనిగధిత యొక్క మరింత ఆచ్రర యూన్ట్

సెంటసిోటీ క్స్ (St). ఒక cSt అనేది సో్ట రే క్ లో వంద వంతు. కెైనమాట్్టక్ 
స్లనిగధిత యొక్క వివిధ్ యూన్ట్లో  మధ్యు స్ంబ్ంధ్రలు కిరింద 
స్ంగరిహైించబ్డ్్రడా య:

* 1 సో్ట క్ = 1 cm2/s

* 1 cSt = 0.01 సో్ట క్

* 1 cSt = 1 mm2/s

హ�ైడ్ధరా లిక్ వయావస్థ  (Hydraulic System)
లక్ష్యాలు:ఈ ప్ాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగ్లరు
• ఒక సాధ్ధరణ హ�ైడ్ధరా లిక్ వయావస్థను అభినంద్ించండి
• హ�ైడ్ధరా లిక్ పవర్ ప్ాయాక్ యొక్క భ్్యగాలను అర్థం చేసుకోండి
• హ�ైడ్ధరా లిక్ పంప్ పనిని వివర్ించండి.

ఒక సాధ్రరణ హై�ైడ్్రరా లిక్ వయువస్్థ

ఒక సాధ్రరణ హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ అంజీర్ 1 యొక్క సీ్కమాట్్టక్ 
రఖే్ాచితరాంలో చూపబ్డ్ింది. స్లస్్టమ్ ఒక కోలో జ్డా  స్లస్్టమ్ మరియు 
పవర్ పాయుక్, కంట్్రరా ల్ వాల్వా లు మరియు యాకుయుయటే్ర్ లన్త కలిగి 
ఉంట్్లంది. హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ పాయుక్ లో ఇంజిన్ త్ో జతచేయబ్డ్ిన 
హై�ైడ్్రరా లిక్ పంప్, చమురుత్ో న్ండ్ిన రిజరావాయర్ మరియు పై�రాజర్ 
రిలీఫ్ వాల్వా (PRV) ఉంట్ాయ. పంప్ చమురున్త మూస్లవేస్లన 
వయువస్్థలోకి నెట్్ట్టవేస్్తతి ంది. పంప్ పరావాహం కొంత వయుత్రేకతన్త 
ఎద్తరొ్కననిపుపుడు ఇది అధిక పైీడన్రన్ని అభివృదిధి  చేస్్తతి ంది. 
అంద్తవలలో , పంప్ యొక్క పై�ైమై్ మూవర్ అందించిన యాంత్రాక శకితి 
హై�ైడ్్రరా లిక్ శకితిగా మారచుబ్డుతుంది. ఈ శకితి చమురు మాధ్యుమం 
ద్రవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ యాకుయుయేట్రలోకు పరాసారం చేయబ్డుతుంది. 
హై�ైడ్ోరాసా్ట ట్్టక్ శకితిన్ త్రిగి యాంత్రాక శకితిగా మారచుడ్్రన్కి స్లలిండరలో 
వంట్్ట హై�ైడ్్రరా లిక్ యాకుయుయటే్రులో  ఉపయోగించబ్డత్్రయ. హై�ైడ్్రరా లిక్ 
కవాట్ాలు ఉంట్ాయ

యాకుయుయేట్రలో దిశ మరియు వేగాన్ని న్యంత్రాంచడ్్రన్కి 
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ఉపయోగసిాతి రు. ఒత్తి డి్ ఉపశమన వాల్వా వయువస్్థలో ఒత్తిడ్ిన్ పరిమితం 
చేయడ్్రన్కి ఉపయోగించబ్డుతుంది.

హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ యొక్క లీక్-ఫీరా ట్రాా న్స్మిషన్ కోస్ం అన్ని స్లస్్టమ్ 
భాగాలు పై�ైపులు, గొట్ా్ట లు మరియు/లేద్ర గొట్ా్ట ల వంట్్ట దరావ 
కండక్టరలో ద్రవారా పరస్పురం అన్తస్ంధ్రన్ంచబ్డ్ి ఉంట్ాయ. శకితి 
యొక్క స్మరధివంతమెైన విన్యోగం కోస్ం పరాభావవంతమెైన 
సీల్స్ ఉపయోగించడం ద్రవారా ఒత్తిడ్ిత్ో కూడ్ిన చమురు 
మాధ్యుమం వయువస్్థలో సాన్తకూలంగా పరిమితం చేయబ్డ్్రలి. 
వయువస్్థలో కలుష్లత్్రలు పైేరుకుపో కూడద్త. చమురు మాధ్యుమంలో 
కలుష్లత్్రలన్త త్ొలగించడ్్రన్కి ఫ్లల్టరలోన్త ఉపయోగిసాతి రు.

ర్ిజర్ా్వయర్ (Figure 2)

హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ పాయుక్, హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ లో పన్ చేస్్తతి ంది, అన్ని 
స్లస్్టమ్ యాకుయుయేట్ర్ లకు అవస్రమెైన ఒత్తిడ్ి మరియు ఫో్లో  రేట్లో  
వదది  ద్రన్ పై�ైమై్ మూవర్ ద్రవారా అందించబ్డ్ే శకితిన్ హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ గా 
మారుస్్తతి ంది. ఇది సాధ్రరణంగా ఒక కాంపాక్్ట మరియు పో ర్టబ్ుల్ 
అస�ంబ్లో , ఇది ఇచిచున మొతతింలో చమురున్త న్లవా చేయడ్్రన్కి 
మరియు కండ్ిషన్ చేయడ్్రన్కి మరియు చమురులో కొంత భాగాన్ని 
స్లస్్టమ్ లోకి నెట్్టడ్్రన్కి అవస్రమెైన భాగాలన్త కలిగి ఉంట్్లంది. 
ముఖ్యుమెైన భాగాలు రిజరావాయర్ (ట్ాయుంక్), పంప్, రిలీఫ్ వాల్వా, 
పై�రాజర్ గేజ్ మొదల�ైనవి. రిజరావాయర్ అనేది తపపున్స్రిగా స్లస్్టమ్ కు 
అవస్రమెైన చమురున్త తగినంత పరిమాణంలో న్లవా చేసే కంట్�ైనర్. 
హై�ైడ్్రరా లిక్ వయువస్్థలో బ్ాగా ర్కపొ ందించబ్డ్ిన రిజరావాయర్ చమురు 
న్తండ్ి చ్రలా దీ వయుర్థ పద్రరాధి లన్త వదిలివేయడ్్రన్కి అన్తమత్స్్తతి ంది 
మరియు చమురు న్తండ్ి వేడ్ిన్ వెదజలలోడంలో స్హాయపడుతుంది.

ఆయిల్ ఫిలటీర్ (Figure 3): యాంత్రాక కాలో త్ మరియు బ్ాహయు పరాయువరణ 
పరాభావాల ఫలితంగా మలిన్రలన్త వయువస్్థలోకి పరావేశపై�ట్్టవచ్తచు. ఈ 
కారణంగా హై�ైడ్్రరా లిక్ ఆయల్ న్తండ్ి మురికి కణ్రలన్త త్ొలగించడ్్రన్కి 
హై�ైడ్్రరా లిక్ స్ర్క్కయూట్్రలో  ఫ్లల్టరులో  వయువసా్థ పై్లంచబ్డ్్రడా య. వయువస్్థ  యొక్క 
విశవాస్నీయత చమురు శుభ్రాతపై�ై కూడ్్ర ఆధ్రరపడ్ి ఉంట్్లంది.

పెరాజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ (Figure 4): పై�రాజర్ రిలీఫ్ వాల్వా (PRV) అనేది 
హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ లో స్లస్్టమ్ యొక్క గరిష్ట  పన్ ఒత్తిడ్ిన్ స్్తరకి్త 
విలువకు పరిమితం చేయడ్్రన్కి ఉపయోగించబ్డుతుంది, ఇది 
ఆపరేట్్టంగ్ స్లబ్్బందిన్ గాయం న్తండ్ి మరియు స్లస్్టమ్ భాగాలకు 
ఏదెైన్ర నష్టం జరగకుండ్్ర రక్ించడ్్రన్కి.

బ్యహయా గేర్ పంప్ (Figure 5)

అంజీర్ 5 మూడు కిలోష్టమెైన సా్థ న్రలోలో  ద్రన్ సీ్కమాట్్టక్ రఖే్ాచిత్్రరా ల 
స్హాయంత్ో బ్ాహయు గేర్ పంప్ యొక్క ఆపరేషన్ న్త వివరిస్్తతి ంది. ఇది 
పరాా థమికంగా కోలో జ్-ఫ్లట్్ట్టంగ్ హౌస్లంగ్ లో రెండు కోలో జ్-మెష్లంగ్ ఒకేలాంట్్ట 
గేర్ లన్త కలిగి ఉంట్్లంది. గేర్ పళ్్ళళు, పంప్ హౌస్లంగ్ మరియు స�ైడ్ 
పైేలో ట్ లత్ో చ్తట్్టబ్డ్ిన పరాదేశంలో చమురు గద్తలు ఏరపుడత్్రయ. 
గేర్ లలో పరాత్ ఒక్కట్్ట చివరి కవర్ లలో బ్్రరింగ్ లపై�ై మదదితు ఉనని షాఫ్్ట పై�ై 
అమరచుబ్డ్ి ఉంట్్లంది. గేర్ లలో ఒకట్్ట - డ్ెైవై్ గేర్ అన్ పై్లలుసాతి రు - 
ద్రన్ డ్ెైవై్ షాఫ్్ట ద్రవారా పై�ైమై్ మూవర్ కి జతచేయబ్డుతుంది. రెండవ 
గేర్ నడపబ్డుతుంది, ఎంద్తకంట్ే ఇది డ్ెైవైర్ గేర్ త్ో మెష్ అవుతుంది.

పై�ైమై్ మూవర్ ద్రవారా నడపబ్డ్ినపుపుడు గరేులో  వయుత్రేక దిశలోలో  
త్రుగుత్్రయ మరియు ఇన్ ల�ట్ మరియు అవుట్ ల�ట్ పో ర్్ట ల 
మధ్యు హౌస్లంగ్ లోన్ ఒక పాయంట్ వదది  మెష్. హౌస్లంగ్ లో గేరులో  
త్రిగినపుపుడు, డ్ెైవరిజాంగ్ పళ్్ళళు పంప్ యొక్క ఇన్ ల�ట్ వెైపు విస్తిరించే 
వాలూయుమ్ న్త స్ృష్ల్టసాతి య. ఇది పంప్ యొక్క ఇనెలో ట్ చ్రంబ్ర్ వదది  
పాక్ిక వాకూయుమ్ న్త స్ృష్ల్టస్్తతి ంది, ఇది స్లస్్టమ్ రిజరావాయర్ (Fig. 
5A) న్తండ్ి చ్రంబ్ర్ లోకి చమురున్త ఆకరి్షస్్తతి ంది.
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అపుపుడు చమురు రెండు పరావాహాలు [Fig 5(b)]గా త్రిగే గేరలో 
అంచ్త చ్తట్్ట్ట  పరాయాణిస్్తతి ంది. పంప్ లీకేజీకి వయుత్రేకంగా సాన్తకూల 
అంతర్గత ముదరాన్త కలిగి ఉననింద్తన, చమురు ద్రన్ డ్ెలివర్వ పో ర్్ట 
న్తండ్ి సాన్తకూలంగా బ్యట్కు వస్్తతి ంది [Fig 5(c)]. అంద్తవలలో , 
పై�ైమై్ మూవర్ ద్రవారా అమలు చేయబ్డ్ినపుపుడు, ఇంట్ర్ మేష్లంగ్ 
గరేులో  డ్ెైవై్ షాఫ్్ట యొక్క ఒక విపలోవంలో చూషణ వెైపు న్తండ్ి 
డ్ిశ్ాచుర్జా స�ైడ్ కు స్ల్థరమెైన చమురున్త సా్థ నభ్రాంశం చేసాతి య మరియు 
పరావాహాన్ని కారి ట్ చసేాతి య.

అంతర్గత గేర్ పంప్

అంజీర్ 6 మూడు కిలోష్టమెైన సా్థ న్రలోలో  ద్రన్ సీ్కమాట్్టక్ రేఖ్ాచిత్్రరా ల 
స్హాయంత్ో అంతర్గత గేర్ పంప్ యొక్క ఆపరేషన్ న్త వివరిస్్తతి ంది. 
ఈ పంపు బ్యట్్ట రోట్ర్ గేర్, అంతర్గత స్పుర్ గేర్ మరియు నెలవంక 
ఆకారపు సేపుస్ర్ న్త కలిగి ఉంట్్లంది, ఇవనీని ఒక గృహంలో 
జతచేయబ్డత్్రయ. తకు్కవ స్ంఖ్యులో దంత్్రలత్ో లోపలి గేర్ 
రోట్ర్ గేర్ లోపల పన్చేస్్తతి ంది. గేరులో  ఒకద్రన్కొకట్్ట అసాధ్రరణంగా 
స�ట్ చేయబ్డ్్రడా య. స్ల్థర చందరావంక సేపుస్ర్ ఈ గేర్ ల మధ్యు ఖ్ాళీలో 

అమరచుబ్డ్ి వాట్్టన్ వేరు చేస్్తతి ంది. సేపుస్ర్ చమురు పరావాహాన్ని 
విభ్జిస్్తతి ంది మరియు చూషణ మరియు ఉతస్ర్గ పో ర్్ట ల మధ్యు సీల్ గా 
పన్చేస్్తతి ంది.

బ్్రరింగ్ లపై�ై మదదితు ఉనని షాఫ్్ట ద్రవారా ఏదెైన్ర ఒక గేర్ న్ నడపవచ్తచు. 
డ్ెైవై్ షాఫ్్ట కు పవర్ వరితించినపుపుడు రెండు గరేులో  ఒకే దిశలో 
త్రుగుత్్రయ. గేర్ ల భ్రామణం ఇన్ ల�ట్ పో ర్్ట దగ్గర దంత్్రలన్త అన్-
మెష్ చేయడ్్రన్కి కారణమవుతుంది మరియు తత్ఫలితంగా పంప్ 
యొక్క ఇన్ ల�ట్ చ్రంబ్ర్ వదది  పాక్ిక వాకూయుమ్ స్ృష్ల్టంచబ్డుతుంది, 
ఇది స్లస్్టమ్ రిజరావాయర్ న్తండ్ి ఛ్రంబ్ర్ లోకి చమురున్త లాగుతుంది 
[Fig. 6(a)]. సేపుస్ర్ కి రెండు వెైపులా లోపలి మరియు బ్యట్్ట గేర్ 
పళ్లో  మధ్యు చికు్కకునని ఆయల్, గేరులో  త్రిగటే్పుపుడు ఇన్ ల�ట్ పో ర్్ట 
న్తండ్ి డ్ెలివర్వ పో ర్్ట కు తీస్్తకువెళ్త్్రరు [Fig 6(b & c)]. పంప్ 
ఏదెైన్ర లీకేజీకి వయుత్రేకంగా సాన్తకూల అంతర్గత ముదరాన్త కలిగి 
ఉననింద్తన, ఆయల్ డ్ెలివర్వ పో ర్్ట న్తండ్ి సాన్తకూలంగా బ్యట్కు 
వస్్తతి ంది.

హ�ైడ్ధరా లిక్ యాకుయాయిేటరులే , DC వాల్్వ లు, న్ధన్-ర్ిటర్ని వాల్్వ లు మర్ియు మర్్కక వాల్్వ లు (Hydraulic 
actuators, DC valves, non-return valves and another valves)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల హ�ైడ్ధరా లిక్ యాకుయాయిేటరలేను వివర్ించండి
• హ�ైడ్ధరా లిక్ DC వాల్్వ ల చిహనిం మర్ియు పనిని వివర్ించండి
• న్ధన్-ర్ిటర్ని వాల్్వ యొక్క చిహనిం మర్ియు పనిని వివరి్ంచండి
• సరుదు బ్యట్ల రకం థొర్ెటల్ వాల్్వ యొక్క చిహ్నినిని మర్ియు పనిని వివర్ించండి.

హ�ైడ్ధరా లిక్ యాకుయాయిేటరులే

లీన్యర్ యాకుయుయేట్ర్, హై�డై్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ లో ఉపయోగించబ్డుతుంద,ి 
ఇది హై�ైడ్్రరా లిక్ శకితిన్ న్యంత్రాంచగల లీన్యర్ ఫో ర్స్ లేద్ర మోషన్ గా 
మారుస్్తతి ంది.

సింగిల్-యాక్తటీంగ్ హ�ైడ్ధరా లిక్ సిలిండరులే

స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ ఒక దిశలో హై�ైడ్్రరా లిక్ గా శకితిన్ పరాయోగించేలా 
ర్కపొ ందించబ్డి్ంది - ద్రన్ పొ డ్ిగింపు సో్ట రే క్ పై�ై లేద్ర ద్రన్ ఉపస్ంహరణ 

సో్ట రే క్ పై�ై. ఇది ఇతర దిశలో కదలికన్త పూరితి చేయడ్్రన్కి కొన్ని ఇతర 
శకితిన్ ఉపయోగిస్్తతి ంది. స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ ద్రన్ కదలిక 
యొక్క ఒక దిశలో మాతరామే పన్న్ చేయగలదన్ మరియు అంద్తకే 
స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ అన్ పైేరు పై�ట్్టబ్డ్ిందన్ చూడవచ్తచు.

స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ యొక్క కారి స్-స�క్షనల్ వీక్షణ అంజీర్ 
1లో చూపబ్డ్ింది. ఇంద్తలో బ్ారెల్, పై్లస్్టన్-మరియు రాడ్ అస�ంబ్లో , 
స్లప్రరింగ్, ఎండ్-కాయుప్స్, సీల్స్ స�ట్ మరియు పో ర్్ట ఉంట్ాయ. బ్ారెల్, 
పై్లస్్టన్ మరియు పై్లస్్టన్-స�ైడ్ ఎండ్-కాయుప్ త్ో స్లలిండర్ లో ఆయల్ 
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చ్రంబ్ర్ ఏరపుడుతుంది. పై్లస్్టన్-మరియు-రాడ్ అస�ంబ్లో  బ్ారెల్ 
లోపల గట్్ట్టగా అమరచుబ్డ్ి ఉంట్్లంది మరియు వస్ంతకాలం ద్రవారా 
పక్షపాతంత్ో ఉంట్్లంది. స్లస్్టమ్ ఆయల్ న్త అన్తమత్ంచడ్్రన్కి 
లేద్ర ఉపశమన్రన్కి పో ర్్ట ద్రన్ కాయుప్-ఎండ్ లో విలీనం చేయబ్డ్ింది. 
పో ర్్ట ద్రవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ పై�రాజర్ యొక్క అపై్లలో కేషన్ వరి్కంగ్ సో్ట రే క్ న్త 
అందించడ్్రన్కి పై్లస్్టన్ మరియు రాడ్ అస�ంబ్లో న్ ఒక దిశలో 
కదిలిస్్తతి ంది. పై్లస్్టన్ మరియు రాడ్ అస�ంబ్లో  స్లప్రరింగ్ ఫో ర్స్ ద్రవారా లేద్ర 
గురుత్్రవాకర్షణ ద్రవారా లేద్ర బ్ాహయు శకితిన్ పరాయోగించడం ద్రవారా 
వయుత్రేక దిశలో కద్తలుతుంది. స్లప్రరింగ్-స్హాయక ఉపస్ంహరణత్ో 
కూడ్ిన స్లలిండర్ లో, స్లప్రరింగ్ ఎట్్లవంట్్ట లోడ్ న్త మోయకుండ్్ర 
ర్కపొ ందించబ్డ్ింది, అయత్ే తగినంత వేగంత్ో పై్లస్్టన్ మరియు రాడ్ 
అస�ంబ్లో న్ ఉపస్ంహరించ్తకుంట్్లంది. అంజీర్ 1 స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ 
స్లలిండర్ యొక్క కారి స్-స�క్షనల్ వీక్షణన్త చూపైే సీ్కమాట్్టక్ రేఖ్ాచితరాం.

డబుల్-యాక్తటీంగ్ హ�ైడ్ధరా లిక్

స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ ల వంట్్ట డబ్ుల్-యాకి్టంగ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ 
స్లలిండర్ లు కూడ్్ర లీన్యర్ యాకుయుయటే్ర్ లు. డబ్ుల్-యాకి్టంగ్ 
స్లలిండర్ ద్రన్ కదలిక యొక్క రెండు దిశలలో పన్ చేయగలద్త, 
అంద్తకే దీన్కి డబ్ుల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ అన్ పైేరు.

డబుల్-యాక్తటీంగ్ సిలిండర్ యొక్క కరాా స్ సెషానల్ వీషాణ (Fig. 2)

డబ్ుల్-యాకి్టంగ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లలిండర్ యొక్క కారి స్-స�క్షనల్ వీక్షణ 
అంజీర్ 2లో ఇవవాబ్డ్ింది. ఇంద్తలో బ్ారెల్, పై్లస్్టన్ మరియు-రాడ్ 
అస�ంబ్లో , ఎండ్-కాయుప్స్, సీల్స్ స�ట్ మరియు రెండు పో ర్్ట లు ఉంట్ాయ. 

డబ్ుల్-యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ రెండు చివరలోలో ఆయల్ పో రు్ట లన్త 
కలిగి ఉంట్్లంది, అవి పై్లస్్టన్-స�ైడ్ పో ర్్ట మరియు పై్లస్్టన్ రాడ్-స�ైడ్ 
పో ర్్ట. పై్లస్్టన్ స�ైడ్ పో ర్్ట ద్రవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ పై�రాజర్ యొక్క అపై్లలో కేషన్ 
స్లలిండర్ న్త విస్తిరిస్్తతి ంది, పై్లస్్టన్ రాడ్ వెైపు న్తండ్ి ఒత్తిడ్ి ఉపశమనం 
పొ ంద్తతుంది. అదే విధ్ంగా, పై్లస్్టన్-రాడ్ స�ైడ్ పో ర్్ట ద్రవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ 
పై�రాజర్ యొక్క అపై్లలో కేషన్ స్లలిండర్ న్త ఉపస్ంహరించ్తకుంట్్లంది, 
పై్లస్్టన్ వెైపు న్తండ్ి ఒత్తిడ్ి ఉపశమనం పొ ంద్తతుంది.

డబుల్ ర్ాడ్-ఎండ్ హ�ైడ్ధరా లిక్ సిలిండరులే

ఒక డబ్ుల్ రాడ్-ఎండ్ స్లలిండర్ ఫ్లగ్ 3లో చూపై్లన విధ్ంగా స్లలిండర్ 
న్తండ్ి రెండు చివరలోలో విస్తిరించి ఉనని పై్లస్్టన్-రాడ్ లన్త కలిగి 
ఉంట్్లంది. ఇది పై్లస్్టన్ యొక్క రెండు వెైపులా స్మాన పరాా ంత్్రలన్త 
కలిగి ఉంట్్లంది.

డబుల్ ర్ాడ్-ఎండ్ హ�ైడ్ధరా లిక్ సిలిండర్ (Fig. 3)

న్ధన్-రి్టర్ని హ�ైడ్ధరా లిక్ వాల్్వ:

న్రన్-రటి్ర్ని వాల్వా (NRV) అనేది హై�ైడ్్రరా లిక్ స్ర్క్కయూట్ లో ఉపయోగించే 
డ్ెైరెక్షనల్ కంట్్రరా ల్ వాల్వా యొక్క స్రళ్మెైన రకం. వాల్వా ఒక దిశలో 
ద్రన్ గుండ్్ర పరావాహాన్ని పరాా ధ్రనయుతగా అన్తమత్స్్తతి ంది మరియు 
రివర్స్ దిశలో పరావాహాన్ని అడుడా కుంట్్లంది. పరాా థమిక NRV అనేది చెక్ 
వాల్వా అన్ పై్లలవబ్డ్ేది. హై�ైడ్్రరా లిక్ చెక్ వాల్వా లో ఇన్ ల�ట్/అవుట్ ల�ట్ 
పో ర్్ట లు కాకుండ్్ర వాల్వా బ్ాడ్ీ మరియు స్లప్రరింగ్ బ్యాస్డా  బ్ాల్ పాపై�పుట్ 
లేద్ర కోన్ పాపై�పుట్ ఉంట్ాయ. స్లప్రరింగ్ వాల్వా సీట్్లకు వయుత్రేకంగా 
పాపై�పుట్ న్త కలిగి ఉంట్్లంది. ఈ రెండు రకాల హై�ైడ్్రరా లిక్ చెక్ వాల్వా ల 
యొక్క కారి స్ స�క్షనల్ వీక్షణలు అంజీర్ 4లో చూపబ్డ్్రడా య.

పో ర్్ట A వదది  స్లస్్టమ్ పైీడనం స్లప్రరింగ్ ఫో ర్స్ న్త అధిగమించేంత ఎకు్కవగా 
ఉననిపుపుడు, పాపై�పుట్ ద్రన్ సీట్్ల న్తండ్ి నెట్్టబ్డుతుంది, పో ర్్ట A 
పో ర్్ట B న్తండ్ి వాల్వా ద్రవారా స్లస్్టమ్ ఆయల్ సేవాచ్ఛగా పరావహైిస్్తతి ంది, 
ద్రన్లో తకు్కవ పైీడనం తగు్గ తుంది. పాపై�పుట్ ర్వసీట్్టంగ్ ద్రవారా పో ర్్ట 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.25-27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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B న్తండ్ి పార్్ట A వరకు ఉదేదిశించిన పరావాహ దిశ ఉననిపుపుడు వాల్వా 
ద్రవారా పరావాహం న్రోధించబ్డుతుంది.

పరావాహ నియంతరాణ (థొర్ెటల్) వాల్్వ

థొరటె్ల్ వాల్వా అనేది పరిమిత్త్ో కూడ్ిన పరికరం, ద్రన్ ద్రవారా 
పరావహైించే స్లస్్టమ్ ఆయల్ కు న్రోధ్కతన్త అందిస్్తతి ంది. థొరటె్ల్ 
వాల్వా స్లస్్టమ్ ఆయల్ యొక్క పరావాహం రేట్్లన్త న్యంత్రాస్్తతి ంది. 
పరిమిత్ రకం పరాకారం, థొరెట్ల్ కవాట్ాలు రెండు రకాలు.

అవి: (1) స్ల్థర రకం మరియు (2) స్రుది బ్ాట్్ల రకం. స్ల్థర రకం థొరటె్ల్ 
వాల్వా లో, పరిమిత్ స్ల్థరంగా ఉంట్్లంది, అయత్ే స్రుది బ్ాట్్ల రకం 
థొరటె్ల్ వాల్వా లో, పరిమిత్ యొక్క పరాా ంతం మారవచ్తచు. ఈ రకమెైన 
థొరెట్ల్ వాల్వా లు కిరింది విభాగాలలో మరింత వివరించబ్డ్్రడా య.

స్రుది బ్ాట్్ల చేయగల థొరటె్ల్ వాల్వా ఒక రంధ్రాం కలిగి ఉంట్్లంది, 
దీన్ కారి స్-స�క్షన్ బ్ాహయుంగా స్రుది బ్ాట్్ల చేయగల స్ూది-ఆకారపు 

పలో ంగర్ ద్రవారా న్యంత్రాంచబ్డుతుంది. న్యంత్రాత కారి స్-స�క్షన్ 
గుండ్్ర చమురు పరావాహాన్ని పాయంట్�డ్ స్ూది ద్రవారా ఖ్చిచుతంగా 
న్యంత్రాంచవచ్తచు. స్రుది బ్ాట్్ల చేయగల థొరటె్ల్ వాల్వా యొక్క 
కారి స్-స�క్షనల్ వీక్షణ అంజీర్ 5లో ఇవవాబ్డ్ింది.

వాయు వయావస్థ  (Pneumatic System)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఒక సాధ్ధరణ వాయు వయావస్థను అభినంద్ిసుతి న్ధనిము
• ర్ెసిప్్రరా కేటింగ్ కంపెరాసర్ పనిని అర్థం చేసుకోండి
• FRL ఫంషానలే ను వివరి్ంచండి
• వాయు సిలిండరలే పనిని వివర్ించండి.

ఒక సాధ్ధరణ వాయు వయావస్థ : ఒక పరాా థమిక వాయు వయువస్్థ  కింది 
మూడు పరాధ్రన బ్ాలో క్ లన్త కలిగి ఉననిట్్లలో  భావించవచ్తచు: (1) పవర్ 
సో ర్స్, (2) కంట్్రరా ల్ వాల్వా లు మరియు (3) యాకుయుయేట్ర్ లు. 
అనేక భాగాలత్ో కూడ్ిన ఒక సాధ్రరణ వాయు వయువస్్థ  అంజీర్ 
1లో వరి్ణంచబ్డ్ింది. పవర్ సో ర్స్ లో కంపై�రాస్ర్, రిసీవర్ ట్ాయుంక్, FRL 
మొదల�ైనవి ఉంట్ాయ.

ఎయిర్ కంపెరాష్ర్ లు: కంపై�రాస్ర్ అనేది యాంత్రాక శకితిన్ వాయు శకితిగా 
మారేచు అతయుంత సాధ్రరణ పారిశ్రాి మిక శకితి స్రఫరా యూన్ట్. 
విసాతి రమెైన వాయు వయువస్్థలు గాలిన్ ఆపరేట్్టంగ్ మాధ్యుమంగా 
ఉపయోగసిాతి య. ఇది బ్ాయల్ చట్్టం పరాకారం, వాత్్రవరణ పైీడనం 
వదది  గాలిన్ తీస్్తకునేలా మరియు అధిక పైీడనం వదది  కోలో జ్డా  స్లస్్టమ్ లోకి 
పంపైేలా ర్కపొ ందించబ్డ్ింది.

బ్యయిల్ చటటీం: ఒక వాయువు యొక్క పైీడనం మరియు 
ఘనపరిమాణం మధ్యు స్ంబ్ంధ్ం బ్ాయల్ చట్్టం ద్రవారా ఇవవాబ్డ్ింది. 
ఇది ఇలా పేైరొ్కంది: “స్ల్థరమెైన ఉషో్ణ గరిత వదది , ఇచిచున వాయువు యొక్క 
ఘనపరిమాణం స్ంపూర్ణ పైీడన్రన్కి విలోమాన్తపాతంలో ఉంట్్లంది.” 
ల�ట్ V1 అనేది పీైడనం p1 వదది  వాయువు యొక్క ఘనపరిమాణం. 
ఈ వాయువు వాలూయుమ్ V2 కు కుదించబ్డ్ినపుపుడు ఒత్తిడ్ి P2 
విలువకు పై�రుగుతుంది. గణితశ్ాస్తి పైరంగా,

                  P1V1 = P2V2 T, స్ల్థరంగా

గాలి కుదించబ్డి్నంద్తన, ఈ పన్లో ఉపయోగించే శకితి వడే్ిగా 
వెదజలులో తుంది, అనగా, గాలి పరిమాణంలో తగి్గనపుపుడు ఉషో్ణ గరిత 
పై�రుగుతుంది. దీన్న్ అడ్ియాబ్ాట్్టక్ కంపై�రాషన్ అంట్ారు.

రె్సిప్్రరా కేటింగ్ పసిటీన్ కంపెరాసర్: రెస్లపొ రా కటే్్టంగ్ పై్లస్్టన్ కంపై�రాషర్ లు 
చ్రలా సాధ్రరణం మరియు విస్తి ృత శ్్రరిణి ఒత్తిడ్ిన్ అందిసాతి య. అధిక 
పైీడన్రలు (4-30 బ్ార్) అవస్రమెైన చోట్ పై్లస్్టన్ కంపై�రాషర్ లు 
ఉపయోగించబ్డత్్రయ. అంజీర్ 2 పరాా థమిక స్లంగిల్-స్లలిండర్ 
రెస్లపొ రా కేట్్టంగ్ కంపై�రాస్ర్ న్త చూపుతుంది. ఇనెలో ట్ సో్ట రే క్ స్మయంలో 
పై్లస్్టన్ కిరిందికి కద్తలుతుననిపుపుడు, ఇనెలో ట్ వాల్వా త్ెరుచ్తకుంట్్లంది 
మరియు స్లలిండర్ లోకి గాలిన్ ఆకరి్షస్్తతి ంది. పై్లస్్టన్ యొక్క పై�ైకి కదలిక 
స్మయంలో, ఓపై�న్ అవుట్�లో ట్ వాల్వా ద్రవారా గాలి కుదించబ్డుతుంది 
మరియు విడుదల చేయబ్డుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.25-27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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FRL లేద్్ధ ఎయిర్ సర్్వ్వస్ యూనిట్: ఏదెైన్ర వాయు వయువస్్థ  
యొక్క స్ంతృపై్లతి కరమెైన ఆపరేషన్ కోస్ం పొ డ్ి మరియు శుభ్రాంగా 
ఉండ్ే స్ంపైీడన గాలి అతయుంత ముఖ్యుమెైన అవస్రం. మనకు 
త్ెలిస్లనట్్లలో గా, వాయు వయువస్్థలో స్ంపైీడన వాయువు అధిక 
సా్థ యకి కలుష్లతమవుతుంది. చక్కట్్ట ధ్ూళి కణ్రలన్త త్ొలగించడం, 
ఒత్తి డి్న్ న్యంత్రాంచడం మరియు కంపై�రాస్డా  ఎయర్ లో లూబిరాకేషన్ కు 
స్హాయపడట్ాన్కి నూనె యొక్క చక్కట్్ట పొ గమంచ్తన్త పరావేశపై�ట్్టడం 
చ్రలా అవస్రం. ఈ ముఖ్యుమెైన విధ్్తలు ఫ్లల్టర్, రెగుయులేట్ర్ మరియు 
లూబిరాకేట్ర్ (FRL) వంట్్ట స్హాయక ఎయర్ ల�ైన్ పరికరాల ద్రవారా 

సాధించబ్డత్్రయ. స్ంయుకతి FRL యూన్ట్ మరియు వివరణ్రత్మక 
మరియు స్రళీకృత చిహానిలు అంజీర్ 3లో చూపబ్డ్్రడా య.

వాయు పేరార్ేపకులు

నూయుమాట్్టక్ యాకుయుయేట్రులో  స్రళ్ లేద్ర భ్రామణ చలన్రన్ని ఉతపుత్తి  
చేయడ్్రన్కి లేద్ర శకితిన్ వరితింపజేయడ్్రన్కి స్ంపైీడన గాలిలో 
ఉనని శకితిన్ మారచుడ్్రన్కి అవుట్ పుట్ పరికరాలు. లీన్యర్ 
యాకుయుయేట్రులో  స్ంపైీడన వాయువు యొక్క శకితిన్ స్రళ్-రేఖ్ 
మెకాన్కల్ శకితిగా మారుసాతి య. స్లంగిల్-యాకి్టంగ్ మరియు డబ్ుల్-
యాకి్టంగ్ స్లలిండర్ లు రెండు పరాా థమిక రకాల వాయు లీన్యర్ 
యాకుయుయేట్ర్ లు.

ఫ్్లలే యిడ్ పవర్ ససిటీమ్స్ లో కవాట్యలు

ఫ్ూలో యడ్ పవర్ స్లస్్టమ్స్ లో, స్ర్క్కయూట్ లో ఒత్తిడ్ిలో ఉనని దరావం ద్రవారా 
పవర్ త్ెలియజేయబ్డుతుంది మరియు న్యంత్రాంచబ్డుతుంది. 
అంద్తవలలో , నూయుమాట్్టక్ మరియు హై�ైడ్్రరా లిక్ స్లస్్టమ్ లకు పవర్ సో ర్స్ 
న్తండ్ి వివిధ్ యాకుయుయేట్ర్ లకు ఒత్తిడ్ిత్ో కూడ్ిన దరావం యొక్క 
పరావాహాన్ని న్యంత్రాంచడ్్రన్కి లేద్ర న్యంత్రాంచడ్్రన్కి కవాట్ాలు 
అవస్రం. వాట్్ట పన్తీరు పరాకారం, దరావ శకితి వయువస్్థలలోన్ కవాట్ాలన్త 
కిరింది స్మూహాలుగా విభ్జించవచ్తచు:

• దిశ్ాత్మక న్యంతరాణ కవాట్ాలు (మార్గం-కవాట్ాలు) దరావ 
పరావాహ దిశన్త న్యంత్రాసాతి య.

• న్రన్-రిట్ర్ని వాల్వా లు దరావ పరావాహాన్ని ఒక దిశలో మాతరామే 
అన్తమత్సాతి య మరియు మరొక దిశలో పరావాహాన్ని 
న్రోధించ్రయ.

• ఒత్తిడ్ి న్యంతరాణ కవాట్ాలు దరావ ఒత్తిడ్ిన్ న్యంత్రాసాతి య 
లేద్ర పరిమితం చేసాతి య లేద్ర స�ట్ ఒత్తిడ్ికి చేరుకుననిపుపుడు 
న్యంతరాణ స్లగనిల్ న్త ఉతపుత్తి  చేసాతి య.

• ఫో్లో  న్యంతరాణ కవాట్ాలు ద్రన్ పరావాహ రటే్్లన్త తగి్గంచడ్్రన్కి 
దరావ పరావాహాన్ని న్యంత్రాసాతి య.

గారా ఫిక్ ప్రాా త్నిధయాం

ఒక చిహనిం డ్ిజెైన్ స్ూత్్రరా న్ని స్ూచించకుండ్్ర వాల్వా యొక్క 
పన్తీరున్త మాతరామే న్రేదిశిస్్తతి ంది. అంత్ే కాకుండ్్ర, స్ంబ్ంధిత 
వాల్వా యొక్క పో ర్్ట ల యాకుచుయేషన్ మరియు హో ద్రల పదధిత్న్ 
కూడ్్ర గురుతి  స్ూచిస్్తతి ంది. దరావ శకితి చిహానిలు ISO 1219లో 
పరామాణీకరించబ్డ్్రడా య మరియు వివరించబ్డ్్రడా య. ఇది దరావ శకితి 
చిహానిల న్రా్మణ్రన్కి స్ంబ్ంధించిన పరాా థమిక ఆకారాలు మరియు 
న్యమాల స్మిత్.

ప్ో ర్టీ గ్ురుతి లు

వాయు కవాట్ాల పో ర్్ట లు ISO 5599కి అన్తగుణంగా నంబ్ర్ 
స్లస్్టమ్ న్త ఉపయోగించి న్యమించబ్డత్్రయ. వాయు కవాట్ాల 
కోస్ం అక్షర వయువస్్థ  ఇకపై�ై ఉపయోగించబ్డద్త. అయత్ే హై�ైడ్్రరా లిక్ 
వాల్వా ల పో ర్్ట మారి్కంగ్ లు ల�ట్ర్ స్లస్్టమ్ న్త ఉపయోగించి 
స్ూచించబ్డత్్రయ. పో ర్్ట మారి్కంగ్ యొక్క రెండు వయువస్్థలు కిరింది 
పట్్ట్టకలో పరాదరశిించబ్డ్్రడా య:

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.25-27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - వాహనం మరియు ఇంజిన్ వర్గగీకరణ 

వాహనం యొక్క వర్గగీకరణ (Classification of vehicle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వాహనం యొక్క వర్గగీకరణను వివరించుట.

వాహన్ధల వర్గగీకరణ

కేంద్్ర మోట్యరు వాహన చట్టం ఆధ్ధరంగా

•  మోటార్ సై�ైకిల్

•  ఇన్్వవాలిడ్ కాయారేజ్

•  మూడు చకారా ల వాహన్్వలు

•  తేలికపాటి మోటారు వాహనం

•  మధ్యాస్్థ  ప్రయాణీకుల వాహనం

•  మధ్యాస్్థ  గూడ్స్ వాహనం

•  భారీ ప్రయాణీకుల వాహనం

•  భారీ గూడ్స్ వాహనం

•  ఏదై�నై్్వ  ప్రతేతేయకంగా పేర్కకొన బడిన ఇతర మోటారు వాహనం

చక్రం లు  ఆధ్ధరంగా

•  దై్వవాచకరా వాహనం

•  మూడు చకారా ల వాహన్్వలు

•  న్్వలుగు చకరాా ల వాహన్్వలు

•  ఆరు చకారా ల వాహన్్వలు

•  బహుళ ఇరుస్ులు( మల్టీ  ఏకిస్ల్స్)

ఉపయోగించిన ఇంధనం ఆధ్ధరంగా

•  ప�ట్ర్ర ల్ వాహనం

•  డీజిల్ వాహనం

•  గాయాస్ వాహనం (CNG & LPG)

•  ఎలకిటీరిక్ వాహనం

బ్యడీ  ఆధ్ధరంగా

•  సై�లూన్ (BMW, AUDI)

•  సై�డ్వన్ (మారుతి సైియాజ్, అంబాసైిడర్ మొదల�ైనవి)

•  హ్యాచ్ బాయాక్ (ఆలోటీ , ఐ10, శాంట్ర్ర , టాటా టియాగో)

•  కనవారిటీబుల్ (జీప్, మారుతీ జిప్సస్)

•  సైేటీషన్ వాయాగన్ (ఇన్్ననోవా, ఎరిటీగా మొదల�ైనవి)

• వాయాన్ (ఓమ్నో, టూరిస్టీర్)

•  ప్రతేయాక ప్రయోజనం (అంబుల�న్స్, మ్ల్కొ వాయాన్ మొదల�ైనవి)

డ్రైవ్ ఆధ్ధరంగా

•  ఫ్్రంట్ ఇంజిన్ రియర్ వీల్ డ�ైవై్ (స్ుమో, ఓమ్నో, అంబాసైిడర్, 
మొదల�ైనవి) (Fig. 1) 

•  వెనుక ఇంజిన్ వెనుక చకరాా ల డ�ైవై్ (టాటా న్్వన్్న, బజాజ్ ఆట్ర, 
వాలోవా బస్ మొదల�ైనవి) (Fig. 2) 

•  ఫో ర్ వీల్/ ఆల్-వీల్ డ�ైవై్ ( జీప్, స్ాకొరిపియో, జిప్సస్ మొదల�ైనవి) 
(Figure 3)

•  ఫ్్రంట్ ఇంజిన్ ఫ్్రంట్ వీల్ డ�ైవై్ (ఆలోటీ , ఎరిటీగా, శాంట్ర్ర , టియాగో 
మొదల�ైనవి) (Fig. 4)
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ఇంజిన్ స్ా్థ నం ఆధ్వరంగా

•  ముందు భాగం లో అడుడు గా వుండే ఇంజిన్ (ఉదై్వహరణ; మారుతి 
800) 

•  ముందు భాగం లో పొ డవుగా  వుండే  ఇంజిన్ (ఉదై్వహరణ; 
మారుతి ఓమ్నో) 

•  వెనుక  భాగం లో  అడుడు గావుండే ఇంజిన్ (ఉదై్వహరణ; వోలోవా 
బస్ుస్)

స్ట్టరింగ్ ఆధ్ధరంగా

•  స్ంప్రదై్వయ మానుయావల్ సై్సటీరింగ్

•  హై�డై్వ్ర లిక్ పవర్ సై్సటీరింగ్ 

•  ఎలకిటీరిక్ పవర్ సై్సటీరింగ్

ట్య్ర నిస్మిషన్ ఆధ్ధరంగా

•  మానుయావల్ ట్ార న్స్మిషన్

•  ఆటోమేటిక్ ట్య్ర నిస్మిషన్:ఇదై్వ వాహనం యొకకొ ఫారవార్డు గేర్ లను 
స్వాయంచ్వలకంగా(ఆట్రమేటిక్ గా) మార్చడ్వన్కి టార్కొ కనవారటీర్, 
పాలా న్ెటరీ గేర్ సై�ట్ మరియు కలాచ్ లు లేదై్వ బాయాండ్ లను ఉపయోగించే 
ట్ార న్స్ మ్షన్.

•  ఆటోమేటెడ్ మానుయావల్ ట్య్ర న్స్ మిషన్ (AMT):ఇదై్వ ఆట్రమేటెడ్ 
మానుయావల్ ట్ార న్స్ మ్షన్, ఇదై్వ మెకాన్కల్ కలాచ్ న్ ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ, 
అయితే కలాచ్ యొకకొ కదలిక చరయా డ�ైవైర్ యొకకొ కలాచ్ ప�డల్ దై్వవారా 
న్యంతి్రంచబడదు. స్వాయంచ్వలక(ఆట్రమేటిక్) ఎలకాటీరి న్క్, 
వాయు లేదై్వ హై�ైడ్వ్ర లిక్ న్యంత్రణలను ఉపయోగించడం దై్వవారా 
గేరులా  మారడం జరుగుతుందై్వ.

•  నిరంతరంగా వేరియబుల్ ట్య్ర న్స్ మిషన్ (CVT):ఈ ట్ార న్స్ మ్షన్ 
గేర్ ల వలే కాకుండ్వ న్రంతరం మారే  (వేరియబుల్) డ�ైవై్  
న్షపితితే  (రేషియో)న్ కలిగి ఉంటుందై్వ మరియు బెల్టీ  లు, పుల్లాలు 
మరియు సై�న్్వస్ర్ లను ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ. గేర్ మారుపిలకు 
ఎటువంటి విరామం లేన్  సైి్థరమెైన ఏకిస్ల్ రసే్న్  కర్వా (తవారణం 
రేఖ) ఏరపిడును . దైీన్ కారణంగా, ఈ  CVT  ఇంజిన్ ను దై్వన్ 
అతయాదై్వక శకితే పరిధ్వలో ఉంచి , తదై్వవారా స్ామర్థ్యం మరియు గాయాస్ 
మెైలేజీ  న్ ప�ంచును.

హాయిస్్ట లు, జాక్ లు మరియు స్ా్ట ండ్ ల ఉపయోగాలు (Uses of hoists, jacks and stands)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం  పూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  వాహన హాయిస్్ట ల పనితీరును త్లియజేయండి
•  ఇంజిన్ హాయిస్్ట ల పనితీరును త్లియజేయండి
•  జాక్ ల పనితీరును గురితించండి
•  యాక్సస్స్ స్ా్ట ండ్ యొక్క విధిని పేర్క్కనండి.

ఆధ్ున్క ఆట్రమోటివ్ స్రీవాస్ సైేటీషనులా  లో  వాహన్్వలను ఎతతేడ్వన్కి 
వివిధ్ రకాల పరికరాలను ఉపయోగిస్ాతే రు . అవి ఈ కిరాందై్వ రకాలు .

•  సిైంగిల్ పో స్టీ  హై�ైడ్వ్ర లిక్ కార్ హ్యిస్టీ

•  డబల్  పో స్టీ  కార్ హ్యిస్టీ లు

•  న్్వలుగు పో స్టీ  లు వుండే  కార్ హ్యిస్టీ లు

•  ఇంజిన్ హ్యిస్టీ

•  జాక్స్

సింగిల్ పో స్్ట  హ�ైడ్ధ్ర లిక్ కార్ హాయిస్్ట (Figure 1): ఇదై్వ స్రీవాసైింగ్ 
మరియు రిపేర్ పనులను స్ౌకరయావంతంగా స్ులభతరం చేస్ుతే ందై్వ. 
ఇదై్వ నమ్మదగిన, ఇబ్బందై్వ లేన్ పన్తీరు మరియు మృదువెైన 
మరియు స్ురక్ితమెైన ఆపరేషన్ కోస్ం న్రి్మంచబడిందై్వ.  దైీన్ పో స్టీ  
హై�ై-గేరాడ్ సై్సటీల్ తో తయారు చేయబడిందై్వ. కార్ హ్యిస్టీ లు వాటర్ వాష్ 
స్మయంలో అరిగి పో కుండ్వ  మరియు డ్వయామేజ్ (పాడు కాకుండ్వ)
కాకుండ్వ ఉండేలా ప్రతేయాకంగా రూపొ ందై్వంచబడ్వడు యి. 6 ట్రన్ ల వరకు 
ఉండే వాహన్్వన్కి సైింగిల్ పో స్టీ  రకం అనుకూలంగా ఉంటుందై్వ.

ర్సండు పో స్్ట  హాయిస్్ట లు (Figure 2):ఇదై్వ ఎలకోటీరి -హై�ైడ్వ్ర లిక్ 
సైిస్టీమ్ దై్వవారా పన్చేస్ుతే ందై్వ. డబుల్ పో స్టీ  హ్యిస్టీ ను ఆపరేట్ 
చేయడం మరియు న్రవాహిైంచడం స్ులభం మరియు వాహన్్వన్నో 
పటుటీ కోవడ్వన్కి భద్రత్వ స్దుపాయం కూడ్వ వుననోదై్వ . డబుల్ పో స్టీ  
రకం 4 ట్రన్ ల వాహన్్వలు వరకు  అనువెైనదై్వ .

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్ధలుగు పో స్్ట  కార్ హాయిస్్ట లు (Figure 3):ఇదై్వ ఎలకోటీరి  హై�ైడ్వ్ర లిక్ గా 
పన్చేస్ుతే ందై్వ మరియు ఎతేతే   వాహన్్వన్నో బాయాల�న్స్ చేస్ుతే ందై్వ. దైీన్  
కదై్వలే భాగాలను నడిపించుట మరియు న్రవాహైించడం స్ులభం. 
న్్వలుగు పో స్టీ  హ్యిస్టీ లు సైింగిల్ మరియు డబుల్ పో స్టీ  హ్యిస్టీ గా 
పన్ చేస్ాతే యి, ఇదై్వ ల�ైట్ వెహైికల్ మరియు హై�వీ వహెైికల్ న్ ఎతతేడ్వన్కి 
అనుకూలంగా ఉంటుందై్వ.

ఇంజిన్ హాయిస్్ట (Figure 4):ఇంజన్ హ్యిస్టీ కారు/ట్రక్ నుండి 
ఇంజిన్ ను ప�ైకి లేపడ్వన్కి స్హ్యపడుతుందై్వ.  ఇదై్వ హై�డై్వ్ర లిక్ ప్సడనం 
శకితేన్ యాంతి్రక శకితేగా మారి్చ  తకుకొవ ప్రయతనోంతో కారు నుండి 
ఇంజిన్ ను ఎతితేవేస్ుతే ందై్వ. ఇంజిన్ ను ఎతతేడం కోస్ం బాలా క్ మరియు 
టాయాకిల్స్ ను ఉపయోగిస్ుతే ననోపుపిడు, ఇన్ టేక్ మాన్ఫో ల్డు  కు జోడించిన 
లిఫ్ిటీంగ్ పేలా ట్ ను ఉపయోగించండి లేదై్వ బాలా క్ కి  అన్నో చివర ల  బో ల్టీ  
తో  గ్కలుస్ును ఉపయోగించండి. అవి హ్యాండిల్ ను ప�ైకి కిరాందై్వకి 
తరలించడం దై్వవారా న్రవాహైించబడత్వయి. ఇతర రకం పో రటీబుల్ ఫో్లా ర్ 
జాక్ న్యయామాటిక్ జాక్, ఇదై్వ కారు లేదై్వ ట్రకుకొను ఎతతేడ్వన్కి స్ంప్సడన 
గాలిన్(కంప�్రషడ్ ఎయిర్) ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ. ఇదై్వ ఎకుకొవగా తయారీ 
రంగం  పాయాకటీరీలలో  ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

సేఫ్్ట్ట  స్ా్ట ండ్ లు లేద్్ధ జాక్ స్ా్ట ండ్ లు లేకుండ్ధ కారు కింద్ ఎప్పపుడూ పని 
చేయవద్ుదు

రోడలాప�ై కారు/వాహన్్వన్నో ఎతతేడం వంటి చిననో పనుల  కోస్ం 
ఎకుకొవగా మెకాన్కల్ జాక్ లను ఉపయోగిస్ాతే రు. ఈ జాక్స్ స్్య్రరూ 
మరియు నట్  స్్యత్రం తో  పన్ చేస్ాతే యి.

జాక్స్: ఇదై్వ వాహన్్వన్నో ఎతతేడ్వన్కి ఉపయోగించబడుతుందై్వ, ఇదై్వ 
యాంతి్రకంగా మరియు హై�ైడ్వ్ర లిక్ దై్వవారా న్రవాహైించబడుతుందై్వ,  
ఈ జాక్ వాహన్్వన్నో ఎతతేడ్వన్కి మరియు మరమ్మతుతే  పనుల 
స్మయంలో వాహన భారాన్నో పటుటీ కోవడ్వన్కి రూపొ ందై్వంచబడిందై్వ. 
జాక్ అన్ేదై్వ అన్నో  వాహన్్వలలో  కచి్చతంగా  వుండవలసిైన  పరికరం.

జాక్స్ రకాలు

•  ల�ైట్ వెయిట్ స్్య్రరూ జాక్ (Figure 5)

•  హై�వీ డ్యయాటీ బాటిల్ రకం హై�డై్వ్ర లిక్ జాక్ (Figure 6)

•  ట్ార ల్ రకపు  హై�ైడ్వ్ర లిక్ జాక్ (Fig. 7) 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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జాకింగ్ దై్వవారా ఫ్ోలా ర్ నుండి ఫ్్రంట్ వెహైికల్ ఎండ్ ను ప�ైకి లేపడంలో, 
ముందు జాకింగ్ బ్ార కెట్ (1) (Figure 8)కి ప�టిటీ   జాక్ న్ లేపండి .

జాకింగ్ దై్వవారా వెనుక వాహనం చివరను న్ేల నుండి ప�ైకి లేపడంలో, 
వెనుక ఇరుస్ు (2) మధ్యా భాగాన్కి ప�టిటీ   జాక్ న్ లేపండి.

హ�చ్చరిక: సస్పపున్షన్ భ్్యగాలకు (అంటే, స్ప్టబిల�రజర్, 
మొద్ల�రనవి), ముంద్ు బంపర్ కి  లేద్్ధ వెహికల్ ఫో్లో ర్ కు 
ఎప్పపుడూ జాక్ ను ప్పట్టవద్ుదు , వాటికి ప్పడితే  అవి నొకి్క వేయ 
బడత్ధయి.

హ�చ్చరిక: వాహనం ముంద్ు లేద్్ధ వెనుక భ్్యగంలో మాత్రమే 
జాక్ ప్పట్ట  తలిసేతి , నేలప్పర ఉన్న చక్ార లకు కద్లకుండ్ధ అడుడ్   
ఖచి్చతంగా ఏరాపుటు చేయవల�ను .

వాహనం జాక్ ప్పర ఎత్తిన  తరావాత, స్ా్ట ండ్ లప్పర తపపునిసరిగా 
సపో ర్్ట చేయాలి. ఒక్క జాక్ ప్పర మాత్రమేఎత్తిన వాహనంప్పర 
ఏద్్రన్ధ పని చేయడం చ్ధలా ప్రమాద్కరం.

ఏకిస్ల్ స్ా్ట ండ్(FIG 9): ఎతితేన వాహనం కిరాంద పన్ మొదల ప�టుటీ టకు 
ముందు ఎలలాపుపిడు భద్రత పాటించ్వలి.జక్కొ ప�టుటీ ట మాత్రమే 
స్రిపో దు.ఇదై్వ ప్రమాదకరం.భద్రం జి ఏ ఏ పన్ చేయుటకు ఎలలాపుపిడు 
జాక్ స్ాటీ ండ్ లు ఉపయోగించ్వలి.వాహన బరువును బటిటీ  వివిధ్ సై�ైజు 
ల స్ాటీ ండ్ లు ఉపయోగించ్వలి.

వాహన్్వన్న్కి ముందు గాన్ వెనుక గాన్ రపి�ైర్ చేయుటకు 
వాహన్్వన్కి చివర జాక్ ప�టిటీ   సై�ఫిటీ స్ాటీ ండ్ (1) లు బాడీ కిరాంద ప�టిటీ  
నటెలలా తే బాడీ  భద్రత గా ఉండును మరియు బాడీ సై�ఫిటీ స్ాటీ ండ్ లప�ై 
జారి పో కుండ్వ వుంటే వాహనం కదలకుండ్వ భద్రం గా ఉండును

అంతరగీత మరియు బ్యహయా ద్హన ఇంజిన్ (Internal and external combustion engine)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూరితే అయిన  తరువాత మీరు చేయగలరు
•  హీట్  ఇంజిన్ రకం
•  అంతరగీత మరియు బ్యహయా ద్హన ఇంజిన్ ని  వివరించుట  
•  అంతరగీత మరియు బ్యహయా ద్హన ఇంజిన్ మధయా వయాత్ధయాసం.
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హీట్  ఇంజినలో  రకాలు అంతరగీత ద్హన ఇంజిన్ 

అంతర్గత దహన ఇంజిన్ లు ఆ హైీట్ ఇంజనులా , అవి వాటి ఇంధ్న్్వన్నో 
సైిలిండర్ లోపల దహనం చేయును  , ఈ న్రవాచనంలో టూ స్ోటీ రో క్ 
మరియు ఫో ర్ స్ోటీ రో క్ ఇంజన్ లకు , స్ాపిర్కొ ఇగినోషన్ మరియు 
కంప�్రషన్ ఇగినోషన్ ఇంజన్ లకు వరితేంచును. ఆసైిటీన్ మరియు జెట్ 
ఇంజనులా  కూడ్వ అంతర్గత దహన ఇంజనులా . ఉదై్వ: వాంకెల్.

బ్యహయా ద్హన యంత్రం

బాహయా దహన ఇంజనులా  ఇంజిన్ సైిలిండర్ వెలుపల ఇంధ్న్్వన్నో 
మండించే  హైీట్  ఇంజినులా . ఇంధ్న దహన స్మయంలో అభివృదై్వధి  
చేయబడిన శకితే ఆవిరికి ప్రస్ారం(ట్ార న్స్ మ్ట్) చేయబడుతుందై్వ. 
ఈ ఆవిరి సైిలిండర్ లోపల పిస్టీన్ ప�ై పన్చేస్ుతే ందై్వ ఉదై్వహరణ - రెైలేవా 
ఆవిరి ఇంజిన్.

అంతరగీత మరియు బ్యహయా ద్హన ఇంజన్ ల  మధయా వయాత్ధయాసం

 S.No అంతరగీత ద్హన ఇంజన్ బ్యహయా ద్హన ఇంజన్

 1 తకుకొవ స్్థలాన్నో ఆకరామ్స్ుతే ందై్వ ఎకుకొవ స్్థలాన్నో ఆకరామ్స్ుతే ందై్వ.

 2 బరువులో తేలికెైనదై్వ. బరువులో ఎకుకొవ

 3 అధ్వక సై్సపిడ్ ఇంజిన్. స్ోలా  సై్సపిడ్ ఇంజిన్.

 4 ఇంధ్న దహనం ఇంజిన్ లోపల జరుగుతుందై్వ. ఇంధ్నం  దహనం ఇంజిన్ వెలుపల జరుగుతుందై్వ.

 5 లికివాడ్ లేదై్వ గాయాస్  ఇంధ్నం ఉపయోగింస్ాతే రు. ఆవిరిన్ రూపొ ందై్వంచడ్వన్కి ఘన లేదై్వ ద్రవ    
   ఇంధ్న్్వలు ఉపయోగిస్ాతే రు.

 6 ఇంజిన్ పన్చేయనపుపిడు ఇంధ్నం ఖరు్చ కాదు . ఇంజన్ కొదై్వది  పాటి స్మయం   ఆపినపుపిడు కూడ్వ   
   ఇంధ్నం మండ్వలిస్ ఉంటుందై్వ.

 7 ఆవస్రమెైనపుపిడు  ప్ార రంభించవచు్చ లేదై్వ ఆవిరిన్ సైిదధిం చేయడ్వన్కి ఎకుకొవ స్మయం    
  న్లిపివేయవచు్చ.  తీస్ుకున్  అపుపిడు  ఇంజిన్ న్ ప్ార రంభించును .

 8 సైిలిండర్ లోపల ఉతపితితే  చేయబడిన ఉష్ోణో గరాత చ్వలా  అంతర్గత దహన ఇంజన్ తో  పో లిసైేతే  తకుకొవ ఉషో్ణో గరాత   
  ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ.  వదది  పన్ చేస్ుతే ందై్వ

 9 సైిలిండరలా శీతల్కరణ(కూలింగ్) ఏరాపిటు అవస్రం. జాకెట్ గుండ్వ ఆవిరి ప్రవహైించును  గనుక     
   సైిలిండరలా శీతల్కరణ అవస్రం లేదు.

 10 ఇవి సైింగిల్ యాకిటీంగ్. ఇవి ఎకుకొవగా డబల్  యాకిటీంగ్.

 11 ఎగాస్స్టీ గాయాస్ ఉష్ోణో గరాత 300°C వరకు ఉంటుందై్వ. ఎగాస్స్టీ ఆవిరి యొకకొ ఉష్ోణో గరాత చ్వలా తకుకొవగా   
   sఉంటుందై్వ.

 12 డీజిల్ ఇంజిన్ యొకకొ థర్మల్ స్ామర్థ్యం  ప�ట్ర్ర ల్ ఇంజిన్ తో పో లిసైేతే  24% వరకు థర్మల్    
  40% వరకు ఉంటుందై్వ . స్ామర్థ్యం ఉంటుందై్వ .

 13 బాయిలర్, ఫ్రేనోస్ లేదై్వ కండ�నస్ర్ అవస్రం లేదు. బాయిలర్, ఫ్రేనోస్ మరియు కండ�నస్ర్ తపపిన్స్రిగా   
   ఉండ్వలి. 
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I.C ఇంజినలో  వర్గగీకరణ (Classification of I.C engines)
లక్యాం:ఈ పాఠంపూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• ఇంజినలో  వర్గగీకరణను పరే్క్కనండి.

ఇంజినులా  కిరాందై్వ కారకాల ప్రకారం వరీ్గకరించబడ్వడు యి.

సిలిండరలో సంఖయా ను బటి్ట  

•  సైింగిల్ సైిలిండర్

•  బహుళ సైిలిండర్

సైిలిండరలా ఏరాపిటులా  ను బటిటీ  

•  ఇన్-ల�ైన్ ఇంజిన్ (Figure 1)

•  `V’ ఆకార ఇంజిన్ (Figure 2)

•  వయాతిరేక ఇంజిన్ (Figure 3)

•  క్ితిజస్మాంతర ఇంజిన్

•  రేడియల్ ఇంజిన్ (Figure 4)

•  న్లువు ఇంజిన్

సిలిండర్ అమరిక ప్రకారం ఇంజినలో  రకాలు

ఇన్-ల�రన్ ఇంజనులో :ఈ రకంలో, సైిలిండరులా  ఒక ల�ైన్్నలా  అమర్చబడి 
ఉంటాయి. కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ యొకకొ పొ డవు ఇతర రకాల ఇంజినలా  కంటే 
ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ మరియు అందువలలా  పరిమ్త స్ంఖయాలో 
సైిలిండరులా  అమరిక  ఉపయోగించబడును. ఈ రకంలో మెరుగెైన 
బాయాల�న్స్ంగ్ మరియు మరింత ఏకరీతి టార్కొ లభిస్ుతే ందై్వ.

‘V’ ఆకారప్ప ఇంజనులో : ఈ రకంలో, సైిలిండరులా  స్ాధ్వరణంగా 60° 
కోణంలో V ఆకారంలో అమర్చబడి ఉంటాయి. ఈ ఇంజిన్ మరింత 

పొ దుపు మరియు కాంపాక్టీ.   ఈ రకం బహుళ-సైిలిండర్ ఇంజినలా  లో 
, కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ యొకకొ పొ డవు ఇన్ెలలా న్ ఇంజిన్ కంటే చ్వలా తకుకొవగా 
ఉంటుందై్వ. ఈ రకంలో ఇంజిన్ ఎతుతే  కూడ్వ ఇన్-ల�ైన్ ఇంజిన్ లో కంటే 
తకుకొవగా ఉంటుందై్వ.

వయాత్రేక(అపో జ్డ్ ) ఇంజినులో : ఈ రకంలో సైిలిండరులా  ఒకదై్వన్కొకటి 
ఎదురుగా అడడుంగా అమర్చబడి ఉంటాయి. ఇదై్వ మెరుగెైన మెకాన్కల్ 
బాయాల�న్స్ న్ అందై్వస్ుతే ందై్వ. ఈ రకమెైన ఇంజిన్ చ్వలా ఎకుకొవ వేగంతో 
కూడ్వ స్ాఫ్సగా నడుస్ుతే ందై్వ. ఇదై్వ అధ్వక అవుట్ పుట్ ను కూడ్వ ఇస్ుతే ందై్వ. 
ఇంజిన్ పొ డవు చ్వలా ఎకుకొవ, కాబటిటీ  ఇంజిన్ ను వాహనంలో 
అడడుంగా ఉంచ్వలి.

రేడియల్ ఇంజనులో

ఈ రకంలో, సైిలిండరులా  రేడియల్ గా అమర్చబడి ఉంటాయి. ఈ రకమెైన 
ఇంజిన్ పొ టిటీగా, తేలికగా మరియు మరింత దృఢంగా ఉంటుందై్వ. 
ఇదై్వ దృఢంగా ఉననోందున, అధ్వక ఇంజిన్ వేగం స్ాధ్యామవుతుందై్వ 
మరియు అధ్వక దహన ఒతితేడిన్(కంబస్టీన్ ప�్రజర్) పొ ందవచు్చ. ఇదై్వ 
అధ్వక ఇంధ్న స్ామరా్థ ్యన్నో  ఇస్ుతే ందై్వ. రేడియల్  ఇంజనులా  ఎకుకొవగా  
విమాన్్వలలో (ఏరో పేలా నలా లో) ఉపయోగిస్ాతే రు.

సైిలిండరలా స్ంఖయా ప్రకారం ఇంజినలా  రకాలు

సింగిల్ సిలిండర్ ఇంజనులో :ఒక సైిలిండర్ మాత్రమే ఉననో ఇంజిన్ ను 
సైింగిల్ సైిలిండర్ ఇంజిన్ అంటారు. ఇదై్వ సైింగిల్ సైిలిండర్ ఇంజిన్ 
అయినందున ఎకుకొవ శకితేన్ అభివృదై్వధి  చేయదు. ఇదై్వ స్ాధ్వరణంగా 
స్్యకొటరులా  మరియు మోటార్ సై�ైకిల్స్ వంటి దై్వవాచకరా వాహన్్వలోలా  
మాత్రమే ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



133

బహుళ సిలిండర్ ఇంజనులో :ఈ ఇంజనులా  ఒకటి కంటే ఎకుకొవ 
సైిలిండరలాను కలిగి ఉంటాయి. రెండు-సైిలిండర్ ఇంజనలాను స్ాధ్వరణంగా 
ట్ార కటీరలాలో ఉపయోగిస్ాతే రు. మూడు లేదై్వ న్్వలుగు సైిలిండరలా ఇంజనులా  
కారులా , జీపులు మరియు ఇతర వాహన్్వలోలా  ఉపయోగించబడత్వయి. 
భారీ వాహన్్వలోలా  ఆరు సైిలిండర్ ఇంజనలాను ఉపయోగిస్ాతే రు. భహుళ  
సైిలిండరులా  ఉ ఇంజిన్ లు  స్ున్నోతంగా పన్చేయును (ఆపరేట్ 
అవుతుందై్వ) 

ఉపయోగించే  ఇంధనం ను బటి్ట  ఇంజిన్  రకాలు

•  ప�ట్ర్ర ల్ ఇంజిన్

•  డీజిల్ ఇంజిన్

•  గాయాస్ ఇంజిన్

వాల్వా అమరికల  బటి్ట  ఇంజిన్ రకాలు

•  `ఐ’ హై�డ్ ఇంజిన్

•  `F’ హై�డ్ ఇంజిన్

•  `L’ హై�డ్ ఇంజిన్

•  `H’ హై�డ్ ఇంజిన్

•  `T’ హై�డ్ ఇంజిన్

ఇంజిన్ యొక్క అపిలో కేషన్ ను  బటి్ట  ఇంజిన్ రకాలు 

•  సైి్థరమెైన వేగం ఇంజిన్

•  వేరియబుల్ సై్సపిడ్ ఇంజిన్

ఇంజిన్ శీతలీకరణ వయావస్థ  ను  బటి్ట  ఇంజిన్ రకాలు

•  ఎయిర్ కూల్డు  ఇంజిన్

•  వాటర్ కూల్డు  ఇంజిన్ 

ఇంజిన్ స్ో్ట రో క్స్ ను  బటి్ట  ఇంజిన్ రకాలు

•  ఫో ర్-సో్టీ రో క్ ఇంజిన్

• టూ-సో్టీ రో క్ ఇంజిన్

డీజిల్ ఇంజిన్ పని (కంప్ప్రషన్ ఇగి్నషన్ ఇంజన్) (Working of diesel engine (Compression igni-
tion engine))
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ర్సండు-సో్్ట రో క్ డీజిల్ ఇంజిన్ యొక్క పనితీరును వివరించుట 
•  ఫో ర్-సో్్ట రో క్ డీజిల్ ఇంజిన్ పనితీరును వివరించుట

ర్సండు సో్్ట రో క్ ల  డీజిల్ ఇంజనులో : రెండు-స్ోటీ రో క్ ల ఇంజన్ లో శకితేన్ ఉతపితితే  
చేయడ్వన్కి ఆపరేషన్ కిందై్వ కరామంలో జరుగును.

మొద్టి స్ో్ట రో క్:BDC నుండి TDC వరకు పిస్టీన్, స్ాకొవెంజింగ్ పో ర్టీ 
మరియు అవుట్ ల�ట్ వాల్వా త�రవబడత్వయి (Fig. 1). రూట్ బోలా వర్ 
స్వాచ్ఛమెైన గాలిన్ ప్సలు్చకుంటుందై్వ మరియు దై్వన్న్ స్ాకొవెంజింగ్ 
పో ర్టీ దై్వవారా సైిలిండర్ లోకి న్ొకుకొతుందై్వ. స్ాకొవెంజింగ్ పో ర్టీ యొకకొ 
టాంజెన్షియల్ లేఅవుట్ గాలిన్ అలలా కలోలా లమెైన కదలికలోకి 
తీస్ుకువస్ుతే ందై్వ. డ�ైరెక్టీ కరెంట్ లో సైిలిండర్ పూరితేగా బయటకు వెళ్లా 
త్వజా గాలితో న్ండి ఉంటుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  వాయువులు అవుటెలా ట్ వాల్వా 
వెైపు ప్రవహైిస్ాతే యి.

పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి కదులుతుననోపుపిడు స్ాకొవెంజింగ్ 
పో ర్టీ మరియు అవుట్ ల�ట్ వాల్వా మూసైివేయబడత్వయి. పిస్టీన్ 
త్వజా గాలిన్ కుదై్వంపు చ్వంబర్ కి కుదై్వస్ుతే ందై్వ. గాలి ఉష్ోణో గరాత తీవ్రంగా 
ప�రుగుతుందై్వ.

ర్సండవ స్ో్ట రో క్:TDC వదది  పిస్టీన్ (Fig. 2) స్ాకొవెంజింగ్ పో ర్టీ మరియు 
అవుట్ ల�ట్ వాల్వా మూసైివేయబడిందై్వ. ఫ్ూయాయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్ 
మరియు సైిలిండర్ హై�డ్ లో అమరి్చన ఇంజెకటీర్ స్హ్యంతో ఇంధ్నం 
న్ేరుగా సైిలిండర్ లోకి ఇంజెక్టీ చేయబడుతుందై్వ. వేడి గాలి దై్వవారా 
ఇంధ్నం మండే ఇంధ్న గాలి మ్శరామ ఆవిరి గా  అవుతుందై్వ. జవాలన 
ఉష్ోణో గరాతను చేరుకుననో తరావాత, మ్శరామం స్వాయంచ్వలకంగా మండి 
కాలిపో తుందై్వ. వేడి దహన చ్వంబరోలా  ఒతితేడిన్ ప�ంచుతుందై్వ.

వాయువులు విస్తేరించి పిస్టీన్ ను దై్వగువ డ�డ్ సై�ంటర్ వెైపుకు 
న్ెటిటీవేస్ాతే యి.

ఫో ర్-సో్్ట రో క్ ఇంజన్: ఫో ర్-సో్టీ రో క్ ఇంజన్ లో శకితేన్ ఉతపితితే  చేయడ్వన్కి 
ఆపరేషన్ కిందై్వ కరామంలో జరుగును.

సక్ణ  స్ో్ట రో క్: పిస్టీన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతుందై్వ (Fig. 3). 
సైిలిండర్ లోపల వాకూయామ్ స్ృషిటీంచబడుతుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  వాల్వా 
మూసైివేయబడి, ఇన్ెలా ట్ వాల్వా త�రుచుకుంటుందై్వ. ఛ్వర్జా (అనగా గాలి 
మాత్రమే) సైిలిండరోలా కి ప్రవేశిస్ుతే ందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కంప్ప్రషన్ సో్్ట రో క్ (Fig. 4): ఇనె్లా ట్ మరియు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా లు 
మూసిైవేయబడత్వయి. పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి కదులుతుందై్వ 
(Fig.4). గాలి సైిలిండర్ లో కుదై్వంచబడుతుందై్వ. స్ంప్సడన వాయు 
ప్సడనం మరియు ఉష్ోణో గరాత 800oC వరకు ప�రుగుతుందై్వ.

పవర్ స్ో్ట రో క్: కంప�్రషన్ సో్టీ రో క్ చివరిలో  దహన చ్వంబరోలా  లోన్  వేడి 
స్ంప్సడన గాలిలోకి డీజిల్ ఇంజెక్టీ(చిందై్వంచ బడును) చేయబడుతుందై్వ; 
పేలుడుతో డీజిల్ ను కాల్చడం వలలా  గాయాస్ విస్తేరిస్ుతే ందై్వ మరియు 
సైిలిండర్ లోపల ఒతితేడి ప�రుగుతుందై్వ. పిస్టీన్ TDC నుండి BDCకి 
కదులుతుందై్వ (Fig. 5). రెండు కవాటాలు (వాల్వా లు)మూసైి 
ఉంటాయి. ఫ్�లలా  వీల్ కు పవర్ స్రఫ్రా చేయబడుతుందై్వ.

ఎగాజా స్్ట  సో్్ట రో క్:ఇన్ెలా ట్ వాల్వా కోలా జ్డు  పొ జిషన్ లోన్ే ఉంటుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  వాల్వా 
త�రుచుకుంటుందై్వ, ఫ్�లలా వీల్ లో న్లవా చేయబడిన శకితే కారణంగా పిస్టీన్ 
BDC నుండి TDC (Fig. 6)కి కదులుతుందై్వ. సైిలిండర్ లోపల 
కాలిన వాయువులు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా ల దై్వవారా బయటకు వెళ్్తతే యి.
స్క్షన్,కంప�్రషన్,పవర్  మరియు ఎగాజా స్టీ  సో్టీ రో క్ ల చకరాం (సై�ైకిల్) 
పునరావృతమవుతుందై్వ. ఈ రకమైెన ఇంజినలాలో కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ ప్రతి  
రెండు రౌండు తిరిగే స్రికి   ఒక పవర్ సో్టీ రో క్ ఏరపిడు తుందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాపుర్్క ఇగి్నషన్ ఇంజిన్ (ప్పటో్ర ల్ ఇంజన్) పని చేయు విధ్ధనం (Working of spark ignition engine 
(Petrol engine)) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  ర్సండు-సో్్ట రో క్ ఇంజిన్ యొక్క పనితీరును వివరించుట
•  ఫో ర్-సో్్ట రో క్ ఇంజిన్ యొక్క పనితీరును వివరించుట 
•  ఫో ర్-స్ో్ట రో క్ మరియు టూ-స్ో్ట రో క్ ఇంజన్ మధయా తేడ్ధ వివరించుట
•  ఆటో స్పరకిల్(చక్రం) ని వివరించుట 
• డీజిల్ స్పరకిల్ (చక్రం)ని వివరించుట.

టూ-స్ో్ట రో క్ స్ాపుర్్క ఇగి్నషన్ ఇంజిన్

రెండు స్ోటీ రో క్ ఇంజిన్ లో శకితేన్ ఉతపితితే  చేయడ్వన్కి కిరాందై్వ కారయాకలాపాలు 
కిరాంద ఇవవాబడిన కరామంలో జరుగుత్వయి.

మొద్టి స్ో్ట రో క్ (చూషణ(సక్న్)మరియు కుద్ింప్ప(కంప్ప్రషన్))  
(Fig. 1)

పిస్టీన్ BDC నుండి ప�ైకి కదులుతుననోపుపిడు, (Figure 1) ఇదై్వ 
ఇన్ ల�ట్ పో ర్టీ (1), ఎగాజా స్టీ  పో ర్టీ (3) మరియు ట్ార న్స్ ఫ్ర్ పో ర్టీ (2)
లను మూసైివేస్ుతే ందై్వ. పిస్టీన్  మరింత ప�ైకి కదలుతుననోపుపిడు 
సైిలిండర్ లో మ్శరామాన్నో కుదై్వంచడం మరియు ఇన్ ల�ట్ పో ర్టీ (1) 
త�రవడం జరుగుతుందై్వ.

పిస్టీన్ యొకకొఅప్ వర్డు స్ోటీ రో క్  (ప�ైకి కదలిక) లో  పిస్టీన్ కిరాందై్వ  కారా ంక్-
కేస్ లోపల పాకి్క వాకూయామ్ ను స్ృషిటీస్ుతే ందై్వ మరియు గాలి/ఇంధ్న 
మ్శరామం ఇనె్లా ట్ పో ర్టీ (I) దై్వవారా కారా ంక్-కేస్ లోకి లాగబడుతుందై్వ.అప్ 
వర్డు ( ప�ైకి స్ోటీ రో క్) యొకకొ ఆపరేషన్ స్మయంలో ఎగాజా స్టీ  మరియు 
ట్ార స్్ఫర్ పో ర్టీ (బదై్వల్ పో ర్టీ)లు మూసైివేయబడి, మునుపటి సో్టీ రో క్ 
స్మయంలో పిస్టీన్ ప�ైన చేరిన ఛ్వర్జా కుదై్వంచబడుతుందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ స్ోటీ రో క్ చివరిలో మ్శరామం విదుయాత్ స్ాపిర్కొ (4) దై్వవారా 
మండించబడుతుందై్వ. దైీన్వలలా  ఒతితేడి ప�రుగుతుందై్వ.రెండవ స్ోటీ రో క్ 
(పవర్ మరియు ఎగాజా స్టీ) లో పిస్టీన్ TDC నుండి కిరాందై్వకి బలవంతంగా 
న్ెటటీబడుతుందై్వ (Fig. 2). ఈ సో్టీ రో క్ స్మయంలో ఎగాజా స్టీ  పో ర్టీ 
త�రుచుకుంటుందై్వ మరియు కాలిన వాయువులు వాత్వవరణంలోకి 
వెళ్లాపో త్వయి.

పిస్టీన్ యొకకొ మరింత కిరాందై్వకి కదలిక వలన ట్ార నస్్ఫర్ (బదై్వల్ 
పో ర్టీ)ను త�రుస్ుతే ందై్వ మరియు కారా ంక్ కేస్ నుండి దహన చ్వంబర్ కు 
చేరుకోవడ్వన్కి మునుపటి స్ోటీ రో క్ స్మయంలో పొ ందై్వన పాక్ికంగా 
కుదై్వంచబడిన మ్శరామాన్నో అనుమతిస్ుతే ందై్వ.

పిస్టీన్ తల ప్రతేయాక ఆకారాన్నో కలిగి ఉంటుందై్వ. ఇదై్వ త్వజా ఇంధ్న 
మ్శరామం యొకకొ మారా్గ న్నో మారి్చ  సైిలిండర్ లోకి మళ్లాస్ుతే ందై్వ. 
మ్శరామం కిరాందై్వకి ప్రవహైించి కాలిన వాయువును ఎగాస్స్టీ పో ర్టీ దై్వవారా 
బయటకు న్ెటిటీవేస్ుతే ందై్వ.. ఈ ప్రకిరాయను స్ాకొవెంజింగ్ అంటారు. ఫ్�లలా వీల్ 
ఒక రౌండ్(చుటూటీ ) పూరితే చేసైిన తరావాత, సై�ైకిల్ (చకరాం)

పునరావృతం అవుతుందై్వ . ఈ ఇంజిన్ లో కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ యొకకొ ప్రతి 
రౌండ్ లో ఒక పవర్ సో్టీ రో క్ ఏరపిడుతుందై్వ.

స్ాపుర్్క ఇగి్నషన్ (Figure 3):స్ాపిర్కొ ఇగినోషన్ (SI) ఈ ఇంజిన్ లో 
ప�ట్ర్ర ల్ ఇంధ్నంగా ఉపయోగిస్ాతే రు. స్క్షన్  సో్టీ రో క్ స్మయంలో గాలి 
మరియు ఇంధ్న మ్శరామం ను  సైిలిండర్ లోకి ప్సలుస్ుతే ందై్వ. మ్శరామం 
యొకకొ పరిమాణం లోడ్ మరియు వేగం ప్రకారం కారు్బ్యరేటర్ దై్వవారా 
కొలవబడుతుందై్వ (మీటర్ చేయబడుతుందై్వ). గాలి/ఇంధ్న మ్శరామం 
యొకకొ న్షపితితే  కూడ్వ కారు్బ్యరేటర్ దై్వవారా గణించబడుతుందై్వ.

కంప�్రషన్ స్ోటీ రో క్ స్మయంలో, ఈ గాలి/ఇంధ్న మ్శరామం స్ాపిర్కొ  దై్వవారా 
మండించబడి, మ్శరామం కాలిపో తుందై్వ. ఇదై్వ పిస్టీన్ ప�ైన వాయువు 
యొకకొ ఒతితేడిన్ ప�ంచుతుందై్వ. పిస్టీన్ బలవంతంగా  కిరాందై్వకి న్ెటటీ   బడి 
,ఈ శకితే ఫ్�లలా వీల్ కు స్రఫ్రా చేయబడుతుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  స్ోటీ రో క్ స్మయంలో 
కాలిన వాయువులు ఎగాజా స్టీ  పో ర్టీ/వాల్వా దై్వవారా న్ెటిటీ  వేయబడును.

ఈ రకమైెన ఇంజిన్ లో కుదై్వంపు న్షపితితే  (కంప�్రషన్ రసేైియో)
తకుకొవగా ఉంటుందై్వ.

ఫో ర్-సో్టీ రో క్ స్ాపిర్కొ ఇగినోషన్ ఇంజిన్:న్్వలుగు-సో్టీ రో క్ ల ఇంజన్ లో 
శకితేన్ ఉతపితితే  చేయడ్వన్కి కిరాంద ఇవవాబడిన కరామంలో ఆపరేషనులా  
జరుగుత్వయి.

సక్న్(చూషణ)స్ో్ట రో క్:పిస్టీన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతుందై్వ (Fig. 
4). సైిలిండర్ లోపల వాకూయామ్ స్ృషిటీంచబడుతుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  వాల్వా 
మూసైివేయబడి ఇన్ెలా ట్ వాల్వా త�రుచుకుంటుందై్వ. ఛ్వర్జా (గాలి/గాలి-
ఇంధ్న మ్శరామం) సైిలిండర్ లోకి ప్రవేశిస్ుతే ందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కంప్ప్రషన్ స్ో్ట రో క్:ఇన్ెలా ట్ వాల్వా మూసైివేయబడుతుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  వాల్వా 
మూసైివేయబడిఉండును. పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి కదులుతుందై్వ 
(Fig. 5). ఛ్వర్జా (గాలి/గాలి-ఇంధ్న మ్శరామం) కుదై్వంచబడుతుందై్వ. 
ఒతితేడి మరియు ఉష్ోణో గరాత ప�రుగుదల.

పవర్ సో్్ట రో క్: కంప�్రషన్ చివరిలో గాలి ఇంధ్న మ్శరామం స్ాపిర్కొ పలా గ్ 
దై్వవారా గాలి ఇంధ్న మ్శరామం మండించబడి, సైిలిండర్ లోపల ఒతితేడి 
అభివృదై్వధి  చ�ందుతుందై్వ మరియు పిస్టీన్ TDC నుండి BDCకి కిరాందై్వకి 
న్ెటటీబడుతుందై్వ (Fig. 6). రెండు వాల్వా లు (కవాటాలు) మూసైి 
ఉంటాయి. ఫ్�లలా వీల్ కు పవర్ స్రఫ్రా చేయబడుతుందై్వ.

ఎగాజా స్్ట  స్ో్ట రో క్:ఇన్ెలా ట్ వాల్వా మూసైి ఉననో సైి్థతిలోన్ే ఉంటుందై్వ. ఎగాజా స్టీ  
వాల్వా త�రుచుకుంటుందై్వ, ఫ్�లలా వీల్ లో న్లవా చేయబడిన శకితే కారణంగా 
పిస్టీన్ BDC నుండి TDC (Fig. 7)కి కదులుతుందై్వ. సైిలిండర్ లోపల 
కాలిన వాయువులు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా  దై్వవారా బయటకు వెళ్్తతే యి. స్ోటీ రో క్ 
చివరిలో ఎగాస్స్టీ వాల్వా మూసైివేయబడుతుందై్వ.

స్క్షన్(చ్యషణ),కంప�్రషన్(కుదై్వంపు), పవర్ (శకితే) మరియు ఎగాజా స్టీ   
సో్్రతో క్ ల సై�ైకిల్(చకరాం) పునరావృతమవుతుందై్వ. ఈ రకమెైన ఇంజినలాలో 
కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ యొకకొ రెండు రౌండ్ (చుటుటీ )లలో ఒక పవర్ స్ోటీ రో క్ 
పొ ందబడుతుందై్వ.

ఒటో్ట  స్పరకిల్

1 - 2 –స్క్షన్( చ్యషణ)

2 - 3 – కంప�్రషన్(కుదై్వంపు)

3 - 4 – హైీట్  ఎడిషన్ (వేడి న్ కలుపుట)

4 - 5 -పవర్

5 - 2 - 1 - ఎగాజా స్టీ

ఒట్రటీ  సై�ైకిల్ ఇంజిన్ లో, (Fig 8) దహనం సైి్థరమెైన ఘనపరిమాణం 
(వాలూయామ్ )లో జరుగుతుందై్వ.

పిస్టీన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతుననోపుపిడు వాత్వవరణ 
ప్సడనం కంటే తకుకొవ ఒతితేడి  సైిలిండర్ లో వుండి  స్క్షన్(చ్యషణ) 
జరుగుతుందై్వ. (1- 2)

పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి మారినపుపిడు కంప�్రషన్(కుదై్వంపు) 
జరుగుతుందై్వ. (2-3)(రెండు వాల్వా లు మూసైివేయబడును)

ఇంధ్నం ఆదై్వక ఒతితేడి వదది  వేడిగా ఉననో కుదై్వంచిన (కంప�్రషడ్) గాలిలో 
జలలాబడి మ్శరామం , సైి్థరమెైన వాలూయామ్   వదది   మండించబడుతుందై్వ 
(3-4)

పవర్ స్ోటీ రో క్ స్మయంలో ఇంధ్నం మండించబడి,మండిన వాయువుల 
యొకకొ  ఒతితేడి ప�రిగి విస్తేరించి పిస్టీన్ TDC నుండి BDC కి 
న్ెటటీబడును (4-5),

. సైి్థరమెైన వాలూయామ్ వదది  వేడి తిరస్కొరించబడుతుందై్వ. (5-2)

పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి మారినపుపిడు మండిన వాయువులు 
ఎగాజా స్టీ  అవుత్వయి. (2-1)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డీజిల్ సై�ైకిల్

1 - 2 – స్క్షన్( చ్యషణ)

2 - 3 – కంప�్రషన్(కుదై్వంపు)

3 - 4 - హైీట్  ఎడిషన్ (వేడి న్ కలుపుట)

4 - 5 - పవర్

పిస్టీన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతుననోపుపిడు వాత్వవరణ ప్సడనం 
కంటే తకుకొవ ఒతితేడి (Fig 9)  సైిలిండర్ లో వుండి  స్క్షన్(చ్యషణ) 
జరుగుతుందై్వ. (1-2)

పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి మారినపుపిడు కంప�్రషన్(కుదై్వంపు) 
జరుగుతుందై్వ. (2-3)(రెండు వాల్వా లు మూసైివేయబడును)

ఇంధ్నం ఆదై్వక ఒతితేడి వదది  వేడిగా ఉననో కుదై్వంచిన (కంప�్రషడ్) గాలిలో 
జలలాబడి మ్శరామం , సైి్థరమెైన ప�్రజర్  వదది   మండించబడుతుందై్వ (3-
4)

పవర్ స్ోటీ రో క్ స్మయంలో ఇంధ్నం మండించబడి,మండిన వాయువుల 
యొకకొ  ఒతితేడి ప�రిగి విస్తేరించి పిస్టీన్ TDC నుండి BDC కి 
న్ెటటీబడును (4-5),

సైి్థరమెైన వాలూయామ్ వదది  వేడి తిరస్కొరించబడుతుందై్వ. (5-2)

పిస్టీన్ BDC నుండి TDCకి మారినపుపిడు మండిన వాయువులు 
ఎగాజా స్టీ  అవుత్వయి. (2-1)

న్ధలుగు-స్ో్ట రో క్ ల ఇంజిన్ మరియు ర్సండు-స్ో్ట రో క్  లు ఇంజిన్ మధయా పో లిక

 న్ధలుగు-స్ో్ట రో క్ ల ఇంజిన్ ర్సండు-స్ో్ట రో క్ ల ఇంజిన్

 పిస్టీన్ యొకకొ న్్వలుగు సో్టీ రో క్ లలో న్్వలుగు కారయాకలాపాలు న్్వలుగు ఆపరేషనులా  పిస్టీన్ యొకకొ రెండు సో్టీ రో క్ లలో జరుగుత్వయి.   
 (చ్యషణ, కుదై్వంపు, శకితే మరియు ఎగాజా స్టీ) జరుగుత్వయి.

 ఇదై్వ కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ  రెండు స్ారులా  తిరిగితే  ఒక పవర్ స్ోటీ రో క్ ఇస్ుతే ందై్వ.  పవర్ సో్టీ రో క్ ప్రతి రెండు స్ోటీ రో క్ లలో జరుగుతుందై్వ, అంటే కరాా ంక్    
 అలాగే మూడు స్ోటీ రో క్ లు న్షి్రరియ(ఐడిల్)  స్ోటీ రో క్ లు  ష్ాఫ్టీ ఒకకొస్ారి తిరిగితే ఒక పవర్ సో్టీ రో క్ ఏరపిడును

 కరాా ంక్ ష్ాఫ్టీ  ప�ై ఎకుకొవ న్షి్రరియ సో్టీ రో క్ లు మరియు ఏకరీతి  పిస్టీన్ కిరాందై్వకి వచి్చన ప్రతిస్ారీ అదై్వ పవర్ స్ోటీ రో క్ కాబటిటీ  ఇంజిన్   
 కాన్ లోడ్ కారణంగా, భారీ ఫ్�లలా వీల్ అవస్రం.  మరింత ఏకరీతి లోడ్ ను కలిగి ఉంటుందై్వ. అందువలన    
  తేలికపాటి ఫ్�లలా వీల్ ఉపయోగించ�దరు

 ఇంజిన్ వాల్వా  లు  మరియు దై్వన్ ఆపరేటింగ్ మెకాన్జం ఇంజిన్ కు వాల్వా   మరియు వాల్వా-ఆపరేటింగ్ మెకాన్జం లేదు   
 వంటి మరిన్నో భాగాలను కలిగి ఉంటుందై్వ. అందువలన,  కాబటిటీ  ఇదై్వ బరువు తకుకొవగా ఉంటుందై్వ.    
 ఇంజిన్ బరువుగా ఉంటుందై్వ.

 ఎకుకొవ భాగాలను కలిగి ఉననోందున ఇంజిన్ ఖరీదై�ైనదై్వ.  తకుకొవ స్ంఖయాలో భాగాలను కలిగి ఉననోందున ఇంజిన్ తకుకొవ   
 ఇంజిన్ తకుకొవ స్ంఖయాను కలిగి ఉననోందున  ఖరు్చతో కూడుకుననోదై్వ      
 తకుకొవ ఖరు్చతో అగును

 ఛ్వర్జా పూరితేగా మండుట వలన  ఇంజన్ స్ామర్థ్యం ఎకుకొవగా  ఇంజిన్ స్ామర్థ్యం తకుకొవగా ఉంటుందై్వ. ఛ్వర్జా యొకకొ కొంత భాగం   
 ఉంటుందై్వ. ఫ్లితంగా ఇంధ్న స్ామర్థ్యం మరింత ఎగాజా స్టీ  పో ర్టీ దై్వవారా  తపిపించుకుంటుందై్వ మరియు దైీన్ కారణంగా, ఇంధ్న స్ామర్థ్యం   
 ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ.  తకుకొవగా ఉంటుందై్వ.

 S.I మరియు C.I మధయా పో లిక ఇంజిన్

 SI ఇంజిన్ CI ఇంజిన్

  ప�ట్ర్ర లు ఇంధ్నంగా ఉపయోగిస్ాతే రు. డీజిల్ ను ఇంధ్నంగా ఉపయోగిస్ాతే రు.
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 స్క్షన్(చ్యషణ)సో్టీ రో క్ స్మయంలో గాలి మరియు ఇంధ్న   స్క్షన్(చ్యషణ స్ోటీ రో క్ స్మయంలో గాలి మాత్రమే సైిలిండర్ లోకి  
 మ్శరామం ఇంజిన్ సైిలిండర్ లో ప్సలుస్ుతే ందై్వ. (ఉదై్వహరణ:  ప్సలుస్ుతే ందై్వ       
  MPFI ఇంజనులా ) 

 కంప�్రషన్(కుదై్వంపు) న్షపితితే  తకుకొవగా ఉంటుందై్వ.(గరిషటీంగా 10:1) కంప�్రషన్(కుదై్వంపు) న్షపితితే  ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ. (24:1)

 కుదై్వంపు ఒతితేడి తకుకొవగా ఉంటుందై్వ. (90 నుండి 150 PSI) కుదై్వంపు ఒతితేడి ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ. (400 నుండి 550 PSI)

 కుదై్వంపు ఉష్ోణో గరాత తకుకొవగా ఉంటుందై్వ. కుదై్వంపు ఉష్ోణో గరాత ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ.

 ఇదై్వ సైి్థరమెైన వాలూయామ్ సై�ైకిల్ (ఒట్రటీ  సై�ైకిల్) కింద పన్చేస్ుతే ందై్వ,  ఇదై్వ సైి్థర ఒతితేడి చకరాం (డీజిల్  సై�ైకిల్(చకరాం)) కింద పన్చేస్ుతే ందై్వ.

 ఎలకిటీరిక్ స్ాపిర్కొ దై్వవారా ఇంధ్నం మండుతుందై్వ అధ్వక స్ంప్సడన వాయువు యొకకొ వేడి కారణంగా ఇంధ్నం   
  మండుతుందై్వ. దహనం  సైి్థరమెైన ఒతితేడితో జరుగుతుందై్వ.

 స్ాపిర్కొ పలా గ్ ఉపయోగించబడుతుందై్వ ఇంజెకటీర్ ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

 కారు్బ్యరేటర్ అవస్రాన్కి అనుగుణంగా స్రెైన మొతతేంలో   ఫ్ూయాయల్ ఇంజెక్షన్ పంపులు మరియు అటామెైజరులా    
 ఇంధ్న్్వన్నో అటామెైజ్ చేయడ్వన్కి, ఆవిరి చేయడ్వన్కి  అవస్రాన్కి అనుగుణంగా అధ్వక ప్సడనం వదది  మీటర్   
 మరియు మీటర్ చేయడ్వన్కి ఉపయోగించబడుతుందై్వ. పరిమాణంలో ఇంధ్న్్వన్నో ఇంజెక్టీ చేయడ్వన్కి ఉపయోగిస్ాతే రు.

 తకుకొవ వెైబ్ర్రషన్, అందుచేత స్ాఫ్సగా నడుస్ుతే ందై్వ. మరింత వెైబ్ర్రషన్, మరియు అందువలలా , కఠినమెైన రన్నోంగ్   
  మరియు మరింత ధ్వాన్ంచే

 ఇంజిన్ బరువు తకుకొవగా ఉంటుందై్వ. ఇంజిన్ బరువు ఎకుకొవగా ఉంటుందై్వ.

 ఉదై్వ్గ రంలో నలుస్ు పదై్వర్థం లేదు. నలుస్ు పదై్వరా్థ న్నో విడుదల చేస్ుతే ందై్వ.

ప్రతయాక్ మరియు పరోక్ ఇంధన ఇంజ్సక్న్ వయావస్థ  (Direct and indirect fuel injection system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  డ్రర్సక్్ట ఫ్్యయాయల్ ఇంజ్సక్న్ యొక్క విధిని వివరించుట 
•  పరోక్ ఇంధన ఇంజ్సక్న్ పనితీరును వివరించుట

డ్రర్సక్్ట ఫ్్యయాయల్ ఇంజ్సక్న్ వర్్కస్ (Figure 1)

గాయాస్ో లిన్ ఇంజనలా  లో  గాయాస్ో లిన్ మరియు గాలి మ్శరామాన్నో 
సిైలిండర్ లోకి ప్సల్చడం, పిస్టీన్ తో కంప�్రస్ చేయడం మరియు స్ాపిరకొ 
పలా గ్ తో మండించడం దై్వవారా పన్ చేస్ాతే యి. ఫ్లితంగా పేలుడు 
పిస్టీన్ ను కిరాందై్వకి నడిపిస్ుతే ందై్వ, శకితేన్ ఉతపితితే  చేస్ుతే ందై్వ. స్ాంప్రదై్వయ 
పరోక్ష ఇంధ్న ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్  లో గాయాస్ో లిన్ మరియు గాలిన్ 
సైిలిండర్ కు వెలుపల ఇంటెక్ మాన్ఫో ల్డు  అన్ పిలిచే ఒక గదై్వలో 
ముందుగా కలపాలి. ప్రతయాక్ష ఇంజెక్షన్ వయావస్్థలో, గాలి మరియు 
గాయాసో్ లిన్ ముందుగా కలపబడవు. బదులుగా, గాలి తీస్ుకోవడం 
మాన్ఫో ల్డు  దై్వవారా వస్ుతే ందై్వ, అయితే గాయాస్ో లిన్ న్ేరుగా సైిలిండర్ లోకి 
ఇంజెక్టీ చేయబడుతుందై్వ.

డ్రర్సక్్ట ఫ్్యయాయల్ ఇంజ్సక్న్ యొక్క ప్రయోజన్ధలు

అలాటీ రో -కచి్చతమెైన కంపూయాటర్ న్రవాహణతో కలిపి, డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ 
ఇంధ్న మీటరింగ్ ప�ై  అనగా ఇంజెక్టీ చేయబడిన ఇందనం ఇంధ్నం 
మొతతేం,ఇంజెక్షన్ టెైమ్ంగ్ మరియు ఇంధ్న్్వన్నో సైిలిండర్ లోకి పంపే  
ఖచి్చతమెైన  టెైమ్ పాయింట్  ఎపుపిడు సైిలిండర్ లోన్కి పంపున్్న  
న్యంత్రణ  చేయును. ఇంజెకటీర్ యొకకొ స్ా్థ నం వలన గాయాసో్ లిన్ ను 
చిననో బిందువులుగా విభజించే మరింత స్రెైన సైే్రరి మాదై్వరిగా 
ఏరపిరస్ును . ఫ్లితంగా మరింత పూరితే దహనం - మరో మాటలో 

చ�పాపిలంటే, గాయాస్ో లిన్ యొకకొ ఎకుకొవ భాగం మండి ,  గాయాస్ో లిన్ 
యొకకొ ప్రతి డ్వ్ర ప్ నుండి ఎకుకొవ శకితే ఇస్్యతే   తకుకొవ కాలుషయాం 
ఏరపిడును.

డ్రర్సక్్ట ఫ్్యయాయల్ ఇంజ్సక్న్ యొక్క ప్రత్కూలతలు

డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ ఇంజినలా  యొకకొ ప్ార ధ్మ్క ప్రతికూలతలు స్ంకిలాషటీత 
మరియు ఖరు్చ. డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్ లను న్రి్మంచడం చ్వలా 
ఖరీదై�ైనదై్వ ఎందుకంటే వాటి భాగాలు మరింత దృడమ్ గా ఉండ్వలి. 
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అవి పరోక్ష ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్ ల కంటే అధ్వక ప్సడనంతో ఇంధ్న్్వన్నో 
న్రవాహిైస్ాతే యి మరియు ఇంజెకటీరులా  సైిలిండర్ లోపల దహన వేడి 
మరియు ఒతితేడిన్ తటుటీ కోగలగాలి.

పరోక్ ఇంజ్సక్న్ (Figure 2)

అంతర్గత దహన ఇంజిన్ లో పరోక్ష ఇంజెక్షన్ అన్ేదై్వ ఇంధ్న 
ఇంజెక్షన్, ఇకకొడ ఇంధ్నం న్ేరుగా దహన చ్వంబర్ లోకి ఇంజెక్టీ 
చేయబడదు. గత దశాబదింలో, పరోక్ష ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్ లతో కూడిన 
గాయాస్ో లిన్ ఇంజిన్ లు, ఇంధ్న ఇంజకెటీర్ ఇంటెక్ వాల్వా  కు ముందు 
ఏదైో  ఒక స్ా్థ నం వదది   ఇంధ్న్్వన్నో పంపిణీ చేస్ుతే ందై్వ, చ్వలావరకు 
డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ కు అనుకూలంగా లేదు. అయినపపిటికీ, వోక్స్ వాయాగన్ 
మరియు టయోటా వంటి న్రిదిషటీ  తయారీదై్వరులు ‘డ్యయాయల్ 
ఇంజెక్షన్’ వయావస్్థను అభివృదై్వధి  చేశారు, ప్రతయాక్ష ఇంజెకటీర్ లను పో ర్టీ 
(పరోక్ష) ఇంజకెటీర్ లతో కలిపి, రెండు రకాల ఫ్ూయాయల్ ఇంజెక్షన్ ల 
ప్రయోజన్్వలను మ్ళ్తం చేశారు.

డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ ఇంధ్న్్వన్నో అధ్వక ప్సడనం తో  దహన చ్వంబర్ లోకి 
ఖచి్చతంగా మీటర్ చేయబడుట వలన   ఎకుకొవ శకితేన్, ఇంధ్న 
స్ామరా్థ ్యన్నో కలిగిస్ుతే ందై్వ. డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ తో స్మస్యా ఏమ్టంటే, ఇదై్వ 
స్ాధ్వరణంగా ఎకుకొవ మొతతేంలో పరిటీకుయాలేట్ మాయాటర్ కు దై్వరితీస్ుతే ందై్వ 
మరియు ఇంధ్నం ఇకప�ై ఇన్ టేక్ వాల్వా లను త్వకదక పో వుట వలన, 
కార్బన్ కాలకరామేణ్వ ఇన్ టేక్ వాల్వా లప�ై పేరుకుపో తుందై్వ.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ న్ జోడించడం వలలా  ఇన్ టేక్ వాల్వా లప�ై ఇంధ్న్్వన్నో 
చలలాడం, ఇన్ టేక్ వాల్వా లప�ై కార్బన్ చేరడం తగి్గంచడం లేదై్వ 
తొలగించడం మరియు తకుకొవ లోడ్ పరసిైి్థతులోలా , పరోక్ష ఇంజెక్షన్ 
మెరుగెైన ఇంధ్న-గాలి మ్కిస్ంగ్ ను అనుమతిస్ుతే ందై్వ. అదనపు 
వయాయం మరియు స్ంకిలాషటీత కారణంగా ఈ వయావస్్థ  ప్రధ్వనంగా అధ్వక 
ధ్ర గల వాహన్్వలలో  ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

ఇంటెక్ పో ర్టీ వెనుక భాగంలో ఇంధ్న్్వన్నో చలలాడం  పో ర్టీ ఇంజెక్షన్  
అంటారు. ఇదై్వ  ఆవిరిగా మారడ్వన్నో  వేగవంతం చేస్ుతే ందై్వ.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ డీజిల్ ఇంజన్ దహన చ్వంబర్ వెలుపల ఉననో గదై్వలోకి 
ఇంధ్న్్వన్నో అందై్వస్ుతే ందై్వ, దైీన్న్ ప్స్రచ్వంబర్ అన్ పిలుస్ాతే రు, ఇకకొడ 
దహన ప్రకిరాయ ప్ార రంభమెై ప్రధ్వన దహన చ్వంబర్ లోకి వాయాపిస్ుతే ందై్వ. 
కుదై్వంపు వేడిచేసైిన గాలితో అటామెైజ్డు  ఇంధ్నం తగినంత మ్కిస్ంగ్ 
జరిగేలా  ప్స్రచ్వంబర్  రూపొ ందై్వంచబడిందై్వ.

పరోక్ ద్హన గద్ుల వర్గగీకరణ

•  సైివార్లా చ్వంబర్

•  ప్స్రకంబషన్ చ్వంబర్

•  ఎయిర్ సై�ల్ చ్వంబర్

అవలోకనం: విభజించబడిన దహన చ్వంబర్ యొకకొ ఉదైేదిశయాం దహన 
ప్రకిరాయను వేగవంతం చేయడం, ఇంజిన్ వేగాన్నో ప�ంచడం దై్వవారా 
పవర్ అవుట్ పుట్ ను ప�ంచడం.[2] అయితే, ప్స్రచ్వంబర్ ను జోడించడం 
వలలా  శీతల్కరణ వయావస్్థకు ఉషణో  నషటీం ప�రుగుతుందై్వ మరియు తదై్వవారా 
ఇంజిన్ స్ామరా్థ ్యన్నో తగి్గస్ుతే ందై్వ. ఇంజిన్ స్ాటీ ర్టీ చేయడ్వన్కి గోలా  పలా గ్స్ 
అవస్రం.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ వయావస్్థలో గాలి వేగంగా కదులుతూ ఇంధ్నం 
మరియు  గాలులను కలుపుతుందై్వ. మర. ఇదై్వ ఇంజెకటీర్ డిజెైన్ ను 
స్ులభతరం చేస్ుతే ందై్వ మరియు తయారీకి స్ులభమెైన మరియు 
మరింత విశవాస్నీయమెైన చిననో ఇంజిన్ లు మరియు స్ంకిలాస్టీమ్ 
స్ంకిలాస్టీమ్ కాన్ డిజెైన్ లలో  ఉపయోగించగలరు. ప్రతయాక్ష ఇంజెక్షన్, 
దైీన్కి విరుదధింగా, న్ెమ్మదై్వగా కదై్వలే గాలి మరియు వేగంగా కదై్వలే 
ఇంధ్న్్వన్నో ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ; ఇంజెకటీరలా రూపకలపిన మరియు 
తయారీ రెండ్య చ్వలా కషటీం.

సైిలిండరోలా  గాలి ప్రవాహం యొకకొ ఆపిటీమెైజేషన్ ప్స్రచ్వంబర్ రూపకలపిన 
కంటే చ్వలా కషటీం. ఇంజకెటీర్ మరియు ఇంజిన్ రూపకలపిన మధ్యా 
చ్వలా ఎకుకొవ ఏకీకరణ ఉందై్వ.[3] ఈ కారsణంగాన్ే శకితేవంతమెైన 
CFD సైిముయాలేషన్ సైిస్టీమ్ ల సైిదధింగా లభయాత ప్రతయాక్ష ఇంజెక్షన్ ను 
ఆచరణ్వత్మకంగా చేసైేంత వరకు కారు డీజిల్ ఇంజిన్ లు దై్వదై్వపు 
అన్నో పరోక్ష ఇంజెక్షన్ తోన్ే వుండేవి.

పరోక్ ఇంజ్సక్న్ ద్హన గద్ుల యొక్క ప్రయోజన్ధలు

•  చిననో డీజిల్  ఇంజిన్ లను ఉతపితితే  చేయవచు్చ.

•   ఇంజెక్షన్ ఒతితేడి తకుకొవ  కాబటిటీ  ఇంజెకటీర్  ను చౌకగా ఉతపితితే  
చేయవచు్చ.

•  ఇంజెక్షన్ దై్వశకు తకుకొవ ప్ార ముఖయాత ఉండును.

•  పరోక్ష ఇంజెక్షన్ రూపకలపిన మరియు తయారీ చ్వలా స్ులభం; 
ఇంజెకటీర్ ను  అబివృదై్వది  చేయవలసైిన అవస్రం తకుకొవ మరియు 
ఇంజెక్షన్ ఒతితేడి తకుకొవ (1500 psi/100 బార్ అదైే  డ�ైరెక్టీ 
ఇంజెక్షన్ లో ఎక`కుకొవ 5000 psi/345 బార్)

•  పరోక్ష ఇంజెక్షన్ ఇంజిన్ లోపలి భాగాల ప�ై తకుకొవ ఒతితేడులను 
కలగజేయును కావున అదైే బ్రసైిక్  ప�ట్ర్ర ల్ మరియు డీజిల్ 
ఇంజిన్ లను ఉతపితితే  చేయటం స్ాదయామగును. అటువంటి గ్కపపి 
మోడ�ల్స్ లో సైిలిండర్ హై�డ్ లో మరియు దై్వసైి్రతోబూటర్,స్ాపిర్కొ 
పలా గ్ ప�ట్ర్ర ల్ మాడ�ల్ కి, ఇంజెకటీర్ పంప్/ఇంజకెటీర్ డీజిల్ మోడల్ 
కి మాత్రమే వయాత్వయాస్ం వుండును,ఉదై్వహరణ BMC A-సైిరీస్ 
మరియు  B-సైిరీస్ ఇంజిన్ మరియు ల�ండ్ రోవర్  2.25/2.5-
ల్టర్  4-సైిలిండర్ రకాలు   

•  ఫ్స్ర  ఛ్వంబర్ లో మండుట కొనస్ాగుట వలన అత్య్్హదై్వక ఇంజిన్ 
వేగములు చేరును.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  ఎకుకొవ భాగాలు బహైిర్గతంగా వుండుట వలన వాటి గుండ్వ   
వేడని్ కోలోపివడం మరియు ప్రవేశ  దై్వవారాల గుండ్వ  గాలి కదలిక 
కారణంగా ఒతితేడి నషటీం కారణంగా డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ లో  ఇంధ్న 
స్ామర్థ్యం తకుకొవగా ఉంటుందై్వ. పరోక్ష ఇంజెక్షన్ చ్వలా ఎకుకొవ 
కంప�్రషన్ న్షపితితేన్ కలిగి ఉండటం మరియు స్ాధ్వరణంగా ఉదై్వ్గ ర 
పరికరాలు లేన్ కారణంగా ఇదై్వ కొంతవరకు ఆఫ్ సై�ట్ చేయబడిందై్వ.

•  డీజిల్ ఇంజిన్   చలలా గా వుననోపుపిడు  ఇంజిన్ న్  ప్ార రంభం 
చేయడ్వన్కి  గోలా  పలా గ్ లు అవస్రం.

•  ప్స్రకంబషన్ చ్వంబర్ లేదై్వ సైివార్లా చ్వంబర్ నుండి న్ష్రరిమ్ంచేటపుపిడు 
పిస్టీన్ ప�ై ఒక న్రిదిషటీ  బిందువుప�ై దహన వేడి మరియు ప్సడనం 
త్వకుతుందై్వ కాబటిటీ , అటువంటి ఇంజిన్ లు డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ 
డీజిల్ ల కంటే అధ్వక న్రిదిషటీ  పవర్ అవుట్ పుట్ లకు (టరో్బచ్వరిజాంగ్ 
లేదై్వ టూయాన్ంగ్ వంటివి) తకుకొవగా స్రిపో త్వయి. పిస్టీన్ 
కిరీటం యొకకొ ఒక భాగంలో ప�రిగిన ఉషో్ణో గరాత మరియు ప్సడనం 
అస్మాన విస్తేరణకు కారణమవుతుందై్వ, ఇదై్వ స్రికాన్ ఉపయోగం 
కారణంగా పగుళ్లలా , వకీరాకరణ లేదై్వ ఇతర నష్ాటీ న్కి దై్వరితీస్ుతే ందై్వ; 
గోలా  పలా గ్, పరోక్ష ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్ లలో “ప్ార రంభ ద్రవం” (ఈథర్) 
ఉపయోగించడం సైిఫారస్ు చేయబడలేదు, ఎందుకంటే పేలుడు 
న్్వక్ స్ంభవించవచు్చ, దైీన్ వలన ఇంజిన్ దై�బ్బతింటుందై్వ.

ఇంజినలో కు సంబంధించి ఉపయోగించే ప్ార థమిక స్ాంకేత్క పద్్ధలు

టి.డి.సి. (ట్యప్ డ్డ్ స్పంటర్):ఇదై్వ సైిలిండర్ లో ఉననోపిస్టీన్ ప�ైన 
వుననో భాగం, ఇకకొడ పిస్టీన్ ప�ై నుండి కిరాందై్వకి దై్వన్ కదలిక దై్వశను 
మారుస్ుతే ందై్వ.

బి.డి.సి. (బ్యటమ్ డ్డ్ స్పంటర్):ఇదై్వ సైిలిండర్ దై్వగువన ఉననోపుపిడు  
పిస్టీన్ యొకకొ స్ా్థ నం, ఇకకొడ పిస్టీన్ దై్వన్ కదలిక దై్వశను దై్వగువ 
నుండి ప�ైకి మారుస్ుతే ందై్వ.

స్ో్ట రో క్: TDC నుండి BDC లేదై్వ BDC నుండి TDCకి పిస్టీన్ ప్రయాణించే 
ద్యరం.

చక్రం

శకితేన్ ఉతపితితే  చేయడ్వన్కి ఇంజిన్ లోన్ పిస్టీన్ యొకకొ కదలిక దై్వవారా 
కరామంలో న్రవాహైించబడే కారయాకలాపాల స్మ్తి.

స్పవాప్్ట  వాలూయామ్ (VS)

TDC x BDC మధ్యా పిస్టీన్ యొకకొ స్ా్థ నభ్రంశం వాలూయామ్.

కిలోయర్సన్స్ వాలూయామ్ (VC)

TDC వదది  ఉననోపుపిడు పిస్టీన్ ప�ైన ఉననో స్్థలం యొకకొ వాలూయామ్.

కుద్ింప్ప నిషపుత్తి  (CR)

స్ోటీ రో క్ కు ముందు మరియు తరావాత కుదై్వంపు వాలూయామ్ ల న్షపితితే .

ఉన్్వనోరు

 VS = సై�వాప్టీ వాలూయామ్

 VC = కిలాయరెన్స్ వాలూయామ్

 VS+VC = BDC వదది  మొతతేం వాలూయామ్.

శకితి

శకితే అన్ేదై్వ న్రిదిషటీ  స్మయంలో పన్ చేసైే రేటు.

హార్స్ పవర్ (HP):ఇదై్వ SAEలో శకితేన్ హ్ర్స్ పవర్ గా  కొలలిచ�దరు. 
ఒక హై�చ్ పి అంటే  33000 పౌండులా , ఒక న్మ్షంలో ఒక అడుగు 
ద్యరం లేదై్వ ఒక న్మ్షంలో ఒక మీటర్ ద్యరం 4500 కిలోల 
బరువును ఎతతేడ్వన్కి అవస్రమెైన శకితే (మెటి్రక్ విధ్వనంలో) న్ ఒక 
హ్ర్స్ పవర్ (HP¬) అంటారు 

ఉష్ణ  స్ామర్థ్యం

ఇదై్వ ఇంజిన్ లో మండే ఇంధ్న శకితే మరియు పన్ అవుట్ పుట్ ల  
న్షపితితే  న్ ఉషణో  స్ామర్థ్యం

అంటారు . దైీన్న్ శాతంలో వయాకీతేకరించడును .

బ్ర్రక్ హార్స్  పవర్ (BHP)

ఇదై్వ ఫ్�లలా వీల్ వదది  లభించే ఇంజిన్ యొకకొ పవర్ అవుట్ పుట్,

బో ర్:ఇంజిన్ సైిలిండర్ యొకకొ వాయాస్ాన్నో బో ర్ అంటారు.

సూచించబడిన హార్స్ పవర్ (IHP)

ఇదై్వ ఇంజిన్ సైిలిండర్ లో అభివృదై్వధి  చేయబడిన శకితే.

Pm అన్ేదై్వ కిలోలో స్గటు ప్రభావవంతమెైన ప్సడనం. /సై�ం.2.

L అన్ేదై్వ స్ోటీ రో క్ యొకకొ పొ డవు మీటరలాలో

A అన్ేదై్వ cm2లో పిస్టీన్ వెైశాలయాం

N అన్ేదై్వ న్మ్ష్ాన్కి పవర్ సో్టీ రో క్ ల స్ంఖయా

K అన్ేదై్వ సైిలిండరలా స్ంఖయా.

ఘర్షణ హార్స్ పవర్

ఇదై్వ ఘరషిణ కారణంగా ఇంజిన్ లో కోలోపియిన హ్ర్స్  పవర్.

FHP = IHP - BHP

యాంత్్రక స్ామర్థ్యం

ఇదై్వ పంపిణీ చేయబడిన శకితే (BHP) మరియు ఇంజిన్ లో 
అందుబాటులో ఉననో శకితే (IHP) ల న్షపితితే . ఇదై్వ శాతంలో 
వయాకీతేకరించబడును 
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వాలూయామెటి్రక్ స్ామర్థ్యం:ఇదై్వ చ్యషణ స్ోటీ రో క్ స్మయంలో సైిలిండర్ లోకి  
తీస్ుకొననో  గాలి మరియు సైిలిండర్ వాలూయామ్ మధ్యా న్షపితితే  న్ 
వాలూయామెటి్రక్ స్ామర్థ్యం అంటారు.

త్ర్ర : ఇదై్వ కారా ంక్ పిన్ యొకకొ కేంద్రం మరియు మెయిన్ జరనోల్  ల  
మధ్యా ద్యరం. పిస్టీన్ స్ోటీ రో క్ కి  త్ోర  రెండింతలు ఉండును.

ఫై్పరరింగ్ ఆరడ్ర్:ఫ�ైరింగ్ ఆరడుర్ అన్ేదై్వ మల్టీసైిలిండర్ ఇంజిన్ లోన్ ప్రతి 
సిైలిండర్ లో పవర్ సో్టీ రో క్ జరిగే కరామం.

•  ఇంజిన్ యొకకొ స్ాంకేతిక వివరణ

•  కిరాందై్వ రకాల ప్రకారం ఇంజినులా  పేర్కకొనబడ్వడు యి.

•  సిైలిండరలా స్ంఖయా

•  బో ర్ వాయాస్ం

•  స్ోటీ రో క్ పొ డవు

•  cu.cm/cu.inchలో స్ామర్థ్యం

•  పేర్కకొననో r.p.m వదది  గరిషటీ  ఇంజిన్ అవుట్ పుట్.

•  గరిషటీ  టార్కొ

•  కుదై్వంపు న్షపితితే

•  ఫ�ైరింగ్ ఆరడుర్

•  న్ష్ిరరియ వేగం

•  ఎయిర్ కీలానర్ (రకం)

•  ఆయిల్ ఫిలటీర్ (రకం)

•  ఇంధ్న వడపో త

•  ఫ్ూయాయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్

•  ఇంజిన్ బరువు

•  శీతల్కరణ వయావస్్థ  (రకం)

•  ఇంధ్నం రకం

వాహన్ధల స్ాంకేత్క లక్ణ్ధలు

LPT - 1210 D ఇంజిన్ స్పపుసిఫైికేషనులో

ల�కి్కంప్ప

 Model 6692 D.I.

 Number of cylinders 6

 Bore 92 mm

 Stroke 120mm

 Capacity 4788 cc

 Gross H.P. (S.A.E.) 125 at 2800 R.P.M.

 Taxable H.P. 31.5

 Maximum Torque 30 mkg at 2000 R.P.M

 Compression Ratio 17 : 1

 Compression pressure at Minimum 20 kg/cm2 

  150-200 R.P.M.  

 Fuel injection begins 23° before T.D.C.

 Firing order 1-5-3-6-2-4

 Opening pressure of the 2 0 0 + 1 0 k g / c m 2 

  injection nozzles Newnozzels Min. 180 kg/ 

   cm2  Used nozzels

 Maximum variation permissible 5 kg/cm2  

 in injection: nozzle pressure

 Inlet valve clearance 0.20 mm

 Exhaust valve clearance 0.30 mm

 Air cleaner oil bath

 Total bearing area per bearing 55 sq.cm

 No.of main bearings 7

 Fuel injection pump MICO BOSCH

 Weight (Dry) 382 kg

 Capacity of cooling system 20 litres

 Crankcase oil capacity Maximum - 14 litres 

   Minimum - 10 litres

 Cooling water temperature 75°C - 95°C

  Depth max : 223 mm

డ్ధష్ బో ర్డ్ గేజ్ లు, మీటరులో  మరియు హ�చ్చరిక ల�రటులో  (Dashboard gauges, meters and warnings 
lights)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగిసైిన  తరువాత మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల మీటరులో  మరియు వాటి ఉపయోగాలను త్లుప్పట 
•  ప్రత్ హ�చ్చరిక ల�రటలో  ప్రయోజన్ధని్న వివరించుట 
•  ప్రత్ గేజ్ యొక్క ప్రయోజన్ధని్న త్లుప్పట 
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ఓడోమీటర్: ఓడోమీటర్ (Fig. 1) అన్ేదై్వ మోటారు సై�ైకిల్,మోటారు 
వాహనం వంటి ఆట్రమోటివ్ వాహనం ప్రయాణించే ద్యరాన్నో 
స్్యచించే పరికరం. ఎలకాటీరి న్క్, మెకాన్కల్ లేదై్వ రెండింటి కలయిక తో 
ఉననో  పరికరం కావచు్చ. ప్రతి రెైడ్(టి్రప్) యొకకొ చిననో ప్రయాణ్వల 
ను నమోదు చేయు  దైీన్న్ టి్రప్ మీటర్ అన్ కూడ్వ పిలుస్ాతే రు. 
ఓడోమీటర్   ద్యరాన్నో  స్ాధ్వరణంగా కిమీలలో త�లుపును.

స్టపుడోమీటర్:సై్సపిడోమీటర్ లేదై్వ సై్సపిడ్ మీటర్ అన్ేదై్వ వాహనం యొకకొ 
తక్షణ వేగాన్నో కొలిచే మరియు ప్రదరిశించే గేజ్. డిస్ పేలా  చ్యపబడే 
యూన్ట్ Km/hrలో ఉందై్వ. అనలాగ్ మరియు డిజిటల్ మీటరులా  
రెండ్య ఇపుపిడు అందుబాటులో ఉన్్వనోయి.

ఇంజిన్ RPM మీటర్: ఇంజిన్ rpm మీటర్ (Figure 2) న్మ్ష్ాన్కి 
ఇంజిన్ భ్రమణ్వన్నో ప్రదరిశించడ్వన్కి ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

1  బల్బ్ సూచిక:ఇదై్వ మీకు డ�డ్ బల్్బ ఉందన్ చ్యపిస్ుతే ందై్వ. అన్నో 
కారలాలో ఇదై్వ ఉండదు,  ఇదై్వ స్హ్యక హై�చ్చరిక.

2 కూ్ర యిజ్ నియంత్రణ సూచిక:సై�ట్ చేయబడిన  వేగాన్నో 
న్రవాహైించడ్వన్కి యాకిస్లరేటర్ ప్ార రంభ స్ా్థ యిన్ ప్రదరశిించడ్వన్కి 
ఈ స్్యచిక ఉపయోగించబడుతుందై్వ. కూరా యిజ్ కంట్ర్ర ల్ ఆన్ లో 
ఉందన్ ఇదై్వ మీకు గురుతే  చేస్ుతే ందై్వ.

3  ట్య్ర క్న్ నియంత్రణ సూచిక:ట్ార క్షన్ కంట్ర్ర ల్ ఆఫ్ లో ఉందన్ ఇదై్వ 
మీకు త�లియజేస్ుతే ందై్వ. మెరిసైే ట్ార క్షన్ కంట్ర్ర ల్ ల�ైట్ సైిస్టీమ్ వీల్ 
సైిపిన్ ను న్రోధ్వస్ోతే ందన్ స్్యచిస్ుతే ందై్వ. ఈ  స్ందర్భంలో మీరు 
గాయాస్ ను కొంచ�ం వదై్వలేసైి  కొంచ�ం న్ెమ్మదై్వగా డ�ైవై్ చేయండి; లేదై్వ 
గాయాస్ ను కొంచ�ం వదై్వలేసైి  చ్వలా న్ెమ్మదై్వగా డ�ైవై్ చేయండి.

5  స్పంటర్ డిఫ్ర్సని్షయల్ లాక్ (లేద్్ధ 4Hi/Lo): సై�ంటర్ డిఫ్రెన్షియల్ 
ఆన్ లేదై్వ పార్టీ టెైమ్ ఫో ర్ వీల్ డ�ైవై్ తో కార్ ఎంగేజ్ చేయబడిందన్ 
ఇదై్వ స్్యచిస్ుతే ందై్వ. పార్టీ టెైమ్ ఆల్-వీల్ డ�ైవై్ ఆన్ రోడ్ ఉపయోగం 
కోస్ం ఉదైేదిశించబడలేదు మరియు పొ డి టారా్మక్ ప�ై దైీన్నో 

ఉపయోగిసైేతే  “బెైండింగ్” మరియు ఇతర స్మస్యాలను కలిగిస్ుతే ందై్వ. 
మేము ఈ ఇండికేటర్ ద గరాహైించక పో వడం వలన కస్టీమర్ లు 
ఖరీదై�ైన రిపేర్ ల కోస్ం డీలర్ షిప్ ల వారికి  చ�లిలాంచ్వలిస్న ఏడుపు 
కథన్్వలను విన్్వనోము.

6  స్ామీపయా స్పన్ధస్ర్ సూచిక: కొన్నో కారులా  కేవలం వెనుక బంపర్ కు 
బదులుగా చుటూటీ  స్ామీపయా సై�న్్వస్ర్ లను కలిగి ఉంటాయి. 
ఇదై్వ మీ ప�దది  వాహన్్వన్నో, గజిబిజిగా ఉండే ఇరుకెైన పారికొంగ్ 
ప్రదైేశాలలో పార్కొ చేయడ్వన్కి మీకు స్హ్యపడుతుందై్వ. 
ట్ార ఫిక్ లో మోటార్ సై�ైకిలిస్ుటీ లు మరియు పాదచ్వరులు మీ చుటూటీ  
ఫలిటీర్ చేయడం వలన ఇదై్వ ఎడత�గన్ స్ందడిన్ కూడ్వ చేస్ుతే ందై్వ. 
ఇదై్వ ఆన్ లేదై్వ ఆఫ్ లో ఉందైో  లేదైో  గురితేంచడం ఒక దుషటీ స్ా్రరూప్ ను 
న్రోధ్వంచడంలో స్హ్యపడుతుందై్వ.

7 ఎకాన్ సూచిక:ఇదై్వ వేరేవారు కారలాప�ై విభిననో విషయాలను 
స్్యచిస్ుతే ందై్వ. ఎకానమీ మోడ్ న్మగనోమెైందన్ మీకు చ�పపిడ్వన్కి 
కొన్నో కారులా  దైీన్నో ఉపయోగిస్ాతే యి, అంటే యాకిస్లరేటర్ 
మరియు ట్ార న్స్ మ్షన్ చ్వలా రిలాక్స్డ్ మోడ్ లో ఉన్్వనోయన్ 
అర్థం. సైిలిండర్ డియాకిటీవేషన్ ఉననో కొన్నో కారలాలో, సైిస్టీమ్ ఆన్ 
చేయబడిందన్ ఇదై్వ మీకు చ�బుతుందై్వ (స్ాధ్వరణంగా మీరు 
ప్రయాణిస్ుతే ననోపుపిడు లేదై్వ కోసైిటీంగ్ చేస్ుతే ననోపుపిడు), మరియు 
మీ సైిలిండర్ లలో స్గం వరకు ప్రస్ుతే తం గాయాస్ ను కాల్చడం లేదు. 
ఇతర కారలాలో, మీరు “ఆరి్థక” పదధితిలో డ�ైవైింగ్ చేస్ుతే ననోపుపిడు ఇవి 
వెలుగుత్వయి మరియు ఇదై్వ మంచి, స్మర్థవంతమెైన డ�ైవైింగ్ 
కోస్ం శిక్షణ్వ స్ాధ్నంగా ఉపయోగించవచు్చ. ఇతర కారులా  అదేై 
ప్రయోజనం కోస్ం రంగు మారే్చ డ్వష్ ల�ైటలా ను ఉపయోగిస్ాతే యి. 
అవి విదై్వయాపరమెైనవి, స్హ్యకరమెైనవి మరియు చ్వలా 
బాగున్్వనోయి. 

8  ఎలకి్టరిక్ పవర్ స్ట్టరింగ్ సూచికలు:ఇదై్వ EPS వయావస్్థలో లోపాన్నో 
స్్యచిస్ుతే ందై్వ. ఇదై్వ స్హ్యక మోటారు యొకకొ త్వత్వకొలిక 
వేడ�కకొడం లేదై్వ సైిస్టీమ్ లో ప్రధ్వన లోపం అన్ అరధిం. ఎలకిటీరిక్ 
సై్సటీరింగ్ మోటారులా  స్ాధ్వరణంగా కాంపాక్టీ, మరియు వీల్ వదది  
కొన్నోస్ారులా  విపరీతమెైన కతితేరింపు శబాది లు  వాటని్ ఓవర్ టాక్స్ 
చేయవచు్చ. మీరు ఇరుకుగా ఉననో గాయారేజీలో 3-పాయింట్ టర్నో 
చేస్ుతే ననోపుపిడు లేదై్వ మీరు గటిటీగా ఆట్రకారా స్ ప�ై కొటిటీనపుపిడు 
ఇదై్వ జరగవచు్చ. స్మస్యా తొలగిపో తుందైో  లేదైో   వేచి చ్యడడం 
మంచిదై్వ ; కాకపో తే ఇదై్వ చ�కప్  చేయవల�ను.

9  గోలో  పలో గ్ సూచిక: స్ాపిర్కొ పలా గ్ లులేకపో వడం వలన , డీజిల్  ఇంజిన్ 
లో  వాటి ఇంధ్న్్వన్నో కాల్చడ్వన్కి ఒతితేడి మరియు వేడపి�ై 
ఆధ్వరపడత్వయి. దహన చ్వంపర్ ను మీరు మొదట ఉదయం 
ప్ార రంభించినపుపిడు, ఇంజెకటీర్ ల నుండి బయటకు వచే్చ 
ఇంధ్న్్వన్నో గోలా  పలా గ్ లు వేడి చసేైి ఇంజిన్ ను స్ాటీ ర్టీ చేయడ్వన్కి 
మెరుగెైన అవకాశాన్నో అందై్వస్ాతే యి. మీరు ఇగినోషన్ ను ‘ఆన్’ 
స్ా్థ న్్వన్కి మారి్చన తరావాత ల�ైట్ ఆన్ అయి గోలా  పలా గ్ లు లోపలి 
గాలిన్  కారున్ స్ాటీ ర్టీ చేసైేంత వేడిగా చేసైి, అదై్వ ఆఫ్ అయిన తరావాత 
స్ాటీ ర్టీ చేయాలి. ఫ్ాలా షింగ్ ల�ైట్ బసై�టీడ్ పలా గ్ లను స్్యచించవచు్చ, 
అయితే కొన్నో కారులా  గోలా  పలా గ్ ల�ైట్ ను స్మస్యాల గోలా  పలా గ్ ల లోన్  
స్మస్యాలను త�లిపే  కాయాచ్-ఆల్ ఇండికేటర్ గా ఉపయోగిస్ాతే యి. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చ�డిన ఇంజెకటీరలా నుండి ఎగాజా స్టీ  గాయాస్ రీస్రుకొ్యలేషన్ వాల్వా 
స్మస్యాల వరకు. వీల�ైనంత తవారగా దై్వన్నో తన్ఖీ చేయండి.

10 ఇంజిన్ ల�రట్ తనిఖీ చేయండి:ఇదై్వ ఇంజిన్ లోన్ సై�న్్వస్ర్ లు 
మరియు ఎలకాటీరి న్క్ పరికరాలతో ఏవెైన్్వ స్మస్యాలు లేదై్వ 
లోపాలను స్్యచిస్ుతే ందై్వ, వాటిలో కొన్నో తీవ్రమెైనవి, కొన్నో కాదు. 
అతయాంత స్ాధ్వరణ కారణం బసై�టీడ్ ఎగాజా స్టీ  ఆకిస్జన్ సై�న్్వస్ర్, ఇదై్వ 
ఉదై్వ్గ రాలను  త�లుప లేదు  కానీ మీ కారును నడపకుండ్వ 
న్రోధ్వంచదు. గాయాస్ో లిన్ కారలా లో ఇతర స్ాధ్వరణ కారణ్వలలో 
ఇగినోషన్ కాయిల్ మరియు స్ాపిర్కొ పలా గ్ స్మస్యాలు.  డజను-
బ్రసిై సై�న్్వస్ర్ లలో ఏదై�నై్్వ స్మస్యా ఉన్్వనో మీ ఇంజన్ ను లో 
స్మస్యాలు ఏరపిడవు. ఇదై్వ ఏమీ తీవ్రమెైనదై్వ కాదన్ మీరు 
భావించినపపిటికీ, దై్వన్న్ విస్్మరించవదుది . మీ కారున్ వీల�ైనంత 
తవారగా డయాగనోసైిటీక్ స్ాకొన్  తో  తన్కీ చేయండి.

పాయానెల్ బో రుడ్  సూచిక ల�రటులో

1  స్టట్ బెల్్ట  సూచిక:డ�ైవైర్ సై్సటు బెల్టీ  ధ్రించలేదన్ ఇదై్వ స్్యచిస్ుతే ందై్వ. 
కొతతే  వాహన్్వలోలా , సై్సటులోన్ వెయిట్ సై�న్్వస్రులా  ఎవరెైన్్వ 
అకకొడ కూరు్చననోటలాయితే కారుకు త�లియజేస్ాతే యి మరియు 
ప్రయాణీకులకు కూడ్వ హై�చ్చరికలు కన్పిస్ాతే యి. డ�ైవైర్ లేదై్వ 
ప్రయాణీకులు బెలుటీ  లేకుండ్వ ఉంటే, హై�చ్చరిక చిమ్ ధ్వాన్స్ుతే ందై్వ. 
దై్వన్న్ న్రలాక్షయాం చేయవదుది . సై్సట్ బెల్టీ  వాడకం కరాా ష్  అయినపుపిడు  
గాయపడే అవకాశాన్నో 50% తగి్గస్ుతే ందన్ అధ్యాయన్్వలు 
చ�బుతున్్వనోయి. ఇంకా అధ్వవాననోంగా, మీ సై్సట్ బెల్టీ  లేకుండ్వ 
ఎయిర్ బాయాగ్ తగిలితే ప్ార ణ్వంతకం కావచు్చ.

2 ఎయిర్ బ్యయాగ్ సూచిక:ఇదై్వ ఎయిర్ బాయాగ్ లు లేదై్వ ఎయిర్ బాయాగ్ 
సై�న్్వస్ర్ తో పన్చేయకపో వడ్వన్నో స్్యచిస్ుతే ందై్వ. దైీన్ అర్థం కారా ష్  
అయినపుపిడు  త�రుస్ుకోకపో వచు్చ.

3  బ్ర్రక్ సూచిక:ఇదై్వ కాంతి అన్ేక విషయాలను స్్యచిస్ుతే ందై్వ.  
(Figure 3)

a వాహన పారికొంగ్ బ్ర్రక్ వేయబడి  ఉందై్వ, కాబటిటీ  దై్వన్నో కిరాందై్వకి 
దై్వంచండి.

బి పారికొంగ్ బ్ర్రక్ సై�న్్వస్ర్ స్రిగా్గ   లేదు, కాబటిటీ  దై్వన్నో స్రిగా్గ  అమరి్చ 
బిగించండి. 

సైి బ్ర్రక్ ద్రవం స్ా్థ యి తకుకొవగా ఉండి ఉండవచు్చ  

డ ి రెండు బ్ర్రకింగ్ స్రూకొ్యట్ ల మధ్యా హై�డై్వ్ర లిక్ ప్సడనం స్రిపో లలేదు. 
చివరి రెండు ప్రమాదకరమెైనవి.ఫ్ూలా యిడ్ ల్క్  వలన బ్ర్రకింగ్ 
పన్తీరు తగ్గడం లేదై్వ పూరితేగా లేకపో వడం అవుతుందై్వ.

 ల�ైట్ వెలిగే  వరకు వేచి ఉండకుండ్వ, ప్రతిరోజూ ఉదయం మీరు 
బయటకు వెళ్్లలా  ముందు బ్ర్రక్ ఆయిల్ న్  తన్ఖీ చేయండి, 
ఎందుకంటే కొన్నోస్ారులా  హై�చ్చరిక ల�ైట్ చ్వలా ఆలస్యాంగా 
వెలుగుతుందై్వ. కొన్నో కొతతే  కారలాలో బ్ర్రక్ పాయాడ్ వారినోంగ్ ల�ైట్ కూడ్వ 
ఉంటుందై్వ, అదై్వ పాయాడ్ లను మార్చవలసైి వసైేతే  అదై్వ  మారా్చక ఆఫ్ 
అవుతుందై్వ.

4  ABS స్్యచిక:కొన్నో కారులా  ABS సైిస్టీమ్ లో  స్మస్యాను స్్యచించు  
ప్రతేయాక ABS ల�ైట్ న్ కలిగి ఉంటాయి. ఇదై్వ ఆపివేయబడితే, 
యాంటీలాక్ బ్ర్రకింగ్ సైిస్టీమ్ తపుపిగా పన్ చేస్ుతే ందన్  మరియు 
హ్ర్డు బ్ర్రకింగ్ చేసైేతే   బ్ర్రక్ లు లాక్ అవుత్వయన్  అర్థం. వెంటన్ే 
స్రీవాసైింగ్ కోస్ం కారున్ తీస్ుకలెాలా లి.

5  ఉష్ోణో గరాత హై�చ్చరిక:ఉషో్ణో గరాత గేజ్ లను కలిగి ఉననో కొన్నో పాత 
కారులా  కేవలం ఎరుపు కాంతిన్ కలిగి ఉంటాయి, కానీ చ్వలా 
ఆధ్ున్క కారులా  ఈ చిహ్నోన్నో కలిగి ఉంటాయి. ఇదై్వ మీ ఇంజిన్ 
వేడ�కుకొతోందై్వ లేదై్వ వేడ�కకొబో తోందై్వ అన్ స్్యచిస్ుతే ందై్వ. ఖరీదై�ైన 
ఇంజన్ రిపేర్ బిలులా లను న్వారించడ్వన్కి వెంటన్ే చలలాబరచడం 
ఉతతేమం.

6  చమురు స్ా్థ యి/ఒతితేడి హై�చ్చరిక: ఈ దైీపంలో జెనీ లేదు. మీ 
ఇంజిన్ ను లూబి్రకేట్ గా ఉంచే మాయాజిక్ జారే అంశాలు. ఇదై్వ 
స్ాధ్వరణంగా మీ చమురు స్ా్థ యి స్ుమారు రెండు ల్టరులా   కన్్వనో 
తకుకొవగా ఉందన్ స్్యచిస్ుతే ందై్వ. మీరు ఈ హై�చ్చరికను చ్యసిైన 
వెంటన్ే ఫ్ూయాయల్  న్ంపినటెలలా తే  శాశవాత నషటీం జరగదు. కానీ 
మీరు దై్వన్న్ విస్్మరసిైేతే , మీ ఇంజన్ కొన్నో గంటలపాటు బరనోర్ ప�ై 
ఉంచబడిన ఫ�ైయైింగ్ ప�న్ లాగా ముగుస్ుతే ందై్వ. ఒక అందమెైన 
దృశయాం కాదు మరియు కొతతే  ఇంజిన్ కొతతే  ఫ�ైయైింగ్ పాన్ కంటే 
చ్వలా ఖరీదై�ైనదై్వ.

7  విదుయాత్ వయావస్్థ  హై�చ్చరిక:ఇదై్వ బాయాటరీ లాగా కన్పిస్ుతే ందై్వ, అంటే 
బాయాటరీ లో  స్మస్యాలు అన్ అరధిం. ఇదై్వ ఆలటీరేనోటర్ స్మస్యాలను 
కూడ్వ స్్యచిస్ుతే ందై్వ, కాబటిటీ  కేవలం కొతతే  బాయాటరీన్ కొనుగోలు 
చేయడం స్రిపో కపో వచు్చ.మీరు బాయాటరీ రీపేలా స్ మెంట్ కోస్ం 
వెళ్లానపుపిడు అన్ేక దుకాణ్వల వారు మీ  ఆలటీరేనోటర్ ఛ్వరిజాంగ్ 
స్ామరా్థ ్యన్నో పరీక్ిస్ాతే రు  దై్వన్కి కృతజ్ఞత త�లపాలి.

8  ట్ార సైి్మషన్ హై�చ్చరిక ల�ైట్ :ఇదై్వ అన్ేక విభిననో రూపాలోలా  వస్ుతే ందై్వ. 
ట్ార న్స్మిషన్, గేర్ షిఫ్టీ  లేదై్వ ట్ార న్స్ మ్షన్ ఫ్ూలా యిడ్ వేడ�కకొడం వంటి 
వాటితో పన్చేయకపో వడ్వన్నో స్్యచిస్ుతే ందై్వ. మీరు ట్రకుకొలలో 
అధ్వక లోడ్ లను తీస్ుకళె్లతే ననోపుపిడు దైీన్నో తరచుగా చ్యస్ాతే రు 
లేదై్వ ఆట్రమేటిక్ ట్ార న్స్ మ్షన్ తో కూడిన అధ్వక పన్తీరు గల 
కారలాలో మీరు వాటిన్ కొంచ�ం గటిటీగా డ�ైవై్ చేసైేతే  మీరు దైీన్నో 
తరచుగా చ్యస్ాతే రు. ట్ార సైి్మషన్ న్  చలలాబరచడ్వన్కి ప�ైకి లాగడం 
మంచి ఆలోచన అన్ ప్రతేయాకంగా చ�పపినవస్రం లేదు.

9  టెైర్ ప�్రజర్ మాన్టరింగ్ సైిస్టీమ్: ఇదై్వ TPMS లోన్ే స్మస్యా లేదై్వ 
మీ టెైర్ లలో ఒకదై్వన్లో తకుకొవ ఒతితేడిన్ స్్యచిస్ుతే ందై్వ. తక్షణమే 
తన్ఖీ చేయండి, అలపిప్సడనం వలలా  హై�ైవపే�ై టెైర్ వేడ�కికొ నపుపిడు 
బోలా అవుట్ ప్రమాదై్వన్నో ప�ంచుతుందై్వ. వరషింలో హై�డైో్రపాలా న్ంగ్ లన  
వెడలుపి టెైరులా  నీటిప�ై వెడలుపి తకుకొవ టెైరలా  కంటే స్ులభంగా 
జారిపో యిే  ప్రమాదం గురించి చ�పపినవస్రం లేదు
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10  హ�ై బీమ్ సూచికలు: వారినోంగ్ ల�ైట్ దై్వన్కదై్వ ప్రమాదం కానపపిటికీ, 
ఈ బైెటై్-ఐకాన్ ఇతర వాహనదై్వరులకు ప�దది  ప్రమాదై్వన్కి 
కారణం కావచు్చ. ఫిలిప్సపిన్స్ లో అతయాంత న్రలాక్షయాం చేయబడిన 
స్్యచికలలో ఇదై్వ ఒకటి. మీ హై�ై బీమ్ లను ఆన్ చేయడం 
వలలా  ఇతర వాహనదై్వరులకు అంధ్తవాం ఏరపిడి ప్రమాదై్వలకు 
దై్వరితీయవచు్చ. ఎదురుగా వాహన్్వలు  వస్ుతే ననోపుపిడు 
వాటిన్,ట్ార ఫిక్ లేదై్వ మర్కక కారు వెనుక డ�ైవైింగ్ చేస్ుతే ననోపుపిడు, 
మీరు మీ ముందుననో అవతలి వయాకితేన్ అనుస్రించగలిగినపుపిడు 

మీరు 2 కి.మీ ముందుననో రహదై్వరిన్ చ్యడవలసైిన అవస్రం 
లేదు అటువంటపుపిడు  ఆఫ్ చేయడం గురుతే ంచుకోండి

మీ డ్వయాష్ బో ర్డు కిరాస్్మస్ చ�టుటీ లా వెలిగిపో తుననోపుపిడు ఏదైో  తపుపి 
జరిగిందన్ త�లుస్ుకోవడ్వన్కి మీరు “కార్ గుస్గుస్లాడే” కానవస్రం 
లేదు. కానీ ఈ ల�ైటులా  దైేన్న్ స్్యచిస్ాతే యో త�లుస్ుకోవడం శీఘ్ర 
పరిష్ాకొరాన్కి మరియు ఇంటికి స్ుదైీర్ఘ నడకకు మధ్యా వయాత్వయాస్ాన్నో 
స్్యచిస్ుతే ందై్వ.

ఆటోమోటివ్ లలో ఉపయోగించే గేజ్ లు (Gauges used in Automotives)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠంపూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  వాహనంలోని వివిధ గేజ్ ల స్ా్థ న్ధని్న వివరించుట 
•  ఇంధన గేజ్ యొక్క ప్రయోజన్ధని్న వివరించుట 
•  ఇంధన గేజ్ పనిని వివరించుట
•  ఉష్ో్ణ గ్రత గేజ్ యొక్క ప్రయోజన్ధని్న వివరించుట 
•  ఉష్ో్ణ గ్రత గేజ్ పనిని వివరించుట 
•  చమురు ప్టడన గేజ్ యొక్క ప్రయోజన్ధని్న వివరించుట
•  చమురు ప్టడన గేజ్ పనిని వివరించుట.

గేజ్ లు అవి  కనె్క్టీ చేయబడిన న్రిదిషటీ  సైిస్టీమ్ యొకకొ పన్తీరున్  
డ�ైవైర్ కు స్్యచిస్ాతే యి. ఈ గేజ్ లు వాహనం యొకకొ  డ్వయాష్ బో ర్డు లో 
ఉంటాయి.

విదుయాతుతే తో పన్చేసేై కొన్నో గేజ్ లు కిరాందై్వ విధ్ంగా ఉన్్వనోయి.

•  ఇంధ్న గేజ్ (బాయాల�న్స్ంగ్ కాయిల్ రకం)

•  ఉష్ోణో గరాత గేజ్ (బాయాల�న్స్ంగ్ కాయిల్ రకం)

•  ఆయిల్ ప�్రజర్ గేజ్ (బాయాల�న్స్ంగ్ కాయిల్ రకం)

ఇంధన గేజ్

ప్రయోజనం:ఇంధ్న టాయాంక్ లో ఉననో  ఇంధ్న పరిమాణ్వన్నో 
త�లుస్ుకోవడ్వన్కి ఇదై్వ ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

ట్యయాంక్ యూనిట్:ఇదై్వ టాయాంక్ యూన్ట్ మరియు స్్యచిక యూన్ట్ 
(Fig. 1)  ను కలిగి ఉంటుందై్వ. ఇగినోషన్ సైివాచ్ దై్వవారా బాయాటరీకి 
ఒకే వెైర్ దై్వవారా రెండు యూన్టులా  కలిసైి  సైిరీస్ లో కన్ెక్టీ చేయబడి 
ఉంటాయి. ఇగినోషన్ సైివాచ్ ఆన్ చేసైినపుపిడు, కరెంట్ రెండు యూన్టలా  
గుండ్వ వెళ్లతుందై్వ.

టాయాంక్ యూన్ట్ ఇంధ్న టాయాంక్ ప�ై మరియు స్్యచిక యూన్ట్ 
డ్వష్ బో ర్డు ప�ై అమర్చబడి ఉంటుందై్వ. టాయాంక్ యూన్ట్ లో ఒక చివరన 
ఫో్లా ట్ ఫ్ోలా ట్ ఆర్్మ (కదై్వలే కీలు) తో  అమర్చబడి, మర్కక చివర సై�లలా డింగ్ 
కాంటాక్టీ మరియు వేరియబుల్ రెసైిసై�టీన్స్ తో ఉంటుందై్వ. సై�లలా డింగ్ 
కాంటాక్టీ రెసైిసై�టీన్స్ తో  పాటు కదులుతుందై్వ. టాయాంక్ లోన్ ఇంధ్నం 
స్ా్థ యి మారినపుపిడు ఫ్ోలా ట్ ఆర్్మ ప�ైకి కిరాందై్వకి కదులుతుందై్వ. ఫ్ోలా ట్ 
ఆర్్మ యొకకొ కదలిక స్రూకొ్యట్రలా  విదుయాత్ న్రోధ్కతను మారుస్ుతే ందై్వ.

గేజ్ యూనిట్ (డ్ధష్ యూనిట్)

ఇదై్వ పాయాన్ెల్ బో రుడు లో అమర్చబడి ఉంటుందై్వ.

రెండు టెరి్మనల్స్ (8) & (9) వరుస్గా టాయాంక్ యూన్ట్ యొకకొ 
టరెి్మనల్ (4) మరియు ఇగినోషన్ సైివాచ్ (10)కి కన్ెక్టీ చేయబడ్వడు యి. 
ఇదై్వ రెండు కాయిల్స్ (11) & (12) దై్వన్కి జోడించిన అయస్ాకొంతం 
(14)తో ఒక పాయింటర్ (13) కలిగి ఉంటుందై్వ.
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పని చేయు విద్్ధనం: ఇగినోషన్ సైివాచ్ (10) (Fig. 2) ఆన్ లో 
ఉననోపుపిడు, బాయాటరీ నుండి విదుయాతుతే  కాయిల్స్ కు ప్రవహైించి 
అయస్ాకొంత క్ేత్రం ఉతపితితే  అవుతుందై్వ. టాయాంక్ (7) న్ండినపుపిడు, 
ఫో్లా ట్ (1) ప�ైకి లేస్ుతే ందై్వ మరియు సై�లలా డింగ్ కాంటాక్టీ (5)న్ రెసైిసై�టీన్స్ 
కాయిల్ (3)ప�ై అధ్వక న్రోధ్క స్ా్థ న్్వన్కి తరలిస్ుతే ందై్వ. కాయిల్ (12) 
దై్వవారా ప్రవహిైంచే కరెంట్ కాయిల్ (11) దై్వవారా కూడ్వ ప్రవహైిస్ుతే ందై్వ.

కాయిల్ (12) యొకకొ అయస్ాకొంతతవాం బలహైీనంగా మారుతుందై్వ. 
కాయిల్ (11) యొకకొ అయస్ాకొంతతవాం ఆ విధ్ంగా బలంగా 
మారుతుందై్వ మరియు ఆరే్మచర్ (14) మరియు పాయింటర్ (13)
న్ డయల్ యొకకొ పూరితే(ఫ్ుల్) వెైపుకు లాగుతుందై్వ. ఇంధ్న స్ా్థ యి 
(6) తగి్గనపుపిడు టాయాంక్ లోన్ ఫ్ోలా ట్ పడిపో యి రెసైిసై�టీన్స్ కూడ్వ 
తగు్గ తుందై్వ, తదై్వవారా కాయిల్ (12) చుటూటీ  ఉననో అయస్ాకొంత 
క్ేత్వ్ర న్నో ప�ంచుతుందై్వ మరియు డయల్ యొకకొ ఖాళీ(ఎంప్సటీ )  వెైపు 
ఆరే్మచర్ మరియు పాయింటర్ ను న్ెటుటీ తుందై్వ.

ఉష్ో్ణ గ్రత గేజ్

ప్రయోజనం:ఇంజిన్ యొకకొ శీతల్కరణ వయావస్్థలో అన్నో స్మయాలలో 
నీటి ఉష్ోణో గరాతను త�లుస్ుకోవడ్వన్కి ఇదై్వ ఉపయోగించబడుతుందై్వ. 
ఇదై్వ ఇంజిన్ వేడ�కకొకుండ్వ డ�ైవైర్ ను హై�చ్చరిస్ుతే ందై్వ.

•  ఇదై్వ ఒక గుళ్క రూపంలో సైిలిండర్ హై�డ్ లేదై్వ సైిలిండర్ బాలా క్ లో 
ఇంజిన్ శీతలకరణిలో మున్గిపో యిన ఇంజిన్ యూన్ట్ (1)న్ 
కలిగి ఉంటుందై్వ. (Figure 3)

•  ఇదై్వ ప్రతేయాక పదై్వర్థంతో తయారు చేయబడిందై్వ, దైీన్ విదుయాత్ 
న్రోధ్కత ఉష్ోణో గరాత తగి్గంచబడినపుపిడు ప�రుగుతుందై్వ మరియు 
ఉషో్ణో గరాత ప�రిగినపుపిడు అదై్వ తగు్గ తుందై్వ.

•  రెసిైసై�టీన్స్ యూన్ట్ డ్వష్ యూన్ట్ (2)తో అందై్వంచబడిందై్వ 
మరియు ఇదై్వ పాయాన్ెల్ బో ర్డు లో అమర్చబడిందై్వ. • డ్వష్ 
యూన్ట్ లో డయల్ (3) పాయింటర్ (4), అయస్ాకొంతం (5) 
మరియు కాయిల్ (6) మరియు (7) ఉంటాయి. (Figure 4)

•  గేజ్ యొకకొ రెండు టరెి్మనల్స్ జవాలన(ఇగినోషన్) సైివాచ్ (8) 
మరియు ఇంజిన్ యూన్ట్ (1)కి అనుస్ంధ్వన్ంచబడి ఉన్్వనోయి. 
ఆపరేటింగ్ కరెంట్ బాయాటరీ నుండి జవాలన సైివాచ్ దై్వవారా స్రఫ్రా 
చేయబడుతుందై్వ.

పని చేయు విద్్ధనం: శీతలకరణి ఉష్ోణో గరాత ప�రిగినపుపిడు, ఇంజిన్ 
యూన్ట్ వేడిగా మారుతుందై్వ. ఇంజిన్ యూన్ట్ ఉష్ోణో గరాత ఎకుకొవగా 
ఉననోపుపిడు న్రోధ్కత తకుకొవగా ఉంటుందై్వ మరియు స్్యచించే 
యూన్టలా  కుడి కాయిల్ కు ఎకుకొవ కరెంట్ వెళ్లతుందై్వ.

రెండు కాయిల్స్ మధ్యా అయస్ాకొంత క్ేత్రం యొకకొ బలంలో వయాత్వయాస్ం 
ప�రుగుతుందై్వ మరియు అధ్వక ఉష్ోణో గరాతను స్్యచించడ్వన్కి ఆరే్మచర్ 
మరియు పాయింటర్ కుడి వెైపుకు కదులుత్వయి.

ఇంజిన్ శీతలకరణి ఉషో్ణో గరాత పడిపో యినపుపిడు, న్రోధ్కత ఎకుకొవగా 
ఉంటుందై్వ. దైీన్ ఫ్లితంగా ఎడమ కాయిల్ దై్వవారా తకుకొవ కరెంట్ 
ప్రవహిైస్ుతే ందై్వ మరియు అయస్ాకొంత క్ేత్రం తకుకొవగా మారుతుందై్వ 
మరియు తకుకొవ ఉష్ోణో గరాతను స్్యచించడ్వన్కి ఆరే్మచర్ మరియు 
పాయింటర్ ఎడమ వెైపుకు కదులుతుందై్వ.

చమురు ఒత్తిడి గేజ్

పరపిస్: ఈ పరికరం ఇంజిన్ యొకకొ పన్ స్మయంలో కందై�న 
న్యన్ె యొకకొ ఒతితేడిన్ త�లుస్ుకోవడ్వన్కి ఉపయోగించబడుతుందై్వ 
మరియు స్రళత వయావస్్థ  యొకకొ ఏదై�ైన్్వ ఆకసైి్మక వెైఫ్లాయాన్కి 
వయాతిరేకంగా డ�ైవైర్ కు హై�చ్చరిక సైిగనోల్ గా పన్చేస్ుతే ందై్వ.

రకాలు

•  బో రాడు న్ టూయాబ్ రకం గేజ్ (న్్వన్-ఎలకిటీరిక్)

•  బాయాల�న్స్ంగ్ కాయిల్ రకం (విదుయాత్)

బో రాడు న్ టూయాబ్ గేజ్ ఈ రోజులోలా  విస్తే ృతంగా ఉపయోగించబడదు, 
ఎందుకంటే దైీన్లో  కీళలా (జాయిటులా ) వదది  కన్ెక్టీ చేసైే టూయాబ్ ల్క్ లు 
వంటి కొన్నో లోపాలు ఉన్్వనోయి.

ఆధ్ున్క వాహన్్వలలో బాయాల�న్స్ంగ్ కాయిల్ రకం (ఎలకిటీరిక్) చమురు 
ప్సడన గేజ్ లను ఉపయోగిస్ాతే రు.

పని చేయు విధ్ధనం: ఇందులో రెండు యూన్టులా  (అంటే) ఇంజిన్ 
యూన్ట్ మరియు డ్వష్ యూన్ట్ ఉంటాయి. (Fig. 5 & 6) ఇంజిన్ 
యూన్ట్ లో డయాఫ్ార ఆమ్ , సై�లలా డింగ్ కాంటాక్టీ, వేరియబుల్ రెసైిసై�టీన్స్ 
ఉంటాయి.

డ్వష్ యూన్ట్ లో రెండు కాయిల్స్ (11) & (12) మరియు ఒక 
అయస్ాకొంతం (14) జోడించబడిన పాయింటర్ (13) ఉంటాయి. 
రెండు కాయిల్స్ జవాలనఇగినోషన్) సైివాచ్ దై్వవారా బాయాటరీతో సిైరీస్ లో 
కన్ెక్టీ చేయబడి ఉంటుందై్వ.
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చమురు ఒతితేడి ప�రుగుదల డయాఫ్ార మ్ ను బయటికి న్ెటిటీవేస్ుతే ందై్వ. 
ఈ చరయా ఇంజిన్ యూన్ట్ వదది  న్రోధ్కతను ప�ంచుతుందై్వ.

డ్వష్ యూన్ట్ యొకకొ కుడి వెైపు  కాయిల్ ఎడమ వెైపు  కాయిల్ 
కంటే అయస్ాకొంతంగా బలంగా మారుతుందై్వ. పరయావస్ానంగా, 
ఆరే్మచర్ మరియు పాయింటర్ కుడి వెైపున కదలడం  అధ్వక చమురు 
ప్సడన్్వన్నో స్్యచిస్ుతే ందై్వ.

ఇంజిన్ స్ా్ట రి్టంగ్ మరియు ఆపే పద్ధాతులు (Starting and stopping methods of engine)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రకాల ఇంజిన్ క్ార ంకింగ్ పద్ధాతులను త్లియ  జేయుట 
•  డీజిల్ ఇంజిన్ యొక్క వివిధ రకాల ప్ార రంభ పద్ధాతులను వివరించుట
•  డీజిల్ ఇంజిన్ లను ఆపే విధ్ధన్ధని్న వివరించుట.

ఇంజినునో ప్ార రంభించడ్వన్కి, కిరాందై్వ వివిధ్ పదధితులు 
ఉపయోగించబడత్వయి

1  హ్యాండ్ కరాా ంకింగ్

2  ఎలకిటీరిక్ మోటార్ కారా ంకింగ్

3  హై�ైడ్వ్ర లిక్ కారా ంకింగ్ మోటారులా

4  కంప�్రస్డు  ఎయిర్ కారా ంకింగ్

5  గాయాస్ో లిన్ ఇంజిన్  తో ప్ార రంబించుట

హాయాండ్ క్ార ంకింగ్: స్ాధ్వరణంగా చిననో డీజిల్ ఇంజనులా  కరాా ంక్ హ్యాండిల్ 
లేదై్వ త్వడు ఉపయోగించి  స్ాటీ రిటీంగ్ చేయబడును 

ఎలకి్టరిక్ మోట్యర్ క్ార ంకింగ్: ఈ వయావస్్థలో ఇంజిన్ యొకకొ ఫ్�లలా వీల్ 
(3)న్ తిపపిడ్వన్కి స్ాటీ రటీర్ మోటార్ (1) ఉపయోగించబడుతుందై్వ. 
స్ాటీ రటీర్ మోటారుకు శకితేన్ స్రఫ్రా చేయడ్వన్కి బాయాటరీ (2) 
ఉపయోగించబడుతుందై్వ. (చిత్రం 1)

హ�ైడ్ధ్ర లిక్ క్ార ంకింగ్ మోట్యరులో : ఈ వయావస్్థలో ఒతితేడిలో ఉననో హై�డై్వ్ర లిక్ 
ద్రవం ఇంజిన్ ఫ్�లలా వీల్ ను తిపపిడ్వన్కి హై�డై్వ్ర లిక్ స్ాటీ రటీర్ మోటార్ (1) 
గుండ్వ వెళ్లతుందై్వ. ద్రవం యొకకొ ఒతితేడిన్ స్ృషిటీంచడ్వన్కి మరియు 
అభివృదై్వధి  చేయడ్వన్కి చేతి పంపు (2) లేదై్వ ఇంజిన్ తో నడిచే పంపు 
(3) ఉంటుందై్వ. ఒతితేడిలో ఉననో ఈ ద్రవం ఎకూయామలేటర్ (4)లో న్లవా 
కాబడుతుందై్వ. ప్ార రంభ లివర్ ను న్ొకికొన తరావాత, న్యంత్రణ వాల్వా 
(5) ఒతితేడిలో ఉననో హై�ైడ్వ్ర లిక్ ద్రవాన్నో హై�ైడ్వ్ర లిక్ స్ాటీ రటీర్ మోటారు 
గుండ్వ వెళ్ళడ్వన్కి అనుమతిస్ుతే ందై్వ. (చిత్రం 2)

కంప్ప్రస్డ్  ఎయిర్ క్ార ంకింగ్:ఈ పదధితిలో రిజరావాయర్ నుండి స్ంప్సడన 
వాయువు (1) ఇంజిన్ సైిలిండర్ హై�డ్ లోన్ ఆట్రమేటిక్ స్ాటీ రిటీంగ్ వాల్వా 
దై్వవారా పంపబడుతుందై్వ, పవర్ సో్టీ రో క్ ప్ార రంభంలో పిస్టీన్ టాప్ డ�డ్ 
సై�ంటర్ లో ఉననోపుపిడు, ఇంజిన్ ను కారా ంక్ చేయగల ప్సడనం వదది  (2) 
) ఇంజిన్ తగినంత వేగంగా తిరుగుతుననోపుపిడు, ఇంజెక్టీ చేయబడిన 
ఇంధ్నం మండుతుందై్వ మరియు ఇంజిన్ దై్వన్ స్వాంత శకితేతో 
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నడుస్ుతే ందై్వ, ఆ తరావాత గాలి స్రఫ్రా న్లిపివేయబడుతుందై్వ. గాలి 
ఒతితేడిన్ స్ృషిటీంచడ్వన్కి ఎయిర్ కంప�్రస్ర్ (3) ఉపయోగించబడుతుందై్వ. 
ఎయిర్ కంప�్రస్ర్ (3) ఇంజిన్ లేదై్వ ఎలకిటీరిక్ మోటార్ (4) దై్వవారా 
నడపబడుతుందై్వ. (Figure 3)

గాయాసో్ లిన్ ఇంజిన్ త్ర స్ా్ట రి్టంగ్ (ప్ార రంభం):ఇదై్వ హై�వీ డ్యయాటీ ఎర్తే 
మూవింగ్ ఇంజిన్ లను ప్ార రంభించడ్వన్కి ఉపయోగించబడుతుందై్వ. 
గాయాస్ో లిన్ ఇంజిన్ ను ప్ార రంభించడం హ్యాండ్ కారా ంకింగ్ దై్వవారా లేదై్వ 
ఎలకిటీరిక్ మోటారు దై్వవారా జరుగుతుందై్వ. గాయాస్ో లిన్ ఇంజిన్ అపుపిడు 
భారీ ఇంజిన్ ను కారా ంక్ చేస్ుతే ందై్వ.

స్ాధ్వరణంగా, ఇంజిన్ వేగాన్నో కన్షటీ స్ా్థ యికి తగి్గంచిన తరావాత ఇంధ్న 
స్రఫ్రాను తగి్గంచడం దై్వవారా డీజిల్ ఇంజనులా  న్లిపివేయబడత్వయి.

వాహనం నుండి డీజిల్ ఇంజిన్ ను విడదీ్సే విధ్ధనం (Procedure for dismantling of diesel engine 
from the vehicle)
లక్యాం:ఈ పాఠంపూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  వాహనం నుండి ఇంజిన్ ను తీసివేయుట.

వాహనం నుండి ఇంజిన్ తీసివేయుట 

•  వాహన్్వన్నో స్మతల ఉపరితలంప�ై పార్కొ చేయండి .

•  చ�కకొ దై్వమె్మలను ప�టిటీ   న్్వలుగు చకారా లను కదలుకొండ్వ  చేయండి.

•  బాన్ెట్ మౌంటింగ్ లను విపిపి  గిరాల్ తో పాటు దై్వన్నో తీసైివేయండి.

•  బాయాటరీ కన్ెక్షన్ లను డిస్ కన్ెక్టీ చేసైి, బాయాటరీన్ తీయండి.

•  రేడియిేటర్ డ�్రయిన్ చేయండి .

•  ఇంజిన్ ఆయిల్ ను డ�్రయిన్ చేయండి.

•  ఎయిర్ కీలానర్ ను తీసైివేయండి.

•  రేడియిేటర్ యొకకొ దై్వగువ మరియు ఎగువ గ్కటాటీ లను 
తొలగించండి.

•  రేడియిేటర్ మౌంటు బో ల్టీ  లు/బ్ార కెట్ బో ల్టీ  లను తీసైివేయండి 
మరియు రేడయిిేటర్ కోర్ కు హ్న్ కలగకుండ్వ రేడియిేటర్ ను 
తీసిైవేయండి.

•  స్ాటీ రిటీంగ్ మోటార్, జనరేటర్/ఆలటీరేనోటర్ మరియు హైీటర్ పలా గ్ లు, 
ఆయిల్ ప�్రజర్ యూన్ట్ మరియు ఇతర ఎలకిటీరికల్ కన్ెక్షన్ ల వెైర్ 
కన్ెక్షన్ లను డ్వష్ బో ర్డు స్ాధ్న్్వలనుండి  డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి.

•  ఆయిల్ ప�్రజర్ గేజ్ కనె్క్షన్ లకు ఆయిల్ ప�ైపును తీసైివేయండి 
(అందై్వసైేతే ).

•  ఎగాజా స్టీ  మాన్ఫో ల్డు  నుండి ఎగాజా స్టీ  ప�ైపును తీసైివేయండి. (ప�ైపు 
రంధ్్రంలో వేరే  పదై్వర్థం ఏమ్  ద్యరకుండ్వ కార్డు  బో ర్డు  తో కపాపిలి)

•  ఫ్సడ్ పంప్, ఫలిటీర్ కన్ెక్షన్ లు, టాయాంక్ కు ఇంధ్న రిటర్నో ల�ైన్ ల 
వదది  ఇంధ్న స్రఫ్రా ప�ైపులను డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి.

•  చమురు ఒతితేడి మరియు వాయు ప్సడన గేజ్ కన్ెక్షన్ లను 
డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి. • ఉషో్ణో గరాత గేజ్ కన్ెక్షన్ లను డిస్ కన్ెక్టీ 
చేయండి.

•  యాకిస్లరేటర్ కన్ెక్షన్ లను డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి.

•  యాకిస్లరేటర్ న్యంత్రణ ష్ాఫ్టీ  ను తీసైివేయండి.

•  ఇంజిన్ స్ాటీ ప్ కన్ెక్షన్ లను డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి.

•  ఎయిర్ కంప�్రస్ర్ మరియు దై్వన్ కన్ెక్షనలాను తీసైివేయండి.

•  కలాచ్ మరియు గేర్ లింకేజీలను తీసైివేయండి.

•  గేర్ బాక్స్ చివరలో ఉండే పొ ్ర ప�లలా ర్ ష్ాఫ్టీ ను డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి 
మరియు చట్రంప�ై అనుకూలమెైన పాయింట్  వదది   స్పో ర్టీ  
ఇవవాండి. 

•  చ�కకొ దై్వమె్మల దై్వవారా వెనుకవెైపు ఇంజిన్ కు వెనుకవెైపు స్పో ర్టీ  
ఇవవాండి.

•  గేర్ బాక్స్ మౌంటు బో ల్టీ   లను డిస్ కన్ెక్టీ చేయండి మరియు ఫ్�లలా వీల్ 
హౌసైింగ్ తో గేర్ బాక్స్ ను విడదైీయండి. 

•  డిప్ సైిటీక్ ను తొలగించండి.

•  తగిన ఇంజిన్ లిఫ్ిటీంగ్  బ్ార కెట్ ను అమర్చండి.

•  ఇంజిన్ లిఫ్ిటీంగ్ బ్ార కెట్ తో కేరాన్ యొకకొ ఎడమ హుక్ ను కలిసైేలా  
చేయండి.

•  చ�కకొ బాలా కులతో ఇంజిన్ కు ముందు భాగంలో స్పో ర్టీ ఇవవాండి.

•  ఇంజిన్ యొకకొ మౌంటు బ్ార కెటులా  మరియు బో ల్టీ   లు మరియు 
నటలాలను తీసైివేయండి.

•  ఇంజిన్ లిఫ్ిటీంగ్ బ్ార కెట్ ను ఇంజిన్ హ్యిస్టీ  కి అటాచ్ చేయండి 
(1). చిత్రం 1

•  ఇంజన్ ను కొదై్వదిగా ఎతతే ండి.

•  గేర్ బాక్స్ వెైపు నుండి బయటకు వచే్చ వరకు ఇంజిన్ ను 
ముందుకు లాగండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  ఇంజిన్ ను ఎతేతే  టపుపిడు ఊగకుండ్వ,కుదుపులు కల్గ కుండ్వ  
న్వారించండి. వాహనం నుండి తీసైివేసైేటపుపిడు ఇంజిన్ హ్యిస్టీ 
మారకుండ్వ,ఊగాకుండ్వ మరియు వాహనం యొకకొ బాడీకి లేదై్వ 
ఏదై�నై్్వ ఉపకరణ్వలకు త్వకకుండ్వ చ్యస్ుకోండి.

•  దై్వన్న్ తగిన వర్కొ  బెంచ్/ఇంజిన్ స్ాటీ ండ్ ప�ై ఉంచండి. న్ేలప�ై 
ఉంచినటలాయితే, ఇంజిన్ ఆయిల్ స్ంప్ ప�ై ఆనకుండ్వ ముందు 
మరియు వెనుక బ్ార కెట్ ల కిరాంద తగిన స్పో ర్టీ ను ప�టటీండి.

ప్పటో్ర ల్ ఇంజన్ బ్రసిక్స్ (Petrol engine basics)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూరితే  అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  గాయాసో్ లిన్ ఇంధనం యొక్క లక్ణ్ధలను వివరించుట 
•  ఇంజిన్ పవర్ బద్ిలీని పేర్క్కనుట 
•  ఇంజిన్ భ్్యగాలను పేర్క్కనుట.

గాయాసో్ లిన్ ఇంధన వయావస్థ :ఇంధ్న వయావస్్థ  ఇంధ్న టాయాంక్, పంప్, ఫిలటీర్ 
మరియు ఇంజకెటీరులా  లేదై్వ కారు్బ్యరేటర్ తో తయారు చేయబడిందై్వ 
మరియు అవస్రమెైన విధ్ంగా ఇంజిన్ కు ఇంధ్న్్వన్నో పంపిణీ 
చేయడ్వన్కి ఇదై్వ బాధ్యాత వహైిస్ుతే ందై్వ. ప్రతి ఇంధ్న వయావస్్థ  భాగాలు 
ఆశించిన ఇంజిన్ పన్తీరు మరియు విశవాస్నీయతను స్ాధ్వంచడ్వన్కి 
స్ులభమెైన ప్రవాహ్న్నో న్రవాహైిస్ాతే యి.

ఇంధన వయావస్థ  ఇంజ్సక్టరులో /కారుబ్్యరేటర్: ఇంధ్న ఇంజెకటీర్ ఇంజిన్ 
దహన చ్వంబర్ లోపల ఇంధ్నం  స్రఫ్రా లో  చివరి స్ాటీ ప్, ఇదై్వ 
ప్ార థమ్కంగా విదుయాతుతే తో పన్చేస్్యతే    ఇంజెక్టీ చేయబడిన ఇంధ్నం 
ఇంజిన్ ను నడపడ్వన్కి స్రిపో తుందై్వ.

అంతర్గత దహన యంత్వ్ర ల(ఇంజిన్) కోస్ం పేలుడు మ్శరామాన్నో 
ఉతపితితే  చేయడ్వన్కి గాలితో ఆవిరి చేయబడిన ఇంధ్న్్వన్నో 
కలపడ్వన్కి కారు్బ్యరేటరలాను ఉపయోగిస్ాతే రు.

కామ్ మరియు కామ్ ష్ాఫ్్ట

ఇన్ ల�ైన్ ఇంజన్ కాయామ్ ష్ాఫ్టీ లో ఎకుకొవ గా  సైిలిండర్ బాలా క్ యొకకొ 
దై్వగువ భాగంలో అమర్చబడి ఉంటుందై్వ మరియు ఆధ్ున్క 
ఇంజిన్ లలో కాయామ్ ష్ాఫ్టీ సైిలిండర్ హై�డ్ ప�ై అమర్చబడి ఉంటుందై్వ. 
కేమ్ ష్ాఫ్టీ(Camshaft) కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ నుండి డ�ైవై్  ను పొ ందై్వ  ఇదై్వ 
ఆపరేటింగ్ మెకాన్జం దై్వవారా వాల్వా  లను ఆపరేట్ చేస్ుతే ందై్వ.

ఇంజిన్ పవర్ బది్లీ: ఇంజిన్ పవర్ పిస్టీన్, కన్ెక్టీ రాడ్, కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ , 
ఫ్�లలా  వీల్ మరియు తరావాత కలాచ్, గేర్ బాక్స్, యూన్వరస్ల్ జాయింట్, 
పొ ్ర ప�లలా ర్ ష్ాఫ్టీ , ఫ�ైనల్ డ�ైవై్, డిఫ్రెన్షియల్ నుండి  వీల్స్ దై్వవారా బదై్వల్ 
చేయబడుతుందై్వ. వాహన చకరాా లు వాహన్్వన్నో కదై్వలిస్ాతే యి.

కౌంటర్ బరువ్పలు:ఇంజిన్ యొకకొ కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ  ను బాయాల�న్స్ 
చేయడ్వన్కి కౌంటర్ వెయిట్ లను ఉపయోగిస్ాతే రు. ఇదై్వ అధ్వక RPM 
వదది  ఇంజిన్ ను స్ాఫ్సగా తిరిగేలా  చేయడ్వన్కి స్హ్యపడుతుందై్వ. 
పిస్టీన్ మరియు కన్ెక్టీ చేసైే రాడ్ రెండిటి  యొకకొ బరువు కౌంటర్ 
బరువు యొకకొ పరిమాణం మరియు పేలా స్ మెంట్ ను ప్రభావితం 
చేస్ుతే ందై్వ.

పిస్టన్ భ్్యగాలు:రసెైిపొ ్ర కేటింగ్ ఇంజిన్ లో పిస్టీన్ చ్వలా ముఖయామెైన 
భాగాలలో ఒకటి. పిస్టీన్ ఇంధ్న దహన దై్వవారా పొ ందై్వన ఉషణో  శకితేన్ 
యాంతి్రక శకితేగా మార్చడ్వన్కి స్హ్యపడుతుందై్వ పిస్టీన్ పిస్టీన్ 
రింగులు పిస్టీన్ పిన్, కన్ెక్టీ రాడ్ మరియు ఇతర భాగాలతో కలిపి 
సైిలిండర్ లోపల అధ్వక కుదై్వంపు ఒతితేడిన్ స్ాధ్వంచడ్వన్కి.

EFI ఎయిర్ క్లలోనర్:ఎయిర్ కీలానర్ గాలి నుండి ధ్్యళ్, పుపొపి డి మరియు 
బాయాకీటీరియా వంటి ఘన కణ్వలను తొలగించే ప్సచు లేదై్వ పో రస్ 
పదై్వరా్థ లతో కూడిన పరికరంలో ఎయిర్ ఫిలటీర్ ను కలిగి ఉంటుందై్వ. 
అటువంటి బొ గు్గ ను శోషించే (లేదై్వ) ఉతే్రరిరకం కలిగిన ఫలిటీర్ లు 
వాస్నలు మరియు వాయు కాలుష్ాయాలను కూడ్వ తొలగిస్ాతే యి 
(ఉదై్వ. అసైి్థర కర్బన)

, ఎకకొడ గాలి న్్వణయాత ముఖయామెైనదైో , ఇంజిన్ లలో గురితేంచదగిన 
వెంటిలేషన్ ను న్రి్మంచడం వంటి అపిలా కేషన్ లో ఎయిర్ ఫలిటీర్ లు  
ఉపయోగించబడత్వయి. ఎయిర్ కంప�్రషర్ లు లో పేపర్ ఫో మ్ 
లేదై్వ కాటన్ ఫలిటీర్ లను ఉపయోగిస్ాతే రు, ఆయిల్ బాత్ ఫలిటీర్ లు 
అనుకూలంగా లేవు. గాయాస్ టరెై్బన్ యొకకొ ఎయిర్ ఇన్ టేక్ ఫిలటీర్ ల 
స్ాంకేతికత I.C ఇంజిన్ ల ఎయిర్ ఫిలటీర్ లలో మెరుగుదలలను 
కలిగజేశాయి). ఎయిర్ ఇన్ టేక్ లేదై్వ ఎయిర్ ఇండక్షన్ సిైస్టీమ్ దై్వవారా 
గాలి ఇంజిన్ లోకి ప్రవేశిస్ుతే ందై్వ. ఇంజినలాలోకి ప్రవేశించే ముందు ఈ 
గాలిలోన్ గిరాట్ మరియు దుము్మ కణ్వలను తొలగించ్వలి

గాయాస్ో లిన్ ఇంధ్నం:ప�ట్ర్ర లియంను శుదై్వధి  చేయడం దై్వవారా ఏరపిడిన  
గాయాసో్ లిన్ అతయాధ్వక మరియు అతయాంత అసైి్థర ద్రవం. గాయాస్ో లిన్ యొకకొ 
ప్రధ్వన లక్షణ్వలు కిరాందై్వ విధ్ంగా ఉన్్వనోయి.

వేగం:స్ులభమెైన ప్ార రంభం, శీఘ్ధి ంగా వేడ�కుకొట , మంచి ఎకానమీ 
మృదువెైన తవారణం, ఆవిరి లాక్ ఏరపిడకుండ్వ ఉండుట, కారా ంక్ కేస్ 
డ�ైలూయాషన్ ఏరపిడకుండ్వ ఉండుట,వొలటెైలిటీ బ్రలా న్ది , వొలటెైలిటీ 
ఇండికేటర్ (అసైి్థరతకు స్్యచన). గాయాసో్ లిన్ యొకకొ మరింత అసైి్థరత 
వివిధ్ సైిలిండరలాకు దై్వన్ పంపిణీన్ మరింత ఏకరీతిగా మరియు 
ఇంజిన్ యొకకొ మృదువెైన ఆపరేషనునో ఇస్ుతే ందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సవాచ్ఛత: గాయాస్ో లిన్ తపపిన్స్రిగా ధ్్యళ్, గీరాజు మరియు రస్ాయన 
మరియు నీటి బొ టులా   లేకుండ్వ ఉండ్వలి. స్ల్ఫర్ కంటెంట్: చ్వలా 
ఎకుకొవ స్ల్ఫర్ సైిలిండర్ బో రులా  మరియు బ్రరింగ్ ఉపరితలాలను 
తుపుపి పటేటీ  లా చేస్ుతే ందై్వ.

గమ్ కంటెంట్:ఇంధ్న గమ్ కంటెంట్ కార్బన్ న్క్ేపాలు, అంటుకున్ే 
కవాటాలు మరియు పిస్టీన్ రింగులు, అడుడు పడే కారు్బ్యరేటర్ జెట్ 
వంటి అన్ేక ఆపరేటింగ్ ఇబ్బందులను స్ృషిటీస్ుతే ందై్వ. గాయాస్ో లిన్ కనీస్ 
మొతతేంలో గమ్ కలిగి ఉండ్వలి.

యాంటీ న్ధక్ న్ధణయాత:యాంటీ న్్వక్ స్మే్మళనం ఇంధ్న దహన్్వన్నో 
నె్మ్మదై్వస్ుతే ందై్వ మరియు తదై్వవారా న్్వకింగ్(కొటటీడ్వన్నో) న్వారిస్ుతే ందై్వ.

కెలోరిఫిక్ విలువ:ఇంధ్నం అధ్వక కెలోరిఫిక్ విలువను కలిగి ఉండ్వలి.

ఆపరేటింగ్ ఎకానమీ:ఇంధ్నం యొకకొ స్వాభావం ల్టరు ఇంధ్న్్వన్కి 
కిలోమీటరలాను న్రణోయిస్ుతే ందై్వ.

విస్ా్కసిటీ(చిక్కద్నం):ఇదై్వ భౌతిక స్వాభావం. ఇదై్వ ఇంధ్న ప్రవాహం 
యొకకొ న్్వణయాతను స్్యచిస్ుతే ందై్వ.

కారుబ్్యరేటర్ ఎయిర్ క్లలోనర్:వాత్వవరణ గాలి సై�ైడ్ పాసైేజ్ దై్వవారా ఎయిర్ 
కీలానర్ లోకి ప్రవేశించి దుము్మ కణ్వలను శుభ్రపరుస్ుతే ందై్వ. ఫ�ైన్ పారిటీకల్స్ 
ఫలిటీర్ ఎలిమెంట్ దై్వవారా సైేకరించబడి శుభ్రమెైన గాలి కారు్బ్యరేటర్ 
యూన్ట్ దై్వవారా ఇన్ెలా ట్ మాన్ఫో ల్డు   లోకి పంపబడుతుందై్వ. అపుపిడు 
గాలి ఇంధ్న మ్శరామం చ్యషణ స్ోటీ రో క్ స్మయంలో సైిలిండరోలా కి 
ప్రవేశిస్ుతే ందై్వ.

ఇనెలో ట్ మానిఫో ల్డ్ :కారు్బ్యరేటర్ సైిస్టీమ్ లో గాలి ఇంధ్న మ్శరామాన్నో 
మరియు EFI సిైస్టీమ్ లో త్వజా కంప�్రస్డు  ఎయిర్ న్ సైిలిండర్ హై�డ్ లోన్ 
ఇంటెక్ పో ర్టీ  లకు స్రఫ్రా చేయడ్వన్కి ఇన్ ల�ట్ మాన్ఫో ల్డు  
ఉపయోగించబడుతుందై్వ.

ఒత్తిడి మరియు వాకూయామ్

ఇంజిన్ న్షి్రరియంగా ఉననోపుపిడు ఇంటెక్ మాన్ఫో ల్డు   లో వాకూయామ్ 
ఉంటుందై్వ. ఈ వాకూయామ్ ఇంధ్న్్వన్నో లాగుతుందై్వ మరియు 
ప్రభావవంతమెైన ఒతితేడిన్ ప�ంచుతుందై్వ.

ఇంటెక్ గాలి హీటింగ్ :కోల్డు  ఇంజిన్ న్ స్ాటీ ర్టీ చేయడ్వన్కి  హైీటింగ్ ఛ్వర్జా 
గాలి ఉపయోగపడును  మరియు త�లలాటి పొ గ మరియు కాలిపో న్ 
హై�డైో్రకార్బన్ ఉదై్వ్గ రాలను తగి్గంచడ్వన్కి ఒక ముఖయామెైన కొలత. 
సైిలిండర్ లో ఇన్ టేక్ ఎయిర్ హైీటింగ్ గోలా  పలా గ్స్  తో  చేయబడుతుందై్వ. 
కొన్నో ఇంజిన్ లలో ఎయిర్ ఇంటెక్  వయావస్్థలో గోలా  పలా గ్ లు 
అమర్చబడత్వయి.

స్ో్ట యికియోమెటి్రక్ నిషపుత్తి :సో్టీ యికియోమెటి్రక్ న్షపితితే  అన్ేదై్వ పూరితే 
దహనం జరుగదై్వన్కి  గాలి మరియు మండే వాయువు లేదై్వ ఆవిరి 
మధ్యా ఖచి్చతమెైన న్షపితితే . దహన యొకకొ స్ోటీ యికియోమెటి్రక్ రేషన్ 
వివిధ్ రకాల ఇంధ్న్్వలు మరియు ఆకిస్డ�ైజరలా నుండి ధ్ృవీకరిస్ుతే ందై్వ.

గాలి స్ాంద్్రత: గాలి స్ాంద్రత భూమ్ యొకకొ వాత్వవరణం  వదది   
యూన్ట్ వాలూయామ్ కు ద్రవయారాశి. అధ్వక ఎతుతే  ప�రుగుతుననో కొలదై్వ 
గాలి ప్సడనం వంటి గాలి స్ాంద్రత తగు్గ తుందై్వ. ఇదై్వ వాత్వవరణ ప్సడనం, 
ఉషో్ణో గరాత మరియు తేమలో వెైవిధ్యాంతో కూడ్వ మారుతుందై్వ.

ఎలకా్టరి నిక్ ఇంధన ఇంజ్సక్న్ (Figure 1)

ఇంజిన్ అన్ేదై్వ కారు యొకకొ గుండ�, అపుపిడు దై్వన్ మెదడు 
తపపిన్స్రిగా ఇంజిన్ కంట్ర్ర ల్ యూన్ట్ (ECU) అయి ఉండ్వలి. 
పవర్ టె్రయిన్ కంట్ర్ర ల్ మాడ్యయాల్ (PCM) అన్ కూడ్వ పిలుస్ాతే రు, 
ఇంజిన్ లోన్ న్రిదిషటీ  యాకుయాయేిటర్ (ACTUATOR)లను ఎలా 
న్యంతి్రంచ్వలో న్రణోయించడ్వన్కి సై�న్్వస్ర్ లను ఉపయోగించడం 
దై్వవారా ECU ఇంజిన్ పన్తీరును ఆపిటీమెైజ్ చేస్ుతే ందై్వ. కారు యొకకొ 
ECU ప్రధ్వనంగా న్్వలుగు పనులకు బాధ్యాత వహిైస్ుతే ందై్వ. ముందుగా, 
ECU ఇంధ్న మ్శరామాన్నో న్యంతి్రస్ుతే ందై్వ. రెండవదై్వ, ECU న్షి్రరియ 
వేగాన్నో(IDLE SPEED)న్  న్యంతి్రస్ుతే ందై్వ. మూడవదై్వగా, 
ECU జవాలన స్మయాన్కి బాధ్యాత వహిైస్ుతే ందై్వ. చివరగా, కొన్నో 
అపిలా కేషనలాలో, ECU వాల్వా టెైమ్ంగ్ న్ న్యంతి్రస్ుతే ందై్వ.

ఎలకిటీరిక్ ఇంధ్న పంపు స్ాధ్వరణంగా ఇన్-టాయాంక్ మాడ్యయాల్ లో 
వస్ుతే ందై్వ, ఇందులో పంప్, ఫిలటీర్ మరియు పంపే యూన్ట్ ఉంటుందై్వ. 
పంపే యూన్ట్ మీ టాయాంక్ లో ఎంత ఇంధ్నం మ్గిలి ఉందైో  మీ గాయాస్ 
గేజ్ కు త�లియజేయడ్వన్కి వోలేటీ జ్ డివెైడర్ ను ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ. 
పంపు గాయాసో్ లిన్ ను ఇంధ్న వడపో త దై్వవారా, ఇంధ్న మారా్గ ల దై్వవారా 
మరియు ఇంధ్న రెైలులోకి పంపుతుందై్వ.

ఇంధ్న రెైలు చివరిలో ఉననో వాకూయామ్-పవర్డు ఫ్ూయాయల్ ప�్రజర్ 
రగెుయాలేటర్ రెైలులోన్ ఇంధ్న ప్సడనం  సైి్థరంగా ఉండేలా చేస్ుతే ందై్వ. 
గాయాస్ో లిన్ ఇంజిన్ కోస్ం, ఇంధ్న ఒతితేడి స్ాధ్వరణంగా 35-50 psi 
కరామంలో ఉంటుందై్వ. ఇంధ్న ఇంజెకటీరులా  రెైలుకు కన్ెక్టీ అవుత్వయి, 
అయితే సైిలిండరలాలోకి ఇంధ్న్్వన్నో పంపాలన్ ECU న్రణోయించే వరకు 
వాటి కవాటాలు మూసైివేయబడత్వయి.

స్ాధ్వరణంగా, ఇంజెకటీరులా  రెండు పిన్స్ కలిగి ఉంటాయి. ఒక పిన్ జవాలన 
రిలే దై్వవారా బాయాటరీకి కన్ెక్టీ చేయబడిందై్వ మరియు మర్కక పిన్ ECUకి 
వెళ్లతుందై్వ. ECU ఇంజెకటీర్ కు పలిస్ంగ్ గౌరా ండ్ ను పంపుతుందై్వ, 
ఇదై్వ స్రూకొ్యట్ ను కలుపుతుందై్వ. ఇంజెకటీర్ యొకకొ సో్ లన్్నయిడ్ కు  
కరెంట్ ను  అందై్వస్ుతే ందై్వ. పాలా ంగర్ ప�ైన ఉననో అయస్ాకొంతం స్ో లన్్నయిడ్ 
యొకకొ అయస్ాకొంత క్ేత్వ్ర న్కి ఆకరిషితమెై , వాల్వా  ను త�రుస్ుతే ందై్వ. 
రెైలులో అధ్వక ప్సడనం ఉననోందున, వాల్వా త�రవడం ఇంజెకటీర్ యొకకొ 
సైే్రరి టిప్ దై్వవారా అధ్వక వేగంతో ఇంధ్న్్వన్నో పంపుతుందై్వ. వాల్వా త�రిచి 
ఉననో వయావధ్వ- మరియు తత్ఫలితంగా సైిలిండర్ లోకి పంపే ఇంధ్నం 
మొతతేం- పల్స్ విడ్తే  ప�ై ఆధ్వరపడి ఉంటుందై్వ (అనగా, ECU గౌరా ండ్  
సైిగనోల్ ను ఇంజెకటీర్ కు పంపినంత కాలం).

Fig 1

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పలా ంగర్ ప�ైకి లేచినపుపిడు, అదై్వ ఒక వాల్వా  ను త�రుస్ుతే ందై్వ మరియు 
ఇంజకెటీర్ (Fig. 2) ఇంధ్న్్వన్నో సైే్రరి టిప్  దై్వవారా  ఇన్ టేక్ మాన్ఫో ల్డు   
లోకి, ఇంటెక్ వాల్వా  కు ఎగువన లేదై్వ న్ేరుగా సైిలిండర్ లోకి 
పంపుతుందై్వ. మునుపటి రోజులోలా  ఈ  వయావస్్థను మల్టీపో ర్టీ ఫ్ూయాయల్ 
ఇంజెక్షన్ అన్ తదుపరి  డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ అన్  పిలుస్ాతే రు.

డ�ైవైర్ అతన్ లేదై్వ ఆమె గాయాస్ ప�డల్ ను న్ెటిటీనపుపిడు, యాకిస్లరేటర్ 
ప�డల్ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్ (APP) ECUకి ఒక సైిగనోల్ ను పంపుతుందై్వ, 
అదై్వ త్ోర టల్ ను త�రవమన్ ఆదైేశిస్ుతే ందై్వ. త్ోర టల్ డ�ైవైర్ సై�ట్ చేసైిన 
కావలసైిన స్ా్థ న్్వన్కి చేరుకున్ే వరకు ECU త్ోర టల్ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్ 
మరియు APP నుండి స్మాచ్వరాన్నో తీస్ుకుంటుందై్వ.

మాస్ ఎయిర్ ఫ్ోలా  సై�న్్వస్ర్ (MAF) లేదై్వ మాన్ఫో ల్డు  అబొస్ లూయాట్ 
ప�్రజర్ సై�న్్వస్ర్ (MAP) త్ోర టల్ బాడీలోకి ఎంత గాలి ప్రవేశిస్ుతే ందోై 
న్రణోయిస్ుతే ందై్వ మరియు స్మాచ్వరాన్నో ECUకి పంపుతుందై్వ. 
మ్శరామాన్నో సో్టీ యికియోమెటి్రక్ గా ఉంచడ్వన్కి సైిలిండర్ లలోకి ఎంత 
ఇంధ్న్్వన్నో ఇంజెక్టీ చేయాలో న్రణోయించడ్వన్కి ECU స్మాచ్వరాన్నో 
ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ.

త్ోర టల్ యొకకొ స్ా్థ న్్వన్నో తన్ఖీ చేయడ్వన్కి కంపూయాటర్ న్రంతరం 
TPSన్ ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ మరియు ఇంజకెటీర్ లకు పంపిన పల్స్  ను 
స్రుది బాటు చేయడ్వన్కి ఇన్ టేక్ దై్వవారా ఎంత గాలి ప్రవహైిస్ుతే ందోై 
తన్ఖీ చేయడ్వన్కి MAF లేదై్వ MAP సై�న్్వస్ర్ ను ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ, 
తగిన మొతతేంలో ఇంధ్నం ఇన్ కమ్ంగ్ లోకి ఇంజెక్టీ చేయబడుతుందన్ 
న్రాధి రిస్ుతే ందై్వ. గాలి. అదనంగా, ఎగాజా స్టీ   లో ఆకిస్జన్ ఎంత ఉందైో 
గురితేంచడ్వన్కి ECU  o2 సై�న్్వస్ర్ లను ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ.

ఎగాజా స్టీ   లోన్ ఆకిస్జన్ కంటెంట్ ఇంధ్నం ఎంత బాగా కాలతుందైో 
స్్యచిస్ుతే ందై్వ. MAF సై�న్్వస్ర్ లు మరియు 02 సై�న్్వస్ర్ ల మధ్యా, 
కంపూయాటర్ పల్స్  ను చకకొగా టూయాన్ చసేైి ఇంజెకటీర్ లకు పంపిస్ు్య్్హందై్వ.

న్షి్రరియ(ఐడిల్) న్యంత్రణ:పన్లేకుండ్వ ఉండడం గురించి 
మాటాలా డుకుందై్వం. చ్వలా ప్ార రంభంలో  ఇంధ్నం ఇంజెక్టీ చేయబడిన 
వాహన్్వలు న్షి్రరియ స్మయంలో ఇంజిన్ లోకి గాలి ప్రవాహ్న్నో 
మార్చడ్వన్కి స్ో లన్్నయిడ్-ఆధ్వరిత ఐడల్ ఎయిర్ కంట్ర్ర ల్ వాల్వా 
(IAC)న్ ఉపయోగించ్వయి (ప�ై చిత్రంలో త�లలాటి పలా గ్ చ్యడండి).

ECUచే న్యంతి్రంచబడుతుందై్వ, మరియు డ�ైవైర్ యాకిస్లరేటర్ 
ప�డల్ ను న్ొకకొనపుపిడు IAC త్ోర టల్ వాల్వా  ను దై్వటవేసైి(బెైపాష్ 
చసేైి) కంపూయాటర్ ను స్్య్మత్ ఐడిల్ లో  ఉండేలా చేస్ుతే ందై్వ. IAC 
ఫ్ూయాయల్ ఇంజకెటీర్ ను పో లి ఉంటుందై్వ, రెండిటి లోన్య  స్ో లన్్నయిడ్ 
యాకు్చవేటెడ్ పిన్ దై్వవారా ద్రవ ప్రవాహ్న్నో మారుస్ాతే యి.

కొతతే  కారలాలో IAC వాల్వా  లు లేవు. పాత కేబుల్ న్యంతి్రత థ్ో్రటిల్స్  
తో, న్షి్రరియ స్మయంలో ఇంజిన్ లోకి ప్రవేశించే గాలి   త్ోర టల్ పేలా ట్ 
చుటూటీ  తిరగాలి. నే్డు, అదై్వ అలా కాదు, ఎందుకంటే ఎలకాటీరి న్క్ థో్్రటిల్ 
కంట్ర్ర ల్ సైిస్టీమ్ లు ECU  సై�టీపపిర్ మోటార్ తో వాల్వా  ను త�రవడ్వన్కి 
మరియు మూసిైవేయడ్వన్కి సై్సత్వకోకచిలుకను వుపయోగిస్ుతే ందై్వ.

ECU కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్ దై్వవారా ఇంజిన్ యొకకొ భ్రమణ 
వేగాన్నో పరయావేక్ిస్ుతే ందై్వ, ఇదై్వ స్ాధ్వరణంగా హ్ల్ ఎఫ�క్టీ సై�న్్వస్ర్ లేదై్వ 
ఆపిటీకల్ సై�న్్వస్ర్, ఇదై్వ కారా ంక్ పుల్లా, ఇంజిన్ ఫ్�లలా వీల్ లేదై్వ కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ 
యొకకొ భ్రమణ వేగాన్నో త�లుస్ుకొంటుందై్వ. కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ ఎంత వేగంగా 

తిరుగుతుందై్వ అన్ే దై్వన్ ఆధ్వరంగా ECU ఇంజిన్ కు ఇంధ్న్్వన్నో 
పంపుతుందై్వ, ఇదై్వ ఇంజిన్ ప�ై వుననో  లోడ్ ను బటిటీ   న్ేరుగా పంపిస్ుతే ందై్వ. 
మీరు మీ ఎయిర్ కండిషన్ంగ్ న్ ఆన్ చేయుట  లేదై్వ మీ వాహన్్వన్నో 
డ�ైవై్ లోకి మార్చండి.

జోడించిన లోడ్ కారణంగా మీ కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ వేగం ECU సై�ట్ చసిేైన 
థ్�్రషో్ ల్డు  వేగం కంటే తగు్గ తుందై్వ. కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్ ఈ 
తగి్గన ఇంజిన్ వేగాన్నో ECUకి త�లియజేస్ుతే ందై్వ, ఇదై్వ థో్్రటల్ ను 
మరింతగా త�రుస్ుతే ందై్వ మరియు ఇంజెకటీర్ లకు పొ డవెైన పల�స్స్ ను  
పంపుతుందై్వ, ప�రిగిన ఇంజిన్ లోడ్ ను భరీతే చేయడ్వన్కి మరింత 
ఇంధ్న్్వన్నో జోడిస్ుతే ందై్వ. ఇదై్వ పన్తీరు యొకకొ స్మాచ్వరం తో  
న్యంతి్రంచును.

మీరు మొద్టోలో  వాహన్ధని్న ఆన్ చేసినప్పపుడు, ECU 
శీతలకరణి ఉష్ో్ణ గ్రత స్పన్ధస్ర్ ద్్ధవారా ఇంజిన్ ఉష్ో్ణ గ్రతను తనిఖీ 
చేసుతి ంది్. ఇంజిన్ చలలో గా ఉంద్ని అద్ి గమనించినటలో యితే, 
ఇంజిన్ వేడ్క్కడ్ధనికి ఇద్ి అధిక నిష్ి్రరియ థ్్్రష్ో ల్డ్  ను స్పట్ 
చసేుతి ంద్ి.

ECU   పన్ ఇంజిన్ ఐడిల్ సై్సపిడ్ అదైే విదంగా స్రెైన గాలి ఇందన 
మ్శరామము ను న్రవాహిైంచటం ,ఇపుపిడు ఇగినోషన్ టెైమ్ంగ్ గురుంచి 
మాటాలా డ్వలి. చ్వలా కచి్చతమెైన కరెంట్ కదలికను అనగా స్ాదై్వరణంగా 
దై్వదై్వపు  కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ డిగెరా్రలలో  TDC కన్్వనో 10 నుంచి  40 దై్వగేరా్రలు  
ముందుగా ఇంజిన్ సై్సపిడ్ ప�ై ఆదై్వరపడి స్ాపిర్కొ పలా గ్ కోరుకొననోటుటీ  
తపపికుండ్వ న్రవాహిైంఛ్వలి, పిస్టీన్ సైి్థతిన్  న్ బటిటీ  స్ాపిర్కొ పలా గ్ 
మండే కచి్చతమెైన కదలికతో ఆదై్వక ఒతితేడిన్ ఏరపిరుచును.ఈ చరయా 
వలన ఇంజిన్ అతయాదై్వకమెైన వాయువుల వాయాకోశ శకితేన్ పొ ందేైటటుటీ  
చేయును.ఆడున్క వాహన్్వలు మదయాలో ఏరాపిటు చేయబడిన 
ఇగినోషన్ కాయిల్ ను కలిగి వుండవు.దైీన్కి బదులు డసిైిటీ రోబూటర్ 
లేన్ ఇగినోషన్  సైిస్టీమ్ (DIS ) లో ఒకోకొ స్ాపిర్కొ పలా గ్ ప�ై ఒకోకొ 
కాయిల్ ను కలిగి ఉండును.ECU కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్,న్్వక్ 
సై�న్్వస్ర్,కూల�ంట్ సై�నస్ర్,మాస్ ఫో్లా  సై�న్్వస్ర్, త్ోర టుల్ పొ జీస్న్ సై�న్్వస్ర్ 
మరియు ఇతర వాటి నుండి వచే్చ ఇనుపిట్ సైిగనోల్ ను ఆదై్వరం 
చేస్ుకొన్   

డ�ైవైర్ ట్ార న్స్స్టీర్ ను  ఎపుపిడు టి్రగ్గర్ చేయాలో ECU న్రణోయిస్ుతే ందై్వ. 
అపుపిడు అదై్వ  కాయిల్ ను శకితేవంతం(ఎన్ేరెజజాజ్) చేస్ుతే ందై్వ.

ECU కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్ దై్వవారా పిస్టీన్ స్ా్థ న్్వన్నో 
పరయావేక్ిస్ుతే ందై్వ. ECU న్రంతరం కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ పొ జిషన్ సై�న్్వస్ర్ నుండి 
స్మాచ్వరాన్నో సై్సవాకరించి  స్ాపిర్కొ టెైమ్ంగ్ న్ ఆపిటీమెైజ్ చేయడ్వన్కి 
దై్వన్నో ఉపయోగిస్ుతే ందై్వ. ECU న్్వక్ సై�న్్వస్ర్ నుండి (ఇదై్వ చిననో 
మెైకోరా ఫో న్ కంటే మరేమీ కాదు) ఇంజిన్ న్్వక్ ను అభివృదై్వధి  చేసైిన 
స్మాచ్వరాన్నో అందుకుంటే (ఇదై్వ తరచుగా అకాల స్ాపిర్కొ ఇగినోషన్ 
వలలా  వస్ుతే ందై్వ), ECU న్్వక్ ను తగి్గంచడ్వన్కి జవాలన స్మయాన్నో 
రిటార్డు చేస్ుతే ందై్వ.

కంటో్ర లింగ్ వాల్వా టెరమింగ్

ECU యొకకొ న్్వల్గ వ ప్రధ్వన విధ్వ వాల్వా స్మయాన్నో స్రుది బాటు 
చేయడం. వేరియబుల్ వాల్వా టెైమ్ంగ్ న్ ఉపయోగించే వాహన్్వలకు 
ఇదై్వ వరితేస్ుతే ందై్వ, ఇదై్వ ఇంజిన్ లు  అన్ేక వేగం లతో స్రెైన స్ామరా్థ ్యన్నో  
ఇవవాగలిగేలా చేస్ుతే ందై్వ.
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స్ా్కవెంజింగ్ (Scavenging)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•  ర్సండు స్ో్ట రో క్ ల  డీజిల్ ఇంజనలో లో స్ా్కవెంజింగ్ ప్రకి్రయను వివరించగలరు.

స్ా్కsవెంజింగ్ ప్రకి్రయ:సిైలిండర్ నుండి ఎగాజా స్టీ  వాయువులను 
బయటికి తరిమ్ వేయడం  మరియు దై్వన్న్ స్వాచ్ఛమెైన గాలితో 
భరీతే చేసేై ప్రకిరాయను స్ాకొవెంజింగ్ అంటారు. రెండు-సో్టీ రో క్ ల డీజిల్ 
ఇంజిన్ లలో, న్్వలుగు ప్రకిరాయలు కారా ంక్ ష్ాఫ్టీ యొకకొ ఒక ర్కటేషన్ లో  
లేదై్వ పిస్టీన్ యొకకొ రెండు స్ోటీ రో క్స్  లో పూరితే అవుతుందై్వ.

పిస్టీన్ కిరాందకు వెళ్్ల్ళ (డౌన్ వర్డు) స్ోటీ రో క్ లో  ఓప�న్ంగ్ లు త�రవబడే 
విధ్ంగా సైిలిండర్ చుటూటీ  వరుస్ పో ర్టీ  లు లేదై్వ ఓప�న్ంగ్ లు  ఉంటాయి. 
బోలా వర్ (1) సైిలిండర్ ను త్వజా గాలితో న్ంపడం దై్వవారా ఓప�న్ పో ర్టీస్ 
ఎగాజా స్టీ  వాల్వా (2) దై్వవారా సైిలిండర్ లోకి గాలిన్ బలంగా న్ెడుతుందై్వ. 
దైీన్న్ే స్ాకొవెంజింగ్ అంటారు.

లూప్ స్ా్కవెంజింగ్:ఈ రకంలో, ఇన్ెలా ట్ (1) మరియు ఎగాజా స్టీ  (2) పో ర్టీ  
లు సిైలిండర్ లో ఎదురెదురుగా వుండును. సైిలిండర్ లోకి ప్రవేశించే 
గాలి కాలిన వాయువులను లూప్ రూపంలో బయటకు పంపుతుందై్వ

కిందై్వ రకాల స్ాకొవెంజింగ్ పదధితులు రెండు స్ోటీ రో క్ ల  ఇంజిన్ లలో 
కూడ్వ ఉపయోగించబడత్వయి, ప�ైన వివరించినవి

సైిలిండర్ ప�ైన ఒక ఎగాజా స్టీ  వాల్వా (1) వుంటుందై్వ. ఇన్ెలా ట్ పో ర్టీ (2) 
దై్వవారా సైిలిండర్ లోకి ప్రవేశించే గాలి అదైే దై్వశలో  ప్రవహైించే కాలిన 
వాయువులను బయటకు పంపుతుందై్వ.

సిలిండర్ హ�డ్ యొక్క వివరణ మరియు నిరామాణ క్రమం (Description and constructional feature 
of cylinder head)  
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూరితే అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• సిలిండర్ హ�డ్ యొక్క నిరామాణ క్రమం ను త్లుప్పట 
• సిలిండర్ హ�డ్ డజి్సరన్ యొక్క ప్ార ముఖయాతను త్లుప్పట 

సిలిండర్ హ�డ్ (Fig. 1): సైిలిండర్ హై�డ్ ఒకే కాసైిటీంగ్ తో తయారు 
చేయబడిఉంటుందై్వ. ఇదై్వ సైిలిండర్ బాలా క్ ప�ైభాగంలో బో ల్టీ  లతో 

బిగించబడి  ఉండును. ఇదై్వ చమురు మరియు నీటి ప్రస్రణ 
మారా్గ లను(రందై్వ్ర లను) కలిగి ఉంటుందై్వ. ఇదై్వ వాల్వా  లు, స్ాపిర్కొ 
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పలా గ్ లు/ఇంజకెటీర్ లు డీజిల్ ఇంజిన్ ల లో హైీటర్ పలా గ్ లను కలిగి 
ఉంటుందై్వ. కొన్నో సైిలిండర్ హై�డ్ లలో దహన చ్వంబర్ కూడ్వ ఉంటుందై్వ. 
ఓవర్ హై�డ్ వాల్వా సైిస్టీమ్ లో సైిలిండర్ హై�డ్ రాకర్ ష్ాఫ్టీ అసై�ంబీలా  న్  
కలిగి  ఉంటుందై్వ.

సైిలిండర్ హై�డ్ యొకకొ దై్వగువ ఉపరితలం పేర్కకొననో ఖచి్చతత్వవాన్కి 
మెషని్ంగ్  చేయబడి ఉండును. ల్కేజీన్ న్వారించడ్వన్కి సైిలిండర్ 
హై�డ్ మరియు సైిలిండర్ బాలా క్ ల మధ్యా రబ్బరు పటీటీన్(గెసై�కొట్) 
ఉపయోగిస్ాతే రు.

సైిలిండర్ కు గాలి, నీటి ఇంధ్నం మరియు ఎగాజా స్టీ   ను బయటికి 
పంపించే మారా్గ ల కోస్ం కూడ్వ  హై�డ్ రందై్వ్ర లను కూడ్వ వుండును.

మెటీరియల్: కాస్టీ ఇనుము, అలూయామ్న్యం మ్శరామం.

సిలిండర్ హ�డ్స్ రకాలు:వాల్వా ఏరాపిటలా  ప్రకారం ఆట్రమోటివ్ ఇంజన్ లో 
న్్వలుగు రకాల సైిలిండర్ హై�డ్ లు ఉపయోగించబడత్వయి.

అవి ఈ కిరాందై్వ విధ్ంగా ఉన్్వనోయి.

•  ‘L’ హై�డ్ (Figure 2)

•  ‘I” హై�డ్ (Figure 3)

•  ‘F’ హై�డ్ (Figure 4)

•  ‘T’ హై�డ్ (Figure 5)

‘ఎల్’ హ�డ్:’L’ హై�డ్ లో, ఇన్ ల�ట్ మరియు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా  లు (1) 
సిైలిండర్ బాలా క్ కి ఒక వెైపున ఉంటాయి మరియు వాల్వా  లు న్ేరుగా 
టాయాప్ ప�ట్ దై్వవారా ఒకే కాయామ్ ష్ాఫ్టీ దై్వవారా న్రవాహైించబడత్వయి. 
(ఉదై్వ. డ్వడ్జా)

‘I’ హ�డ్:’I’ హై�డ్ లో ఇన్ ల�ట్ (1) మరియు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా  లు (2) 
సిైలిండర్ హై�డ్ కి ఒక వెైపున ఉంటాయి. వాల్వా  లు టాయాప్ ప�ట్, పుష్-
రాడ్ మరియు రాకర్ ఆర్్మ మెకాన్జం దై్వవారా ఒకే కాయామ్ ష్ాఫ్టీ దై్వవారా 
న్రవాహైించబడత్వయి. (ఉదై్వ. అంబాసైిడర్, అశోక్ లేలాండ్).

‘F’ హ�డ్ :’F’ హై�డ్ లో, ఇన్ ల�ట్ వాల్వా  లు (1) సైిలిండర్ హై�డ్ కి ఒక 
వెైపున మరియు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా  లు (2) సైిలిండర్ బాలా క్ కి రెండో  వెైపున 
ఉంటాయి. కవాటాలు ఒకే కాంష్ాఫ్టీ దై్వవారా న్రవాహిైంచబడత్వయి.

ఇన్ెలా ట్ వాల్వా  లు టాయాప్ ప�ట్, పుష్-రోడ్ మరియు రాకర్ ఆర్్మ 
మెకాన్జం దై్వవారా న్రవాహిైంచబడత్వయి. ఎగాస్స్టీ వాల్వా  లు న్ేరుగా 
టాయాప్ ప�ట్ దై్వవారా న్రవాహిైంచబడత్వయి. (ఉదై్వ. మహైీందై్వ్ర  & 
మహీైందై్వ్ర  జీప్)

‘T’ హ�డ్ :’T’ హై�డ్ లో, ఇన్ ల�ట్ వాల్వా  లు (1) సైిలిండర్ బాలా క్ కి 
ఒక వెైపున మరియు ఎగాజా స్టీ  వాల్వా  లు (2) సైిలిండర్ బాలా క్ కి 
రెండో  వెైపున ఉంటాయి. వాల్వా  లను ఆపరేట్ చేయడ్వన్కి రెండు 
కాయామ్ ష్ాఫ్టీ  లు ఉపయోగించబడత్వయి, ఒకటి ఇన్ ల�ట్ కోస్ం 
మరియు మర్కకటి ఎగాజా స్టీ  కోస్ం. కవాటాలు న్ేరుగా టాయాప�పిట్ దై్వవారా 
న్రవాహిైంచబడత్వయి. (ఉదై్వ. ఫో ర్డు) మందపాటి ఇంధ్నంలో C.I 
యొకకొ దహన చ్వంబర్ లోన్ ఎతుతే  కుదై్వంపుల ఒతితేడికి వయాతిరేకంగా 
దహన చ్వంబర్ లోకి ఇంజెక్టీ చేయబడుతుందై్వ. ఇంజిన్ సిైలిండర్. 
దహనం కిరాందై్వ కారకంప�ై ఆధ్వరపడి ఉంటుందై్వ.

-  ఫ�ైన్ అటామెైజేషన్

-  శీఘ్ర జవాలన కోస్ం అధ్వక ఉష్ోణో గరాత

-  గాలి మరియు ఇంధ్న కణ్వల మధ్యా అధ్వక స్ాపేక్ష వేగం

-  గాలి మరియు ఇంధ్న కణ్వల పూరితే  మ్కిస్ంగ్.
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ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్, సిైలిండర్ బో ర్ మరియు సో్టీ రో క్, కంప�్రషన్ రేషియో 
మరియు శీతల్కరణ వయావస్్థప�ై ఇంధ్నం యొకకొ అటామెైజేషన్, 
చ్కచు్చకుపో వటం మరియు వాయాపితే  చ�ందడం ఆధ్వరపడి ఉంటుందై్వ. 
ఇంధ్న మ్కిస్ంగ్ గాలిన్ లోపలికి తీస్ుకున్ే  వయావస్్థ , ఇంజెక్షన్ 
నమూన్్వ మరియు దహన చ్వంబర్ రూపకలపినప�ై ఆధ్వరపడి 
ఉంటుందై్వ.

దహన చ్వంబర్ రూపకలపిన దహన ప్రకిరాయలో ముఖయామెైన 
పాత్ర పో షిస్ుతే ందై్వ.డీజిల్ ఇంజినలాలో, కిందై్వ రకాల దహన గదులు 
ఉపయోగించబడ్వడు యి.

a.  ఓప�న్ దహన గదులు (Figure 6)

బి.  టరు్బల�న్స్ ఛ్వంబర్స్ (Figure 7)

సైి.  ప్స్రకంబషన్ చ్వంబర్ (Figure 8)

d  గాలి కణ్వలు (Figure 9) e శకితే కణ్వలు (Figure 10)

a. ఓప్పన్ ద్హన గద్ులు (Figure 6): ఓప�న్ టెైప్ చ్వంబర్ అంటే 
ఇంజెక్షన్ స్మయంలో గాలి మొతతేం ఒకే స్్థలంలో ఉంటుందై్వ. 
ఇదై్వ దహన చ్వంబర్ యొకకొ స్రళమెైన రూపం, దైీన్లో ఇంజెక్షన్ 
న్్వజిల్ ఇంధ్న్్వన్నో న్ేరుగా దహన చ్వంబర్ లోకి సైే్రరి చేస్ుతే ందై్వ. ఈ 
అమరికను ఓప�న్ సైిస్టీమ్ లేదై్వ డ�ైరెక్టీ ఇంజెక్షన్ సైిస్టీమ్ అంటారు.

 ఈ రకమెైన గదై్వలో, ఇంధ్న కదలిక గాలి కంటే ఎకుకొవగా 
ఉంటుందై్వ, దహన స్వాభావం ఎకుకొవగా ఆధ్వరపడి ఉంటుందై్వ. 
ఇంధ్నం మరియు గాలిన్ కలిసైి తీస్ుకురావడ్వన్కి, ఆధ్ున్క 
ఇంజిన్ లలో ఫ్ాలా ట్ హై�డ్ పిస్టీన్ ను పుటాకార హై�డ్ పిస్టీన్ తో భరీతే 
చేశారు. పిస్టీన్ కిరీటంప�ై లోత�ైన కట్-అవుట్ సైివార్లా కప్ విస్తే ృతంగా 
ఉపయోగించబడుతోందై్వ.

 ఓప�న్ సిైస్టీమ్ దహన గదులు తకుకొవ మరియు మధ్యాస్్థ  వేగంతో 
పన్చేసైే మీడియం మరియు ప�దది -బో ర్ ఇంజినలాలో విస్తే ృతంగా 
ఉపయోగించబడత్వయి.

b  టరుబ్ల�న్స్ ఛ్ధంబర్స్ (Figure 7):ఈ రకమెైన చ్వంబర్ లో, 
ఇంధ్నం ఒక రంధ్్రం దై్వవారా సైిలిండర్ తో టరు్బల�న్స్ చ్వంబర్ 
అన్ పిలువబడే స్హ్యక గదై్వలోకి న్ెటటీబడుతుందై్వ. కంప�్రషన్ 
చివరలో దై్వదై్వపు పూరితే ఛ్వర్జా స్హ్యక చ్వంబర్ లోకి ఉండి, 
దై్వదై్వపు గోళ్్తకార ఆకారంలో ఉంటుందై్వ. పిస్టీన్ టరు్బల�న్స్ 
ఛ్వంబర్ లోకి గాలి ఛ్వర్జా  న్ బలంగా న్ెటిటీ   వేగవంతమెైన భ్రమణ 
చలన్్వన్నో కలిగిస్ుతే ందై్వ. పిస్టీన్ ప�ైకి కదై్వలినపుపిడు, రంద్ర దై్వవారం 
దై్వవారా వెళ్్ళన గాలి యొకకొ వేగం  ప�రిగి  T.D.C కంటే కొంత 

ముందు గరషిటీ  స్ా్థ యికి చేరుకుంటుందై్వ. T.D.C దగ్గర ఇంజకెటీర్ 
న్్వజిల్ అలలా కలోలా లమెైన గాలి ప్రవాహ్లలోకి ఇంధ్న్్వన్నో ఇంజెక్టీ 
చేస్ుతే ందై్వ, దైీన్ ఫ్లితంగా దహన స్మయంలో బాగా  మ్కిస్ంగ్ 
అవుతుందై్వ.

సి  ప్ట్రకంబస్షన్ చ్ధంబర్ (Figure 8):ఈ చ్వంబర్ సిైలిండర్ 
హై�డ్ వదది  ఉందై్వ మరియు చిననో రంధ్వ్ర ల దై్వవారా ఇంజిన్ 
సైిలిండర్ కు అనుస్ంధ్వన్ంచబడి ఉంటుందై్వ. ఇదై్వ మొతతేం 
సైిలిండర్ వాలూయామ్ లో 40% ఆకరామ్ంస్ుతే ందై్వ. కంప�్రషన్ స్ోటీ రో క్ 
స్మయంలో, ప్రధ్వన సైిలిండర్ నుండి గాలి ప్స్రకంబషన్ చ్వంబరోలా కి 
ప్రవేశిస్ుతే ందై్వ. ఈ స్మయంలో, ఇంధ్నం ప్స్రకాంబషన్ చ్వంబరోలా కి 
ఇంజెక్టీ చేయబడి   దహన ప్ార రంభమవుతుందై్వ. ఒతితేడి ప�రుగి  
ఇంధ్న బిందువులు చిననో రంధ్వ్ర ల దై్వవారా ప్రధ్వన సైిలిండర్ లోకి 
బలంగా న్ెటటీబడత్వయి, ఫ్లితంగా ఇంధ్నం మరియు గాలి బాగా 
కలిసైిపో త్వయి. దహనం యొకకొ అధ్వక భాగం వాస్తేవాన్కి ప్రధ్వన 
సైిలిండర్ లో జరుగుతుందై్వ. ఈ రకమెైన దహన చ్వంబర్ బహుళ-
ఇంధ్న స్ామరా్థ ్యన్నో కలిగి ఉంటుందై్వ, గనుక  ప్రధ్వన దహన 
ఛ్వంబర్ లో ఇందన ధ్హనం  స్ంభవించే ముందు ప్స్రచ్వంబర్ 
యొకకొ ఉష్ోణో గరాత ఇంధ్న్్వన్నో ఆవిరి చేస్ుతే ందై్వ.
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d  గాలి కణ్ధలు (Figure 9):దహన చ్వంబర్ ఒక ఎయిర్ సై�ల్ అన్ేదై్వ 
సైిలిండర్ హై�డ్ లేదై్వ పిస్టీన్ కిరీటంలో ఏరపిరచబడిన స్్థలం, దైీన్లో 
కుదై్వంపు స్మయంలో గాలిలో ఎకుకొవ భాగం ప్రవేశిస్ుతే ందై్వ. 
ఎయిర్ సై�ల్ సైిస్టీమ్ లలో, ఇంజెకటీర్ న్్వజిల్ దహనం జరిగే ప్రధ్వన 
గదై్వలోకి నే్రుగా ఇంధ్న్్వన్నో సైే్రరి చేస్ుతే ందై్వ.

దహనం చేయకుండ్వ గాలిలో కొంత భాగం బండించేలా 
మెరుగుపరచబడిన సై�ల్ న్రా్మణం,మెరుగెైన పన్తీరును పొ ందడ్వన్కి 
ఎయిర్ సై�ల్ న్ టర్్భ లేన్శి లేదై్వ ప్స్రకంబశటీన్ ఛ్వంబర్ తో కలిపి 
న్రి్మంచబడును 

ఇ  ఎనర్గజా స్పల్స్ (Fig. 10): ఎయిర్ సై�ల్ మరియు ఎనరీజా సై�ల్ మధ్యా 
వయాత్వయాస్ం ఏమ్టంటే, సై�ల్ లోన్ గాలిన్ ఉపయోగించి ఇంధ్నం 
సై�ల్(గదై్వ)లో మండిపో తుందై్వ. ఎయిర్ సై�ల్ సైిస్టీమ్ లో, సై�ల్ కేవలం 
న్లవా చేస్ుతే ందై్వ మరియు ఎయిర్ ఛ్వర్జా  ను వదై్వలివేస్ుతే ందై్వ. ఎనరీజా 
సై�లోలా న్  దహనం  వలన అధ్వక ప్సడనం మరియు టర్్భ లేన్శి 
స్ృషిటీస్ుతే ందై్వ మరియు సై�ల్ లో న్షి్రరియ గాలిన్ వదై్వలివేయదు.

ఎనరీజా సై�ల్ వయావస్్థ  సైిలిండర్ హై�డ్ లో వేయబడిన రెండు గుండ్రన్ 
ఖాళీ లను  కలిగి ఉంటుందై్వ. తీస్ుకోవడంఇంటెక్  మరియు ఎగాస్స్టీ 
కవాటాలు ప్రధ్వన దహన చ్వంబరోలా కి త�రవబడత్వయి. క్ితిజ 
స్మాంతర న్్వజిల్ ఎనరీజా సై�ల్ ప్రవేశ దై్వవారం  దై్వశలో ప్రధ్వన గదై్వ 
అంతటా ఇంధ్న్్వన్నో సైే్రరి చేస్ుతే ందై్వ. ఇంధ్న ఛ్వర్జా ప్రధ్వన గదై్వ మధ్యాలో 
వెళ్లతుననోపుపిడు, దై్వదై్వపు స్గం ఇంధ్నం వేడి గాలితో కలిసైిపో యి 
ఒకేస్ారి మండి పో తుందై్వ. మ్గిలిన ఇంధ్నం ఎనరీజా సై�ల్ లోకి ప్రవేశించి  
అకకొడ బర్నో చేయడం ప్ార రంభిస్ుతే ందై్వ. ఈ స్మయంలో, సై�ల్  ప్సడనం 
వేగంగా ప�రుగుతుందై్వ, దహన ఉతపితుతే లు అధ్వక వేగంతో ప్రధ్వన 
దహన చ్వంబర్ లోకి తిరిగి ప్రవహైిస్ాతే యి. దైీన్ ఫ్లితంగా, ప్రధ్వన 
గదై్వ యొకకొ ప్రతి లోబ్ లో ఇంధ్నం మరియు గాలి యొకకొ పదున్ెైన 
సైివారిలాంగ్ కదలిక ఏరపిదును. ఇంధ్నం మరియు గాలి యొకకొ 
తుదై్వ మ్శరామాన్నో ఏరపిడేలా చేస్ుతే ందై్వ మరియు పూరితే దహన్్వన్నో 
ఏరపిరుస్తుందై్వ.  ఎనరీజా సై�ల్ యొకకొ రెండు న్రోధ్వత ఓప�న్ంగ్ లు ఎనరీజా 
సై�ల్ నుండి ప్రధ్వన దహన చ్వంబర్ లోకి పేలుడు యొకకొ బహైిషకొరణ 
స్మయం మరియు రేటును న్యంతి్రస్ాతే యి.

ఎనరీజా సై�ల్ దహన వయావస్్థలు హై�ై-సై్సపిడ్ ఇంజిన్ ల అవస్రాలను 
తీరుస్ాతే యి మరియు ప్రధ్వన దహన చ్వంబర్ లో  అధ్వక ఒతితేడి 
లేకుండ్వ అధ్వక శకితే ఉతపితితేన్ అందై్వస్ాతే యి.

పిస్టీన్ దై్వన్ వరికొంగ్  లేదై్వ పవర్ స్ోటీ రో క్ ప�ై కదులుతుననోపుపిడు, సై�ల్ లో 
గాలి ప్సడనం గరిషటీంగా ఉంటుందై్వ మరియు ప్రధ్వన దహన చ్వంబర్ లోన్ 
ప్సడనం కిరాందై్వకి పడిపో తుందై్వ. ఎయిర్ సై�ల్ లోన్ అధ్వక ప్సడనం గాలిన్ 
విస్తేరింప జెసైి  ప్రధ్వన గదై్వలోకి న్ెటుటీ తుందై్వ . అందువలన, అదనపు 
అలలా కలోలా లం(టర్్భ ల�న్శి)  స్ృషిటీంచబడి  ఇంధ్న ఛ్వర్జా  పూరితేగా  
దహనం చ�ందుతుందై్వ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇనెలో ట్  మరియు ఎగాజా స్్ట  ద్్ధవారాల  పరిమాణంప్పర ప్రభ్్యవం (Effect on size of intake and exhaust 
passages)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూరితే అయిన  తరువాత  మీరు చేయగలరు
• ఎగాజా స్్ట   మరియు ఇనెలో ట్  పాసేజ్ ల  యొక్క ప్రభ్్యవం మరియు పరిమాణ్ధని్న పేర్క్కనుట 
• సిలిండర్ హ�డ్ రబబ్రు పటీ్ట  యొక్క ప్ార ముఖయాత త్లుప్పట 
• సిలిండర్ హ�డ్ రబబ్రు పటీ్ట  పద్్ధరా్థ ల రకాలు త్లుప్పట.

ఇనెలో ట్ వాల్వా:ఎగాజా స్టీ  వాల్వా కంటే చ్వలా ప�దదిదై్వ. ఇంజిన్ స్ామరా్థ ్యన్నో 
న్యంతి్రంచడ్వన్కి వారు దహన చ్వంబర్ లో ఎకుకొవ పరిమాణంలో 
గాలి/ఇంధ్న మ్శరామం (ప�ట్ర్ర ల్ ఇంజిన్ ) లేదై్వ గాలి (డీజిల్ 
ఇంజిన్) న్ంపబడును. ఇంజిన్ స్ామర్థ్యం దహన చ్వంబర్ యొకకొ 
వాలూయామెటి్రక్ స్ామర్థ్యంప�ై ఆధ్వరపడి ఉంటుందై్వ (Fig. 1). ఎగాజా స్టీ  
వాల్వా కంటే ఇన్ెలా ట్ వాల్వా ప�దదిదై్వగా ఉండటాన్కి రెండు కారణ్వలు 
ఉన్్వనోయి.

ఇంజిన్ యొకకొ వాలూయామెటి్రక్ స్ామరా్థ ్యన్నో ప�ంచడం ఒక ప్రధ్వన 
కారణం. మర్కకటి ఇనె్లా ట్ వాల్వా వెనుక ఒతితేడి ఏరపిడుటకొరకు. 
ఎగాజా స్టీ  వాయువు ప్సడనం వాల్వా యొకకొ ముఖ భాగాన్కి మాత్రమే 
ప్రతిస్పిందై్వస్ుతే ందై్వ. కానీ ఇన్ ల�ట్ వాల్వా  లో, ఇన్ ల�ట్ వెనుక ఉననో  
వాయు ప్సడనం / వాల్వా వెనుక భాగాన్కి ప్రతిస్పిందై్వస్ుతే ందై్వ, ఇన్ ల�ట్ 
వాల్వా ముఖం & ప�దది  ముఖం ఎలాంటి నషటీం లేకుండ్వ ఈ ఒతితేడిన్ 
తటుటీ కోగలదు. ఆ కారణంగా, ఇన్ెలా ట్ వాల్వా ముఖం ఎగాజా స్టీ  వాల్వా కంటే 
ప�దది  పరిమాణంలో రూపొ ందై్వంచబడిందై్వ.

పరిమాణ వయాత్వయాస్ాన్కి ప్రధ్వన కారణం ప్స్రగినోషన్ మరియు న్్వకింగ్ ను 
న్వారించడం.

సిలిండర్ హ�డ్ రబబ్రు పటీ్టలు(గ్సస్ప్కట్):ఇదై్వ ఇంజిన్  లో  - సైిలిండర్ 
హై�డ్ మరియు ఇంజిన్ బాలా క్ డ�క్ మధ్యా అతయాంత కిలాషటీమెైన సై్సల్ న్  
ఏరపిరుస్ుతే ందై్వ. (చిత్రం 1)

హై�డ్ రబ్బరు పటీటీ  కూల�ంట్ న్, బాలా క్ మరియు హై�డ్ ల  మధ్యా 
ఒతితేడిలో ప్రవహైించే పలచన్ వేడి  న్యన్ెను కూడ్వ తపపిన్స్రిగా 
సై్సల్ వేయాలి. ఆధ్ున్క శీతలకరణి స్్యత్వ్ర లు మరియు చమురు 
డిటరెజాంటులా  మరియు స్ంకలిత్వలు ఉపరితలాలకు అతుకొకొన్ రబ్బరు 
పటీటీలను   తడిగా చేయును. ఈ ద్రవాలను న్రోధ్వంచడ్వన్కి మరియు 
స్మర్థవంతమెైన సై్సలింగ్ చేయుటకు  రబ్బరు పటీటీ  పదై్వరా్థ లను 
జాగరాతతేగా ఎంపిక చేస్ుకోవాలి. అన్ేక హై�డ్ రబ్బరు పటీటీ  కూల�ంట్  
రంధ్వ్ర లు కూడ్వ స్రెైన ప్రస్రణ జరగడ్వన్కి  కూల�ంట్  ప్రవాహ్న్నో 
మీటర్ చేస్ాతే యి.

హై�డ్ రబ్బరు పటీటీలు తపపిన్స్రిగా రబ్బరు పటీటీ  ఉపరితలాలను 
చించేసైే బలాలను న్రోధ్వంచే   స్రెైన సై్సలింగ్ ను ఏరపిరచ్వలి. దహన 
ఒతితేళలా  ఫ్లితంగా ఇంజిన్ వెైబ్ర్రషన్ మరియు హై�డ్ షిఫ్ిటీంగ్ మరియు 
ఫ్�లా కిస్ంగ్  ఏరపిడును.

బెై-మెటల్ (అలూయామ్న్యం హై�డ్ మరియు కాస్టీ-ఐరన్ బాలా క్) 
ఇంజిన్ ల విస్తేరణ రటేులా  భిననోంగా ఉండటం మరో అంశం. 
అలూయామ్న్యం  ఇనుము కంటే రెండు రటెులా  ఎకుకొవ విస్తేరిస్ుతే ందై్వ. 
అస్మాన విస్తేరణ రటేులా  ను  తపపిన్స్రిగా హై�డ్ రబ్బరు పటీటీ  
న్వారించగలగాలి.

హై�డ్  అంతటా అస్మానంగా ఏరపిడే  సైిలిండర్ ప్రయోగించే బలాలు 
ప్రబావామ్ వలన  అణిచివేయడ్వన్నో హై�డ్ గాయాస్ కెట్ లు తపపిన్స్రిగా 
న్రోధ్వంచ్వలి. ఈ ప్రయోగగించే భాలాలు  200,000 పౌండులా  (90,800 
కిలోలు) వరకు ఉంటాయి.

కిందై్వ పదై్వరా్థ లు తో సైిలిండర్ హై�డ్ రబ్బరు పటీటీలను  తయారుచేస్ాతే రు 

1  రాగి - ఆసై�్బస్ాటీ స్ రబ్బరు పటీటీ

2  సై్సటీల్ - ఆసై�్బస్ాటీ స్ - రాగి రబ్బరు పటీటీ

3  సై్సటీల్ - ఆసై�్బస్ాటీ స్ రబ్బరు పటీటీ

4  సిైంగిల్ సై్సటీల్ రిడ్జ్డ్ రబ్బరు పటీటీ

టర్బ్ ల�న్స్  యొక్క ప్ార ముఖయాత

దహన స్ామరా్థ ్యన్నో న్రణోయించడంలో ఇంజిన్ లోన్ టర్్బ ల�న్స్ 
ప్రవాహం ముఖయామెైన పాత్ర పో షిస్ుతే ందై్వ. ఇదై్వ ఇంజిన్ యొకకొ ఉషణో  
స్ామరా్థ ్యన్నో మెరుగుపరుస్ుతే ందై్వ, న్్వకింగ్ న్  తగి్గస్ుతే ందై్వ, NOX 
ఉదై్వ్గ రాలను తగి్గస్ుతే ందై్వ, ఆకిస్డ�ైజ్డు  కార్బన్, హై�డైో్రజన్ మరియు 
ఇతర మండే మూలకాలను తగి్గస్ుతే ందై్వ. టర్్బ ల�న్స్ గాలి మరియు 
ఇంధ్న్్వన్నో పూరితేగా కలపడ్వన్నో స్హ్యపడి,  ఇంధ్నం తవారగా కాలి  
పూరితే శకితేన్ విడుదల చేస్ుతే ందై్వ.

హై�డ్ రబ్బరు పటీటీ  తపపిన్స్రిగా గాయాస్ో లిన్ ఇంజిన్ లలో 1,000 
psi (689.5 kPa) వరకు మరియు టరో్బచ్వర్జ్డ్ డీజిల్ ఇంజిన్ లలో 
2,700 psi (1,862 kPa) వరకు దహన ఒతితేడిన్  సై్సల్ చేయగలా్గ లి. 
అదనంగా, హై�డ్ రబ్బరు పటీటీ  తపపిన్స్రిగా 2,000°F (1,100°C) 
కంటే ఎకుకొవగా ఉండే దహన ఉష్ోణో గరాతలను తటుటీ కోవాలి. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెరస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



157

ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.7.37-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజిన్ భ్్యగాలు

కవాట్యలు (Valves)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙ వాల్వ్ యొక్క పనితీరును వివరించుట 
∙ కవాట్యల నిరామాణ లక్షణ్ధలను పేర్క్కనుట 
∙ వివిధ రకాల కవాట్యలు  అవి తయారు కాబడిన  పద్్ధరాథా ల ను తెలపండి.

కవాట్యల విధులు

• సిలిండర్ యొక్్క ఇన్్లలె ట్ మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  మార్ాగా లను తెరవడానికి 
మర్్తయు మూసివేయడానికి.

• దాని సీటు దావార్ా సిలిండర్ హెడ్ కి వేడిని తర్్తమివేయడానికి.

వాల్వ్ నిరామాణం: వాల్వా యొక్్క హెడ్ (1)  ని మార్్తజాన్ (2)తో చదును  
చేయబడి  ఉండి బలానిని అందిస్ుతి ంది. (చిత్రం 1)

వాల్వా ముఖం (3) లీకేజీని నివార్్తంచడానికి సీటు కోణంతో స్ర్్తపో లిన 
30° లేదా 45° కోణంలో ఉంటుంది. వాల్వా కాండం (4) గుండ్రం 
గ్ా ఉంటుంది. కాండం యొక్్క పొ డవు ఇంజిన్ నుండి ఇంజిను్క 
మారుతూ ఉంటుంది. కాండం చివర్్తలో సిప్రరింగ్ లాక్ ని పటుట్ కోవడానికి 
గ్ాడి (5)  ఏర్ాపాటు ఉంటుంది .

కొనిని హెవీ-డ్యయూటీ ఇంజిన్ లలో, వాల్వా  లు బో లు(లోన రంద్రము)గ్ా 
ఉంటాయి మర్్తయు లోపల సో డియం నిండి ఉంటుంది, ఇది వాల్వా 
యొక్్క శీఘ్ారా ముగ్ా చలలెబడుటక్ు  స్హాయపడుతుంది.

కవాట్యల రకాలు

• పాప్్పపాట్ క్వాటాలు (Figure 1)

• ర్ోటరీ్ క్వాటాలు (Figure 2)

• సీలె వ్ క్వాటాలు (Figure 3)

• ర్ీడ్ వాల్వా  లు (Figure 4)

పాప్పపెట్-వాల్వ్స్: ప్ేరు స్్యచించినటులె గ్ా ఈ క్వాటాలు వార్్త సీటుప్్పై 
పాప్ అవుతాయి. మూడు రకాల పాప్్పపాట్-వాల్వా  లు వాడుక్లో 
ఉన్ానియి.

• ప్ార మాణిక్ వాల్వా

• తులిప్ వాల్వా

• ఫ్ాలె ట్ టాప్ వాల్వా

రోటరీ వాల్వ్ (Figure 2):ఈ రక్ంలో సిలిండర్ హెడ్ క్ు జోడించబడిన 
హౌసింగ్ లో బో లు(లోన రంద్రము గల) షాఫ్ట్ నడుస్ుతి ంది. ఈ బో లు 
షాఫ్ట్  లో ర్ెండు పో ర్ట్  లు క్ట్ కోయబడి ఉంటాయి. ఇది సిలిండర్ 
హెడ్ లోని ఓప్్పనింగ్ ను ఇన్ లెట్ మానిఫో ల్డ్   తో స్మలేఖనం (అలెైన్)
చేస్ుతి ంది మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  సోట్ రో క్ స్మయంలో దాని ఓప్్పనింగ్ ఎగ్ాజా స్ట్  
మానిఫో ల్డ్   తో స్మలేఖనం(అలెైన్) అవుతుంది. (చిత్రం 2 & 3)

స్లలీ వ్ వాల్వ్ (Figure 3):ఈ రక్ంలో, సిలిండర్ లెైనర్ లో పో రుట్ లు 
కోయబడి వుంటాయి. ఇది కొంచెం ప్్పైకి కిరిందికి క్దలిక్తో నడుస్ుతి ంది. 
ఇది మర్ొ క్ సీలె వ్ లో ర్ోటర్ీ మోషన్ ను క్ూడా క్లిగ్్త ఉంది. ఇది ఇన్ లెట్ 
మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  తెర్్తచినపుపాడు నిర్ీణీత స్మయంలో 
ఇన్ లెట్ మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  పో ర్ట్  లతో స్మలేఖనం అవుతుంది.
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రీడ్ వాల్వ్ (Figure 4):ఇది ఒక్ చివర అతుకొ్కని ఉనని మెటాలిక్ 
సిట్ రోప్. ఇది మార్ాగా లను క్వర్ చేస్ుతి ంది మర్్తయు గ్ాలి లేదా ఛార్జా ఒక్ 
దిశలో మాత్రమే ప్రవహిస్ుతి ంది. ఇది సాధారణంగ్ా ర్ెండు-సోట్ రో క్లె ఇంజనులె  
మర్్తయు ఎయిర్ క్ంప్్ప్రషరలెలో ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది.

వాల్వ్ మెటీరియల్స్

ఇన్్లలె ట్ వాల్వా - నికెల్ సీట్ల్ మిశరిమం స్పట్లెైట్ ఫేసింగ్ ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా 

- సిలికాన్ - కోరి మ్ అలాలె య్ సీట్ల్ సో డియం నిండిన క్వాటాలు

వాల్వ్ ఆపరేటింగ్ మెకానిజం (Valve operating mechanism)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుస్ుకొనగలరు
∙ వాల్వ్ ఆపరేషన్ యొక్క అవసరాలను పేర్క్కనుట 
∙ వాల్వ్ ఆపరేటింగ్ మెకానిజం రకాలను పేర్క్కనుట
∙ వాల్వ్ మెకానిజం యొక్క భ్్యగాలను జాబిత్ధ పేర్క్కనుట
∙ వాల్వ్ స్లటలీ  పరాా ముఖ్యాతను పేర్క్కనుట
∙ సిలిండర్ హడెలీ లో వాల్వ్ స్లట్లలీ  ఇనస్ర్ట్ చేసే పద్ధాతి.

వాల్వ్ ఆపరేషన్  అవశ్యాకత

1 వాల్వా దాని సీటుప్్పై దృడమ్ గ్ా మర్్తయు స్ర్్తగ్ాగా  క్ూర్ోచోవాలి.

2  వాల్వా స్ర్్తగ్ాగా  స్మయం  ఉండాలి.

3  వాల్వా తపపానిస్ర్్తగ్ా లాగ్ లేక్ుండా నిరవాహించబడాలి.

4  వాల్వా టాయూప్్పట్ కిలెయర్ెన్స్ స్ర్్తగ్ాగా  ఉండాలి.

5  వాల్వా ఆవిర్్త మర్్తయు గ్ెైడ్ కిలెయర్ెన్స్ స్ర్్తగ్ాగా  ఉండాలి.

వాల్వ్ ఆపరేటింగ్ మెకానిజమ్స్:ఇంజినలెలో ర్ెండు రకాల వాలూయూ 
ఆపర్ేటింగ్ మెకానిజమ్స్ ఉపయోగ్్తంచబడతాయి. అవి ఈ కిరింది 
విధంగ్ా ఉన్ానియి.

- స్లెయిడ్ వాల్వా మెకానిజం

- ఓవర్ హెడ్ వాల్వా మెకానిజం

ఓవర్ హెడ్ వాల్వా మెకానిజంలో, కాయూమ్ షాఫ్ట్ యొక్్క సాథా నం వాల్వా 
మెకానిజం రకాలుగ్ా పర్్తగణించబడుతుంది అంటే, 

1 సింగ్్తల్ ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్ షాఫ్ట్ మెకానిజం

2 డబుల్ ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్ షాఫ్ట్ మెకానిజం

స్పైడ్ వాల్వ్ మెకానిజం (Figure 1):స్పైడ్ వాలూయూ మెకానిజంలో ఇన్్లలె ట్ 

మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా లు ర్ెండ్య సిలిండర్ బాలె క్ లో అమరచోబడి 
ఉంటాయి.

ఓవర్ హెడ్ వాల్వ్ మెకానిజం (Figure 2):ఈ యంత్ార ంగంలో, 
క్వాటాలు సిలిండర్ హెడ్ లో ఉంటాయి. స్పైడ్ వాల్వా మెకానిజంలో  
అదనంగ్ా పుష్ ర్ాడులె  మర్్తయు ర్ాక్ర్ ఆర్మ్ లు  ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పని చేయు విధ్ధనం  

కాయూమ్ షాఫ్ట్ తిర్్తగ్్తనపుపాడు, కాయూమ్ లోబ్ (1) టాయూప్ ప్్పట్ (2)  ను ప్్పైకి 
లేపుతుంది. టాయూప్్పపాట్ (2) ప్్పైకి క్దిలినపుపాడు, అది పుష్-ర్ాడ్ (3) 
మర్్తయు ర్ాక్ర్ ఆర్మ్ యొక్్క ఒక్ చివరను ప్్పైకి న్్లటుట్ తుంది. ర్ాక్ర్ 
ఆర్మ్ (4) టిప్ యొక్్క మర్ొక్ చివర, కిరిందికి న్ొక్్కబడి  వాల్వా (5) 
సపి్రరింగ్ (6) టెన్షన్ క్ు వయూతిర్ేక్ంగ్ా తెరవబడుతుంది.

కామ్ లోబ్ (1) గర్్తషట్  ఎతుతి క్ు చేరుక్ుననిపుపాడు, వాల్వా పూర్్తతిగ్ా 
తెరుచుక్ుంటుంది. కామ్ షాఫ్ట్ యొక్్క మర్్తంత భ్్రమణం అయాయూక్  
టాయూప్్పపాట్ (2) కిరిందికి న్ొక్్కబడీ   వాల్వా సిప్రరింగ్ (6) యొక్్క 
ఉది్రక్తిత(సాగుట) దావార్ా  వాల్వా మూసివేయబడుతుంది.

వాల్వా (5) టిప్ (కొన) మర్్తయు ర్ాకెట్ ఆర్మ్ (4) టిప్  మధయూ 
టాయూప్్పపాట్ కిలెయర్ెన్స్ ఇవవాబడుతుంది. ఈ కిలెయర్ెన్స్ స్రుదు బాటు స్్య్రరూ 
(7) మర్్తయు లాక్-నట్ (8) దావార్ా స్రుదు బాటు చేయబడుతుంది.

అన్ేక్ స్ందర్ాభాలోలె , ఈ ర్ాక్ర్స్ లేదా ఫాలోయర్ లు (Fig. 3) 
మర్్తయు వాటి ప్్పైవట్ (ఇరుస్ు)లు దావార్ా  తెరవబడతాయి .బకెట్ 
రక్ం  క్వాటాలు కాయూమ్ షాఫ్ట్ దావార్ా న్ేరుగ్ా తెరవబడతాయి.

వాల్వ్ స్లటలీ  పరాా ముఖ్యాత (Figure 3):వాల్వా మర్్తయు వాల్వా సీటులె  
స్ర్ెైన  ఆక్ృతి తో చెక్్కబడతాయి. తదావార్ా ప్రభావవంతమెైన వాల్వా 
సీటింగ్  ఏర్ాపాటు కాబడి  వాల్వా సీటుప్్పై స్ర్్తగ్ాగా  క్ూరుచోంటుంది. వాల్వా 
ముఖ కోణం తపపానిస్ర్్తగ్ా వాల్వా సీటు కోణంతో స్ర్్తపో లాలి. వాల్వా  
సీటింగ్ మర్్తయు సీలింగ్ ఇంజిన్ పనితీరుక్ు దగగార్్త స్ంబంధం క్లిగ్్త 
ఉంటుంది.

వాల్వ్ స్లటలీ  పనితీరు (Figure 4)

1 క్ంప్్ప్రషన్ గ్ాయూస్ సీలింగ్ క్ంప్్ప్రస్డ్  వాయు శర్ీర్ాలను మర్్తయు దహన 
వాయువును మానిఫో ల్డ్   లోకి లీక్ చేయక్ుండా నిర్ోధిస్ుతి ంది

2 ఉషణీ  బదిలీ వాల్వా  లోని వేడిని సిలిండర్ హెడ్ క్ు విడుదల చేస్ుతి ంది.

3  వాల్వా మౌంట్ అయినపుపాడు బలం గటిట్గ్ా ఉంటుంది.

4  అధిక్ వేడి మర్్తయు అధిక్ లోడ్ కింద ధర్్తంచడం-నిర్ోధక్త 
క్షట్ం.

సిలిండర్ హెడ్ లో వాల్వా సీటలె  ఇనస్ర్ట్ ల ప్ార ముఖయూత

హెైడ్ధరా లిక్ ట్యయాప్పట్:హెైడ్ార లిక్ టాయూప్్పట్ లు (Fig. 5) వాల్వా గ్ేర్ ను 
సిథారమెైన కిలెయరె్న్స్  లు లేక్ుండా ఆపర్ేట్ చేస్ుతి ంది.  టాయూప్ ప్్పట్ బాడీ, 
టాయూప్ ప్్పట్ ప్ిస్ట్న్, సిప్రరింగ్ తో క్ూడిన బాల్ వాల్వా మర్్తయు  కిలెయరె్న్స్  
ను తొలగ్్తంచే సిప్రరింగ్ ను క్లిగ్్త ఉంటాయి. ఇంజిన్ నడుస్ుతి ననిపుపాడు, 
ఆయిల్ పంప్ నుండి లూబ్్రకేటింగ్ ఆయిల్  చమురు మారగాం దావార్ా 
టాయూప్ ప్్పట్ క్ు  పంపబడుతుంది. ఇది బయటి గది గుండా ప్రవహిస్ుతి ంది 
(టాప్ ప్్పట్ ను ద్రవపదారథాం చేయడానికి) మర్్తయు అందువలలె  లోపలి 
గదికి (పలె ంగర్ లూబ్్రకేషన్) మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ లోపలికి ప్రవహిస్ుతి ంది. 
ఫిలిలెంగ్ బో ర్ దావార్ా, చమురు బాల్ (చెక్) వాల్వా దావార్ా ఒతితిడి గదికి 
వ్లళుతుంది.

కిలెయర్ెన్స్ ఎలిమిన్ేటింగ్ సిప్రరింగ్ (Fig. 6) ఏదెైన్ా వాల్వా కిలెయరె్న్స్ 
జరగక్ుండా నిర్ోధించడానికి టాయూప్ ప్్పట్ ప్ిస్ట్న్ ను బలవంతం 
చేస్ుతి ంది. టాయూప్ ప్్పట్ ను కాయూమ్ లిఫ్ట్ చేసినపుపాడు, బాల్ వాల్వా 
మూస్ుక్ుపో తుంది మర్్తయు ప్్ప్రజర్ ఛాంబర్ లో చమురు నింపడం 
దాదాపు దృఢమెైన లింక్ గ్ా పనిచేస్ుతి ంది. వాల్వా గ్ేర్ భాగ్ాల థరమ్ల్ 
విస్తిరణ టాయూప్్పపాట్ ప్ిస్ట్న్ ఆపర్ేటింగ్ కిలెయర్ెన్స్ ఫలితంగ్ా ఖచిచోతంగ్ా 
లెకి్కంచిన చమురు నషట్ం దావార్ా భ్ర్ీతి చేయబడుతుంది. హెైడ్ార లిక్ 
టాయూప్్పపాట్ లు భారీ్గ్ా ఉంటాయి మర్్తయు అందువలలె  ప్్పర్్తగ్్తన జడతవాంతో 
బాధపడుతుననిపపాటికీ, ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్ షాఫ్ట్ నుండి అనుచరులచే 
వాల్వా  లను ఆపర్ేట్ చేసే ఇంజిన్ క్ు ఈ లోపానిని భ్రీ్తి చేయవచుచో. ఈ 
ఇంజిన్ లలో, హెైడ్ార లిక్ కిలెయర్ెన్స్ అడజాస్ట్ర్ ను టాయూప్ ప్్పట్ లో కాక్ుండా 
ఫాలోయర్ మౌంట్ లో ఇన్ సాట్ ల్ చేయవచుచో; ఇది ఇపుపాడే వివర్్తంచిన 
హెైడ్ార లిక్ టాయూప్ ప్్పట్ మాదిర్్తగ్ాన్ే ఉంటుంది.
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వాల్వ్ అమరిక రకాలు

1 ఒక్ సిలిండర్ లో ర్ెండు వాల్వా అమర్్తక్ ఫిగ్ 7  

A ఒక్ ఇన్ లెట్ వాల్వా

B  వన్ ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా

2 ఒక్ సిలిండర్ లో మూడు వాల్వా అమర్్తక్ Fig 8

A రె్ండు ఇన్్లలె ట్ వాల్వా  లు

B వన్ ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లు

3  ఒక్ సిలిండర్ లో న్ాలుగు వాల్వా అమర్్తక్ Fig 9

A రె్ండు ఇన్్లలె ట్ వాల్వా  లు

B  రె్ండు ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లు

4  ఒక్ సిలిండర్ లో ఐదు వాల్వా అమర్్తక్ Fig 10 

A మూడు ఇన్్లలె ట్ వాల్వా  లు

B  ర్ెండు ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లు

వాల్వ్ నిరామాణ లక్షణ్ధలు మరియు వాల్వ్ ట�ైమింగ్ (Valve constructional features and valve 
timing)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙ వాల్వ్ భ్రామణ పనితీరును పేర్క్కనుట 
∙ వాల్వ్ స్పట్మ్ ఆయిల్ స్లల్స్ పనితీరును తెలియజేయుట 
∙ ఇన్ెట్క్ వాల్వ్ యొక్క పరిమాణ్ధనిని పేర్క్కనుట 
∙ వాల్వ్ ర�ైళ్లీను వివరించుట 
∙ వాల్వ్  ట�ైమింగ్( సమయానిని) వివరించుట
∙ వేరియబుల్ వాల్వ్ ట�ైమింగ్ ను పేర్క్కనుట 

వాల్వ్ స్పట్మ్ ఆయిల్ స్లల్  యొక్క విధి (ఫంక్షన్) (Figure 1 & 2)

వాల్వా స్పట్మ్ ఆయిల్ సీల్ యొక్్క విధి సిలిండర్ హెడ్ నుండి న్యన్్లను 
దహన చాంబర్ లోకి ప్రవేశించక్ుండా నిర్ోధించడం, వాల్వా స్పట్మ్ సీల్స్ 
లూబ్్రకేషన్ మర్్తయు చమురు వినియోగ్ానిని నియంతి్రంచడంలో 

కీలక్ పాత్ర పో షిసాతి యి.

వాల్వా స్పట్మ్ సీల్స్ ర్ెండు ప్ార థమిక్ డిజెైన్ లు గలవు 

1 డిఫ్్పలె క్ట్ర్ సీల్స్ - గ్ొడుగు సీల్స్ అని క్ూడా ప్ిలుసాతి రు, వాల్వా 
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కాండం నుండి న్యన్్లను ద్యరంగ్ా పంప్ేస్ుతి ంది. అవి వాల్వా 
స్పట్మ్ ను స్ురక్ితంగ్ా ఉంచుతాయి  మర్్తయు అదనపు న్యన్్ల 
నుండి వాల్వా గ్ెైడ్ ను రక్ించడానికి వాల్వా  తో క్దులుతాయి. 
పాజిటివ్  రక్ం సీల్స్ అభివృదిధికి ముందు గ్ొడుగు రక్ం సీల్స్ ను  
ఉపయోగ్్తంచేవారు.

2  పాజిటివ్ సీల్స్ - వాల్వా గ్ెైడ్ బాస్ క్ు అటాచ్ చేయబడి  సీ్కవీజీలుగ్ా 
పని చసేాతి యి, సీల్స్ గుండా వ్లళుతుననిపుపాడు కాండంప్్పై న్యన్్లను 
తుడిచివేస్ుతి ంది మర్్తయు మీటర్్తంగ్ చేస్ుతి ంది. ఇన్ టేక్ వాల్వా 
పర్్తమాణానిని ప్ేర్ొ్కనండి.

ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లు T.D.C తర్ావాత కొనిని డిగీ్రిలు తర్ావాత  
మూసివేయబడుట వలన  చ్యషణ ప్రభావానిని బయటికి వ్లళ్్ళళే  
వాయువుల దావార్ా క్లగజేయును. ఛార్జా తీస్ుకోవడం యొక్్క 
మొమెంటంను ఉపయోగ్్తంచడం దావార్ా ఎగ్ాజా స్ట్  వాయువులను 
తొలగ్్తంచడంలో క్ూడా స్హాయపడుతుంది.

ఇంజిన్ గ్ెైడ్ ల నుండి కిరిందికి  మర్్తయు సిలిండర్ లోకి చమురును 
తీస్ుకోవడానికి స్హాయపడుతుంది

- సీల్ అరుగుట 

- సీల్ పగులుట 

- సీల్ పో వుట 

- సీల్ విరుగుట 

- సీల్ స్ర్్తగ్ాగా  ఇన్ సాట్ ల్ అవవాక్పో వుట 

స్పట్మ్ ఆయిల్ సీల్స్ గ్ెైడ్ దావార్ా ప్రవేశించే న్యన్్లను నియంతి్రంచే 
సామర్ాథా యానిని కోలోపాయినపుపాడు, అది అన్ేక్ రకాల స్మస్యూలను 

క్లిగ్్తస్ుతి ంది.

- అధిక్ పొ గ

-  అధిక్ చమురు వినియోగం

-  వాల్వా మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ లో కార్బన్ డిపాజిట్ ఏరపాడుట 

-  ఆఫ్- త్ోర టల్  బ్ర్రకింగ్

-  ఐడిల్ (నిషి్రరియ) వేగంలో  ఇంజిన్ ఆగ్్త పో వుట 

వాల్వ్ ర�ైలు (Figure 3):అంతరగాత దహన యంత్రం యొక్్క వాల్వా 
ర్ెైలు దహన చాంబర్ క్వాటాలలోకి మర్్తయు వ్లలుపలికి వాయువుల 
ప్రవాహానిని నియంతి్రంచడానికి అవస్రమెైన భాగ్ాలను క్లిగ్్త 
ఉంటుంది.గ్ాలి లేదా గ్ాలి ఇంధన మిశరిమానిని దహన చాంబర్ లోకి 
ప్రవేశించడానికి, క్ుదింపు మర్్తయు దహన స్మయంలో దహన 
చాంబర్ లోకి  దహన అయిన తరువాత  ఎగ్ాస్స్ట్ వాయువులను 
ఖాళీ చేయుటక్ు అవస్రమెైన స్ంబంధిత భాగంలు వుంటాయి. 
ర్ెసిపొ ్ర కేటింగ్ ఇంజిన్ కోస్ం ఉపయోగ్్తంచే ఈ రక్మెైన వాల్వా ర్ెైలు 
ఇంజిన్ డిజెైన్  ఇంజిన్ న్ాలుగు/ర్ెండు సోట్ రో క్లె  స్పైకిల్ ప్్పై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

Fig 3
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D
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68
34

DEFLECTOR SEALS MOVE WITH VALVE STEM POSITIVE SEALS ARE FIXED TO THE VALVE GUIDE BOSS

ఇన్ టేక్ వాల్వ్ పరిమాణ్ధనిని పేర్క్కనండి (Figure 4):సిలిండర్ లోకి 
తగ్్తనంత గ్ాలి ప్రవాహానిని పొ ందడానికి, ఇన్ లెట్ వాల్వా    ప్్పదదు  వాయూస్ంతో 
వుండుట వలన  తగ్్తనంత ఓప్్పనింగ్ ఏరపాడి గ్ాలి ప్రవాహ పర్్తమితిని 
అధిగమించబడును , తీస్ుకొన్ే గ్ాలి వేడిని తగ్్తగాంచడం, వాలూయూమెటి్రక్ 
సామరథాయాం మర్్తయు  సా్కవ్లంజింగ్ ప్రభావానిని ప్్పంచి  దహన ప్రకిరియను 
పూర్్తతి చేయడానికి అదనపు గ్ాలిని అనుమతించబడును.

వాల్వ్ ట�ైమింగ్

ప్రతి తయార్ీదారు అనిని లోడులె  మర్్తయు వేగంతో గర్్తషట్  అవుట్ పుట్ 
ఇవవాడానికి ఇంజిన్ రూపక్లపాన ప్రకారం క్వాటాలను తెరవడం 
మర్్తయు మూసివేయడం యొక్్క స్మయాలను నిరే్దుశిసాతి రు.

ప్ిస్ట్న్ మర్్తయు ఫ్్పలలె వీల్ యొక్్క క్దలిక్క్ు స్ంబంధించి IC ఇంజిన్ లోని 
వాల్వా  లను తెరవడం మర్్తయు మూసివేయడానిని వాల్వా టెైమింగ్ 
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అంటారు (Fig. 5).

TDC & BDC వదదు  స్ర్్తగ్ాగా  వాల్వా  లను తెరవడం మర్్తయు 
మూసివేయడం ఇంజిన్ యొక్్క వాలూయూమెటి్రక్ సామర్ాథా యానిని 
మెరుగుపరచదు. కాలిన వాయువులు క్ూడా పూర్్తతిగ్ా బయటక్ు 
వ్లళలెవు.

ఆచరణాతమ్క్ంగ్ా, సిలిండర్ ను పూర్్తతిగ్ా నింపడానికి మర్్తయు 
సిలిండర్ నుండి అనిని కాలిన వాయువులను బయటక్ు పంపడానికి  
క్వాటాలు ముందుగ్ానే్ తెరవడానికి మర్్తయు ఆలస్యూంగ్ా 
మూసివేయడానికి ఏర్ాపాటు చేయబడాడ్ యి.

ఇన్ెలీ ట్ వాల్వ్ లీడ్:ఇన్్లలె ట్ వాల్వా  లు T.D.C క్ంటే కొనిని డిగ్ీరిలు 
ముందుగ్ా తెరవడానికి తయారు చేయబడాడ్ యి. ఇది సిలిండర్  
దాని సామరథాయాము మేరక్ు గ్ాలి ఇంధన మిశరిమానిని  నింపడానికి 
తోడపాడుతుంది. ఇది గ్ాలి/వాయు ఇంధన మిశరిమం యొక్్క 
మొమెంటంను  స్హాయంతో  కాలిన వాయువులను తొలగ్్తంచడంలో 
క్ూడా స్హాయపడుతుంది.

లాగ్:ఎక్ు్కవ ఛారీ్జాని అనుమతించడం దావార్ా వాలూయూమెటి్రక్ 
సామర్ాథా యానిని ప్్పంచడానికి B.D.C తర్ావాత కొనిని డిగ్ీరిలు తిర్్తగ్్తన 
తర్ావాత  ఇన్్లలె ట్ వాల్వా  లు మూస్ుకొన్ేలా  తయారు చేయబడతాయి..

ఎగాజా స్ట్  వాల్వ్ -లీడ్: ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లు B.D.C క్ంటే కొనిని డిగ్ీరిలు 
ముందుగ్ా తెరవబడతాయి.

లాగ్ -T.D.C క్న్ాని  కొనిని డిగీ్రిలు తర్ావాత ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లు 
మూసివేయబడతాయి. అవుట్గగా యింగ్ వాయువుల దావార్ా చ్యషణ 
ప్రభావానిని అభివృదిధి  చేయడానికి. ఇది గ్ాలి/వాయు ఇంధన 
మిశరిమం యొక్్క మొమెంటంను  స్హాయంతో  కాలిన వాయువులను 
తొలగ్్తంచడంలో క్ూడా స్హాయపడుతుంది.

ఓవరాలీ ప్(అతివాయాపితి ) కాలం- ఎగ్ాజా స్ట్  సోట్ రో క్ ముగ్్తంపులో మర్్తయు 
చ్యషణ సోట్ రో క్ ప్ార రంభ్ంలో, ర్ెండు క్వాటాలు నిర్్తదుషట్  డిగ్ీరిల వరక్ు తరె్్తచి 
ఉంటాయి. ర్ెండు క్వాటాలు తెర్్తచి ఉండే ఈ కాలానిని వాల్వా ఓవర్ాలె ప్ 
అంటారు.

వాల్వ్ ట�ైమింగ్ ను  గారా ఫికల్ గా తెలియజేయుట:వాల్వా టెైమింగ్ కారి ంక్ 
షాఫ్ట్ ర్ొటేషన్  ని డిగీ్రిలలో ఫ్్పలలె వీల్ యొక్్క తలము ప్్పై ర్ేఖాచిత్రం గ్ీసి 

తెలియజేయుటను వాల్వా టెైమింగ్ అంటారు.

వాల్వ్ ట�ైమింగ్ (జీప్)

• ఇన్్లలె ట్ వాల్వా T.D.Cకి 9 డిగీ్రిలు ముందు గ్ా తెరవబడుతుంది.

• B.D.C ని దాటి ఇన్్లలె ట్ వాల్వా 50 డిగ్ీరిలు తర్ావాత 
మూసివేయబడుతుంది.

•  ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా B.D.Cకి 47 డిగ్ీరిలు ముందుగ్ా  తెరుచుక్ుంటుంది.

• T.D.C ని దాటి ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా 12 డిగ్ీరిలు తర్ావాత 
మూసివేయబడుతుంది.

•  ఓవర్ాలె ప్ (అతివాయూప్ితి ) కాలం 21 డిగీ్రిలు

వాల్వా టెైమింగ్ ఇంజిన్ యొక్్క ఒక్ మేక్ నుండి ఇతర వాల్వా  లక్ు 
మారుతూ ఉంటుంది, ఆపరే్షన్ స్మయంలో వివిధ రసాయన, 
యాంతి్రక్ మర్్తయు ఉషణీ  ఒతితిళలెక్ు గురవుతుంది.  ఇంజిన్ యొక్్క  
జీవితకాలం  వాటి ప్ార థమిక్ ఆక్ృతిని మర్్తయు కొలతలను 
తపపానిస్ర్్తగ్ా మారుపా చెందక్ుండా ఉండాలి. వాల్వా మర్్తయు 
మాయూటింగ్ వాల్వా సీటు యొక్్క సీలింగ్ ఉపర్్తతలం యొక్్క మనినిక్ 
మర్్తయు పనితీరు కీలక్ం.

ఇంజనీరులె  వాల్వా మెటీర్్తయల్, ఆకారం, స్పపాసిఫికేషన్ లు మర్్తయు 
ఉపర్్తతల పూతలను  ఇంజిన్ క్ుటుంబం స్పపాసిఫికేషన్ లక్ు 
అనుగుణంగ్ా,ఆపర్ేటింగ్ వాతావరణం మర్్తయు ఉపయోగ్్తస్ుతి నని 
పనిక్ు స్ర్్తపో యిేలా ఎంచుకొంటారు. చినని ఇంజినలెలో సాధారణంగ్ా 
ఉపయోగ్్తంచే వాల్వా లను వన్-ప్ీస్, పొ ్ర జెక్షన్-టిప్ వ్లలెడ్ డ్ లేదా టూ-
ప్ీస్-స్పట్మ్ వ్లలెడ్ డ్ స్పట్మ్ వాల్వా లుగ్ా వర్ీగాక్ర్్తంచారు.

వేరియబుల్ వాల్వ్ ట�ైమింగ్ (VVT) (Figure 6)

వేర్్తయబుల్-వాల్వా (VVT) సాంకేతిక్త, ఇంజిన్ డజిెైన్ లో 
ప్ార మాణిక్ంగ్ా మార్్తంది, ఇంజిన్ అవుట్ పుట్ ను మెరుగుపరచడానికి 
వేర్్తయబుల్ వాల్వా టెైమింగ్ ను  తదుపర్్త దశగ్ా మారుపా చెందింది.

క్వాటాలు ఇంజిన్ శ్ావాస్ను స్కిరియం చేసాతి యి. శ్ావాస్ స్మయం, 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అంటే ఇన్్లలె ట్ మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  యొక్్క స్మయం, కేమ్ ల ఆకారం 
మర్్తయు ఫేజ్ ఏంగ్్తల్(దశ కోణం) దావార్ా నియంతి్రంచబడుతుంది. 
శ్ావాస్ను ఆపి్ట్మెైజ్ చేయడానికి, ఇంజిన్ క్ు వేరే్వారు వేగంలతో వేర్ేవారు 
వాల్వా టెైమింగ్ అవస్రం.

వాల్వా ప్్పర్్తగ్్తనపుపాడు, ఇన్్లలె ట్ మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  సోట్ రో క్ యొక్్క వయూవధి 
తగుగా తుంది, తదావార్ా తాజా గ్ాలి దహన చాంబర్ లోకి ప్రవేశించేంత 
వేగంగ్ా ఉండదు, అయితే ఎగ్ాజా స్ట్  దహన గదిని విడిచిప్్పటేట్ంత వేగంగ్ా 
ఉండదు. అందువలలె , ఇన్్లలె ట్ వాల్వా  లను ముందుగ్ా తరె్్తచి, ఎగ్ాజా స్ట్  
వాల్వా  లను తర్ావాత మూసివేయడం ఉతతిమ పర్్తషా్కరం. మర్ో 
మాటలో చపెాపాలంటే, తిరగడం ప్్పర్్తగ్ేకొద్దదు  ఇన్ టేక్ ప్ీర్్తయడ్ మర్్తయు 
ఎగ్ాజా స్ట్  ప్ీర్్తయడ్ మధయూ ఓవర్ాలె ప్ (అతివాయూప్ితి ) ప్్పరగ్ాలి.

వేర్్తయబుల్ వాల్వా టెైమింగ్ తో, పవర్ మర్్తయు టార్్క  ను విస్తి ృతమెైన  
rpm లలో ఆప్ిట్మెైజ్ చేయవచుచో. అతయూంత గుర్్తతించదగ్్తన కొనిని  
ఫలితాలు:

• ఇంజిన్ rpm ఎక్ు్కవ, తదావార్ా గర్్తషట్  శకితిని ప్్పంచుతుంది. 
ఉదాహరణక్ు, నిసాస్న్ యొక్్క 2-లీటర్ నియో VVl ఇంజిన్ 
అవుట్ పుట్ దాని న్ాన్-VVT వ్లర్షన్ క్ంటే 25% ఎక్ు్కవ ప్ీక్ 
పవర్ ఇస్ుతి ంది

• తక్ు్కవ-సీపాడ్  వదదు  టార్్క ప్్పరుగుతుంది, తదావార్ా డైెవైబ్లిటీ 
మెరుగుపడుతుంది. ఉదాహరణక్ు, ఫ్ాలె ట్ బార్ెచోటాట్  యొక్్క 1.8 
VVT ఇంజిన్ 2,000 మర్్తయు 6,000 rpm ల  మధయూ 90% 
గర్్తషట్  టార్్క  ను అందిస్ుతి ంది. అంతేకాక్ుండా, ఈ ప్రయోజన్ాలనీని 
ఎటువంటి లోపం లేక్ుండా వసాతి యి.

కాయామ్-మారుతునని VVT

అన్ేక్ ఆట్గమోటివ్ ఇంజనులె  80ల చివరలో దాని ప్రసిదధి  VTEC 
సిస్ట్మ్ (వాల్వా టెైమింగ్ ఎలకాట్రా నిక్ క్ంట్గ్ర ల్)ని ప్ార రంభించడం దావార్ా 
VVTని ఉపయోగ్్తంచాయి.

విభినని టెైమింగ్ మర్్తయు లిఫ్ట్  ని ప్ార రంభించడానికి విభినని 
ఆక్ృతులను క్లిగ్్త ఉనని 2 స్పట్ ల కేమ్ లను క్లిగ్్త ఉంది. ఒక్ స్పట్ 
సాధారణ వేగంతో పనిచేస్ుతి ంది, చెపాపాలంటే, 4,500 rpm క్ంటే 
తక్ు్కవ.  ర్ెండవది అధిక్ వేగంలో పనిచేస్ుతి ంది.

ఏదేమెైనపపాటికీ, కాయూమ్-మారుతునని వయూవస్థా  అతయూంత శకితివంతమెైన 
VVTగ్ా మిగ్్తలిపో యింది, ఎందుక్ంటే మర్ే ఇతర వయూవస్థా  క్ూడా లిఫ్ట్ 
ఆఫ్ వాల్వా  ను  దానిలా మారచోదు.

ఉదా. హో ండా యొక్్క 3-దశల VTEC

కాయామ్-ఫేసింగ్ VVT

కామ్-ఫేసింగ్ VVT ఇది సాధారణంగ్ా ఉపయోగ్్తంచే మెకానిజం 
మర్్తయు కాయూమ్ షాఫ్ట్  ల కాయూమ్-ఫేసింగ్ మారచోడం దావార్ా వాల్వా 
స్మయానిని మారుస్ుతి ంది. ఉదాహరణక్ు, అధకి్ వేగంతో, ఇన్ లెట్ 
కాయూమ్ షాఫ్ట్ ముందుగ్ా తీస్ుకోవడం ప్ార రంభించడానికి 30° 
ముందుక్ు  తిపపాబడుతుంది. ఈ క్దలిక్ అవస్ర్ానిని బటిట్  ఇంజిన్ 
మనే్ేజ్ మెంట్ సిస్ట్మ్ దావార్ా నియంతి్రంచబడుతుంది మర్్తయు 
హెైడ్ార లిక్ వాల్వా గ్ేర్ దావార్ా నియంతి్రంచబడుతుంది.

కామ్ షాఫ్ట్  (Camshaft)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙ కామ్ షాఫ్ట్  యొక్క పనితీరును తెలియజేయండి
∙ కామ్ షాఫ్ట్  యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలు మరియు మెటీరియల్ ను పేర్క్కనండి.

కామ్ షాఫ్ట్  యొక్క విధులు:కాయూమ్ లోబ్ స్హాయంతో ర్ోటరీ్ 
మోషన్ ను ర్ెసిపొ ్ర కేటింగ్ మోషన్ గ్ా మారచోడానికి కాయూమ్ షాఫ్ట్ 
ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. ఈ ర్ెసిపొ ్ర కేటింగ్ మోషన్ టాయూప్ ప్్పట్, పుష్-
ర్ాడ్ మర్్తయు ర్ాక్ర్ లివర్ ల దావార్ా వాల్వా  కి చేరవేయ బడుతుంది. 
కాయూమ్ షాఫ్ట్ కారి ంక్ షాఫ్ట్ దావార్ా నడపబడుతుంది మర్్తయు ఇది కారి ంక్ 
షాఫ్ట్ లో స్గం వేగంతో తిరుగుతుంది. కాయూమ్ షాఫ్ట్ ఆయిల్ పంప్ 
షాఫ్ట్  ను క్ూడా నడుపుతుంది. ప్్పట్గ్ర ల్ ఇంజిన్ లలో ఇంధన పంపు 
మర్్తయు డసిిట్ రోబూటర్ లక్ు  డెైవై్ ను కాయూమ్ షాఫ్ట్ నుండి పొ ందుతాయి.

కామ్ షాఫ్ట్  నిరామాణం: కాయూమ్ షాఫ్ట్ (2) క్ు  (Fig. 1) ప్రతి వాల్వా  
క్ు ఒక్ కాయూమ్ లోబ్ (1) చొపుపాన  ఫో ర్్తజాంగ్ లేదా కాసిట్ంగ్  చేయబడి 
వుంటాయి. కాయూమ్ షాఫ్ట్  పొ డవు న్ా  స్పో ర్ట్  బ్రర్్తంగ్ లు వరుస్గ్ా  
క్లిగ్్త ఉంటాయి.

కామ్ ఉపర్్తతలం (Figure 2) ఎక్ు్కవ కాలం అర్్తగ్్తపో క్ుండా 
వుండడానికి  గటిట్పరచబడుతుంది. కొనిని ఇంజిన్ లలో టాయూప్ ప్్పట్/
లిఫ్ట్ర్ (3) యొక్్క అక్షం కాయూమ్ లోబ్ (1) అక్షం నుండి కొదిదుగ్ా 
ఆఫ్ స్పట్ చేయబడి ఉండును. ఈ ఆఫ్ స్పట్ వలన ప్్పైకి క్దిలినపుపాడు 
టాయూప్ ప్్పట్/లిఫ్ట్ర్ కి కొదిదుగ్ాన్ే  ర్ొటేషన్ ఇస్ుతి ంది. కాబటిట్  టాయూప్ ప్్పట్/
లిఫ్ట్ర్ (3) దిగువ భాగం ఏక్ర్ీతిగ్ా అరుగుతుంది. లిఫ్ట్ర్/టాప్్పపాట్ 

(3) కాయూమ్ లోబ్ (1)ప్్పై ఉంటుంది. లిఫ్ట్ర్ (3) బ్రస్ స్ర్్త్కల్ (4)ప్్పై 
దాని సాథా నంలో ఉంటుంది. కాయూమ్ తిర్్తగ్్తనపుపాడు లోబ్ లిఫ్ట్ర్ ను ప్్పైకి 
లేపుతుంది (3).

కామ్ షాఫ్ట్  యొక్క  మెటీరియల్:ఫో రె్జాడ్ అలోలె య్ సీట్ల్  

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కామ్ షాఫ్ట్  డైైెవ్ మెకానిజమ్స్ (Camshaft drive mechanisms)
లక్షయాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత ఇవి  మీరు తెలుస్ుక్ుంటారు
∙వివిధ రకాల కాయామ్ షాఫ్ట్  డైైెవ్ మెకానిజమ్ లను పేర్క్కనుట.

కాయూమ్ షాఫ్ట్ కారి ంక్ షాఫ్ట్ నుండి డెైవై్ ను పొ ందుతుంది మర్్తయు కారి ంక్ 
షాఫ్ట్ యొక్్క స్గం వేగంతో తిరుగుతుంది, ఎందుక్ంటే ప్రతి వాల్వా 
కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ప్రతి ర్ెండు ర్ొటేషనలెలో ఒక్సార్్త తెరుచుక్ుంటుంది. 
మూడు రకాల కాయూమ్ షాఫ్ట్ డెైవై్ మెకానిజమ్స్ ఉన్ానియి.

• గ్ేర్ డైెవై్ (Figure 1)

• చెైన్ డెైవై్ (Figure 2)

• బెల్ట్  డైెవై్ (Figure 3)

గేర్ డెైైవ్:కారి ంక్ షాఫ్ట్ మర్్తయు కాయూమ్ షాఫ్ట్ ఒక్దానికొక్టి చాలా దగగారగ్ా 
ఉనని చోట ఈ డెైరె్క్ట్ డెైవై్ (Fig. 1) ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. కాయూమ్ 
షాఫ్ట్ యొక్్క ఆర్.ప్ి.ఎమ్.  కారి ంక్ షాఫ్ట్ వేగంలో స్గం ఉంటుంది, 
కాయూమ్ షాఫ్ట్ గ్ేర్ (1)  యొక్్క గ్ేర్ పళుళే  కారి ంక్ షాఫ్ట్ గ్ేర్ (2) యొక్్క 
గ్ేర్ పళలె   క్ంటే రె్ండు ర్ెటులె  ఎక్ు్కవ. ద్దనిలో, ఇంజిన్ యొక్్క కాంషాఫ్ట్ 
కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ర్్తవర్స్ దిశలో తిరుగుతుంది. కొనిని ఇంజిన్ లలో 
కారి ంక్ షాఫ్ట్ మర్్తయు కాయూమ్ షాఫ్ట్ కోస్ం ఒకే రక్మెైన భ్్రమణ దిశను 
క్లిగ్్త ఉండేలా ఇడలె ర్ గే్ర్ ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. ఇంజిన్ ను 
ఓవర్ాహా ల్ ర్్తపే్ర్  తర్ావాత కాయూమ్ షాఫ్ట్ మర్్తయు కారి ంక్ షాఫ్ట్ లను తిర్్తగ్్త 
భిగ్్తంచేటపుపాడు టెైమింగ్ మార్్క లను  ఫిగర్  1లో చ్యప్ిన విధంగ్ా 
క్లవాలి.

చెైన్ డైైెవ్ (Figure 2):ఈ రక్మెైన సాప్రరూకెట్ డెైవై్ తో కాయూమ్ షాఫ్ట్ వివిధ 
రకాల స్హాయక్ భాగ్ాలు,గ్ొలుస్ు స్హాయంతో  నడపబడుతుంది.

ఈ రక్మెైన డెైవై్ లో సింగ్్తల్ లేదా బహుళ గ్ొలుస్ులు 
ఉపయోగ్్తంచబడతాయి.

గ్ొలుస్ు సాధారణంగ్ా ఇంజిన్ ఆయిల్ ప్్ప్రజర్ దావార్ా నియంతి్రంచబడే 
హెైడ్ార లిక్ చెైన్ టెన్షనర్ దావార్ా టెన్షన్ చేయబడుతుంది.

గ్ొలుస్ును ర్ెైల్ లలో అదనంగ్ా గ్ెైడ్  చేయబడి వ్లైబ్ర్రషన్ మర్్తయు 

శబథాం లేక్ుండా చేయబడును.

కారి ంక్ షాఫ్ట్ మర్్తయు కాయూమ్ షాఫ్ట్ యొక్్క దిశ ఒకేలా ఉంటుంది.

చెైన్ మర్్తయు చెైన్ టెన్షనర్ క్నీస్ అరుగుదలక్ు  లోబడి మాత్రమే 
ఉంటాయి కాబటిట్  స్ర్ీవాసింగ్ అనవస్రం. అవస్రమెైతే, అంటే అధకి్ 
అరుగుదల ఏరపాడిన  స్ందరభాంలో, గ్ొలుస్ును తపపానిస్ర్్తగ్ా 
మారే్చోయాలి. అరుగుదల లోపం క్నుగ్ొనబడితే చెైన్ టెన్షనర్  ను 
క్ూడా మారే్చోయాలి . 

1 కామ్ షాఫ్ట్ సాప్రరూకెట్

2  టెైమింగ్ చెైన్

3  కారి ంక్ షాఫ్ట్ సాప్రరూకెట్

4  చెైన్ టెన్షనర్

5  గ్ెైడ్ ర్ెైలు

బెల్ట్  డెైైవ్:ఈ డెైవై్ (Figure 3) చెైన్ డెైవై్ ను పో లి ఉంటుంది. 
కామ్ షాఫ్ట్  ను నడపడానికి గ్ొలుస్ుక్ు బదులుగ్ా బెల్ట్  (2)  ను 
ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. బెల్ట్  డైెవై్ ఎక్ు్కవగ్ా ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్ 
షాఫ్ట్ డజిెైన్ లో ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది.

కామ్ షాఫ్ట్ మర్్తయు కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క భ్్రమణ దిశ ఒకే విధంగ్ా 
ఉంటుంది. బెల్ట్  జార్్తపో క్ుండా ఉండటానికి ఆట్గమేటిక్ బెల్ట్  టెన్షనర్ 
(1) ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతంఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కామ్ షాఫ్ట్  వరీగీకరణ:కాయూమ్ షాఫ్ట్ దాని సాథా నం మర్్తయు షాఫ్ట్  ల 
స్ంఖయూ ఆధారంగ్ా వర్ీగాక్ర్్తంచబడును 

1 దిగువన మౌంట్ చేయబడిన సాంప్రదాయ కాయూమ్ షాఫ్ట్ (OHV) 
 - (Fig. 4) మర్్తయు సింగ్్తల్ ఓవర్ హెడ్ వాల్వా (SOHV) - (Fig. 

5)

2 సింగ్్తల్ ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్ షాట్. (Figure 6)

3  డబుల్ ఓవర్ హెడ్ కామ్ షాఫ్ట్ (DOHC) (Figure 7)

OHV డజిెైన్ యొక్్క ప్రధాన ప్రతిక్ూలతలు ఏమిటంటే, అధిక్ rpm 
వదదు  వాల్వా టెైమింగ్ ను ఖచిచోతంగ్ా నియంతి్రంచడం క్షట్ం.

OHV ఇంజిన్ యొక్్క ప్రయోజన్ాలు తక్ు్కవ ధర, నిరూప్ితమెైన 
మనినిక్, తక్ు్కవ-ముగ్్తంపు టార్్క మర్్తయు కాంపాక్ట్ పర్్తమాణం. 
సోలె  సీపాడ్ ఇంజిన్ లక్ు OHV డజిెైన్ బాగ్ా స్ర్్తపో తుంది. హెవీ డ్యయూటీ 
ఇంజిన్ లలో తక్ు్కవ rpms వదదు  అధిక్ టార్్క  ను అందిస్ుతి ంది. (Fig-
ure 4)

ద్ిగువన మౌంట్ చేయబడిన సాంపరాద్్ధయ కామ్ షాఫ్ట్  (OHV ఇంజిన్) 
(Figure 4) & SOHV (Figure 5)

సాధారణంగ్ా OHV అంటే ఓవర్ హెడ్ లేదా వాల్వా  లు సిలిండర్ 
హెడ్ లో అమరచోబడి ఉంటాయి. తరచుగ్ా “OHV అన్ే పదానిని 
ఇంజిన్ డజిెైన్ ను వివర్్తంచడానికి ఉపయోగ్్తసాతి రు, ఇక్్కడ ఇంజిన్ 
బాలె క్ లోపల కాయూమ్ షాఫ్ట్ అమరచోబడి లిఫ్ట్రులె , పుష్ ర్ోడ్ లు మర్్తయు 
ర్ాక్ర్ ఆర్మ్ ల దావార్ా క్వాటాలు నిరవాహించబడతాయి. ఈ డజిెైన్ ను 
“పుషో ్ర డ్” ఇంజిన్ అని క్ూడా ప్ిలుసాతి రు. OHV డిజెైన్ దశ్ాబాదు లుగ్ా 
విజయవంతంగ్ా ఉపయోగ్్తంచబడుతోంది.

ఓవర్ హెడ్ కాయామ్/సింగిల్ ఓవర్ హెడ్ కామ్ షాఫ్ట్(OHC/ SOHC) 
(Figure 6): OHC అంటే సాధారణంగ్ా ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్, అయితే 
SOHC అంటే సింగ్్తల్ ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్ లేదా సింగ్్తల్ కాయూమ్. SOHC 
ఇంజిన్ లో కాయూమ్ షాఫ్ట్ సిలిండర్ హెడ్ లో అమరచోబడి ఉంటుంది 
మర్్తయు వాల్వా  లు ర్ాక్ర్ ఆర్మ్  ల దావార్ా లేదా న్ేరుగ్ా లిఫ్ట్ర్ ల 
దావార్ా నిరవాహించబడతాయి.

OHC డజిెైన్ యొక్్క ప్రధాన ప్రయోజనం ఏమిటంటే, వాల్వా  లు 
దాదాపు న్ేరుగ్ా కాయూమ్ షాఫ్ట్ దావార్ా నిరవాహించబడతాయి, ఇది 
అధకి్ rpms వదదు  ఖచిచోతమెైన స్మయానిని నిరవాహించడం స్ులభ్ం 
చేస్ుతి ంది. సిలిండర్ క్ు మూడు లేదా న్ాలుగు వాల్వా  లను ఇన్ సాట్ ల్ 
చేయడం క్ూడా సాధయూమే.

డబుల్ ఓవర్ హెడ్ కామ్ షాఫ్ట్  (DOHC) (Figure 7):DOHC అంటే 
డబుల్ ఓవర్ హెడ్ కాయూమ్. చాలా ఆధునిక్ వాహన్ాలు DOHC 
ఇంజిన్ లను క్లిగ్్త ఉంటాయి. DOHC ఇంజిన్ లో ర్ెండు కాయూమ్ షాఫ్ట్  
లు మర్్తయు సిలిండర్ క్ు 4 వాల్వా  లు ఉంటాయి. ఒక్ కాయూమ్ షాఫ్ట్ 
ఇన్ టేక్ ను నిరవాహిస్ుతి ంది, మర్ొక్ కాయూమ్ షాఫ్ట్ ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  లను 
నిరవాహిస్ుతి ంది. ఇది ఎగ్ాజా స్ట్  వాల్వా  ల క్ంటే ఇంటెక్ వాల్వా  లు ప్్పదదు  
కోణంలో ఉండటానికి అనుమతిస్ుతి ంది, కాబటిట్  వాలూయూమెటి్రక్ 
సామరథాయాం ప్్పరుగుతుంది మర్్తయు చినని ఇంజిన్ వాలూయూమ్ తో 
ఎక్ు్కవ హార్స్ పవర్ ను ఉతపాతితి  చేస్ుతి ంది.

DOHC డిజెైన్ యొక్్క ప్రధాన ప్రయోజనం డెైరె్క్ట్ ఇంజెక్షన్, 
వేర్్తయబుల్ వాల్వా టెైమింగ్ మర్్తయు వరే్్తయబుల్ వాల్వా లిఫ్ట్ 
కాయూబ్ వంటి సాంకేతిక్తలను DOHC ఇంజిన్ లో స్ులభ్ంగ్ా అమలు 
చేయడానికి వీలు అవుతుంది. ఇంధన సామర్ాథా యానిని మర్్తంత 
మెరుగుపరుస్ుతి ంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతంఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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DOHC సాంకేతిక్త యొక్్క ప్రధాన ప్రతిక్ూలత అదనపు టెైమింగ్ 
బెల్ట్  లేదా గ్ొలుస్ు భాగ్ాలతో ప్్పదదు  పర్్తమాణం మర్్తయు మర్్తంత 
స్ంకిలెషట్మెైన డిజెైన్ ను క్లిగ్్త ఉంటుంది. ఒక్ టెైమింగ్ బెల్ట్   ను సిఫారుస్ 
చేసిన వయూవధిలో మారుపా  చేయాలి, నిరవాహణ ఖరుచోలు క్ూడా 
ప్్పరుగుతాయి.

పిసట్న్ మరియు పిసట్న్ రింగులు (Piston and piston rings)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొనగలరు 
∙ పసిట్న్ యొక్క పనితీరు మరియు అవసరాలను తెలుపుట 
∙ పిసట్న్ యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలను తెలుపుట
∙ వివిధ రకాల పిసట్న్ లను జాబిత్ధ తెలుపుట
∙ వివిధ రకాల పిసట్న్ రింగులను జాబిత్ధ తెలుపుట
∙ పిసట్న్ రింగుల నిరామాణ లక్షణ్ధలను తెలుపుట 
∙ పిసట్న్ రింగుల పద్్ధరాథా నిని జాబిత్ధ తెలుపుట.

ప్ిస్ట్న్ అన్ేది సిలిండర్ బో ర్ లోపల పరస్పారం క్దిలే  స్్యథా పాకార 
ఆకారం. ప్ిస్ట్నలె  యొక్్క ప్రధాన విధులు:

-  ఇంధన దహనం దావార్ా అభివృదిధి  చేయబడిన శకితిని కారి ంక్ షాఫ్ట్  
క్ు క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ దావార్ా స్రఫర్ా  చేయడానికి

-  దహన కారణంగ్ా ఉతపాననిమయిేయూ వేడిని సిలిండర్ గ్ోడలక్ు 
బదిలీ చేయడానికి.

పిసట్న్ కు ఉండవలసిన లక్షణ్ధలు : పిసట్న్ ఇలా ఉండ్ధలి:

-  అధిక్ ఉషోణీ గరిత మర్్తయు దహన ఒతితిడిని తటుట్ కోగలదు.

-  మంచి ఉషణీ  వాహక్ం.

-  జడతవా భార్ానిని తగ్్తగాంచడానికి తగ్్తనంత తేలిక్గ్ా వుండాలి 

పిసట్న్ నిరామాణం:ఇది డజిెైన్ ప్రకారం వివిధ భాగ్ాలక్ు  ప్రతేయూక్ ఆకార్ానిని 
క్లిగ్్త ఉంటుంది. ప్రయోజనం మర్్తయు కిరియాతమ్క్ లక్షణాల ప్రకారం 
ప్ిస్ట్న్ ఐదు భాగ్ాలతో రూపొ ందించబడింది.

కిరీటం లేద్్ధ హెడ్ :ఇది ప్ిస్ట్న్ యొక్్క ప్్పైభాగం. ఇంధనం యొక్్క 
దహనం కారణంగ్ా ఇది అధిక్ ప్ీడనం మర్్తయు ఉషోణీ గరితక్ు 
లోనవుతాయి. న్ాలుగు రకాల హెడ్ లు ఉపయోగంలో వున్ానియి.

ఫ్ాలీ ట్ హెడ్ (చద్ున్ెైన తల): ఇది ఆకారంలో స్రళమెైనది మర్్తయు 
స్రవాసాధారణంగ్ా ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. ఇది స్రళమెైన 
నిర్ామ్ణంక్లిగ్్త వుండును. ద్దనిని డీకార్ో్బన్్లైజ్ చేయడం చాలా 
స్ులభ్ం. (చిత్రం 1)

ఢోమడ్ హెడ్(గ్ోపురం తల):ఇది కిర్ీటంప్్పై గ్ోపురం ఆకారంలో ఒక్ 
పొ ్ర జెక్షన్ క్లిగ్్త ఉంటుంది. (Fig. 2 & Fig. 3) గ్ోపురం డిఫ్్పలె క్ట్ర్ గ్ా 
పనిచేస్ుతి ంది. గ్ాలి మర్్తయు ఇంధనం యొక్్క స్జాతీయ మిశరిమానిని 
తయారు చేయడంలో స్హాయపడుతుంది. ఇది ర్ెండు-సోట్ రో క్ ల  స్పైకిల్ 

ఇంజినలీ లో ఉపయోగించబడుతుంద్ి. ఫ్ాలీ ట్ హెడ్ లతో పో లిసేతి  ఇద్ి 
తయారు చేయడం కషట్ం.

కాన్ే్కవ్ హెడ్(పుట్యకార తల):దాని ప్్పైభాగంలో పుటాకార క్ుహరం 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉంటుంది. (Fig. 4) ద్దనిని అధిక్ క్ంప్్ప్రషన్ డీజిల్ ఇంజిన్ లలో 
కిలెయర్ెన్స్ స్థాలానిని తగ్్తగాంచడానికి ఉపయోగ్్తసాతి రు.

ఇర�రాగులర్ హెడ్ (కరామరహిత తల) (కేవిటీ  పసిట్న్):ఇది ప్్పైభాగంలో ఒక్ 
క్ుహర్ానిని(కేవిటీ)ని క్లిగ్్త ఉంటుంది, (Fig. 5) మర్్తయు క్ుహరం 
లోపల శంఖాకార ఆకారపు పొ ్ర జెక్షన్ ఉంటుంది. ఇది గ్ాలిని తిపపాడంలో 
స్హాయపడుతుంది మర్్తయు తదావార్ా మెరుగ్ెైన స్జాతీయ దహనం 
జరుగుతుంది మర్్తయు ఇది దహన్ానిని మెరుగుపరుస్ుతి ంది. ఇది 
అధిక్ క్ంప్్ప్రషన్ డీజిల్ ఇంజినలెలో ఉపయోగ్్తసాతి రు.

స్కర్ట్:స్్కర్ట్ అన్ేది ప్ిస్ట్న్ యొక్్క అతయూంత కిరింది  భాగం. ఇది బో ర్ లో 
ప్ిస్ట్న్ క్ు గ్ెైడ్ గ్ా పనిచేస్ుతి ంది మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ ను స్రళ ర్ేఖలో 
తరలించేలా చేస్ుతి ంది. స్్కర్ట్ లెైనర్ తో అతి తక్ు్కవ కిలెయర్ెన్స్ క్లిగ్్త 
ఉంటుంది. ప్ిస్ట్న్ నుండి లెైనర్ కిలెయర్ెన్స్ స్్కర్ట్ వదదు  కొలుసాతి రు.

రింగ్ విభ్్యగం:ఇది ప్ిస్ట్న్ ప్్పైభాగం నక్ు  చివర్్త ర్్తంగ్ గ్ాడి  కి మధయూ 
భాగం. ఇది సిలిండర్ కి స్్కర్ట్  కి మదయూ  క్న్ాని ర్్తంగ్ వదదు    ఎక్ు్కవ 
కిలెయర్ెన్స్ క్లిగ్్త ఉంటుంది. ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ గూరి వ్స్   ర్ెండు రకాలు. (Fig-
ure 6)

• క్ంప్్ప్రషన్ ర్్తంగ్ గూరి వ్: ఈ గూరి వ్ లు క్ంప్్ప్రషన్ ర్్తంగ్ లను క్లిగ్్త 
ఉంటాయి.

• ఆయిల్ ర్్తంగ్ గ్ోరి వ్: ఈ గూరి వ్ లు ఆయిల్ సా్రరూపర్ ర్్తంగ్ లను క్లిగ్్త 
ఉంటాయి.

లాండ్:ఇది ఎగువ ర్్తంగ్ గ్ాడి ప్్పైన మర్్తయు ర్్తంగ్ గూరి వ్ ల మధయూ ఉనని 
ప్ిస్ట్న్ చుటుట్ కొలత. (చిత్రం 7)

గుడిజాయన్ ప్ిన్ బాస్:ప్ిస్ట్న్ యొక్్క ఈ భాగంలో (Figure 8) ప్ిస్ట్న్ 
మర్్తయు క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ ను క్న్్లక్ట్ చేయడానికి ఒక్ గుడిజాయన్ 
ప్ిన్ అమరచోబడి ఉంటుంది. కొనిని స్ందర్ాభాలోలె , దహన ఒతితిడిని 
తటుట్ కోవడానికి ఇది పక్్కటెముక్లతో బలోప్ేతం చేయబడుతుంది. 
ఇంజిన్ స్వయూ దిశలో నడుస్ుతి ననిపుపాడు, ఇంజిన్ ముందు వ్లైపు 

నుండి చ్యసేతి , ప్ిస్ట్న్ యొక్్క ఎడమ వ్లైపు గర్్తషట్  థ్రస్ట్  స్పైడ్  మర్్తయు 
క్ుడి వ్లైపు క్నిషట్ థ్రస్ట్  స్పైడ్  ఉంటుంది.

డిజెైన్ లు/ప్ిస్ట్న్ ల రకాలు:సాలిడ్ స్్కర్ట్ ప్ిస్ట్న్: ఈ ప్ిస్ట్న్ లను 
క్ంప్్ప్రషన్, ఇగ్్తనిషన్ ఇంజన్ లు లేదా హెవీ ప్్పట్గ్ర ల్ ఇంజన్ లలో 
ఉపయోగ్్తసాతి రు. ఈ డిజెైన్ భార్ీ లోడులె  మర్్తయు థ్రస్ట్  లను 
తటుట్ కొనగలదు . (Figure 9)

సిలీ పపెర్ పిసట్నులీ :ఈ రక్మెైన ప్ిస్ట్నులె  ఆధునిక్ ఇంజినలెలో థ్రస్ట్  ఫేస్పస్ 
వదదు  కాంటాక్ట్  ప్ార ంతానిని ప్్పంచడానికి ఉపయోగ్్తసాతి రు. సాలిడ్  స్్కర్ట్ 
ప్ిస్ట్న్ తో పో లిసేతి  ఇది బరువు తక్ు్కవగ్ా ఉంటుంది. (చిత్రం 10)

సి్లలిట్ స్కర్ట్ పిసట్న్

ఇది ర్ెండు-సోట్ రో క్లె స్్య్కటరులె  మర్్తయు మోప్్పడలెలో విస్తి ృతంగ్ా 
ఉపయోగ్్తసాతి రు. ఇది బరువు తక్ు్కవగ్ా ఉంటుంది మర్్తయు తక్ు్కవ 
జడతవా(ఇన్్లర్్త్షయా) భార్ానిని క్లిగ్్త ఉంటుంది. (Figure 11)
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ఉక్ు్క మిశరిమం ఇనస్ర్ట్  లను క్లిగ్్తన  ప్ిస్ట్న్

సీట్ల్ అలాలె య్ ఇనస్ర్ట్  లు (1) గుడిజాయన్ ప్ిన్ బాస్ ల లోపలి భాగంలో 
థ్రస్ట్  ముఖాల మధయూ వేయబడతాయి. ఇది బలానిని ఇస్ుతి ంది మర్్తయు 
అధకి్ ఉషోణీ గరిత వదదు  పి్స్ట్న్ విస్తిరణను నియంతి్రస్ుతి ంది. (చిత్రం 12)

స్లట్ల్-బెల్టట్ డ్ పిసట్నులీ :బలం కోస్ం గుడిజాయన్ ప్ిన్ బాస్ ప్్పైన సీట్ల్ ర్్తంగ్ 
వేయబడుతుంది. ఇది విస్తిరణను నియంతి్రస్ుతి ంది. ఈ రక్మెైన 
ప్ిస్ట్న్ లను హెవీ డ్యయూటీ ఇంజిన్ లలో ఉపయోగ్్తసాతి రు. (చిత్రం 13)

కామ్ గ్రరా ండ్ పిసట్నులీ :ఈ ప్ిస్ట్న్ యొక్్క స్్కర్ట్ గ్్రరి ండ్ ఓవల్ ఆకారంలో 
ఉంటుంది. గుడిజాయన్ ప్ిన్ బాస్ అక్షం అంతటా వాయూస్ం థ్రస్ట్  
వ్లైపు తక్ు్కవగ్ా ఉంటుంది. ఇంజిన్ నడుస్ుతి ంది మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ 
వేడకెి్కనపుపాడు, ఉననితాధికారులు ప్ిస్ట్న్ ను గుండ్రంగ్ా ఉండేలా 
బయటికి విస్తిర్్తంపజసేాతి రు మర్్తయు సిలిండర్ బో ర్ తో ఉనని కిలెయర్ెన్స్ 
మొతతిం ర్్రండ్ గ్ా ఉంటుంది. (చిత్రం 14)

సిథారమెైన కిలీయర�న్స్ పిసట్న్ లు (సాలీ ట్ స్కర్ట్స్):ఈ ప్ిస్ట్న్ లు ప్ిస్ట్న్ 
స్్కర్ట్ లో ఒక్టి లేదా ర్ెండు సాలె ట్ లను క్తితిర్్తంచాయి. ప్ిస్ట్న్ 
వేడకెి్కనపుపాడు, సాలె ట్ ల వ్లడలుపా తగుగా తుంది. ఇది సిలిండర్ బో ర్ తో 
సిథారమెైన కిలెయర్ెన్స్ ను నిరవాహించడంలో స్హాయపడుతుంది. ఈ 
సాలె ట్ లు క్నిషట్ థ్రస్ట్  స్పైడ్ వదదు  ఆయిల్ ర్్తంగ్ గ్ాడి కింద ఉన్ానియి. 
ఒతితిడి ఏకాగరితను నివార్్తంచడానికి సాలె ట్ ల ముగ్్తంపు రంధ్ార లతో 

విభ్జించబడింది. (చిత్రం 15)

హీట్ డ్ధయామ్ పిసట్న్ లు:ఈ ప్ిస్ట్న్ లు టాప్ ర్్తంగ్ గ్ోరి వ్ మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ 
కరి్ీటం మధయూ అదనపు గ్ాడిని (1) క్లిగ్్త ఉంటుంది. ద్దనిని హీట్ 
డాయూమ్ అంటారు. ఇది ప్ిస్ట్న్ హెడ్ ప్్పై ఉనని వేడి స్్కర్ట్  క్ు ప్రవహించే 
మార్ాగా నిని తగ్్తగాంచుట వలన, ప్ిస్ట్న్ ను చలలె గ్ా ఉండేలా చేస్ుతి ంది. ఈ 
గ్ాడిలో ర్్తంగ్  అమరచో క్ుండా కాలీగ్ా ఉంచుతారు. (చిత్రం 16)

ఆలిఫిన్ పిసట్న్/రింగ్ కాయారియర్ పిసట్న్:ర్్తంగ్ గూరి వ్ లో అరుగుదల  
వలలె  దహన చాంబర్ క్ు అదనపు న్యన్్ల చేరుతుంది. ప్ిస్ట్న్ (3)
లో టాప్ ర్్తంగ్ గూరి వ్ లో అరుగుదల  తగ్్తగాంచడానికి, ఫ్పరరిస్ ర్్తంగ్ 
(1) చొపి్పాంచబడుతుంది. ఈ ఇనస్ర్ట్ టాప్ ర్్తంగ్ గ్ాడి (2) యొక్్క 
అరుగుదలను  తగ్్తగాస్ుతి ంది. (చిత్రం 17)
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పసిట్న్ రింగులు

రకాలు

• క్ంప్్ప్రషన్ ర్్తంగ్

• చమురు నియంత్రణ ర్్తంగ్

కంప్పరాషన్ రింగ్ లు:ఈ  ర్్తంగ్ లు క్ుదింపు ఒతితిడిని మర్్తయు దహన 
వాయువుల లీకేజీని స్మరథావంతంగ్ా ఆపుతాయి. ఇవి టాప్ గూరి వ్స్  
లో అమరచోబడి ఉంటాయి. ఇవి  వేడిని ప్ిస్ట్న్ నుండి సిలిండర్ 
గ్ోడలక్ు  బదిలీ చసేాతి యి. ఈ ర్్తంగ్ లు  వివిధ  కారి స్ స్పక్షన్  క్లిగ్్త  
ఉంటాయి.

కిరింది రకాల క్ంప్్ప్రషన్ ర్్తంగ్ లు ఉపయోగ్్తసాతి రు.

దీ్ర్ఘచతురసరాా కార రింగ్ లు:ఈ ర్్తంగులు బాగ్ా ప్ార చురయూం పొ ందాయి 
మర్్తయు తక్ు్కవ ఖరుచోతో తయారు చేయడం స్ులభ్ం. ర్్తంగ్  ఫేస్  
(1) లెైనర్ (2) గ్ోడతో పూర్్తతి కాంటాక్ట్ లో ఉంటుంది (Fig. 18)

టేపర్-ఫేస్డ్  రింగులు:ర్్తంగ్ (1) యొక్్క ఫేస్ టేపర్ గ్ా ఉండును  
(Fig. 19). ర్్తంగ్ యొక్్క దిగువ అంచు లెైనర్ (2)తో టచోలె తాక్ుతూ  
ఉంటుంది. లెైనర్ (2) నుండి మొతతిం న్యన్్లను సా్రరూప్ చేయడం 
దావార్ా చమురు వినియోగ్ానిని నియంతి్రంచడానికి ఈ ర్్తంగులు  బాగ్ా 
పనిచేయును. ఈ ర్్తంగ్ లు బోలె -బెైని స్మరథావంతంగ్ా నియంతి్రంచలేవు.

బ్యర�ల్-ఫేస్స్ (ముఖ్) రింగులు:ఈ రక్ంలో, ర్్తంగుల మూలలు 
(1) బార్ెల్ ఆకార్ానిని ఏరపారచడానికి  గుండ్రంగ్ా చేయబడును. 
ఈ ర్్తంగులు బోలె -బెై నిర్ోధించడానికి టాప్ గూరి వ్స్ కోస్ం మాత్రమే 
ఉపయోగ్్తంచబడతాయి. (చిత్రం 20)

లోపలి బెవెల్ రింగులు:ఈ రక్ంలో ర్్తంగ్ (1) యొక్్క ఉపర్్తతలంప్్పై 
అంతరగాత వాయూస్ంలో  ఒక్ అంచు కోయబడును.ప్ిస్ట్న్ 

క్దులుతుననిపుపాడు ర్్తంగ్ కొదిదుగ్ా టివాస్ట్  చేయడానికి అంచు భాగం 
స్హక్ర్్తచును. బోలె -బెై నిర్ోధించడంలో ఇది మర్్తంత ప్రభావవంతంగ్ా 
ఉంటుంది. ఈ ర్్తంగులు ర్ెండవ  గూరి వ్ లలో ఉపయోగ్్తసాతి రు. (చిత్రం 
21)

కీసోట్ న్ రింగ్

ఈ రక్మెైన ర్్తంగ్ లు (1) ర్్తంగ్ గ్ాడిలో కార్బన్ పొ గుకావడానికి వీలు 
క్లిపాంచదు. ఇది సాధారణంగ్ా భార్ీ వాహన్ాలోలె  ఉపయోగ్్తసాతి రు. 
(చిత్రం 22)

కంప్పరాషన్  రింగుల జాయింట్లలు 

స్పట్ప్ జాయింట్ 

బోలె -బెై నిర్ోధించ గల  ఇది వాటిలో ఒక్  ఉతతిమమెైనది.ద్దనిని  
తయారు చేయడం, మర్్తయు అమర్ేచోటపుపాడు స్ర్ెైన గ్ాయూప్ స్పట్ 
చేయడం క్షట్ం. ఈ రక్మెైన జాయింటులె   ఆట్గమోటివ్ లలో ఎక్ు్కవగ్ా 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



170

ఉపయోగ్్తంచరు. (చిత్రం 23)

ఏంగిల్ జాయింట్(వికర్ణ కట్)

ఈ రక్మెైన జాయింటులె   తయారు చేయడం స్ులభ్ం మర్్తయు 
గ్ాయూప్ తవారగ్ా స్పట్ చేయవచుచో. ఇది సాధారణంగ్ా ఆట్గమోటివ్ లలో 
ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. (చిత్రం 24)

స్పట్ రెయిట్ జాయింట్

ఈ ర్్తంగులు తయారు చేయడం స్ులభ్ం మర్్తయు గ్ెప్ ని స్ులభ్ంగ్ా 
స్పట్ చేయవచుచో. చాలా ఇంజిన్ ర్్తంగులు న్ేరుగ్ా జాయింటలెను  క్లిగ్్త 
ఉంటాయి. (చిత్రం 25)

చమురు నియంతరాణ రింగ్ లు 

ఆయిల్ ర్్తంగ్ (2) యొక్్క ముఖయూ ఉదేదుశయూం లెైనర్ నుండి అదనపు 
న్యన్్లను గ్ీర్్త మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ యొక్్క కిరిందికి క్దలిక్ స్మయంలో 
దానిని తిర్్తగ్్త ఆయిల్ స్ంప్ క్ు పంప్ించడం. ఇది దహన చాంబర్ లోకి 
చమురు చేరక్ుండా నిర్ోధిస్ుతి ంది.

పి్స్ట్న్ లో ఒక్టి లేదా ర్ెండు చమురు నియంత్రణ వలయాలు 
ఉపయోగ్్తంచబడతాయి. ర్ెండు ర్్తంగులు ఉపయోగ్్తంచినటలెయితే, 
ఒక్టి ప్్పైన అమరచోబడి ఉంటుంది మర్్తయు మర్ొక్టి ప్ిస్ట్న్ లోని 
గుడిజాయాన్ ప్ిన్ కిరింద అమరచోబడి ఉంటుంది.

ఈ ర్్తంగులు ఆయిల్ ఫిల్మ్  ను సా్రరూప్ చేయడానికి సిలిండర్ గ్ోడప్్పై 
తగ్్తనంత ఒతితిడిని క్లిగ్్తసాతి యి. సీలింగ్ ను ఉంచడానికి మర్్తయు 
మెటల్-మెటల్ స్ంబంధానిని నివార్్తంచడానికి, లెైనర్ ప్్పై పలుచని 
న్యన్్ల పొ ర ఉంటుంది. ఈ ర్్తంగులు డె్రయిన్  రంధ్ార లు లేదా సాలె ట్ లను 
క్లిగ్్త ఉంటాయి. ఈ సాలె ట్ లు సా్రరూప్ చేసిన న్యన్్లను ప్ిస్ట్న్ రంధ్ార ల 
దావార్ా చమురు స్ంప్ క్ు పంపుతాయి.

ఆయిల్ సా్రరాపర్ రింగుల రకాలు

 సింగిల్ ప్లస్ (సాలిడ్ రింగ్ లు)

ఈ ర్్తంగులు ఇన్ా్టటాల్ చేయడం స్ులభ్ం. అవి సిలిండర్ గ్ోడ ప్్పై  ఎక్ు్కవ 
బలానిని ప్రయోగ్్తసాతి యి మర్్తయు చమురు వినియోగ్ానిని తగ్్తగాసాతి యి.

డ్యయారాఫ్్పలీ క్స్ రింగులు (మూడు ముక్కలు)

ఈ ర్్తంగులు (Fig. 26) ప్రతేయూక్ంగ్ా తిర్్తగ్్త ర్్తంగ్్తంగ్ చేసే పనుల కోస్ం 
ఉపయోగ్్తంచబడతాయి, ఇక్్కడ సిలిండర్ ఎక్ు్కవగ్ా అర్్తగ్్తపో తుంది. 
ఒక్ స్పట్ ర్్తంగులు పటాట్ లు, కిరిమ్ప్రడ్ సిప్రరింగ్ మర్్తయు ఎక్స్ పాండర్ ను 
క్లిగ్్త ఉంటాయి. ర్ెైలు (1) వృతాతి కార ఆకారంలో ఉంటుంది. ఇది 
అధకి్ న్ాణయూత, మెరుగుప్్పటిట్న సిప్రరింగ్ సీట్ల్ తో తయారు చేయబడింది. 
గ్ాడి వ్లడలుపాక్ు అనుగుణంగ్ా పటాట్ ల స్ంఖయూ మారుతూ ఉంటుంది. 

ఇది లెైనర్ నుండి న్యన్్లను తుడిచివేస్ుతి ంది. కిరింప్డ్  సిప్రరింగ్ (2) ర్ెైలు 
మదయూ కాలీని   ఉంచుతుంది మర్్తయు గ్ాడి ఎగువ మర్్తయు దిగువన 
సీలు చేస్ుతి ంది. ఇది ర్్తంగ్ అరుగుదలతో స్ంబంధం లేక్ుండా గ్ాడిలో 
బ్గుతుగ్ా ఉండేలా చేస్ుతి ంది.

ఎకాస్పాండర్ (3) ర్ెైలుక్ు వయూతిర్ేక్ంగ్ా స్ర్ెైన మొతతింలో ఒతితిడిని 
క్లిగ్్తస్ుతి ంది మర్్తయు సిలిండర్ గ్ోడప్్పై సీలింగ్ ప్రభావానిని అందిస్ుతి ంది. 
ఈ రక్మైెన ర్్తంగ్ యొక్్క ప్రధాన ప్రయోజనం ఏమిటంటే, ఇది అనిని 
పర్్తసిథాతులలో సిలిండర్ అరుగుదలతో  స్ంబంధం లేక్ుండా తగ్్తనంత 
ఒతితిడిని అందిస్ుతి ంది.

`T’ ఫ్్పలీ క్స్ రింగులు: ఇది ఒక్ `T’ ఆకారపు ఎక్స్  పాండర్ (1)కి  ర్ెండు 
సా్రరూపర్ ర్ెైల్స్(పటాట్ లు) (2)లను  క్లిగ్్త ఉంటుంది.ర్ెైల్స్(పటాట్ లు) (2) 
సేపాస్ర్ లుగ్ా క్ూడా పనిచసేాతి యి. సిలిండర్ గ్ోడల  మీదికి ఎకాస్పాండర్ 
(1)తో  పటాట్ లు (2) బలంగ్ా న్ొక్ు్కతుంది. ఇది అదనపు ఆయిల్ ని 
సా్రరూప్ చేయడానికి  ర్్తంగ్  ఉపయోగపడును..సీట్ల్ ర్ెైల్ (ఉక్ు్క ర్ెైలు) 
సిలిండర్ గ్ోడల ప్రభావవంతమెైన స్పైడ్ సీలింగ్ ను ఏరపారుస్ుతి ంది. 
(చిత్రం 27)

మెటీరియల్స్

ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగులు అధిక్-గే్రిడ్ కాస్ట్ ఇనుముతో తయారు 
చేయబడతాయి, స్పంటి్రఫూయూగల్ కాస్ట్  చేయబడి అంచులనీని చెక్్కబడి 
ఉండును. ఇది మంచి సిథాతిసాథా పక్తను(ఎలాసిట్సిటీ) ని  క్లిగ్్త 
వుండి,క్ంపన్ానిని(వ్లైబ్ర్రషన్) తగ్్తగాస్ుతి ంది. కొనిని స్ందర్ాభాలోలె , ఇనుము 
సిలిండరలెలో ఉక్ు్క-కోరి మియం పూతతో క్ూడిన ర్్తంగులను క్ూడా 
ఉపయోగ్్తసాతి రు. కోరి మియం పూతతో క్ూడిన ర్్తంగులు ఎగువ గ్ాడిలో 
మాత్రమే ఉపయోగ్్తసాతి రు . 

ఈ ర్్తంగ్ లు తక్ు్కవ ర్ాప్ిడి, తక్ు్కవ అరుగుదల  మర్్తయు ఎక్ు్కవ 
జీవితానిని క్లిగ్్త ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



171

పసిట్న్ రింగ్ (Piston ring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుస్ుకొనగలరు
∙ రింగుల కోసం సిఫారుస్ చేసిన కిలీయర�న్స్ లను తెలుపుట 
∙ పిసట్న్ రింగులు అమర్చడ్ధనికి జాగరాతతిలు 
∙ పిసట్న్ రింగుల కారణ్ధలు మరియు నివారణలను 
∙ కుద్ింపు నిషపెతితిని.

పసిట్న్ కిలీయర�న్స్:ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగులు గ్ాయూప్ క్లిగ్్త ఉంటాయి, తదావార్ా 
అవి ప్ిస్ట్న్ గూరి వ్ లలోకి ఇన్ సాట్ ల్ చేయబడతాయి మర్్తయు వాటిని 
విస్తిర్్తంచడం దావార్ా అర్్తగ్్తపో యినపుపాడు తొలగ్్తంచబడతాయి. గ్ాయూప్ 
సిలిండర్ గ్ోడక్ు వయూతిర్ేక్ంగ్ా ర్ేడియల్ ఒతితిడిని నిర్ాధి ర్్తస్ుతి ంది, తదావార్ా 
భార్ీ దహన ప్ీడనం లీకేజీని నిర్ోధించడానికి స్మరథావంతమెైన సీలింగ్ 
ఏరపారుచును. ఈ గ్ాయూప్ తపపానిస్ర్్తగ్ా తనిఖీ చేయబడాలి ఎందుక్ంటే 
సిలిండర్ బో ర్ వేర్ కారణంగ్ా ఇది చాలా ఎక్ు్కవగ్ా ఉంటే, ర్ేడియల్ 
ఒతితిడి తగుగా తుంది.

ఈ గ్ాయూప్ ని చెక్ చేయడానికి, ర్్తంగ్ చివరల నుండి కార్బన్ ను శుభ్్రం 
చేసి, ఆప్్పై ఫీలర్ గ్ేజ్ లతో దానిని తనిఖీ చేయాలి. ఈ గ్ాయూప్ 0.178 - 
0.50 మిమీ మదయూ  ఉండి, బో ర్ యొక్్క వాయూస్ం  ను బటిట్    అది 100 
మిమీ బో ర్ వాయూసానికి 1 మిమీ మించితే, కొతతి  ర్్తంగులు తపపానిస్ర్్తగ్ా 
అమర్ాచోలి (Fig1).

పి్స్ట్న్ లోని ర్్తంగ్ మర్్తయు గ్ాడి మధయూ గ్ేప్ ని  క్ూడా ఫీలర్ గ్ేజ్  తో 
తనిఖీ చేయాలి. ఈ గ్ాయూప్ సాధారణంగ్ా క్ంప్్ప్రషన్ ర్్తంగులక్ు 0.038 
- 0.102 మిమీ ఫిగ్ 2 మర్్తయు ఆయిల్ క్ంట్గ్ర ల్ ర్్తంగులక్ు కొదిదుగ్ా 
తక్ు్కవగ్ా ఉంటుంది.

పి్స్ట్న్ మర్్తయు లెైనర్ మధయూ గ్ాయూప్ లెైనర్ (స్్కర్ట్) దిగువున  ఫీలర్ 
గ్ేజ్ తో  కొలుసాతి రు 25.4 మిమీ  ఉండాలి ఫిగ్ 3.

పిసట్న్ లో రింగులు అమరే్చటపుపెడు జాగరాతతిలు

i.c ఇంజిన్ లలో ర్ెండు రకాల ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ లు (క్ంప్్ప్రషన్ ర్్తంగ్ మర్్తయు 
ఆయిల్ సా్రరూపర్ ర్్తంగ్) ఉపయోగ్్తంచబడతాయి. ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగులను 
అమరే్చోటపుపాడు  తీస్ుకొనవలసిన జాగరితతిలు.

1 లెైనర్ లోని ర్్తడ్జా   ను తొలగ్్తంచాలి.

2  స్ర్ెైన ర్్తడ్జా  క్టట్ర్ ఉపయోగ్్తంఛాలి.

3  కొతతి  ర్్తంగ్ యొక్్క ఎండ్ గే్ప్ ని కొలవాలి.

4  అదనపు మెటీరీ్యల్ ని  తొలగ్్తంచడానికి ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ క్టట్ర్ ని  
ఉపయోగ్్తంఛాలి.

5  గూరి వ్స్  నుండి కార్బన్ ను తొలగ్్తంచడానికి ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ గూరి వ్స్ 
కీలెనర్ ను ఉపయోగ్్తంఛాలి.

6  ప్ిస్ట్న్ గ్ాడిని, లెైనర్ ర్్తంగులను ప్ేర్ొ్కనని కీలెనింగ్ లికివాడ్ తో శుభ్్రం 
చేయాలి.

7  అదనపు ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ వాయూకోచించే లీద్  విర్్తగ్్తంది, కాబటిట్  ర్్తంగ్ 
వాయూకోచన్ానిని  అవస్రమెైన విధంగ్ా పర్్తమితం చేయాలి 

8  ప్ిస్ట్న్ లో ర్్తంగ్ క్ు స్ర్్తపో యిేలా ర్్తంగ్ ఎక్స్  పాండర్ ని 
ఉపయోగ్్తంఛాలి.

9  ర్్తంగ్ యొక్్క కొనల మదయూ  గ్ాయూప్ కిలెయరె్న్స్  ను తనిఖీ చేయాలి.

10  ప్ిస్ట్న్ గ్ాడిలో ర్్తంగ్ స్పైడ్ కిలెయరె్న్స్  ని తనిఖీ చేయాలి.

11 ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగులు మర్్తయు గ్ాయూప్ ఇన్ లెైన్ లో ఉండక్ూడదని 
నిర్ాధి ర్్తంచుకోవాలి.

కారణ్ధలు మరియు నివారణ

1  ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ గూరి వ్ లలో అరుగుదల  వలన ప్ిస్ట్న్ యొక్్క క్దలిక్ 
స్మయంలో ర్్తంగులు ప్్పైకి లేవడం  మర్్తయు పడిపో వడం 
మర్్తయు దాని పంప్ింగ్ చరయూ ఫలితంగ్ా అధిక్ చమురు(ఆయిల్) 
వినియోగం ఏరపాడుతుంది.

2  గ్ాయూప్ ఎక్ు్కవగ్ా ఉంటే (సిలిండర్ వాల్ మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ ల 
మదయూ) గ్ాయూస్ బోలె  ఏరపాడును. క్ుదింపు నషట్ం(క్ంప్్ప్రషన్ లాష్) 
క్ూడా జరుగుతుంది.
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3  కొంత కాలమ ఉపయోగం లో ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ సిలిండర్ గ్ోడప్్పై  ప్్పటేట్  
ర్ేడియల్ ఒతితిడి తగ్్తగాపో వును, కారణంగ్ా దాని సాగ్ే లక్షణాలను 
కోలోపాయి ఉండవచుచో. అర్్తగ్్తన మర్్తయు కొతతి  ర్్తంగ్ ని  క్లిప్ి 
న్ొక్్కడం దావార్ా అర్్తగ్్తన ర్్తంగ్  యొక్్క గ్ాయూప్ కొతతి  ర్్తంగ్  గ్ాయూప్ 
క్ంటే ఎక్ు్కవగ్ా మూస్ుక్ుపో తుందో  లేదో  గమనించడం దావార్ా 
ద్దనిని స్ర్్తగ్ాగా  తనిఖీ చేయవచుచో.

కుది్ంపు నిషపెతితి :ఇది దిగువ డెడ్ స్పంటర్ లో ఉనని ప్ిస్ట్న్ ప్్పైన ఉనని 
సిలిండర్ లోని ఛార్జా యొక్్క వాలూయూమ్ మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ టాప్ డెడ్ 
స్పంటర్ లో ఉననిపుపాడు ఛార్జా యొక్్క వాలూయూమ్ యొక్్క నిషపాతితి . 
దిగువ డెడ్ స్పంటర్ లో ప్ిస్ట్న్ ప్్పైన ఉనని వాలూయూమ్ సిలిండర్ యొక్్క 
సాథా నభ్్రంశం వాలూయూమ్ మర్్తయు కిలెయర్ెన్స్ వాలూయూమ్ కాబటిట్ ; 
మర్్తయు టాప్ డెడ్ స్పంటర్ లో ప్ిస్ట్న్ ప్్పైన ఉనని వాలూయూమ్ కిలెయర్ెన్స్ 
వాలూయూమ్, క్ంప్్ప్రషన్ ర్ేషియో ఇలా కిరింది విధంగ్ా  ప్ేర్ొ్కనవచుచో:

ఉదాహరణక్ు, కిలెయరె్న్స్ వాలూయూమ్ 90 cm3 మర్్తయు సాథా నభ్్రంశం 
వాలూయూమ్ 540 cm3 అయితే, క్ుదింపు నిషపాతితి ,

క్ుదింపు నిషపాతితి  7:1 Fig.4లో వివర్్తంచబడింది. ప్ార రంభ్ ఆట్గమోటివ్ 
ఇంజనులె  3:1 నుండి 4:1 వరక్ు తక్ు్కవ క్ుదింపు నిషపాతుతి లను క్లిగ్్త 
ఉన్ానియి. వాటిని లో క్ంప్్ప్రషన్ ఇంజనులె  అంటారు. ఆ ర్ోజులలో 
లభించే ఇంధనం ప్ేలుడు(డిట్గన్ేషన్)లేక్ుండా ఎక్ు్కవ ఒతితిడికి 

క్లగదు. ఆధునిక్ గ్ాయూసో లిన్ ఇంజనులె  7:1 నుండి 10:1 వరక్ు 
క్ుదింపు నిషపాతుతి లను క్లిగ్్త ఉంటాయి. డీజిల్ ఇంజనులె  11:1  నుండి 
22:1 వరక్ు చాలా ఎక్ు్కవ క్ుదింపు నిషపాతుతి లను క్లిగ్్త ఉంటాయి.

కార్బన్ నిక్ేపాలు చేరడం వలన  కిలెయర్ెన్స్ వాలూయూమ్ యొక్్క 
పర్్తమాణానిని తగ్్తగాంచే ఏదెైన్ా పర్్తసిథాతి  దావార్ా ఇంజిన్ యొక్్క 
క్ుదింపు నిషపాతితి  ప్్పరుగుతుంది. అధిక్ క్ంప్్ప్రషన్ ర్ేషియో కారణంగ్ా 
ఆపర్ేటింగ్ సామరథాయాం తగుగా తుంది మర్్తయు అదే ఇంజిన్ క్ు ఎక్ు్కవ 
పవర్ అవుట్ పుట్ వస్ుతి ంది.

గర్్తషట్  క్ుదింపు అన్ేది మిశరిమం యొక్్క ప్ీడనం క్ుదింపు నిషపాతితి  
దావార్ా నిరణీయించబడుతుంది. ఇంజన్ వేగం, ఉషోణీ గరిత, ఇంధనం 
యొక్్క బాషీపాభ్వన సాథా యి మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగులను దాటి లీకేజీ 
వంటి కొనిని ఇతర అంశ్ాలు క్ూడా పర్్తగణించబడతాయి.

కన్ెక్ట్ చేసే రాడ్ యొక్క వివరణ మరియు ఫంక్షన్ (Description and function of connecting rod)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొనగలరు
∙ కన్ెక్ట్ రాడ్ యొక్క పనితీరును వివరించుట 
∙ కన్ెక్ట్ చేసే రాడ్ యొక్క ప్పద్్ద  మరియు చినని ఎండ్(చివర) బేరింగ్ యొక్క నిరామాణం మరియు తయారు చేయబడిన మెటీరియల్స్ ని వివరించుట.

కన్ెక్ట్ రాడ్

విధులు

ఇది ప్ిస్ట్న్ మర్్తయు కారి ంక్ షాఫ్ట్ మధయూ అమరచోబడి ఉంటుంది. 
ఇది పి్స్ట్న్ యొక్్క రె్సిపొ ్ర కేటింగ్ మోషన్ ను కారి ంక్ షాఫ్ట్  లోని ర్ోటర్ీ 
మోషన్ గ్ా మారుస్ుతి ంది. ఒతితిడి మర్్తయు మెలితిప్ిపాన శక్ుతి లను 
తటుట్ క్ునే్ంత తక్ు్కవ బరువుతో ఉండి బలంగ్ా ఉండాలి.

నిరామాణం

క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ (1) (Fig. 1) హెై-గ్ేరిడ్ అలాలె య్ సీట్ల్ తో తయారు 
చేయబడింది. ఇది ‘I ‘ ఆక్ృతి తో  డ్ార ప్-ఫో ర్జా చేయబడిఉండును. 
కొనిని ఇంజినలెలో అలూయూమినియం అలాలె య్ క్న్్లకిట్ంగ్ ర్ాడలెను క్ూడా 
ఉపయోగ్్తసాతి రు. క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ ఎగువ చివర క్ు  ప్ిస్ట్న్ ప్ిన్ (3) 
కోస్ం రంధ్రం (2) ఉంటుంది. క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ (1) యొక్్క దిగువ 
చివర  విభ్జించబడింది, తదావార్ా క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ కారి ంక్ షాఫ్ో ్లలో  
ఇన్ా్టటాల్ చేయబడుతుంది.

క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ యొక్్క దిగువ చివర ఎగువ మర్్తయు దిగువ భాగ్ాలు 
(5) కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ప్్పదదు  చివర  జరనిల్ ప్్పై బో ల్ట్  మర్్తయు నట్ 
(4) దావార్ా బో ల్ట్  చేయబడి ఉండును.
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లోడ్, వేడి మర్్తయు అరుగుటక్ు   ప్్పదదు  బ్రర్్తంగ్ ఏర్్తయా  ఉంటుంది. 
సిప్రలోట్ హాల్వా  (అరదు భాగ్ాలు)లు సాధారణంగ్ా బాబ్ట్ బ్రర్్తంగ్ లు (6) 
లేదా బ్రర్్తంగ్ లెైనింగ్ సీట్ల్-బాయూక్డ్ కాపర్ లీడ్ తో అమరచోబడి ఉంటాయి. 
క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ ఎగువ చివరలో ఒక్ కాంస్యూ బుష్ (7) ఫకిిస్ంగ్ 
చేయబడును. క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ యొక్్క చినని ముగ్్తంపు ప్ిస్ట్న్ ప్ిన్ 
(3) దావార్ా ప్ిస్ట్న్ (8)కి క్న్్లక్ట్ చేయబడును.

కొనిని ఇంజిన్ లలో ప్్పదదు  చివర నుండి చినని చివర వరక్ు క్న్్లక్ట్ చేసే 
ర్ాడ్ లలో రంధ్రం (9) వేయబడుతుంది. ఇది ప్్పదదు  చివర నుండి చినని 
చివర బుష్ వరక్ు చమురు ప్రవహిస్ుతి ంది.

ఒక కోణంలో నియంతరాణ సి్లలిట్ (వాలుగా కటిట్ ంగ్) (Fig.2)

క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ ప్్పదదు  కొన (చివర) కారి ంక్ ప్ిన్ ప్్పై స్ులభ్ంగ్ా అస్పంబ్లె  
కోస్ం ఒక్ కోణంలో విభ్జించబడిఉంటుంది.

పసిట్న్ పిన్ యొక్క లాకింగ్ పద్ధాతులు (Locking methods of piston pin)
లక్షయాం:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుస్ుకొనగలరు 
∙ వివిధ రకాల పిసట్న్ పిన్స్ లాకింగ్ పద్ధాతిని జాబిత్ధ చేయండి మరియుసాథా నం యొక్క పద్్ధరథాంపిన్.

పి్స్ట్న్ పి్న్ లేదా గుడిజాయన్ ప్ిన్ ప్ిస్ట్న్ ను క్న్్లక్ట్ చేసే ర్ాడ్ తో 
క్లుపుతుంది. ఇది శకితిని స్రఫర్ా  చేయును  మర్్తయు దహన 
ఒతితిడిని తటుట్ క్ున్ేంత బలంగ్ా ఉండాలి. ర్ెసిపొ ్ర కేటింగ్ మోషన్ 
కారణంగ్ా జడతవా భార్ానిని తగ్్తగాంచడానికి ప్ిస్ట్న్ ప్ిన్స్ బో లుగ్ా 
తయారు చేయబడతాయి.

పసిట్న్ పిన్స్ రకాలు

పూరితిగా తేలియాడే పిసట్న్ పిన్

ఈ రక్ంలో (Figure 1) ప్ిస్ట్న్ ప్ిన్ (2)కి ఇరువ్లైపులా ర్ెండు స్ర్్త్రలోప్ లు 
(1) ఉంటాయి. ప్ిస్ట్న్ (3) మర్్తయు క్న్్లకిట్ంగ్ ర్ాడ్ ర్ెండింటిలోన్య 
ప్ిన్ (2) స్ులువుగ్ా తిపపాబడునుఎస్. ప్ిస్ట్న్ బాస్ లో ఇవవాబడిన 
గ్ాడీలలో  స్ర్్త్రలోప్ లు (1) అమరచోబడి ఉంటాయి. ఈ రక్మెైన ప్ిన్స్ 
భార్ీ లోడులె  మోసే ఇంజినలెలో ఉపయోగ్్తసాతి రు. గన్ మెటల్ లేదా 
కాంస్యూ బుష్ క్న్్లక్ట్ ర్ాడ్ యొక్్క చినని చివర  మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ ప్ిన్ 
మధయూ ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. చినని టూ-సోట్ రో క్ ఇంజనులె  బుష్ క్ు 
బదులుగ్ా స్్యది బ్రర్్తంగ్ కేజ్ ని క్లిగ్్త ఉండును.

స్పమీ-ఫ్ోలీ టింగ్ పసిట్న్ పిన్

ప్ిన్ (1) ని  కాలె ంప్  (3), స్్య్రరూ (4) మర్్తయు నట్ తో క్న్్లకిట్ంగ్  
ర్ాడ్ (2) క్ు క్టిట్వేయబడుతుంది. ద్దనిలో ప్ిస్ట్న్ బాస్ బ్రర్్తంగ్  వలె 
పనిచేయును. (చిత్రం 2)

స్పట్ స్య్రరా రకం పసిట్న్ పిన్

ప్ిస్ట్న్ బాస్ దావార్ా స్పట్ స్్య్రరూ (3) దావార్ా ప్ిస్ట్న్ (2)కి ప్ిన్ (1) 
బ్గ్్తంచబడి ఉండును మర్్తయు క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ యొక్్క చినని చివరలో 
ఒక్ బుష్  ఉండును. (Figure 3)

పిసట్న్ పిన్ పద్్ధరాథా లు

ప్ిస్ట్న్ ప్ిన్ నికిల్ / కోరి మియం అలాలె య్ సీట్ల్ తో తయారు 
చేయబడిఉండును. బయటి ఉపర్్తతలం చదునుగ్ా కోయబడి, 
కోరి మియం పూత మర్్తయు కేస్ గటిట్తనం చేయబడి ఉండును.
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కరాా ంక్ షాఫ్ట్  యొక్క వివరణ మరియు పనితీరు (Description and function of crankshaft)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొనగలరు 
∙ కరాా ంక్ షాఫ్ట్  యొక్క పనితీరును తెలుపగలరు 
∙ కరాా ంక్ షాఫ్ట్  యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలను పేర్క్కన గలరు 
∙ కరాా ంక్ షాఫ్ట్  తయారు చేయబడిన  పద్్ధరాథా నిని(మెటీరీయల్) పేర్క్కన గలరు
∙ హీట్ టీరాట్ మెంట్ యొక్క ఆవశ్యాకతను తెలుపుట  మరియు కరాా ంక్ షాఫ్ట్  యొక్క బ్యయాల్టనిస్ంగ్ 
∙ బేరింగ్ ష్పల్స్ యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలను తెలుపుట 
∙ బేరింగ్ ష్పల్స్ ని తయారు చేయు పద్్ధరాథా ల  జాబిత్ధ తెలుపుట.

కరాా ంక్ షాఫ్ట్  యొక్క ఫంక్షన్

కారి ంక్ షాఫ్ట్ ప్ిస్ట్న్ యొక్్క ర్ెసిపొ ్ర కేటింగ్ మోషన్ ను ర్ోటర్ీ మోషన్ గ్ా 
మారుస్ుతి ంది మర్్తయు టార్్క  ను ఫ్్పలలె వీల్ క్ు స్రఫర్ా  చేస్ుతి ంది.

నిరామాణం

కారి ంక్ షాఫ్ట్  లో కారి ంక్ ప్ిన్ (1) (Fig. 1), వ్లబ్ లు లేదా కారి ంక్ ఆర్మ్ 
(2) మర్్తయు బాయూలెనిస్ంగ్ వ్లయిట్ లు (3) ఉంటాయి, ఇవి మెయిన్ 
జరనిల్స్(4)  ని బాయూలెన్స్ చేయడానికి కారి ంక్ ఆర్మ్ లక్ు ఎదురుగ్ా 
అమరచోబడును. కారి ంక్ షాఫ్ట్ డి్రలిలెంగ్ చేయబడిన  ఆయిల్ పాసేజ్ లను 
(5) క్లిగ్్త ఉంటుంది ద్దని దావార్ా చమురు ప్రధాన బ్రర్్తంగ్ ల నుండి 
క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ బ్రర్్తంగ్ లక్ు ప్రవహిస్ుతి ంది.

కాయూమ్ షాఫ్ట్  ను నడపడానికి కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ఫ్రంట్ ఎండ్ గ్ేర్ 
లేదా సాప్రరూకెట్ (6)ని క్లిగ్్త ఉంటుంది. ముందు భాగంలో వ్లైబ్ర్రషన్ 
డంపర్ (7) మర్్తయు ఫాయూన్ బెల్ట్  పులీలె (8) అమరచోబడి ఉంటాయి. 
పులీలె  (8) ఫాయూన్ బెల్ట్  దావార్ా నీటి పంపు, ఇంజిన్ ఫాయూన్ మర్్తయు 
జనర్ేటర్/ఆలట్రే్నిటర్ ను నడుపుతుంది.

కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క వ్లనుక్ చివర, ఒక్ ఫ్్పలలె వీల్ (9) అమరచోబడి 
ఉంటుంది. ఫ్్పలలె వీల్ (9) యొక్్క జడతవాం కారి ంక్ షాఫ్ట్ సిథారమెైన వేగంతో 
తిర్్తగే్లా చేస్ుతి ంది. వ్లనుక్ చివర ప్రధాన జరనిల్ పక్్కన ఆయిల్ సీల్ 
(10) అమరచోబడి ఉంటుంది. కొనిని ఇంజిన్ లలో, ఆయిల్ ర్్తటర్ని 
థె్్రడ్ లు ఉంటాయి అవి  క్ందెన న్యన్్లను స్ంప్ క్ు తిర్్తగ్్త పంపుతాయి.

మెటీరియల్స్:ఒక్ కారి ంక్ షాఫ్ట్ స్పంటి్రఫూయూగల్ ఫో ర్స్, ప్ిస్ట్న్ మర్్తయు 
క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ దావార్ా వచేచో ఇంపాక్ట్ ఫో ర్స్  ని తటుట్ కోవాలి. ఇది బరువు 
తక్ు్కవగ్ా ఉండాలి. ఇది కిరింది పదారథాంతో తయారు చేయబడును.

• నికెల్ సీట్ల్

•  కోరి మ్, వ్లన్ాడియం సీట్ల్

•  నికెల్ కోరి మ్ సీట్ల్

•  నికెల్ కోరి మ్ మాలిబ్డ్నం సీట్ల్

కరాా ంక్ షాఫ్ట్  యొక్క హీట్ టీరాట�మాంట్ :కారి ంక్ షాఫ్ట్ ఫో ర్ెజాడ్  మర్్తయు 
హీట్ టీ్రటెడ్ చేసిన ఉక్ు్కమిశరిమం తో తయారు చేయబడింది. 
క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ లు మర్్తయు ప్రధాన బ్రర్్తంగ్ లక్ు తగ్్తన జరనిల్ లను 
అందించడానికి ఇది మెషీన్  మర్్తయు చదునుగ్ా కోయబడును. కారి ంక్ 
షాఫ్ట్ జరనిల్స్ గటిట్పడటానికి కిరింది పదధితులు ఉపయోగ్్తంచబడతాయి.

•  న్్లైటెైడైింగ్

•  కార్బర్ెైజింగ్

•  కోరి మ్  ప్ేలె టింగ్

ప్్పై ప్రకిరియలో కారి ంక్ షాఫ్ట్ జరనిల్ ప్్పై భాగం మాత్రమే  గటిట్పడుతుంది. 
ఈ ప్రకిరియలో  కాఠ్తనయూం  చాలా తక్ు్కవ లోతుక్ుఏరపాడును. 
కొంతమంది తయార్ీదారులు ర్ీగ్ెైైండింగ్ తర్ావాత కారి ంక్ షాఫ్ట్ జరనిల్స్ 
హేట్ టీ్రటెమ్ంట్ ని సిఫారుస్ చేసాతి రు.

ఇండక్షన్ హరేడ్నింగ్ :ఇండక్షన్ గటిట్పడటం కాఠ్తనయూంలో  మర్్తంత 
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లోతుక్ు గటిట్తనం ఏరపాడును, అందువలన, కారి ంక్ షాఫ్ట్ మళీలె మళీలె 
హరె్డ్నింగ్ చేయవలసిన  అవస్రం లేదు.

కరాా ంక్ షాఫ్ట్  బేరింగులీ :ఈ బ్రర్్తంగులె  ర్ెండు భాగ్ాలుగ్ా తయారు 
చేయబడతాయి. ఈ బ్రర్్తంగులె  కిలెషట్మెైన లోడులె  మర్్తయు అధకి్ భ్్రమణ 
వేగంతో పనిచసేాతి యి.

ఈ బ్రర్్తంగ్ లు నిశ్శబదుంగ్ా నడుసాతి యి మర్్తయు మారుపా  చేయడం 
స్ులభ్ం. ఈ బ్రర్్తంగలెను స్ననిని గ్ోడ బ్రర్్తంగులె  అని క్ూడా ప్ిలుసాతి రు. 
ఇవి స్ననిని ఉక్ు్క ష్పల్ బ్రస్ తో స్ననిని లెైనింగ్ తో తయారు 
చేయబడతాయి.

లెైనింగ్ తయారు చేయు  పదార్ాథా లు ర్ాగ్్త-సీస్ం లేదా ససీ్ం-కాంస్యూ 
లేదా టనిీలె డ్ లేదా మృదువ్లైన అలూయూమినియం మిశరిమం. ర్ాగ్్తతో 
కాడిమ్యం మిశరిమం లేదా వ్లండితో కాడిమ్యం మిశరిమం అధిక్ 
ప్ీడన్ానిని తటుట్ క్ుంటుంది. ర్ాగ్్త మర్్తయు ససీ్ంతో క్ూడిన ఇర్్తడియం 
అదుభాతమెైన అరుగుదల  మర్్తయు తుపుపా నిర్ోధక్తను క్లిగ్్త 
ఉంటుంది. లెైనింగ్ ఒక్ అంగుళంలో ఐదు వేల వంతు మందంతో 
పూత పూయబడును.

హాఫ్ ష్పల్ లు ఆయిల్ గ్ోరి వ్ (1) (ఫిగ్ 2 నుండి 4) మర్్తయు 
ఆయిల్ ఫీడ్ హో ల్స్ (2)ను క్క్లిగ్్త ఉండును. బో ర్ మర్్తయు కాయూప్ 
యొక్్క లిప్ సాలె ట్ (4)లో దానిని అమరచోడానికి బ్రర్్తంగ్ ష్పల్ లో 
లాకింగ్ లిప్ (3) క్ూడా ఉండును. కొనిని స్ందర్ాభాలోలె , డోవ్లల్ 
పి్న్ లు (5) ప్ేర్ెంట్ బో ర్ లో ఇవవాబడును, ఇవి బ్రర్్తంగ్ ష్పల్ లోని 
రంధ్రంతోఅలెైన్(స్మలేఖనం) చేయబడతాయి మర్్తయు ష్పల్ యొక్్క 
భ్్రమణానిని నివార్్తసాతి యి.

థ్రాస్ట్  బేరింగులీ :ఈ రక్మెైన బ్రర్్తంగ్ (Fig. 5)లు  థ్రస్ట్  లోడలెను నుండి 
రక్ించును. కారి ంక్ షాఫ్ట్ ప్్పై ఉనని బ్రర్్తంగ్ ష్పల్  లక్ు  దానిప్్పై థ్రస్ట్  
ఫేస్పస్ (1) ఉంటాయి. అది ఆపర్ేషన్ లో ఉననిపుపాడు కారి ంక్ షాఫ్ట్ 
యొక్్క ఎండ్ థ్రస్ట్   ను తీస్ుక్ుంటుంది. థ్రస్ట్  ముఖాలు లూబ్్రకేటింగ్ 
ఆయిల్ ను పటుట్ కోవడానికి ఆయిల్ న్ోచెస్ (2) క్లిగ్్త ఉంటాయి. 
కొనిని స్ందర్ాభాలోలె , ఎండ్  థ్రస్ట్  తీస్ుకోవడానికి బ్రర్్తంగ్ మెటరీ్్తయల్ తో 
తయారు చేయబడిన ప్రతేయూక్ థ్రస్ట్  వాషర్ లను  క్ూడా ఉపయోగ్్తసాతి రు.
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బెరింగ్స్ (Bearings)
బేరింగ్స్ లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు చేయగలరు
∙ బేరింగలీ  అవసరానిని అరథాం చేసుకోనుట 
∙ వాహనంలో ఉపయోగించే వివిధ రకాల బేరింగ్ ల జాబిత్ధను  పేర్క్కనుట 
∙ వివిధ రకాల బేరింగ్ ల ఉపయోగాలను జాబిత్ధను  పేర్క్కనుట
∙ వివిధ రకాల బేరింగ్ ల పనితీరు మరియు అనువరతిన్్ధనిని వివరించుట.

భ్్రమణ భాగ్ాలక్ు స్పో ర్ట్  ఇవవాడానికి మర్్తయు సాట్ టిక్ మర్్తయు ర్ోలింగ్ 
భాగ్ాల మధయూ ఘ్ర్షణను తగ్్తగాంచడానికి బ్రర్్తంగ్ లు ఉపయోగ్్తసాతి రు.

ఆట్గమోటివ్ లలో కింది రకాల బ్రర్్తంగ్ లు ఉపయోగ్్తంచబడతాయి.

•  ష్పల్ బ్రర్్తంగ్

•  బుష్ బ్రర్్తంగ్

•  బాల్ బ్రర్్తంగ్

•  ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్

•  నీడిల్ ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్

•  టేపర్ ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్

బుష్ బ్రర్్తంగ్ లు కాపర్-లీడ్, టిన్-అలూయూమినియం, టిన్ కాపర్ తో 
తయారు చేయబడతాయి. క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ యొక్్క చినని చివరలో, 
కాయూమ్ షాఫ్ట్ , ఆయిల్ పంప్ డెైవై్ షాఫ్ట్ మొదలెైన వాటికి  ఉపయోగ్్తసాతి రు.

బాల్ బ్రర్్తంగ్ లు (A) (Fig. 1) భ్్రమణ భాగ్ాల మధయూ ఘ్ర్షణను 
క్నిషట్ సాథా యికి తగ్్తగాసాతి యి మర్్తయు ర్ేడియల్ మర్్తయు అక్షస్ంబంధ 
భార్ానిని(ఏకిస్యల్ లోడ్)ను  తీస్ుకొంటాయి.

బాల్ బ్రర్్తంగ్ లలో అంతరగాత ర్ేస్ు (2), బాహయూ ర్ేస్ు (3) మర్్తయు 
బాల్స్(4) ఉంటాయి. ఈ బ్రర్్తంగులె  గ్ేర్ా్బకో్టలో ఉపయోగ్్తంచబడతాయి.

ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్ లు (B) క్ూడా అంతరగాత ర్ేష్  (5), బయటి ర్ేష్ (6) 
మర్్తయు ర్ోలర్ లు (7) క్లిగ్్త ఉంటాయి. (Fig. 2) ఈ బ్రర్్తంగ్ లు భారీ్ 
ర్ేడియల్ లోడ్ ను తీస్ుకోగలవు కానీ అక్షస్ంబంధ లోడ్  తీస్ుకోవు..  
ఫ్పైనల్ డెైవై్, ఫ్్పలలె వీల్, వాటర్ పంప్ మొదలెైన వాటిలో ఉపయోగ్్తసాతి రు. 
నీడిల్ ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్ లు (C) (Fig. 3) ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్ లను పో లి 
ఉంటాయి. నీడిల్ ర్ోలర్ బెర్్తంగ్ యొక్్క పొ డవు (8) మర్్తయు ర్ోలర్ 
యొక్్క వాయూస్ం మధయూ నిషపాతితి  ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్ క్ంటే చాలా ఎక్ు్కవ.

టేపర్ ర్ోలర్ బ్రర్్తంగ్ లు (D) (Fig. 4) సాదా ర్ోలర్ లక్ు బదులుగ్ా 
టేపర్ ర్ోలర్ లను (9) క్లిగ్్త ఉంటాయి. ఆట్గమోటివ్ లలో, ఈ 

బ్రర్్తంగ్ లు సాధారణంగ్ా జతలలో ఉపయోగ్్తంచబడతాయి మర్్తయు 
ఇవి అక్షస్ంబంధ(ఏకిస్యల్) మర్్తయు ర్ేడియల్ లోడ్ లను 
తీస్ుకొంటాయి. ఈ బ్రర్్తంగ్ లు డిఫర్ెనిస్యల్  అస్పంబ్లె , వీల్ హబ్ లు 
మొదలెైన వాటిలో ఉపయోగ్్తంచబడతాయి.

ఇంజిన్ బేరింగలీ  వివరాలు

ఇంజిన్ బేరింగులీ :వీటిని “ష్పల్ బ్రర్్తంగ్ లు లేదా స్పలలె డింగ్ ఫంక్షన్ బ్రర్్తంగ్ లు 
లేదా ప్్ప్రసిషన్ ఇన్ స్ర్ట్ బ్రర్్తంగ్ లు అని క్ూడా ప్ిలుసాతి రు. ఇవి 
ఎక్ు్కవగ్ా కారి ంక్ షాఫ్ట్ , క్న్్లకిట్ంగ్ ర్ాడ్ లు మర్్తయు కాయూమ్ షాఫ్ట్ యొక్్క 
స్ులవ్లైన  భ్్రమణానికి ఉపయోగ్్తసాతి రు. ఇవి  షాఫ్ట్  లక్ు తక్ు్కవ 
ఘ్ర్షణ ఏర్్తయాలను  క్లిగ్్త ఉండి వేరే్వారు వేగంలు  మర్్తయు లోడ్ ల 
కింద స్జావుగ్ా తిర్్తగే్ందుక్ు ఉపయోగపడతాయి.
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ష్పల్ బేరింగులీ :ఈ పాఠంలో, ష్పల్ బ్రర్్తంగ్ లప్్పై మర్్తకొనిని ఉపయోగక్రమెైన 
అంశ్ాలు చర్్తచోంచబడాడ్ యి. అవి కిరింది విధంగ్ా ప్ేర్ొ్కనబడాడ్ యి:

•  ఇంజిన్ బ్రర్్తంగలె న్ాణయూతలు

•  బ్రర్్తంగ్ పదార్ాథా లు

•  బ్రర్్తంగ్ స్పప్రరిడ్ మర్్తయు క్రిష్

•  బ్రర్్తంగ్ వ్లైఫలాయూలు మర్్తయు నివారణలు

•  ర్ాడ్ మర్్తయు కామ్ షాఫ్ట్ బ్రర్్తంగలెను క్లుపుతోంది

•  ప్్ప్రసిషన్ ఇనస్ర్ట్ బ్రర్్తంగ్ లప్్పై లోడ్ చేయండి

•  ఇనస్ర్ట్ బ్రర్్తంగ్ లను ఉపయోగ్్తంచడం వలలె  క్లిగే్ ప్రయోజన్ాలు.

కరాా ంక్ షాఫ్ట్  బ్యయాల్టనిస్ంగ్, ఇంజిన్ యొక్క ఫ్పైరింగ్ ఆరడ్రలీ(Crankshaft balancing, firing order of the 
engine)
క్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుస్ుకొనగలరు 
∙ కరాా ంక్ షాఫ్ట్  బ్యయాల్టనిస్ంగ్ రకాలను పేర్క్కనుట 
∙ కరాా ంక్ షాఫ్ట్  బ్యయాల్టనిస్ంగ్ యొక్క పరాా ముఖ్యాతను తెలియజేయుట 
∙ ఫ్పైరింగ్ ఆరడ్ర్ యొక్క విధిని పేర్క్కనుట 

కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క బాయూలెనిస్ంగ్: అంతరగాత దహన ఇంజినులె  
ర్ెసిపొ ్ర కెటింగ్  భాగ్ాలను క్లిగ్్త ఉంటాయి మర్్తయు ఇంజిన్ 
నడుస్ుతి ననిపుపాడు అవి క్ంపన్ాలను స్ృషిట్సాతి యి. కారి ంక్ షాఫ్ట్ 
యొక్్క ప్రతి రె్ండు ర్ొటేషనలె క్ు  న్ాలుగు సోట్ రో క్ ఇంజినలెలో ఒక్ సార్్త  
శకితి ఉధ్బవించును. ఇంజిన్ స్జావుగ్ా నడపడానికి ఇంజిన్ యొక్్క 
బాయూలెనిస్ంగ్ తపపానిస్ర్్తగ్ా అవస్రం.

కారి ంక్ షాఫ్ట్ ట్గర్షన్ వ్లైబ్ర్రషన్ మర్్తయు ఇంజిన్ వ్లైబ్ర్రషన్ క్ు లోబడి 
ఉంటుంది. ఇంజిన్ వ్లైబ్ర్రషన్ అన్ేది కారి ంక్ షాఫ్ట్  ప్్పై అస్మాన బరువు 
పంప్ిణీ మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ లు మర్్తయు క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ ల అస్మతులయూ 
ర్ెసిపొ ్ర కేటింగ్ శక్ుతి ల కారణంగ్ా ఉంటుంది. కారి ంక్ వ్లబ్ లోని  కొంత 
మెటరీ్ీయల్ ను (డి్రలిలెంగ్ దావార్ా) తొలగ్్తంచడం దావార్ా లేదా ప్రతేయూక్ 
బాయూలెనిస్ంగ్ మెషీన్ లో కేంద్ార ల మధయూ షాఫ్ట్  క్ు బరువును జోడించడం 
దావార్ా బాయూలెనిస్ంగ్ చేయబడుతుంది.

బాయూలెనిస్ంగ్ రకాలు:ర్ెండు రకాల ఇంజిన్ బాయూలెన్స్ ఉన్ానియి, (i) 
పవర్ బాయూలెన్స్ (ii) మెకానిక్ల్ బాయూలెన్స్

పవర్ బాయూలెన్స్:ఇంజిన్ శకితి ప్ే్రరణలు కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ర్ొటేషనులె    
క్రిమ వయూవధిలో స్ంభ్వించినపుపాడు మర్్తయు ఇంజిన్ ప్ే్రరణ యొక్్క 
ప్రతి శకితి ఒకే విధమెైన  శకితిని క్లిగ్్త ఇస్ుతి ంది.

మెకానిక్ల్ బాయూలెన్స్:కరాి ంక్ షాఫ్ట్ క్న్్లకిట్ంగ్  ర్ాడ్ మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ ల 
యొక్్క ఇంజిన్ అస్పంబ్లె ంగ్ భాగ్ాలు పరస్పార క్దలిక్లో తిరుగుతాయి, 
తదావార్ా ఆపర్ేషన్ లో బాయూలెన్స్ చేయబడిన కారి ంక్ షాఫ్ట్ క్రంటర్ 
ఇంజిన్ యొక్్క వ్లైబ్ర్రషన్ ను యాంతి్రక్ంగ్ా తగ్్తగాస్ుతి ంది. ఇంజిన్ 
యొక్్క భ్్రమణ భాగ్ాలను సాట్ టిక్ మర్్తయు డెైనమిక్ బాయూలెన్స్ లోకి 
తీస్ుక్ుర్ావడం దావార్ా వాటిని బాయూలెన్స్ చేయవచుచో.

ప్రధాన భ్్రమణ భాగ్ాలు కారి ంక్ షాఫ్ట్ క్రంటర్ వ్లయిట్ మర్్తయు ఫ్్పలలె వీల్ 
ప్ిస్ట్న్ దావార్ా యాంతి్రక్ంగ్ా బాయూలెన్స్ చేయబడతాయి మర్్తయు కారి ంక్ 
షాఫ్ట్  ప్్పై క్న్్లకిట్ంగ్ ర్ాడ్ ల షాక్ లను ప్్పైమైరీ్ ఇంటర్ టెై ఫో ర్స్ అంటారు. 
క్న్్లకిట్ంగ్ ర్ాడ్ ల కోణీయత దివాతీయ క్ంపన్ానిని ఉతపాతితి  చేస్ుతి ంది, 
ద్దనిని దివాతీయ ఇంటర్ టెై ఫో ర్స్ అంటారు. కారి ంక్ షాఫ్ట్ మర్్తయు ఫ్్పలలె వీల్ 
యొక్్క ఖచిచోతమెైన సాట్ టిక్ మర్్తయు డెైనమిక్ బాయూలెన్స్ క్ంపన్ానిని 
తగ్్తగాస్ుతి ంది.

ఫ్పైర్్తంగ్ ఆరడ్ర్: పవర్ ఇంపల్స్ స్ంభ్వించే క్రిమానిని ఇంజిన్ యొక్్క  
ఫ్పైర్్తంగ్ ఆరడ్ర్ అంటారు. సిలిండర్ తమ పవర్ సోట్ రో క్ లను బటావాడా చేసే 
ఫ్పైర్్తంగ్ ఆరడ్ర్ అతుయూతతిమ ఇంజిన్ పనితీరును పొ ందడానికి ఇంజిన్ 
డిజెైన్ లో భాగంగ్ా ఎంప్ిక్ చేయబడుతుంది. సిలిండర్ వార్్త పవర్ 
సోట్ రో క్ లను అందించే సిలిండర్ స్ంఖయూ యొక్్క క్రిమం దావార్ా ఫ్పైర్్తంగ్ 
ఆరడ్ర్ చ్యపబడుతుంది. రే్డియిేటర్ క్ు స్మీపంలో ఉనని సిలిండర్ 
ఏది అన్ేది ఇన్ లెైన్ ఇంజిన్ లో నంబర్ వన్ సిలిండర్ గ్ా ప్ేర్ొ్కనబడింది

మూడు సిలిండర్ 1 -3 -2

న్ాలుగు సిలిండర్ 1 -3-4-2

ఐదు సిలిండరులె  1-3-5-4-2

ఆరు సిలిండర్ 1-5-3-6-2-4

ఎనిమిది-సిలిండర్ ఇన్ లెైన్ ఇంజిన్ 1-8-7-3-6-5-4-2

ఎనిమిది-సిలిండర్ v8 ఇంజిన్ 1-3-2-5-8-6-7-4

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్్పలలీ వీల్ (Flywheel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొంటారు 
∙  ఫ్్పలలీ వీల్ యొక్క పనితీరును తెలియజేయుట 
∙  ఫ్్పలలీ వీల్ నిరామాణ్ధనిని పరే్క్కనుట 

ఫ్్పలలీ వీల్ యొక్క ఫంక్షన్

ఫ్్పలలె వీల్ పవర్ సోట్ రో క్ స్మయంలో శకితిని నిలవా చేస్ుతి ంది మర్్తయు ఐడిలె ంగ్ 
సోట్ రో క్ అంటే చ్యషణ, క్ుదింపు మర్్తయు ఎగ్ాజా స్ట్  స్మయంలో కారి ంక్ 
షాఫ్ట్  క్ు స్రఫర్ా చేస్ుతి ంది. అన్ేక్ ఇంజినలెలో ఫ్్పలలె వీల్ క్లెచ్ కోస్ం మౌంటు 
ఉపర్్తతలంగ్ా క్ూడా పనిచేస్ుతి ంది.

నిరామాణం

ఫ్్పలలె వీల్ ఫిగ్ 1 కారి ంక్ షాఫ్ట్ (1) వ్లనుక్ భాగంలో బో ల్ట్   ల దావార్ా (4) 
జోడించబడింది. ఒక్ ప్్పదదు  ర్్తంగ్ గ్ేర్ (3) ఫ్్పలలె వీల్ క్ు జోడించబడింది. సాట్ ర్ట్ 
చేస్ుతి ననిపుపాడు, ఇంజిన్ సాట్ రట్ర్ మోటార్ గ్ేర్ ర్్తంగ్ గ్ేర్ (3)తో ఎంగ్ేజ్ 
అవుతుంది మర్్తయు ఫ్్పలలె వీల్ (2) ఇంజిన్ ను కారి ంక్ చేయడానికి 
తి్రపుపాతుంది. ఆట్గమేటిక్ ట్ార న్స్  మిషన్ ఉపయోగ్్తంచినపుపాడు టార్్క 
క్నవారట్ర్ అస్పంబ్లె  ఫ్్పలలె వీల్ గ్ా పనిచేస్ుతి ంది. ఫ్్పలలె వీల్ క్లెచ్ అస్పంబ్లె కి మౌంటు 
మర్్తయు ఘ్ర్షణ ఉపర్్తతలంగ్ా క్ూడా పనిచేస్ుతి ంది. ఫ్్పలలె వీల్ యొక్్క 
పర్్తమాణం సిలిండరలె స్ంఖయూ మర్్తయు ఇంజిన్ యొక్్క సాధారణ 
నిర్ామ్ణంప్్పై ఆధారపడి ఉంటుంది.

ఫ్్పలలీ వీల్ యొక్క సమయ గురుతి లు(ట�ైమింగ్ మార్్కస్)

తిర్్తగే్  భాగం మర్్తయు  సిథారమెైన పాయింటర్ ప్్పై ఇంజిన్ టెైమింగ్ 
మారు్కలతో (Fig. 2) ఇవవాబడును. టెైమింగ్ మార్్క (1) ఫ్్పలలె వీల్ / 
కారి ంక్ పులీలె చుటుట్ కొలతప్్పై పంచ్ చేయబడును. ఫ్్పలలె వీల్ హౌసింగ్ (3) 
/ టెైమింగ్ క్వర్ ప్్పై పాయింటర్ (2) సిథారంగ్ా ఉంటుంది. పాయింటర్ 
(2) ఫ్్పలలె వీల్ గురుతి  (1)తో స్మానంగ్ా ఉననిపుపాడు టెైమింగ్ స్రుదు బాటు 
చేయబడుతుంది మర్్తయు ఈ స్మయంలో డిసిట్ రోబూయూటర్ కాంటాక్ట్  
అపుపాడే ఓప్్పన్  అవుట  ప్ార రంభ్ం కావాలి.

వెైబేరాషన్ డంపర్ (Vibration damper)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొంటారు 
∙ వెైబేరాషన్ డంపర్ యొక్క విధులు.

వ్లైబ్ర్రషన్ డంపరులె  కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ముందు భాగంలో ఉంటాయి. 
వ్లైబ్ర్రషన్ డంపర్ యొక్్క ప్రధాన విధి ట్గర్షనల్ వ్లైబ్ర్రషన్స్ మర్్తయు 
ఒతితిడిని తగ్్తగాంచడం. ఇది ఫ్్పలలె వీల్ బరువును తగ్్తగాంచడంలో 
స్హాయపడుతుంది మర్్తయు కారి ంక్ షాఫ్ట్ జీవితానిని(మనినిక్ను) 
ప్్పంచుతుంది. 

రకాలు మరియు నిరామాణం

 ప్రధానంగ్ా రె్ండు రకాల వ్లైబ్ర్రషన్ డంపరులె  వాడుక్లో ఉన్ానియి. 

రబ్బరు తేలియాడే రకం డంపర్ (Figure 1)

ఈ డెంపర్  ర్ెండు భాగ్ాలుగ్ా ఉంటుంది, ఒక్ చినని జడతవా ర్్తంగ్ లేదా 
డంపర్ ఫ్్పలలె వీల్ (1) మర్్తయు పులీలె (2). అవి ఒక్దానికొక్టి రబ్బరు 
ఇనస్ర్ట్ (3) దావార్ా బంధించబడి ఉంటాయి.

కారి ంక్ షాఫ్ట్ వగే్ానిని ప్్పంచినపుపాడు లేదా న్్లమమ్దించినపుపాడు, 
డంపర్ ఫ్్పలలె వీల్ లాగడం ప్రభావానిని క్లిగ్్తస్ుతి ంది. ఈ ప్రభావం రబ్బరు 
ఇనస్ర్ట్ (3)ని కొదిదుగ్ా వంచుతుంది, ఇది పులీలె మర్్తయు కారి ంక్ 
షాఫ్ట్ ను సిథారమెైన వేగంతో పటుట్ క్ుంటుంది. ఇది కారి ంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క 
టివాస్ట్ మర్్తయు అన్ టివాస్ట్ చరయూ మర్్తయు ట్గర్షనల్ వ్లైబ్ర్రషన్ లను 
తీస్ుక్ుంటుంది.

కలీచ్ మరియు రబ్బరు బుష్ డంపరులీ

ఈ రక్ంలో (Fig. 2), డంపర్ (1) మర్్తయు క్ప్ిపా(పులీలె) (2) మధయూ, 
ర్ెండు ఘ్ర్షణ ఫేసింగ్ లు (3) అందించబడతాయి. డంపర్ (1) 
మర్్తయు క్ప్ిపా (2) మధయూ ఘ్ర్షణను నియంతి్రంచడానికి ఒక్ సిప్రరింగ్ 
(4) మర్్తయు ఒక్ ప్ేలె ట్ (5) ఏరపారచబడతాయి.
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కలీచ్(clutch)
లక్ష్యాలు: లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూరితి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొంట్యరు 
∙ కలీచ్ అవసరానిని తెలియజేయుట 
∙ వివిధ రకాల కలీచ్ లను జాబిత్ధ తెలుపుట 
∙ కలీచ్ యొక్క పనితీరును తెలియజేయుట 
∙ ద్రావ కలపడం నిరామాణ్ధనిని పేర్క్కనుట.

కలీచ్ అవసరం:ఇంజిన్ లో వివిధ లోడ్ లక్ు అవస్రమయిేయూ విధంగ్ా 
టార్్క  లో ర్ేట్ పవర్ ను మారుపా  చేయుటక్ు  క్లెచ్ ను   ఇంజిన్ క్ు 
అనుస్ందానిసాతి రు. గ్ేరలెను  మారచోడం దావార్ా ద్దనిని సాధించవచుచో.

గే్ర్ లను మార్ేచోటపుపాడు, గ్ేర్ తాకిడి శబాదు నిని నివార్్తంచడానికి 
స్పలలె డింగ్ సీలె వ్ మర్్తయు మెయిన్ షాఫ్ట్  లోని స్ంబంధిత గే్ర్ యొక్్క 
వేగం స్మకాలీక్ర్్తంచబడాలి. క్లెచ్ స్హాయంతో ఇంజిన్ ఫ్్పలలె వీల్ నుండి 
గ్ేర్ బాక్స్ షాఫ్ట్  క్ు పవర్ ట్ార న్స్ మిషన్ ను డిస్ క్న్్లక్ట్ చేయడం దావార్ా 
ఇది సాదయూమవుతుంది. అందువలన, క్లెచ్ ఇంజిన్ ఫ్్పలలె వీల్ నుండి గ్ేర్ 
బాక్స్ డైెవై్ షాఫ్ట్  క్ు విదుయూత్ ప్రసార్ానిని క్న్్లక్ట్ చేయడానికి మర్్తయు 
డిస్ క్న్్లక్ట్ చేయడానికి ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది.

కలీచ్ యొక్క ఫంక్షన్ 

-  క్లెచ్ ఇతర భాగ్ాలను ప్రభావితం చేయక్ుండా క్రిమంగ్ా ఇంజిన్ 
నుండి ప్రసార్ానికి శకితిని స్జావుగ్ా క్న్్లక్ట్ చేయాలి.

-  ఇది ఆపరే్షన్ స్మయంలో క్ంపన్ాలు మర్్తయు షాక్ లను 
తడపి్ివేయాలి.

-  ఇది అధకి్ టార్్క ట్ార నిస్మిషన్ చేసేటపుపాడు  జార్్తపో క్ూడదు.

కలీచ్ ద్్ధవ్రా ట్యర్్క పరాసారం వీటిప్పై ఆధ్ధరపడి ఉంట్లంద్ి:

-  క్లెచ్ ప్ేలె ట్ యొక్్క కాంటాక్ట్ ఏర్్తయా 

-  లెైనింగ్ పదారథాం యొక్్క ఘ్ర్షణ యొక్్క స్హ-స్మరథాత.

-  సిప్రరింగ్  ఒతితిడి.

-  ఉపయోగ్్తంచిన క్లెచ్ ప్ేలె ట్ స్ంఖయూ.

వివిధ రకాల కలీచ్ లు:;

-  సింగ్్తల్ ప్ేలె ట్ క్లెచ్

-  బహుళ  ప్ేలె ట్ క్లెచ్

-  డ్యయూయల్ క్లెచ్

-  పొ డి మర్్తయు తడి  క్లెచ్

-  కోన్ క్లెచ్

-  డాగ్ క్లెచ్

-  డయాఫ్ార గమ్ సిప్రరింగ్ రక్ం క్లెచ్

-  ద్రవ(ఫ్ూలె యిడ్) క్ప్ిలింగ్ 

సింగ్్తల్ ప్ేలె ట్ క్లెచ్ (Figure 1):ఒక్ క్లెచ్ లో నడిచే (1) మర్్తయు డైెవైింగ్ 
షాఫ్ట్  (2) లను క్లిగ్్త  ఉంటాయి. ఒక్ క్లెచ్ క్వర్ (3) ఫ్్పలలె వీల్ (4)ప్్పై  
స్పట్  స్్య్రరూలు(5)  దావార్ా అమరచోబడివుండును. ప్్ప్రజర్ ప్ేలె ట్ (6) 
క్లెచ్ ప్ేలె ట్ (7)ను ఫ్్పలలె వీల్ క్ు వయూతిర్ేక్ంగ్ా సిప్రరింగ్ ల(8) పీ్డనం దావార్ా 
న్ొక్ు్కతుంది. క్లెచ్ ప్ేలె ట్ హబ్ (9) గ్ేర్ బాక్స్ డైెవై్ షాఫ్ట్  లో స్పైప్రలోన్డ్  (10) 
ప్్పై వుండును. క్లెచ్ ప్ేలె ట్ ఫ్్పలలె వీల్ తో పాటు తిరుగుతుంది మర్్తయు పవర్ 
డెైవై్ షాఫ్ట్  క్ు స్రఫర్ా  చేయబడుతుంది. క్లెచ్ ప్్పడల్ న్ొకి్కనపుపాడు, 
విడుదల బ్రర్్తంగ్ (11) థ్రస్ట్  పే్లె ట్ (12)ని అనుస్ంధాన్ాల దావార్ా 
న్్లటిట్వేస్ుతి ంది.

థ్రస్ట్  ప్ేలె ట్ క్లెచ్ వేలు(ఫింగర్) (13) ను న్్లటిట్వేస్ుతి ంది, క్లెచ్ ఫింగర్ 
సివావ్లల్ చేస్ుతి ంది మర్్తయు ప్్ప్రజర్ ప్ేలె ట్ ను ఫ్్పలలె వీల్ నుండి ద్యరంగ్ా 
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క్దిలిస్ుతి ంది. సిప్రరింగ్ లు క్ుదించబడినపుపాడు, ప్్ప్రజర్ పే్లె ట్ క్లెచ్ ప్ేలె ట్ ప్్పై 
ఒతితిడిని క్లిగ్్తంచదు మర్్తయు క్లెచ్ ప్ేలె ట్ ఫ్్పలలె వీల్ నుండి డెైవై్ షాఫ్ట్  క్ు 
శకితిని స్రఫర్ా  చేయదు.

క్లెచ్ పే్లె ట్ (Fig. 2) ఒక్ టార్్క ప్ేలె ట్ (14) మర్్తయు క్లెచ్ లెైనింగ్ (15) 
ర్్తవర్ట్స్ (16) దావార్ా టార్్క ప్ేలె ట్ ప్్పై వునని  ఘ్ర్షణ పదారథాంతో తయారు 
చేయబడును. క్లెచ్ ఆపర్ేషన్ స్మయంలో షాక్ లు మర్్తయు 
వ్లైబ్ర్రషన్ లను తగ్్తగాంచడానికి డాయూంపర్ సిప్రరింగ్ (17) టార్్క పే్లె ట్ లో 
అమరచోబడి ఉంటాయి.

మలీట్-పేలీ ట్ కలీచ్ (Figure 3):మర్్తంత టార్్క ప్రసారం చేయడానికి, 
మర్్తంత కాంటాక్ట్ ఏర్్తయా  అవస్రం. ప్్పదదు  వాయూస్ం క్లిగ్్తన క్లెచ్ 
పే్లె ట్ ను ఉపయోగ్్తంచక్ుండా, ఘ్ర్షణ ప్ార ంతంను  ప్్పంచడానికి రె్ండు 
లేదా మూడు చినని క్లెచ్ డిస్్క  లను ఉపయోగ్్తసాతి రు. ప్్ప్రజర్ ప్ేలె టులె  
(2) మర్్తయు క్లెచ్ ప్ేలె టులె  (1) ప్రతాయూమానియంగ్ా క్లెచ్ షాఫ్ట్ (3)ప్్పై 
అమరచోబడి ఉంటాయి మర్్తయు అన్ేక్ ప్ీడన సిప్రరింగ్ (4)ల దావార్ా 
క్ుదించబడతాయి. ఈ రక్ం ఒకే పే్లె ట్ (సింగ్్తల్)క్లెచ్ చేసే విధంగ్ాన్ే 
పనిచేస్ుతి ంది.

   డెైవైింగ్ వీల్ క్ు టార్్క  ను స్రఫర్ా  చేసే ప్్పైమైర్ీ మాస్ట్ర్ క్లెచ్ (1) 
మర్్తయు P.T.O షాఫ్ట్  ను నడిప్ే  స్పక్ండర్ీ P.T.O క్లెచ్ (2) ల  
క్లయిక్ను డ్యయూయల్ క్లెచ్ లు అంటారు  . డ్యయూయల్ క్లెచ్ ఫ్్పలలె వీల్ లో 
ప్్పైమైర్ీ ప్్ప్రజర్ ర్్తంగ్ ప్ేలె ట్ (3) మర్్తయు PTO ప్్ప్రజర్ ర్్తంగ్ ప్ేలె ట్ (4) 
(Fig. 4) డిస్్క సిప్రరింగ్ (5), ఇన్ స్ులేటింగ్ పాయూడ్ (6) దావార్ా ర్ెండు 
ప్్ప్రజర్ ర్్తంగుల మధయూ ఏరపారచబడివుండును.ర్ెండి ప్ేలె టలె  ప్్పై వాటి బాహయూ 
ఘ్ర్షణ ఉపర్్తతలంతో న్ొక్్కడం అన్ేది ఒక్  ఒతితిడి కారక్ం . క్లెచ్ గ్ార్డ్ (7) 
భ్ద్రతా కారణాల కోస్ం ఫ్్పలలె వీల్ ప్్పై అమరచోబడింది. ఎపుపాడు క్లెచ్ ప్్పడల్ 
పాకి్క్ంగ్ా న్ొక్్కబడుతుందో  అపుపాడు  ఇది గ్ేర్ బాక్స్  ను విడద్దస్ుతి ంది, 
అయితే పూర్్తతిగ్ా న్ొకి్కనపుపాడు P.T.O డెైవై్ విడద్దయబడును.

పొ డి మరియు తడి కలీచ్ లు : ఈ క్లెచ్  పొ డగి్ా లేదా తడిగ్ా ఉండవచుచో. 
క్లెచ్ ను ఆయిల్ లేక్ుండా డైెగై్ా ఆపర్ేట్ చేసినపుపాడు, దానిని డైె ైక్లెచ్ 
అంటారు, అయితే క్లెచ్ లో న్యన్్లను ఉపయోగ్్తసేతి    దానిని వ్లట్ క్లెచ్ 
అంటారు. ఫి్రక్షన్ ప్ేలె టలె ను చలలెబరచడానికి న్యన్్లను ఉపయోగ్్తసాతి రు. 
తడి క్లెచ్ లు సాధారణంగ్ా ఆట్గమేటిక్ ట్ార న్స్ మిషన్ తో పాటు లేదా ఒక్ 
భాగంగ్ా ఉపయోగ్్తంచబడతాయి. ఈ రక్మెైన క్లెచ్ లను ఎక్ు్కవగ్ా 
భార్ీ ట్ార క్ట్ర్ మర్్తయు ఎర్తి మూవింగ్ యంత్ార లలో ఉపయోగ్్తసాతి రు.

కోన్ కలీచ్ (Figure 5): ఈ క్లెచ్ లలో ఘ్ర్షణ ప్ేలె టులె  కోన్ ఆకారంలో 
ఉంటాయి. క్లెచ్ ఎంగే్జ్ అయినపుపాడు క్లెచ్ షాఫ్ట్  ప్్పై (1) ఉనని మగ 
కోన్ (2) యొక్్క ఫి్రక్షన్ స్ర్ెఫెష్(4) ,   ఫ్్పలలె వీల్ ప్్పై (5) ఉనని ఆడ కోన్  
(3) ను సిప్రరింగ్  శకితి తో అదమబడును. క్లెచ్ ప్్పడల్ న్ొకి్కనపుపాడు 
మగ కోన్ సిప్రరింగ్ ఫో ర్స్  కి వయూతిర్ేక్ంగ్ా క్లెచ్ షాఫ్ట్ యొక్్క స్పైప్రలోన్ లప్్పై 
జార్్తపో తుంది. ఇది మర్్తంత ఘ్ర్షణ ప్ార ంతానిని ఇస్ుతి ంది మర్్తయు 
నిర్ామ్ణంలో స్ులభ్ం. ఇది ఆచరణాతమ్క్ంగ్ా స్ంపూరణీమెైనది 
మర్్తయు సింకరోి -మెష్ గ్ేర్ బాక్స్  లోని సింకరోి న్్లైజర్ యూనిట్ లో అదే 
స్్యత్రం/పర్్తక్రం ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది.

డాగ్ క్లెచ్ (Figure 6):ఈ రక్మెైన క్లెచ్ ర్ెండు షాఫ్ట్  లను ఒక్దానితో 
ఒక్టి లాక్ చేయడానికి లేదా షాఫ్ట్  క్ు గే్ర్ ను లాక్ చేయడానికి 
ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. సీలె వ్ (2) స్పైప్రలోన్డ్  షాఫ్ట్  ప్్పై స్పలలె డ్ చేసినపుపాడు 
(1) దాని అంతరగాత దంతాలు (5) డాగ్ క్లెచ్  (3)ను  డెైవైింగ్ షాఫ్ట్ (4) 
పళలెతో క్లిసి క్లెచ్  ఎంగే్జ్ అయి  ఉననిపుపాడు ర్ెండు షాఫ్ట్  లు స్ర్్తగ్ాగా  
ఒకే వేగంతో తిరుగుతుననిందున జార్్తపో యిే  అవకాశం ఉండదు.
డయాఫ్ార గమ్ సిప్రరింగ్ టెైప్ క్లెచ్ (Figure 7):కొనిని ట్ార క్ట్ర్ లో, కాయిల్ 
సిప్రరింగ్ ను ఉపయోగ్్తంచక్ుండా శంఖు ఆకారపు డిష్ ఆకారపు సీట్ల్ 
ప్ేలె ట్ డయాఫ్ార గమ్ సిప్రరింగ్ (1) ఉపయోగ్్తంచబడుతుంది. ఇది క్లెచ్ ను 
ఎంగ్ేజ్  చేయడం కోస్ం క్లెచ్ ప్ేలె ట్ (4)ను గటిట్గ్ా న్ొక్్కడానికి ప్్ప్రజర్ పే్లె ట్ 
(3)ప్్పై శకితిని ప్రయోగ్్తస్ుతి ంది. ద్దనికి విడుదల లివర్ లు లేవు. సాలె ట్ లు 
డయాఫ్ార గమ్ మధయూలో నుండి ప్ార రంభ్మెై అన్ేక్ ర్్తలీజ్ లివరలెను(2) 
(విడుదల వేళలెను) ఏరపారుసాతి యి. ఇది క్లెచ్ ను విడద్దయడానికి 
చాలా తక్ు్కవ ప్్పడల్ బలం  అవస్రం మర్్తయు ఇది శబదుం లేక్ుండా 
పనిచేస్ుతి ంది.
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ఫ్ూలీ యిడ్ కపిలీ ంగ్ (Figure 8):ఫ్ూలె యిడ్ క్ప్ిలె ంగ్ అన్ేది హబ్ ల నుండి 
తిర్్తగ్ే ఇంటరీ్్తయర్ ఫిన్స్ (7)తో అమరచోబడిన ర్ెండు స్గం ష్పల్ లను 
క్లిగ్్త ఉంటుంది. ఈ యూనిటులె  వాటి ఓప్్పన్ చివరలతో ఒక్దానికొక్టి 
చాలా దగగారగ్ా అమరచోబడి ఉంటాయి. తదావార్ా అవి  ఒక్డానిన్ొక్టి 
తాక్క్ుండా స్వాతంత్రంగ్ా తిరగగలదు. హౌసింగ్ (5) లోపల ర్ెండు 
యూనిటలెను పూర్్తతిగ్ా అస్పంబ్లె   చేయబడును, అస్పంబ్లె లో 80% ద్రవం 
అమరచోబడి ఉంటుంది. డైెవైింగ్ యూనిట్ ఇంప్్పలలె ర్ (1) కారి ంక్ షాఫ్ట్ 
(2) ర్ొటేట్ కి లింక్ చేయబడింది. నడిచే ఇంప్్పలలె ర్ (3) చమురు 
క్దలిక్ కారణంగ్ా డైెవై్ షాఫ్ట్ (4) ప్్పై మౌంట్ చేయబడింది, ఇంప్్పలలె ర్ 
(3) తిరుగుతుంది మర్్తయు నడిచే షాఫ్ట్ (4) క్ు టారు్కను స్రఫర్ా  
చేస్ుతి ంది.

సాధారణ క్లెచ్ క్ంటే తక్ు్కవ న్్లైపుణయూం మర్్తయు అలస్టతో క్లెచ్ 
మర్్తయు గ్ేర్ లను ఉపయోగ్్తంచడానికి ఫ్ూలె యిడ్ క్ప్ిలె ంగ్ డెైవైర్ క్ు 
స్హాయపడును. తపుపాగ్ా  క్లెచ్ ఎంగ్ేజ్ మెంట్  అవును లేదా గ్ేర్ 
స్ర్్తగ్ా ఎంప్ిక్ కాదు.

శబదుం లేదా ధవానిని ఉతపాతితి  చేయదు. ఏదెైన్ా ఆక్సిమ్క్ లోడ్ 
క్ూడా క్ుషన్ చేయబడుతుంది మర్్తయు ఫ్ూలె యిడ్ క్పి్లె ంగ్ దావార్ా 
గరిహించబడుతుంది. మెకానిజం మర్్తయు చివర్్త డెైవై్ యొక్్క 
గ్ేర్ దంతాల డెైనమిక్ ఒతితిళులె  లేదా విచిఛిన్ానిలు క్నిషట్ంగ్ా 
తగ్్తగాంచబడతాయి. అవుట్ పుట్ షాఫ్ట్ (డెైవై్ షాఫ్ట్) ఎలలెపుపాడ్య 
క్దలిక్లో ఉననిందున ఎప్ిస్పైకిలెక్ గే్ర్ బాక్స్  తో ఫ్ూలె యిడ్ క్ప్ిలె ంగ్ ని  
ఉపయోగ్్తసాతి రు.

సిలిండర్ బ్యలీ క్(Cylinder block)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూరితి అయిన తరువాత మీరు చేయగలరు
∙  సిలిండర్ బ్యలీ క్ యొక్క పనితీరును వివరించుట 
∙  సిలిండర్ బ్యలీ క్ యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలను పేర్క్కనుట 
∙  కరాా ంకే్కస్ యొక్క విధిని తెలియజేయుట 
∙  సిలిండర్ ల్టైనర్ యొక్క పనితీరును తెలియజేయుట 
∙  వివిధ రకాల సిలిండర్ ల్ైటనర్ లను జాబిత్ధ తెలుపుట 
∙  సిలిండర్ ల్టైనర్ ల మెటీరియల్  జాబిత్ధ తెలుపుట.

సిలిండర్ బ్యలీ క్:ఇది ఇంజిన్ యొక్్క ఆధార్ానిని ఏరపారుస్ుతి ంది. 
వాహన్ాలోలె  ర్ెండు రకాల సిలిండర్ బాలె క్ లను ఉపయోగ్్తసాతి రు.సిలిండర్ 
బాలె క్ నిర్ామ్ణం

సింగిల్ ప్లస్ కాసిట్ంగ్:ఈ  టెైప్ లో  సిలిండర్ బాలె క్ మర్్తయు కారి ంక్ కేస్ 
ఒక్ భాగంగ్ా  చేయబడును. ఇది మంచి దృఢతావానిని ఇస్ుతి ంది 
మర్్తయు ఇది కాసిట్ంగ్ చేయుట  స్ులభ్ం, ఇది తయారీ్ ఖరుచోను 
తగ్్తగాస్ుతి ంది. (చిత్రం 1)

రె్ండు ముక్్కల కాసిట్ంగ్ (Figure 2):ఈ రక్ంలో సిలిండర్ బాలె క్ 
మర్్తయు కారి ంకే్కస్ విడివిడిగ్ా తయారు చేయ బడును. కారి ంకే్కస్ 
సిలిండర్ బాలె క్ు్క బో ల్లలోతో భిగ్్తంచబడును. ఇది మరమమ్తుతి  లేదా 
మరమమ్తుతి  స్మయంలో, కారి ంకే్కస్ నుండి సిలిండర్ బాలె క్ుని ఎతేతి  
స్మస్యూను తగ్్తగాస్ుతి ంది. ఈ రక్మెైన కాసిట్ంగ్ భార్ీ జెనరే్టర్  స్పటలెలో 
ఉపయోగ్్తసాతి రు.

సిలిండర్ బాలె క్ కాస్ట్ ఇనుము లేదా అలూయూమినియం మిశరిమంతో 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తయారు చేయబడును. సిలిండర్ బాలె క్ లోపల, శీతలక్రణి మర్్తయు 
క్ందెన న్యన్్ల కోస్ం నీటి జాకెట్ మార్ాగా లు వుండును . వాల్వా 
అస్పంబ్లె తో పాటు సిలిండర్ హెడ్ సిలిండర్ బాలె క్ ప్్పైభాగంలో నట్ లు 
మర్్తయు బో ల్ట్   ల దావార్ా అమరచోబడి ఉంటుంది. చమురు స్ంప్ 
దిగువ నుండి సిలిండర్ బాలె క్ / కారి ంకే్కస్ు్క బో ల్ట్  లతో బ్గ్్తంచబడును. 
కారి ంక్ షాఫ్ట్ సిప్రలోట్ టెైప్ బ్రర్్తంగ్స్  ప్్పై స్పో ర్ట్  ఇస్ుతి ంది.

సిలిండర్ బాలె క్ తో కాసిట్ంగ్  చేయబడిన వ్లబ్ లో స్గం బ్రర్్తంగ్ సిథారంగ్ా 
ఉంటుంది, మిగ్్తలిన స్గం బ్రర్్తంగ్ బ్రర్్తంగ్ కాయూప్ లో సిథారంగ్ా ఉంటుంది. 
బ్రర్్తంగ్ కాయూప్ నటులె  మర్్తయు స్ుట్ డ్స్ దావార్ా వ్లబ్ తో బ్గ్్తంచబడుతుంది. 
కారి ంక్ షాఫ్ట్ సిథారంగ్ా ఉనని ఈ భాగ్ానిని కారి ంకే్కస్ అంటారు. సిలిండర్ 
బాలె క్ లో కాయూమ్ షాఫ్ట్ మర్్తయు కాయూమ్ షాఫ్ట్ బ్రర్్తంగ్, పుష్ ర్ాడ్ లు, 
టాయూప్ ప్్పట్ లు మొదలెైన వాటి కోస్ం మార్ాగా లు వుండును 

కారి ంకే్కస్:సిలిండర్ బాలె క్ యొక్్క దిగువ ప్రదేశ్ానికి కారి ంకే్కస్ 
జోడించబడింది. ఇది ఇంజిన్ యొక్్క బ్రస్ వలె పనిచేస్ుతి ంది మర్్తయు 
కారి ంక్ షాఫ్ట్ ఆయిల్ పాన్ క్ు స్పో ర్ట్  ఇస్ుతి ంది మర్్తయు ఫే్రమ్ యొక్్క 

ఇంజిన్ క్ు మదదుతు ఇవవాడానికి ఆయుధాలను క్ూడా అందిస్ుతి ంది. 
ఆయిల్ పాన్ మర్్తయు సిలిండర్ బాలె క్ యొక్్క దిగువ భాగ్ానిని క్లిసి 
కారి ంక్ కేస్ అంటారు.

కారి ంక్ కేస్ మెటరీ్్తయల్: సిలిండర్ బాలె క్ మర్్తయు కారి ంక్ కేస్ యొక్్క 
ప్్పైభాగం సాధారణంగ్ా బలమెైన మర్్తయు గటిట్  కాసిట్ంగ్ ను చేయ డానికి 
ఫ్పరరిస్ మిశరిమం లేదా స్పమీ సీట్ల్ తో తయారు చేయబడుతుంది. సిట్ రోంగర్ 
మర్్తయు క్లిసి మెటీర్్తయల్స్ వాడక్ం టెైమర్ కాసిట్ంగ్ గ్ోడలను 
ఏరపార్్తచి, తదావార్ా బరువు ఆదా అవుతుంది మర్్తయు శీతలీక్రణ 
ప్రభావం మర్్తయు మంచి ఉషణీ  వాహక్త మెరుగుపడుతుంది.

లెైనరులె : లెైనర్ అన్ేది స్పంటి్రఫూయూగల్ గ్ా కాసిట్ంగ్  చేయబడిన స్ననిని 
కాసిట్ంగ్ చేయబడిన ఇనుప వృతాతి కార ష్పల్. ఇది కాఠ్తనయూం కోస్ం 
కోరి మియంను క్లిగ్్త ఉంటుంది. ఇది సిలిండర్ బాలె క్ లో  దహనం వలలె  
ఏరపాడే  వేగవంతమెైన అరుగుదల  మర్్తయు నషట్ం నుండి రకి్స్ుతి ంది. 
లెైనర్ ఉపయోగ్్తంచడం దావార్ా సిలిండర్ బాలె క్ యొక్్క జీవితకాలం 
ప్్పరుగుతుంది, ఎందుక్ంటే బాలె క్ న్ేరుగ్ా దహన ఒతితిడి మర్్తయు 
ఉషోణీ గరితను భ్ర్్తంచదు.

పొ డి రక్ం: డైె ై టెైప్ లెైనర్ లో (1) ఇంజిన్ లోని శీతలీక్రణ నీరు 
(2) లెైనర్ తో ప్రతయూక్షముగ్ా తాక్దు. ఈ లెైనర్ లు సిలిండర్ బాలె క్ 
(3)తో అంతర్ాయానిని క్లిగ్్త ఉంటాయి. పొ డి రక్ం లెైనర్ లో, 
వాటిని బో ర్ లలోకి చొపి్పాంచడానికి మర్్తయు వాటిని బో ర్ నుండి 
తొలగ్్తంచడానికి ఒక్ ప్రతేయూక్ ప్రకిరియ అవస్రం. (Figure 3)

తడి రక్ం:తడి రక్ం లెైనర్ లో (1), లెైనరులె  శీతలీక్రణ నీటితో 

ప్రతయూక్షముగ్ా తాక్ుతూ  ఉంటాయి. (Figure 4)

వ్లట్ టెైప్ లెైనరులె  సిలిండర్ బాలె క్ (2)లో వదులుగ్ా ఉంటాయి 
మర్్తయు ఇవి బాలె క్ లోని గ్ోడ  మర్్తయు సిలిండర్ హెడ్ ల  మధయూ 
మదదుతునిసాతి యి. గ్ాయూస్, చమురు మర్్తయు నీటి లీకేజీకి వయూతిర్ేక్ంగ్ా 
సీల్ చేయడానికి లెైనర్ గూరి వ్ లలో గ్ాయూస్ కెట్ లు లేదా సీలింగ్ ‘ఓ’ 
ర్్తంగులు (3)  ఉపయోగ్్తంచబడతాయి. డెై ై టెైప్ లెైనర్ విషయంలో 
క్ంటే ఈ లెైనర్ లను తీసివేయడం మర్్తయు అమరచోడం స్ులభ్ం.

మెటీర్్తయల్స్:లెైనర్ ల కోస్ం ఉపయోగ్్తంచే పదార్ాథా లు న్్లైటెైడై్ సీట్ల్, 
న్్లైటెైడైెడ్ కాస్ట్ ఐరన్, కోరి మియం-కోటెడ్ అలాలె య్ సీట్ల్  లతో తయారు 
చేయ బడును. లెైనరులె  సిలిండర్ బాలె క్ ల క్ంటే గటిట్గ్ా ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - శీతలీకరణ మరియు సరళత వ్యావ్స్థ

ఇంజిన్ శీతలీకరణ వ్యావ్స్థ  (Engine cooling system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ శీతలీకరణ వ్యావ్స్థ  యొక్క ఆవ్శ్యాకతను తెలుపుట 
∙ వివిధ రకాల శీతలీకరణ వ్యావ్స్థల జాబిత్ధను  తెలుపుట
∙ బలవ్ంతంగా శీతలీకరణ వ్యావ్స్థ  యొక్క ప్రయోజన్ధలను పేర్క్కనుట 
∙ ఇంజిన్ బ్యలా క్ లో నీటి ప్రసరణ మారాగా నిని గీయుట 
∙ నీటి పంపు, రేడియేటర్, ఉష్్ణణో గ్్రత సూచిక, ప్ర్రజర్ కాయాప్ యొక్క పనితీరును పరే్క్కనుట∙థర్మమోస్ాటా ట్ వాల్వ్, రికవ్రీ సిసటామ్ యొక్క అవ్సరం 

మరియు పనితీరును పేర్క్కనుట 
∙ వివిధ రకాల థర్మమోస్ాటా ట్ వాల్వ్  లను పరే్క్కనుట.

సిలిండర్ లోపల ఇంధన దహనం చాలా అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతను అభివృద్ిధి  
చేస్ుతి ంద్ి (Appx. 22000C). ఈ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్ద  ఇంజిన్ భాగాలు 
వాయాకోశించి సీజ్ కాబడతాయి. అద్ేవిధంగా, కంద్ెన నూనె ద్ాని 
లక్షణాలను ని కోలోపోతుంద్ి. అందువల్ల , ఇంజిన్ ఉష్్ణణో గ్్రతను 
ఆపరే్టింగ్ పర్్తమితులలో  ఉంచడం అవస్రం. ఇద్ి శీతలీకరణ 
వయావస్్థ  ద్ావార్ా జరుగ్ుతుంద్ి. శీతలీకరణ మాధయామం (నీరు లేద్ా 
గాలి) ద్ావార్ా ఇంజిన్ నుండి వేడి తొలగ్తంచబడుతుంది్ మర్్తయు 
వాతావరణానికి వెదజలు్ల తుంద్ి.

శీతలీకరణ వ్యావ్స్థల రకాలు:ఇంజిన్లలో ర్ెండు రకాల శీతలీకరణ 
వయావస్్థలు ఉపయోగ్తంచబడతాయి. 

•  ప్రతయాక్ష శీతలీకరణ - గాలి శీతలీకరణ.

•  పర్ోక్ష శీతలీకరణ - నీటి శీతలీకరణ.

ఎయర్-కూల్డ్  ఇంజనులా

ఎయిర్-కూల్డ్  (Fig. 1) ఇంజిన్ లలో, సిలిండర్ లు సెమీ 
ఇండిపెండెంట్ గా ఉంటాయి. అవి ఒక బా్ల క్ లో స్మూహం చేయబడవు. 
ఇంజిన్ నుండి వేడిని వెదజల్లడంలో స్హాయపడటానికి మెటల్ 
ఫిను్ల (1) తల(2) మర్్తయు సిలిండర్ (3) పెై ఏర్ాపోటుచేయబడును. 
కొనిని ఇంజిన్లలో సిలిండరు్ల  మర్్తయు తలల చుట్టటూ  గాలి ప్రస్రణను 
మెరుగ్ుపరచడానికి ఫ్ాయాన్లను కూడా ఉపయోగ్తస్ాతి రు. ఈ రకమెైన 
శీతలీకరణ వయావస్్థ  ది్వాచక్ర వాహనాలు మర్్తయు చినని సి్థర ఇంజిన్లలో 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. వీటిని S.I మర్్తయు C.I రె్ండింటిలో 
ఉపయోగ్తస్ాతి రు. ఇంజిను్ల .

నీటి శీతలీకరణ: రె్ండు రకాల నీటి శీతలీకరణ వయావస్్థలను 
ఉపయోగ్తస్ాతి రు.

1 థర్ోమో-సిఫ్ాన్ సిస్టూమ్ (Figure 2)

2 బలంతో  ప్రస్రణ చేయు  వయావస్్థ  (Figure 3)

థర్మమో-సిఫాన్ వ్యావ్స్థ  (Figure 2)

ఈ వయావస్్థలో నీటి ప్రస్రణకు పంపు ఉపయోగ్తంచబడదు. వేడి 
మర్్తయు చల్లటి నీటి స్ాంద్రతలలో వయాతాయాస్ం కారణంగా నీటి ప్రస్రణ 
జరుగ్ుతుంద్ి. నీరు వేడిని గ్్రహించి  బా్ల క్ (1)లో పెైకి లేస్ుతి ంద్ి 
మర్్తయు ర్ేడియిేటర్ (2) పెైభాగ్ంలోకి వెళుతుంద్ి. ర్ేడయిిేటర్ (2)
లో నీరు చల్లబడుతుంద్ి. ఇద్ి మళ్్ల ఇంజిన్ లోని వాటర్ జాకెట్ లకు 
వెళుతుంద్ి. నీటి నిరంతర ప్రవాహానిని నిరవాహించడానికి నీటి స్ా్థ యిని 
నిర్్త్దష్టూ  కనిష్టూ స్ా్థ యిలో నిరవాహించబడుతుంద్ి. నీటి మటటూం తగ్తగితే 
ప్రస్రణ ఆగ్తప్ణ తుంద్ి. ఈ వయావస్్థ  స్రళమెైనద్ి కానీ శీతలీకరణ ర్ేటు 
చాలా నెమమోద్ిగా ఉంటుంద్ి.

పంప్ సరు్కయులేషన్ సిసటామ్ (ఫ్ణ ర్స్డ్ ఫీడ్ సిసటామ్) (Fig. 3)

ఈ వయావస్్థలో నీరు పంపు (3) ద్ావార్ా స్రఫర్ాబడుతుంది్. పంప్ 
కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ కపిపోతో అనుస్ంధానించబడిన బెల్టూ  (5) ద్ావార్ా 
నడపబడుతుంద్ి. స్రఫర్ా ఇంజిన్ వగే్ం మీద ఆధారపడి ఉంటుంద్ి. 
అధిక ఇంజన్ వేగ్ంతో ఎకుకువ నీరు స్రఫర్ా చేయబడుతుంది్.
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నీరు ఇంజిన్ నుండి వేడిని గ్్రహిస్ుతి ంద్ి మర్్తయు ర్ేడియిేటర్ (2) 
టాప్ టాయాంక్ కు ప్రవహిస్ుతి ంది్. ర్ేడియేిటర్ (2) యొకకు టాప్ టాయాంక్ 
నుండి నీరు ద్ిగ్ువ టాయాంక్ కు ప్రవహిస్ుతి ంది్. ఫ్ాయాన్ (4) ర్ేడియిేటర్ 
యొకకు ర్ెకకుల ద్ావార్ా గాలిని ఆకర్్తషిస్ుతి ంద్ి మర్్తయు వేడి నీటిని 
చల్లబరుస్ుతి ంద్ి. ద్ిగ్ువ టాయాంక్ నుండి చల్లని నీరు మళ్్ల ఇంజిన్ కు 
పంప్ చేయబడుతుంది్ ఈ విధంగా సెైకిల్  పునర్ావృతమవుతుంద్ి.

నీటి పంప్ :సెంటి్రఫూయాగ్ల్ రకం నీటి పంపు (Fig. 4) ఇంజిన్లలో 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. ఇద్ి సిలిండర్ బా్ల క్ లేద్ా హెడ్ కు ముందు  
వెైపు మౌంట్ చేయబడి వుండును. నీటి పంపు ఫ్ాయాన్ బెల్టూ  ద్ావార్ా కా్ర ంక్ 
ష్ాఫ్టూ కపిపో ద్ావార్ా నడపబడుతుంద్ి. ఇంపలె్ల ర్ (1) నీటి పంపు ష్ాఫ్టూ 
(2) యొకకు ఒక చివరన అమర్చబడివుంటుంద్ి.ష్ాఫ్టూ (2) బేర్్తంగ్్లతో 
పంప్ హౌసింగో్ల  అమర్చబడివుండును. నీటి లీకేజీని నివార్్తంచడానికి 
మర్్తయు బేర్్తంగ్ లలోకి నీరు ప్రవేశించకుండా నిర్ోధించడానికి పంపులో 
నీటి సీల్ అమర్చబడును. ఇంపెల్ల ర్ తిర్్తగ్తనపుపోడు అద్ి ర్ేడియిేటర్ 
ది్గ్ువ టాయాంక్ నుండి నీటిని తీస్ుకొని ఒతితిడితో  సెంటి్రఫూయాగ్ల్ ఫ్్ణ ర్స్ 
ద్ావార్ా ఇంజిన్ బా్ల క్ కు నీటిని పంపుతుంద్ి. ఫ్ాయాన్ వాటర్ పంప్ 
పులీ్లపెై అమర్చబడి ఉంటుంద్ి.

•  మెైనపు రకం (Figure 7)

థర్మమోస్ాటా ట్

థర్ోమోస్ాటూ ట్ (Fig. 5) చల్లని ఇంజిన్ ను తవారగా ఆపర్ేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు 
తీస్ుకుర్ావడానికి స్హాయపడుతుంద్ి.

ఇద్ి నీటి శీతలీకరణ వయావస్్థలో సిలిండర్ హెడ్ (1) మర్్తయు 
ర్ేడియిేటర్ యొకకు ఇనె్ల ట్ (2) యొకకు నీటి అవుట్ల్ల ట్ మధయా 

అమర్చబడి ఉంటుంద్ి. ఇంజిన్ చల్ల గా ఉననిపుపోడు, థర్ోమోస్ాటూ ట్ (4) 
మూసివేయబడుతుంద్ి. ఇద్ి ర్ేడియిేటర్ లోకి నీరు ప్రవేశించడానికి 
అనుమతించదు. బెైపాస్ హో ల్ (2) ద్ావార్ా ఇంజన్ లోని  నీరు 
తిరుగ్ుతుంద్ి తద్ాయార్ా  ఇంజిన్ తవారగా ఆపరే్టింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు 
చేరుకుంటుంద్ి. ఇంజిన్ ఆపరే్టింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు చేరుకునని తర్ావాత 
థర్ోమోస్ాటూ ట్ (4) తెరుచుకుంటుంద్ి. ఇద్ి

బెైపాస్ రంధ్రం (2)ను మూసివేస్ుతి ంది్ మర్్తయు ఇపుపోడు నీటిని 
ర్ేడియిేటర్ టాయాంక్ (3)లోకి ప్రవేశించడానికి అనుమతిస్ుతి ంద్ి. 
థర్ోమోస్ాటూ ట్ లు వేరే్వారు ఉష్్ణణో గ్్రతల వద్ద  తెరవడానికి రే్ట్ చేయబడతాయి. 
ర్ెండు రకాల థర్ోమోస్ాటూ టు్ల  ఉపయోగ్తంచబడతాయి.

•  బెలోస్ రకం (Figure 6)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బెలోస్ రకం

ఇద్ి రె్ండు చివర్లలో మూసివేయబడిన నొకకుబడే మెటల్ బాయాగ్ లను 
కలిగ్త వుండును. మెటల్ బాయాగ్ పాకి్కంగా ఇథైెైల్ తో నిండి ఉంటుంద్ి, 
ఇద్ి తకుకువ మర్్తగే ఉష్్ణణో గ్్రత కలిగ్త ఉంటుంద్ి.

ఇంజిన్ చల్ల గా ఉననిపుపోడు వాల్వా (1) ద్ాని అవుట్ లెట్ పాసేజ్ ను 
మూసివేసి, ఇంజిన్ నుండి ర్ేడియిేటర్ టాప్ టాయాంక్ ను చేరుకోవడానికి 
నీటిని అనుమతించదు, కానీ బెైపాస్ ప్ణ ర్టూ ద్ావార్ా ఇంజిన్ కు ప్రస్ారం 
చేయబడుతుంద్ి.

నీరు పని ఉష్్ణణో గ్్రతకు చేరుకుననిపుపోడు, ఇథైెైల్ బలెో్ల  (2)  విస్తిర్్తంచి   
వాల్వా (1)ని తెరుస్ుతి ంద్ి. ఇపుపోడు ఇంజిన్ నుండి నీరు ర్ేడియిేటర్ 
టాప్ టాయాంక్ కు చేరుకుంటుంద్ి. వాల్వా తరె్్తచినపుపోడు , బెైపాస్ మారగిం 
మూసివేయబడుతుంద్ి.

మెైనపు గ్ుళికల రకం

ఈ రకంలో మెైనపు గ్ుళిక (3) (Fig. 8) హీటింగ్ ఎలిమెంట్ గా 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. ప్రస్ర్్తంచే నీటి ఉష్్ణణో గ్్రత ఆపర్ేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రత 
కంటే తకుకువగా ఉననిపుపోడు, సిప్రరింగ్ (1) వాల్వా (2)ను మూసివేసిన 
సి్థతిలో ఉంచుతుంద్ి మర్్తయు ఇంజిన్ నుండి నీరు ర్ేడియిేటర్ టాప్ 

టాయాంక్ కు చేరదు. నీరు ఆపరే్టింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు చేరుకుననిపుపోడు 
మెైనపు గ్ుళిక విస్తిర్్తంచి సిప్రరింగ్ బలానికి  వయాతిరే్కంగా వాల్వా (2) 
తెరవడానికి నొకకుబడును. ఇపుపోడు ఇంజిన్ నుండి నీరు ర్ేడియేిటర్ 
టాప్ టాయాంక్ కు చేరుకుంటుంద్ి. ఈ సి్థతిలో లో బెైపాస్ ప్ణ ర్టూ వాల్వా తో 
మూసివేయబడుతుంద్ి.

నీటి-శీతలీకరణ వ్యావ్స్థ  యొక్క భ్్యగాలు (Components of water cooling system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగ్లరు 
∙ రేడియేటర్ యొక్క నిరామోణ లక్షణ్ధలను పేర్క్కనుట 
∙ ప్ర్రజర్ కాయాప్ యొక్క అవ్సరానిని తెలియజేయుట

రేడియేటర్

శీతలీకరణ వయావస్్థలో ర్ేడియిేటర్ యొకకు ఉదే్్దశ్యాం ఇంజిన్ నుండి 
వచే్చ వేడి నీటిని చల్లబరుచుట.

ఇద్ి పెద్ద  శీతలీకరణ ఉపర్్తతల వెైశాలాయానిని కలిగ్త ఉంద్ి, ద్ాని గ్ుండా 
తగ్తనంత గాలిని వెళ్్ల్ల లా చేస్ుతి ంద్ి. ద్ాని ద్ావార్ా ప్రస్ర్్తంచే నీరు 
ప్రయాణిస్ుతి నని గాలి ద్ావార్ా చల్లబడుతుంద్ి.

ర్ేడియిేటర్ (Figure 1) ఎగ్ువ టాయాంక్ (1), ద్ిగ్ువ టాయాంక్ (2) కలిగ్త 
ఉంటుంద్ి మర్్తయు ఎగ్ువ మర్్తయు ద్ిగ్ువ టాయాంక్ మధయా రే్డియిేటర్ 
కోరు్ల  (3) ఏర్ాపోటు చేయబడతాయి. ఎగ్ువ టాయాంక్ (1) రబ్బరు 
గొటటూం ద్ావార్ా ఇంజిన్ యొకకు నీటి అవుట్ లెట్ కు అనుస్ంధానించబడి 
ఉంద్ి. ద్ిగ్ువ టాయాంక్ (2) రబ్బరు గొటాటూ ల ద్ావార్ా నీటి పంపుకు 
అనుస్ంధానించబడి ఉంద్ి. 

రే్డియిేటర్ కోరు్ల  ర్ెండు రకాలుగా వర్్గగికర్్తంచబడాడ్ యి.

•  గొటటూపు కోర్ (Figure 2)

•  సెలుయాలార్ కోర్ (Figure 3)

గ్కటటాపు కోర్

గొటటూపు రకంలో ఎగ్ువ మర్్తయు ద్ిగ్ువ టాయాంకులు గొటాటూ ల ద్ావార్ా 
అనుస్ంధానించబడి ఉంటాయి. ఈ గొటాటూ ల ద్ావార్ా నీరు వెళుతుంద్ి., 
వాతావరణ గాలికి  నుండి వేడిని గ్్రహించద్ానికి వేడిని వదలద్ానికి 
ట్టయాబ్ ల చుట్టటూ  శీతలీకరణ ఫిన్ లు ఏర్ాపోటుచేయబడి వుంటాయి.
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సెలుయాలార్ కోరు్ల :సెలుయాలార్ రకంలో పదె్ద  స్ంఖ్యాలో విడివిడిగా  గాలి 
గ్దులు నీటి చుట్టటూ  ఏర్ాపోటుచేయబడి ఉంటాయి. ద్ాని ఆకారం  
వలన, సలెుయాలార్ రకానిని ‘తేనెగ్ూడు’ ర్ేడియిేటర్ అని పిలుస్ాతి రు.

కోర్ యొకకు పద్ార్థం ర్ాగ్త మర్్తయు ఇతతిడితో ఉంటుంద్ి. భాగాలు 
స్ాధారణంగా స్్ణ లడ్ర్్తంగ్ ద్ావార్ా అనుస్ంధానించబడి ఉంటాయి.

పె్రజర్ కాయాప్: స్ాధారణ వాతావరణ పర్్తసి్థతులో్ల  నీరు 100°C వద్ద  
మరుగ్ుతుంద్ి. ఎతెతతిన ప్రద్ేశాలలో  వాతావరణ పీడనం తకుకువగా 
ఉంటుంది్ మర్్తయు 100 ° C కంటే తకుకువ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్ద  నీరు 
మరుగ్ుతుంద్ి. నీటి మర్్తగే ఉష్్ణణో గ్్రతను పెంచడానికి శీతలీకరణ 
వయావస్్థ  యొకకు ఒతితిడి ని పెంచుతుంద్ి. పె్రజర్ కాయాప్స్ తో సిస్టూమ్ ను 
మూసివేయుట వలన  ఇద్ి స్ాదయామవుతుంద్ి. బాష్ీపోభవనం 
కారణంగా ఆవిర్్తని  బయటికి ప్ణ యేి  నస్ాటూ నిని  కూడా ప్రజర్ కేప్ ని 
ఉపయోగ్తంచడం ద్ావార్ా తగ్తగించబడుతుంద్ి. (Figure 4)

ఇద్ి ఇంజిన్ ను అధిక ఉష్్ణణో గ్్రత వద్ద  పనిచేయడానికి వీలుకలిగ్త, 
తద్ావార్ా ఇంజిన్ యొకకు మెరుగెైన స్ామర్థ్యం స్ాధించబడుతుంద్ి.

ర్ేడయిిేటర్ టాయాంక్ పెైభాగ్ంలో ఫిల్ల ర్ నెక్ భాగ్ంలో పె్రజర్ కాయాప్ 
అమర్చబడి ఉంటుంది్. ఒతితిడిని 15 P.S.I. ద్ావార్ా పెంచినట్లయితే, 
మర్్తగే ఉష్్ణణో గ్్రత 113 ° Cకి పెరుగ్ుతుంద్ి. పే్రజర్ కేప్ కి ర్ెండు 
కవాటాలు ఉనానియి.

-  ఒతితిడి(పే్రజర్) వాల్వా

-  వాకూయామ్ వాల్వా

ఒత్తిడి వాల్వ్

వయావస్్థలో ఒతితిడి పెర్్తగ్తతే అద్ి భాగాలను ద్ెబ్బతీస్ుతి ంది్. ద్ీనిని 
నివార్్తంచడానికి ఒతితిడి ఉపశ్మన వాల్వా (1) అదనపు పీడనానిని 
విడుదల చేయడానికి ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. ఇద్ి సిప్రరింగ్-లోడెడ్ 

వాల్వా. సిప్రరింగ్ (2) యొకకు ట్లనషిన్ సిస్టూమ్ లోని  ఒతితిడిపెై ఆధారపడి 
ఉంటుంద్ి.

ఇంజిన్ యొకకు శీతలీకరణ నీటిని వేడి చేసినపుపోడు అద్ి 
విస్తిర్్తస్ుతి ంద్ి, ద్ీని ఫలితంగా వయావస్్థలో అధిక పీడనం ఏరపోడుతుంద్ి. 
పీడనం వల్ల  వచే్చ శ్కితి సిప్రరింగ్ (2) ట్లనషిన్ కంటే ఎకుకువగా ఉంటే, 
వాల్వా తెరుచుకుంటుంద్ి మర్్తయు నీటి ఆవిర్్త/ఆవిర్్త ఓవర్ ఫ్్ణ్ల  పెైపు 
(3) ద్ావార్ా పీడనం ప్రస్ుతి త విలువకు తగ్తగించబడే వరకు బయటకు 
వస్ుతి ంద్ి.

వాకూయామ్ వాల్వ్

ఇంజిన్ చల్లబడినపుపోడు శీతలకరణి కోలోపోవడం వల్ల  సిస్టూమ్ లో ఒతితిడి 
తగ్తగి  ప్ణ యి వాకూయామ్ స్ృష్ిటూంచబడుతుంద్ి.(ఈ వాల్వా కూడా కేప్ 
లోనే అమర్చబడి,ద్ీనిని ర్ేడియిేటర్ ను  నింపే నెక్ లో  అమర్చబడి 
ఉంటుంద్ి)

ఈ స్మయంలో వాకూయామ్ వాల్వా (4) (Fig. 5) తెరుచుకొని 
సిస్టూమ్ లోని వాకూయామ్ నిండిప్ణ యిే వరకు గాలి వయావస్్థలోకి 
ప్రవహిస్ుతి ంది్.

కొనిని ఇంజిన్లలో ఓవర్ ఫ్్ణ్ల  పెైప్ విస్తిరణ టాయాంక్ (5)కి 
అనుస్ంధానించబడి ఉంటుంద్ి. విస్తిరణ టాయాంక్ (5) (Fig. 6) ఒతితిడి 
వాల్వా ఆపర్ేష్న్ స్మయంలో నీటి ఆవిర్్తని సేకర్్తస్ుతి ంద్ి మర్్తయు 
అద్ే ఆవిర్్త, ఘనీభవించిన తర్ావాత, వాకూయామ్ వాల్వా ఆపర్ేష్న్ల్ల  
ఉననిపుపోడు ర్ేడియిేటరుకు వెళుతుంద్ి.

ఉష్్ణణో గ్్రత సూచిక:ఇంజన్ వాటర్ జాకెట్ల లోని నీటి ఉష్్ణణో గ్్రతను 
స్ూచించుటకు  ఇను్టట్ర్ర మెంట్ పాయానెల్ లో ఉష్్ణణో గ్్రత స్ూచిక అమర్చబడి 
ఉంటుంద్ి. ఆటోమోటివ్ లో రె్ండు రకాల ఉష్్ణణో గ్్రత స్ూచికలు  
ఉపయోగ్తంచబడతాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



187

1  యాంతి్రక రకం

2  విదుయాత్ రకం

మెకానికల్ ట్లైప్ ట్లంపర్ేచర్ ఇండికేటర్ , సిలిండర్ హెడ్ వాటర్ 
జాకెట్ లో సీల్డ్  బల్్బ ను మర్్తయు డాష్ బో ర్డ్  లోని ఉష్్ణణో గ్్రత పె్రజర్ 
గేజ్ కి ఫెైన్ ట్టయాబ్ ద్ావార్ా కనెక్టూ చేయబడివుండును.

ఎలకిటూరిక్ ట్లైప్ వాటర్ ట్లంపర్ేచర్ పంపే యూనిట్ సిలిండర్ హెడ్ వాటర్ 
జాకెట్ లో అమర్చబడి ఉంటుంద్ి మర్్తయు ఇద్ి ఎలకిటూరిక్ వెైర్ ద్ావార్ా 
ఇగ్తనిష్న్ సివాచ్ నుండి ట్లంపర్ేచర్ యూజ్ పంపే యూనిట్స్ కోల్డ్  
ట్లర్్తమోనల్ కు పాయానెల్ ఇండికేటర్ బల్్బ ద్ావార్ా కనెక్టూ చేయబడును 
.మర్ొక వెైర్ ఉష్్ణణో గ్్రత పంపే యూనిట్ల  హాట్ ట్లర్్తమోనల్ నుండి ఉష్్ణణో గ్్రత 
హచె్చర్్తకకు కనెక్టూ చేయబడును. ద్ీపం. ఇంజిన్ ఉష్్ణణో గ్్రత స్ాధారణ 
స్ా్థ యికి చేరుకుననిపుపోడు, గ్గ్రన్ లెైట్ స్ర్కకు్యట్ ఇంజిన్ యూనిట్ 
ద్ావార్ా పూరతివుతుంద్ి మర్్తయు డయల్ గ్గ్రన్ లెైట్ ని స్ూచిస్ుతి ంద్ి. 
ఇంజిన్ ఎకుకువ వేడి చేసినపుపోడు ఇంజిన్ యూనిట్ 

ర్ెడ్ లెైట్ స్ర్కకు్యట్ పూరతివుతుంద్ి మర్్తయు డయల్ ఎరుపు కాంతిని 
స్ూచిస్ుతి ంద్ి.

తాజా వాహనంలో ఇంజన్ శీతలకరణి ఉష్్ణణో గ్్రత (ECT) సెనాస్ర్ లను 
ఉపయోగ్తస్ుతి నానిరు.

థర్మమో సివ్చ్:ఈ పర్్తకరం ర్ేడియిేటర్ కూలింగ్ ఫ్ాయాన్ ని యాకిటూవేట్ 
చేయడం, శీతలకరణి ఉష్్ణణో గ్్రతను కొలవడం మర్్తయు ఇంజన్ 
కంటో్ర ల్ యూనిట్ లోని లెవెల్ గేజ్ లు మర్్తయు వార్్తనింగ్ లెైట్ల ను 
నియంతి్రంచడం ద్ావార్ా ఇంజిన్ వేడకెకుకుండా నిర్ోధిస్ుతి ంది్. ఈ పర్్తకరం 
నాలుగ్ు ట్లర్్తమోనల్స్ కలిగ్త ఉంటుంద్ి మర్్తయు ర్ేడియేిటర్, కూలింగ్ 
సిస్టూమ్ ట్టయాబ్ లు లేద్ా థర్ోమోసేటూట్ లో ఇన్ స్ాటూ ల్ చేయబడుతుంద్ి, 
తద్ావార్ా శీతలకరణి సెనిస్ంగ్ ఎలిమెంట్ (బెైమెటల్ డిస్కు లేద్ా 
థర్్తమోస్టూర్) అంతటా ప్రవహిస్ుతి ంది్.

థర్మమో సివ్చ్ ఫంక్షన్:థైెర్ెమో సివాచ్ కర్ెంట్  స్రఫర్ా అవస్రం 
లేకుండా  పనిచేస్ుతి ంద్ి, ఉష్్ణణో గ్్రతపెై మెటల్ డిస్కు సివాచ్ ప్రభావంతో  
ఉష్్ణణో గ్్రత గ్ుర్్తతించబడును. ఈ సి్థరమైెన సివాచ్ ఆన్ ట్లంపరే్చర్ కు 
చేరుకుననిపుపోడు, ఈ బెైమెటల్ డిస్కు బాగా స్ానిప్ అవుతుంద్ి, 
స్ర్కకు్యట్ సిస్టూమ్ ను మూసివేసి, అకకుడ ప్ార రంభించాలిస్న పర్్తకరం 
యొకకు ఎలకిటూరిక్ ను మూసివేయబడును. శీతలీకరణ మర్్తయు కట్ 
ఆఫ్ ఉష్్ణణో గ్్రత చేరుకునని తర్ావాత. బెైమెటల్ డిస్కు స్వాయంచాలకంగా 
ద్ాని అస్లు స్ా్థ నానికి తిర్్తగ్త వచి్చ కాంటాక్టూ ని  తెరుస్ుతి ంద్ి. ఎలకిటూరిక్ 
స్ర్కకు్యట్ మళ్్ల తెరవబడింద్ి.

ఇంజిన్ యొకకు శీతలకరణి లక్షణాలు:స్మర్థవంతమెైన శీతలీకరణ 
వయావస్్థ  దహన చాంబర్ో్ల  ఉతపోతితి  చేయబడిన వేడిలో 30 నుండి 35% 
వరకు తొలగ్తస్ుతి ంది్.

- ఇంజిన్ వేడిగా ఉననిపుపోడు శీతలకరణి వగే్వంతమెైన వగే్ంతో 
వేడిని తీసివేయును.

- ఇంజిన్ లు ద్ాని స్ాధారణ ఆపర్ేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్దకు చేరుకునే 
వరకు ఇంజిన్ ను ప్ార రంభించినపుపోడు శీతలకరణి నమెమోద్ిగా 
వేడిని తీసివేయాలి.

- కూలెంట్ ఇంజిన్ నుండి ఎకుకువ వేడిని తొలగ్తంచకూడదు. 
వేడిని ఎకుకువగా తొలగ్తంచడం ఇంజిన్ యొకకు ఉష్ణో  స్ామర్ా్థ ్యనిని 
తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

- ఇద్ి కోడింగ్ సిస్టూమ్ లో సేవాచ్ఛగా తిరుగ్ుతూ ఉండాలి.

- ఇద్ి ఫీ్రకెవానీస్ మర్్తయు తుపుపో పటుటూ టను  నివార్్తంచాలి.

- ఇద్ి స్హేతుకంగా చౌకగా ఉండాలి.

- ఇద్ి బాష్ీపోభవనం ద్ావార్ా వృధా చేయకూడదు.

- ఇద్ి వాటర్ జాకటెు్ల /ర్ేడియిేటర్ లో ఎలాంటి ఇతర  పద్ార్ా్థ లను 
జమ చేయకూడదు.

ఇంజిన్ శీతలకరణి మారుపు చేయు కాలపరిమిత్  

1 తయార్్గ ద్ారు  పేర్ొకునని ప్రకారం శీతలకరణిని మారుపో  చేయాలి.

2 ఇంజిన్ లేద్ా ర్ేడియిేటర్ లో పెద్ద  మరమమోతు స్మయంలో 
శీతలకరణిని మారుపో  చేయాలి.

3 శీతలకరణి పలచబడినపుపోడు  (అనగా నీటితో ఆయిల్ 
కలిసిప్ణ నపుపోడు) వద్ద  మార్ా్చలి.

యాంటీ-ఫీ్రజ్ మిశ్్రమాలు

1 చెకకు మదయాం(వుడ్ ఆలకుహాల్)

2 డీనాచర్డ్ ఆలకుహాల్స్

3 గ్త్లజర్్తన్

4 ఇథైిలీన్ గెల్లకాల్

5 ప్ర ్ర పెైలిన్ గెల్లకాల్

6 ఆలకుహాల్ మర్్తయు గ్త్లజర్్తన్ మిశ్్రమం

ఫాయాన్: ఫ్ాయాన్ వాటర్ పంప్ ష్ాఫ్టూ  పెై  ర్ేడియిేటర్ వెనుక అమర్చబడి 
ఉంటుంద్ి. ఇంజిన్ నడుస్ుతి ననిపుపోడు ర్ేడియిేటర్ లోని నీటిని 
చల్లబరచడానికి రే్డియిేటర్ కోర్ ట్టయాబ్ లు మర్్తయు ఫిన్స్  ద్ావార్ా 
ఫ్ాయాన్ గాలిని లాగ్ుతుంద్ి.

ఆధునిక వాహనాలలో శీతలీకరణ ఫ్ాయాన్ విదుయాత్ శ్కితి ద్ావార్ా 
పనిచేస్ుతి ంద్ి  మర్్తయు ECU ద్ావార్ా అంద్ించబడిన సెనాస్ర్ బేస్ 
సిగ్నిల్ ప్రకారం ఈ ఫేన్ పనిచేయబడును , స్ాధారణంగా నీటి ఉష్్ణణో గ్్రత 
పేర్ొకునని ఉష్్ణణో గ్్రత పర్్తమితిని చేరుకోనంత వరకు ఇద్ి పనిచేయదు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇంజిన్ కంద్ెన వ్యావ్స్థ  (Engine lubricating system)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగ్లరు 
∙  వివిధ రకాల ఇంజిన్ లూబి్రకేటింగ్ సిసటామ్ ల జాబిత్ధ తెలపుట  
∙  ప్రత్ సిసటామ్ యొక్క పనితీరును వివ్రించుట 
∙  ఇంజిన్ బ్యలా క్ లో చమురు ప్రసరణ మారాగా నిని గీయుట 
∙  ఒత్తిడి ఉపశ్మన వాల్వ్ యొక్క పనితీరును తెలపుట  
∙  ఒత్తిడి ఉపశ్మన వాల్వ్ రకాలను పేర్క్కనుట 
∙  వివిధ రకాల క్ార ంక్ కేస్ వెంటిలేషన్ ను జాబిత్ధ తెలపుట 
∙  పాజిటివ్ క్ార ంక్ కేస్ వెంటిలేషన్ గ్ురించి తెలపుట 

కందె్న వ్యావ్స్థ  రకాలు:ఇంజిన్లలో కి్రంద్ి రకాల కంద్ెన వయావస్్థలు 
ఉపయోగ్తస్ాతి రు.

1  పటెో్ర ల్-ఆయిల్ లూబ్్రకేష్న్

2  డైె ైస్ంప్ లూబ్్రకేష్న్

3  స్ాప్రలాష్ లూబ్్రకేష్న్

4  పే్రజర్ెైజడ్ లూబ్్రకేష్న్

5  కంబెైన్డ్  లూబ్్రకేష్న్స్

ప్రటో్ర ల్-ఆయల్ లూబి్రకేటింగ్ సిసటామ్ (Fig. 1)

ఈ విధానంలో లూబ్్రకేటింగ్ ఆయిల్ పటెో్ర ల్ (2)తో కలుపుతారు. 
పెటో్ర ల్ మర్్తయు చమురు నిష్పోతితి  20:1. కా్ర ంక్ కేస్ చాంబర్ 
(1) మర్్తయు కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ బేర్్తంగ్ లలో ఇంధనం వెళి్లనపుపోడు, 
చమురు తుంపరులు  కద్ిలే భాగాలకు అంటుకుని, లూబ్్రకేటింగ్ 
ప్రభావానిని ఇస్ుతి ంద్ి. ఈ వయావస్్థ  ఎకుకువగా ర్ెండు-స్్ణటూ రో క్ల  ఇంజిన్లలో 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

డెైై సంప్ లూబి్రకేటింగ్ సిసటామ్ (Fig. 2)

ఈ వయావస్్థలో కంద్ెన నూనె ప్రతేయాక టాయాంక్ (1) నుండి ఆయిల్ పంప్ 
(2) ద్ావార్ా భాగాలకు పంపిణీ చేయబడుతుంద్ి. చమురు కద్ిలే 
భాగాలను లూబ్్రకేటింగ్ చేసి తిర్్తగ్త చమురు స్ంప్ (3)కి ప్రవహిస్ుతి ంది్. 
స్ంప్ నుండి టాయాంక్ కు నూనెను పంప్ చేయడానికి స్ాకువెంజింగ్ పంప్ 
(4) వుంటుంద్ి.

వాహనం  ఎతుతి లు  ఎకేకుటపుపోడు లేద్ా కి్రంద్ికి ద్ిగ్ుతుననిపుపోడు 
లూబ్్రకేష్న్ స్ర్్తగా జరగ్దు 

స్ా్లలాష్ రకం కంద్ెన వ్యావ్స్థ  (Figure 3):ఈ వయావస్్థలో కంద్ెన నూనె 
ఒక స్ంప్ లో నిలవా చేయబడుతుంద్ి (4). కనెక్టూ చేసే ర్ాడ్ (2) యొకకు 
కి్రంద్ి  భాగ్ంలో డిపపోర్ (1) వుంటుంద్ి. కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ తిర్్తగేటపుపోడు 
డిపపోర్ (1) కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ యొకకు ప్రతి ర్్తవలూయాష్న్ లో ఒకస్ార్్త నూనెలో 
మునిగ్త  సిలిండర్ గోడలపెై నూనెను చలు్ల తుంద్ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్ర్రజర్ లూబి్రకేటింగ్ ససిటామ్ (Figure 4): ఈ వయావస్్థలో లూబృకెటింగ్ 
ఆయిల్ ను ఒతితిడిలో ఇంజిన్ యొకకు అనిని కద్ిలే భాగాలకు స్రఫర్ా 
చేస్ుతి ంద్ి. ఆయిల్ పంప్ (1) కాయామ్ ష్ాఫ్టూ (2) ద్ావార్ా నడపబడుతుంద్ి.

స్ంప్ (3) నుండి నూనెను ఆయిల్ పంప్ (1) సెట్్రరైనర్ (8) మర్్తయు 
చూష్ణ పెైపు ద్ావార్ా పీలుస్ుతి ంద్ి. సెట్్రరైనర్ పెద్ద   ధూళికణాలను ఫిలటూర్ 
చేస్ుతి ంద్ి. ఫలిటూర్ అవుట్ లెట్ నుండి నూనె ప్రధాన గాయాలర్్గకి (4) కు  
ప్రవహిస్ుతి ంది్. ప్రధాన ఆయిల్ గాయాలర్్గ (4) నుండి చమురు కా్ర ంక్ 
ష్ాఫ్టూ మెయిన్ జరనిల్స్ (5)కు  మర్్తయు కాయామ్ ష్ాఫ్టూ బుష్  (6) 
లకు  ప్రవహిస్ుతి ంది్.

కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ మెయిన్ జరనిల్ (5) నుండి చమురు కా్ర ంక్ పిన్ (7)
కి ప్రవహిస్ుతి ంది్. కామ్ ష్ాఫ్టూ బుష్ నుండి ఇద్ి సిలిండర్ హెడ్ కు 
ప్రవహిస్ుతి ంది్ మర్్తయు ర్ాకర్ బుష్ లను లూబ్్రకేష్న్  చేస్ుతి ంద్ి. 
కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ తిర్్తగ్తనపుపోడు, కనెకిటూంగ్  ర్ాడ్ బరే్్తంగ్ ల నుండి చమురు 
చిముమోబడి పిస్టూన్ ర్్తంగ్ులు మర్్తయు లెైనర్ ను లూబ్్రకేట్ చేస్ుతి ంద్ి. 
కొనిని ఇంజిన్లలో గ్ుడిజియన్ పిన్ బుష్ ను లూబ్్రకేష్న్ చేయడానికి 
కనకెిటూంగ్ ర్ాడ్ పదె్ద  చివర నుండి చినని చివర వరకు ఆయిల్ రంధ్రం  
వుంటుంద్ి.

చమురు పంపు మర్్తయు ఫిలటూర్  మధయా మారగింలో ర్్తలీఫ్  వాల్వా 
వుంటుంద్ి. ర్్తలీఫ్ వాల్వా వయావస్్థలో ఆయిల్ యొకకు గ్ర్్తష్టూ  పే్రజర్ ని 
పర్్తమితం  చేస్ుతి ంద్ి. చమురు ఒతితిడిని స్ూచించడానికి చమురు 
పీడన గేజ్ లేద్ా స్ూచిక లెైట్ వుంటుంద్ి.

ఇంజిన్ యొకకు వివిధ భాగాలను లూబ్్రకేట్ చేసిన తర్ావాత, ఆయిల్ 
ఆయిల్ స్ంప్ కు చేరుకుంటుంద్ి. కంబెైన్డ్  లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూ   

కంబెైన్డ్  లూబి్రకేటింగ్ సిసటామ్ (Figure 5)

ఇద్ి స్ాప్రలాష్ లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ మర్్తయు పె్రజర్ లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ 
ల  కలయిక తో ఏరపోడినద్ి. కొనిని భాగాలు - సిలిండర్ వాల్ (1), 
కాయామ్ ష్ాఫ్టూ బేర్్తంగ్ లు (2), కనెకిటూంగ్  ర్ాడ్ బేర్్తంగ్ (3) వంటివి స్ాప్రలాష్ 
లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ ద్ావార్ా లూబ్్రకేట్ చేయబడతాయి మర్్తయు 
మిగ్తలిన భాగాలు పె్రజర్ లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ ద్ావార్ా లూబ్్రకేట్ 
చేయబడతాయి.

ఒత్తిడి ఉపశ్మన(రిలీఫ్) వాల్వ్

చమురు యొకకు గ్ర్్తష్టూ  పీడనానిని పర్్తమితం చేయడానికి ఒతితిడి 
ఉపశ్మన వాల్వా ఉపయోగ్తంచబడుతుంది్. చమురు పీడనం 
స్ూచించిన పర్్తమితి కంటే ఎకుకువగా పెర్్తగ్తనపుపోడు, ర్్తలీఫ్ వాల్వా 
తెరుచుకుంటుంద్ి మర్్తయు చమురు నేరుగా చమురు స్ంప్ కు 
తిర్్తగ్త ర్ావడానికి అనుమతిస్ుతి ంద్ి. కింద్ి రకాల ర్్తలీఫ్ వాల్వా లు 
ఉపయోగ్తస్ాతి రు.

•  బాల్ రకం

•  ప్ల ంజర్ రకం

బ్యల్ రకం (Figure 6):ఈ రకమెైన ఉపశ్మన వాల్వా  లో సిప్రరింగ్-
లోడెడ్ బాల్ (1) ర్్తటర్ని ఛానెల్ కి (2) కనెక్షన్ ను తెరుస్ుతి ంద్ి పెైగా 
చమురు ఒతితిడి సిప్రరింగ్ ఫ్్ణ ర్స్ వచి్చనపుపోడు. చమురు ర్్తటర్ని ఛానల్ 
ద్ావార్ా చమురు స్ంప్ కు తిర్్తగ్త ప్రవహిస్ుతి ంది్.

పలా ంజర్ రకం ఉపశ్మన వాల్వ్ (Figure 7):ఈ రకమెైన ర్్తలీఫ్ 
వాల్వా బాల్ రకానిని ప్ణ లి ఉంటుంద్ి, బాల్ కి బదులుగా ప్ల ంజర్ 
(1) ను ఉపయోగ్తంచుట  తపపో.పా్ల ంజర్ (1) గ్ుండా వెళిళిన ఆయిల్ 
స్ంప్ కి చమురు తిర్్తగ్త ర్ావడానికి లీకేజ్ ఆయిల్ ర్్తవర్స్  పాసేజ్ కి 
పంపిచబడుతుంద్ి

క్ార ంకే్కస్ వెంటిలేషన్ (Figure 8):వాయువులు, కార్బన్ కణాలు, 
లోహ కణాలు, ఇస్ుక, దుముమో, ధూళి మర్్తయు స్లూ్య్యర్్తక్ యాసిడ్ 
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మర్్తయు ఫ్ాస్్ణపో ర్్తక్ యాసిడ్ వంటి ఎగాజి స్టూ  గాయాస్ స్ంక్ేపణం నుండి 
ఏరపోడిన ఆమా్ల ల కలయిక  మిశ్్రమం కారణంగా కా్ర ంక్ కేస్ లో నూనె 
పలుచన అవుతుంది్. ఇద్ి స్రళతను ప్రభావితం చేస్ుతి ంద్ి మర్్తయు 
ఒక మలినాలు  (ముర్్తకి నూనె చేరడం)కలవడం వలన  తరచుగా 
శుభ్రపరచడం మర్్తయు నూనెను మార్చడం అవస్రం. ఈ స్మస్యాను 
అధిగ్మించడానికి, కా్ర ంకేకుస్ వెంటిలేష్న్ ఏర్ాపోటుచేయబడి 
వుంటుంద్ి. కా్ర ంక్ కేస్ లో తాజా గాలి అనుమతించబడుతుంద్ి, ఇద్ి 
వెనుక భాగ్ంలో ఉనని బ్్రటర్ పెైపు (1) ద్ావార్ా ప్రస్రణ తర్ావాత 
బయటకు వెళుతుంద్ి. ఈ అమర్్తకను ఓపెన్ ట్లైప్ కా్ర ంక్ కేస్ 
వెంటిలేష్న్ అంటారు.

పాజిటివ్ క్ార ంక్ కేస్ వెంటిలేషన్ (Figure 9): ఇంజిన్ నుండి బయటకు 
వెళ్్ల్ల  ఎగాజి స్టూ  వాయువులు మర్్తయు ఇతర కణాలు విష్పూర్్తతమెైనవి 
మర్్తయు ప్రజార్ోగాయానికి హానికరం. అధిగ్మించడానికి పాజిటివ్ 
కా్ర ంకేకుస్ వెంటిలేష్న్ లేద్ా కో్ల జ్డ్  ట్లైప్ వెంటిలేష్నుని వుపయోగ్తస్ాతి రు. 
ఈ అమర్్తకలో ఇంజిన్ కా్ర ంక్ కేస్ నుండి ప్రవహించే గాలి మొతతిం ఇనె్ల ట్ 
మానిఫ్్ణ ల్డ్  (1)లోకి తిర్్తగ్త లాగ్బడుతుంద్ి మర్్తయు ఇంజిన్ లోకి 
అంది్ంచబడుతుంద్ి. ఇద్ి ఇంజిన్ వెలుపల వాయువుల ప్రవాహానిని 
నిర్ోధిస్ుతి ంద్ి.

సంప్ యొక్క ఫంక్షన్: ఆయిల్ స్ంప్ కా్ర ంక్ కేస్ (ఇంజిన్)లో అనినిటి 
కనాని కి్రంద్ి  భాగ్ం. ఇద్ి కా్ర ంక్ ష్ాఫ్టూ కోస్ం ను మూసివుంచుతుంది్  
మర్్తయు ద్ానిలో ఆయిల్ ఉంటుంద్ి. వెట్ స్ంప్ లూబ్్రకేటింగ్ 
సిస్టూమ్ లో, చమురు స్ంప్ నుండి బయటకు తీయబడుతుంది్ 
మర్్తయు ఇంజిన్ లోని వివిధ భాగాలను కంద్ెన చేసిన తర్ావాత 
మళ్్ల ఆయిల్ స్ంప్ లోకి పడిప్ణ తుంద్ి. ఇద్ి ఉకుకు నొకకుడం/
అలూయామినియం/కాస్టూ ఐరన్  తో తయారు చేయబదును. ఇది్ 
చమురును బయటకు తీయడానికి ద్ాని ద్ిగ్ువ భాగ్ంలో డె్రయిన్ 
ప్ల గ్ ని కలిగ్త ఉంటుంద్ి. డైె ై స్ంప్ లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ లో చమురు 
ప్రతేయాక ఆయిల్ టాయాంక్ లో నిలవా చేయబడుతుంద్ి.3

చమురు సేకరణ పాన్

ఆయిల్ పాన్ ఇంజిన్ యొకకు అనినిటికనాని కి్రంద్ి  భాగ్ం. డైె ైస్ంప్ 
లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ లో వివిధ భాగాలను కంద్ెన చేసిన తర్ావాత 
ఆయిల్ పాన్  ఆయిల్ ను సేకర్్తస్ాతి రు, ఇంజిన్ ఆయిల్ ఇంజిన్ లో 
పడిప్ణ తుంద్ి మర్్తయు ఆయిల్ టాయాంక్ కు ప్రతేయాక డెలివర్్గ పంప్ 
ద్ావార్ా తిర్్తగ్త పంపబడుతుంద్ి.

ఆయల్ ట్యయాంక్

డెై ై స్ంప్ లూబ్్రకేష్న్ సిస్టూమ్ లో, టాయాంక్ నుండి లూబ్్రకేటింగ్ 
సిస్టూమ్ కు చమురును ఫీడ్ చేయడానికి రె్ండు ఆయిల్ పంప్ లు 
ఉపయోగ్తంచబడతాయి మర్్తయు మర్ొక పంపు స్ాకువెంజింగ్ పంప్ 
డెై ై స్ంప్ నుండి ఆయిల్ టాయాంక్ కు ఆయిల్ పంపబడుతుంది్. ఈ 
వయావస్్థలో చమురు చమురు స్ంప్ లో నిలవా చేయబడదు.

ఆయల్ పిక్స్ అప్ ట్యయాబ్:ఆయిల్ పిక్స్ అప్ ట్టయాబ్ ఆయిల్ పంప్ లో 
ఉంద్ి మర్్తయు ఇద్ి వెట్ స్ంప్ లూబ్్రకషే్న్ సిస్టూమ్ లో ఆయిల్ సెట్్రరైనర్ 
మర్్తయు  ఆయిల్ పంప్ కు కనెక్టూ చేయబడును .

డెై ై లూబ్్రకషే్న్ సిస్టూమ్ లో ఆయిల్ టాయాంక్ నుండి ఇంజిన్ మెయిన్ 
గాయాలర్్గకి చమురును తీయడానికి ర్ెండు పికప్ ట్టయాబ్ లు మర్్తయు 
చూష్ణ పంపు మర్్తయు స్ాకువెంజింగ్ ఆయిల్ పంప్ ద్ావార్ా ఆయిల్ 
టాయాంక్ కు ఆయిల్ డ్ార ప్ స్ంప్ ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.
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పికప్ ట్యయాబ్:డైె ైస్ంప్ లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ లో పిక్ అప్ ట్టయాబ్ డెలివర్్గ 
పంప్ మర్్తయు ఆయిల్ టాయాంక్ మధయా స్ంప్ నుండి ఆయిల్ టాయాంక్ కు 
పంపడానికి అనుస్ంధానించబడి ఉంటుంద్ి. వెట్ స్ంప్ సిస్టూమ్ లో 
పికప్ ట్టయాబ్ సెటూయినర్ మర్్తయు ఆయిల్ పంప్ ను కలుపుతోంద్ి.

ఆయల్ ట్యయాంక్

డైె ై స్ంప్ లూబ్్రకషే్న్ సిస్టూమ్ లో, టాయాంక్ నుండి లూబ్్రకేటింగ్ 
సిస్టూమ్ కు చమురును ఫీడ్ చేయడానికి ర్ెండు ఆయిల్ పంప్ లు 
ఉపయోగ్తంచబడతాయి మర్్తయు మర్ొక పంపు స్ాకువెంజింగ్ పంప్ 
డైె ై స్ంప్ నుండి ఆయిల్ టాయాంక్ కు ఆయిల్ పంపబడుతుంద్ి. ఈ 
వయావస్్థలో చమురు చమురు స్ంప్ లో నిలవా చేయబడదు.

ఆయల్ పిక్స్ అప్ ట్యయాబ్:ఆయిల్ పిక్స్ అప్ ట్టయాబ్ ఆయిల్ పంప్ లో 
ఉంద్ి మర్్తయు ఇద్ి వెట్ స్ంప్ లూబ్్రకేష్న్ సిస్టూమ్ లో ఆయిల్ సెట్్రరైనర్ 
మర్్తయు  ఆయిల్ పంప్ కు కనెక్టూ చేయబడును .

డెై ై లూబ్్రకేష్న్ సిస్టూమ్ లో ఆయిల్ టాయాంక్ నుండి ఇంజిన్ మెయిన్ 
గాయాలర్్గకి చమురును తీయడానికి రె్ండు పికప్ ట్టయాబ్ లు మర్్తయు 
చూష్ణ పంపు మర్్తయు స్ాకువెంజింగ్ ఆయిల్ పంప్ ద్ావార్ా ఆయిల్ 
టాయాంక్ కు ఆయిల్ డ్ార ప్ స్ంప్ ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

పికప్ ట్యయాబ్:డైె ైస్ంప్ లూబ్్రకేటింగ్ సిస్టూమ్ లో పిక్ అప్ ట్టయాబ్ డెలివర్్గ 
పంప్ మర్్తయు ఆయిల్ టాయాంక్ మధయా స్ంప్ నుండి ఆయిల్ టాయాంక్ కు 
పంపడానికి అనుస్ంధానించబడి ఉంటుంద్ి. వెట్ స్ంప్ సిస్టూమ్ లో 
పికప్ ట్టయాబ్ సెటూయినర్ మర్్తయు ఆయిల్ పంప్ ను కలుపుతోంద్ి.

ఆయల్ పంప్ మరియు ఫిలటార్ (Oil pump and Filter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగ్లరు 
∙  చమురు స్ా్థ య మరియు ఒత్తిడి సూచిక యొక్క పనితీరు
∙  చమురు పంపు రకాలను జాబిత్ధ తెలుపుట 
∙  చమురు ప్రవాహ వ్యావ్స్థ  రకముల  జాబిత్ధ తెలుపుట
∙  ఆయల్ కూలర్ యొక్క ప్రయోజనం.

చమురు స్ా్థ య సూచిక

ఇద్ి స్ంప్ లోని చమురు స్ా్థ యిని (మొతతిం) కొలిచేందుకు ఫ్రంట్ 
ఎండ్ లో లెవెల్ ని తెలిపుటకు ఏర్ాపోటుచేయబడిన  సీటూల్ సిటూక్. 
గా్ర డుయాయిేష్న్ లు “పూర్్తతి”, “హాఫ్”, “తకుకువ” మారుకులు డిప్ సిటూక్ 
ద్ిగ్ువన వుంటాయి. ఈ గ్ురుతి లు ఆయిల్ అవస్రమెైన పూర్్తతి స్ా్థ యికి 
లేద్ా స్గ్ం స్ా్థ యికి చరే్్తంద్ా లేద్ా స్ా్థ యి చాలా తకుకువగా ఉంద్ో 
చూపిస్ుతి ంద్ి. తకుకువ చమురు స్ా్థ యి వుంటే  ఇంజిన్ మనినికకు  
ప్రమాదం కలిగ్తస్ుతి ంద్ి.

చమురు స్ా్థ యిని కొలిచేందుకు, ఇంజిన్ నుండి సిటూక్ ని  తీసివేసి, 
శుభ్రం చేసి, ఆయిల్ స్ంప్ లో ముంచి, గా్ర డుయాయిేష్న్ కి  ఆయిల్  
ఎకకుడ అంటుకుంద్ో   చూడటానికి మళ్్ల బయటకు తీయండి. ఆయిల్ 
పె్రజర్ ఇండికేటర్ లూబ్్రకేష్న్ ను స్ూచించడానికి డాష్ బో ర్డ్  లో 
ఆయిల్ పె్రజర్ గేజ్ లేద్ా ఆయిల్ వాగ్ర్్తనింగ్  లెైట్ వుందును.ఇంజిన్ 
నడుస్ుతి నని స్మయంలో ఆయిల్ పె్రజర్ ను తెలుపును.

చమురు ఒత్తిడి గేజ్

ఇంజిన్ ఆపర్ేటర్ ను హెచ్చర్్తంచడానికి ఇద్ి పె్రజర్ లూబ్్రకేటింగ్ 
సిస్టూమ్ తో అమర్చబడి ఉంటుంద్ి, ఇంజిన్ లో చమురు పీడనం ఎంతో 
తెలుపును. చమురు ఒతితిడి కి్రంద్ి రకాలు

1  ఒతితిడి విస్తిరణ రకం

2  విదుయాత్ రకం

ఒక బాయాలెనిస్ంగ్ రకం

b  బెైమెటల్ థరమోల్ రకం

చమురు ఒత్తిడి ని సూసించే ల�ైట్ 

జవాలన(ఇగ్తనిష్న్) సివాచ్ ఆన్ చేయబడి, చమురు ఒతితిడి తకుకువగా 
ఉననిపుపోడు ఈ లెైట్ వెలుగ్ును. స్ర్కకు్యట్ నాలుగ్ు దశ్ల 

డయాఫ్్ార గ్మ్ సివాచ్ లను ఉపయోగ్తస్ుతి ంది్, ఇద్ి వివిధ ఇంజిన్ 
వేగాలకు అవస్రమెైన ఒతితిడికి అనుగ్ుణంగా హెచ్చర్్తక లెైట్ ని 
పనిచేయిస్ుతి ంద్ి.సివాచ్ చమురు ప్రధాన గాయాలర్్గలో ఉంటుంది్. 
హెచ్చర్్తక లెైట్  కనెక్షన్ జవాలన సివాచ్ ద్ావార్ా పనిచేయును

లూబి్రకేషన్  వ్యావ్స్థ  యొక్క భ్్యగాలు

ఆయల్ పంపులు

చమురు పంపు చమురు స్ంప్ నుండి చమురు గాయాలర్్గలకు ఒక 
నిర్్త్దష్టూ  ఒతితిడితో చమురును పంప్ చేయడానికి ఉపయోగ్తస్ాతి రు. ఇది్ 
కా్ర ంక్ కేస్ లో ఉంటుంద్ి  మర్్తయు కాయామ్ ష్ాఫ్టూ ద్ావార్ా నడపబడుతుంద్ి.

న్ధలుగ్ు రకాల ఆయల్  పంపులను ఉపయోగిస్ాతి రు.

•  గేర్ రకం చమురు పంపు

•  ర్ోటర్ రకం చమురు పంపు

•  వేన్ రకం చమురు పంపు

•  ప్ల ంజర్ రకం చమురు పంపు

గేర్ రకం చమురు పంపు (Figure 1)

ఈ రకంలో పంప్ హౌసింగ్ (1)లో ర్ెండు గరేు్ల  బ్గ్తంచబడి  ఉంటాయి. 
గరేు్ల  (2) పంప్ హౌసింగ్ (1)తో తకుకువ కి్లయర్ెన్స్ కలిగ్త ఉంటాయి. 
గరేు్ల  తిర్్తగ్తనపుపోడు కేసింగ్ లో వాకూయామ్ స్ృష్ిటూంచబడుతుంది్.

ఇనె్ల ట్ (3) ద్ావార్ా నూనె పీల్చబడుతుంద్ి మర్్తయు అవుట్ లెట్ (4) 
ద్ావార్ా చమురు గాయాలర్్గకి పంప్ చేయబడుతుంద్ి.

ర్మటర్ రకం ఆయల్ పంప్ (Fig. 2)

ర్ోటర్ రకం ఆయిల్ పంప్ లో అంతరగిత డెైవైింగ్ ర్ోటర్ (1), మర్్తయు 
ఔటర్ డైెవై్ ర్ోటర్ (2) ఉంటాయి, ఇద్ి పంప్ హౌసింగ్ (3)లో సేవాచ్ఛగా 
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తిరుగ్ుతుంద్ి మర్్తయు లోపలి ర్ోటర్ కు స్ంబంధించి అస్ాధారణంగా 
నడుస్ుతి ంద్ి.

ర్ోటర్ దంతాల మధయా వాలూయామ్ పెర్్తగే వెైపు పంపులోకి ఆయిల్  
పీల్చబడుతుంది్ మర్్తయు వాలూయామ్ తగ్తగిన వెైపు నుండి బయటకు 
పంపబడుతుంద్ి.

వేన్ పంప్ (Figure 3)

వేన్ రకం పంపులో ర్ోటర్ (1) పంప్ హౌసింగ్ (5)లో ఎసెంటి్రకల్ 
గా నడుస్ుతి ంది్. సిప్రరింగ్-లోడెడ్ వేన్స్ (2) పంప్ హౌసింగ్ గోడలకు 
తాకుతూ  స్్లయిడ్ అవుతాయి. ర్ోటర్ (1) తిర్్తగేటపుపోడు వాయాన్స్ 
(2) ద్ావార్ా చూష్ణ (స్క్షన్) స్ృష్ిటూంచబడును. ఆయిల్ ఇనె్ల ట్ డక్టూ 
(3) ద్ావార్ా పీలుస్ుతి ంద్ి మర్్తయు డిచా్ఛర్జి డక్టూ (4) ద్ావార్ా విడుదల 
చేయబడుతుంద్ి

పలా ంగ్ర్ రకం ఆయల్ పంప్ (Fig. 4)

ఈ రకములో  ప్ల ంగ్ర్ లో (1) సిలిండర్ లో పెైకి కి్రంద్ికి కదులుతుంద్ి. 
ఇద్ి ప్రతేయాక ఎసెంటి్రక్ కేమ్(2) తో  నిరవాహించబడుతుంద్ి. ఈ 
పంపులో ర్ెండు నాన్-ర్్తటర్ని బాల్ వాల్వా  లు ఉనానియి (3) & (4). 
ఈ కవాటాలు సిప్రరింగ్-లోడెడ్ బాల్్ల స్ . వీటిలో ఒకటి చూష్ణ(3)  వెైపు 
ఉంద్ి.

పెైకి స్్ణటూ రో క్ స్మయంలో చమురును  వాల్వా (3) ద్ావార్ా 
పీలుస్ుతి ంద్ి. కి్రంది్కి స్్ణటూ రో క్ స్మయంలో నాన్-ర్్తటర్ని వాల్వా (3) 
మూసివేయబడుతుంద్ి. డెలివర్్గ వెైపు ఉనని ఇతర నాన్-ర్్తటర్ని వాల్వా 
(4) తెరుచుకుంటుంద్ి మర్్తయు పంపు నుండి చమురు బయటకు 
వెళ్లడానికి అనుమతిస్ుతి ంద్ి. ఈ రకమెైన ప్ల ంగ్ర్ పంప్ మీడియం 
మర్్తయు అధిక-పీడన కంద్ెన వయావస్్థలలో ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

ఆయల్ ఫిలటార్      

ఫుల్ ఫ్్ణలా  ఆయల్ ఫిలటార్ సిసటామ్ (Fig. 5): ఈ సిస్టూమ్ లో ప్రధాన 
ఆయిల్ గాయాలర్్గకి చేరుకోవడానికి ముందు మొతతిం చమురు ఫిలటూర్ 
గ్ుండా వెళుతుంద్ి. ఫిలటూర్ లో ఒక బెైపాస్ వాల్వా వుంటుంద్ి, ఇద్ి 
ఫిలటూర్ మూస్ుకు ప్ణ యినట్లయితే నేరుగా ప్రధాన ఆయిల్ గాయాలర్్గకి 
చమురు ను పంపించేస్ుతి ంద్ి.

బెైపాస్ ఆయల్ ఫిలటార్ ససిటామ్ (Figure 6)

ఈ వయావస్్థలో ఇంజిన్ ఆయిల్ లో కొంత భాగ్ం మాత్రమే ఫిలటూర్ లోకి 
ప్రవేశిస్ుతి ంది్. ఫిలటూర్ చేసిన తర్ావాత, నూనె ఆయిల్ స్ంప్ కు వెళుతుంద్ి. 
మిగ్తలిన నూనె నేరుగా ప్రధాన చమురు గాయాలర్్గకి వెళుతుంద్ి.

ఫిలటార్ ఎలిమెంట్ 

ఫిలటూర్ ఎలిమెంట్ ,కాటన్ వేస్టూ , కా్ల త్ మర్్తయు కాగ్తతం  తో తయారు 
చేస్ాతి రు. తయార్్గద్ారు పేర్ొకునని విధంగా ఇంజిన్ యొకకు నిర్్త్దష్టూ  
కిలోమీటర్ల రనినింగ్ తర్ావాత ఆయిల్ ఫిలటూరు్ల  మారుపో చేయాలి.
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ఆయల్ కూలరులా  (Figure 7)

ఆయిల్ కూలర్ లో ర్ెండు భాగాలు (1) ఉంటాయి. చమురు ప్రస్రణ 
కోస్ం శీతలకరణి యొకకు స్గ్  భాగాల మధయా పాసేజ్ లు (2) 
వుంటాయి. అవస్రమెైన చమురు ఒతితిడిని నిరవాహించడానికి బాల్ 
వాల్వా (3) వుంటుంద్ి. ఇద్ి కాస్టూ ఇనుముతో తయారు చేయబడింద్ి. 
ఆయిల్ కూలర్ యొకకు ఉదే్్దశ్యాం ఇంజిన్ ఆయిల్ నుండి శీతలీకరణ 
నీటికి వేడిని బద్ిలీ చేసి  ఇంజిన్ ఆయిల్ ను చల్లబరుస్ుతి ంద్ి.

ఆయిల్ కూలర్ లోపలి గోడ శీతలీకరణ నీటితో తాకుతూ  ఉంటుంద్ి. 
ఆయిల్ కూలర్ లో వునని  మార్ాగి ల ద్ావార్ా ఇంజిన్ ఆయిల్ 
ప్రస్ర్్తస్ుతి ంద్ి. ఇంజిన్ బా్ల క్ (4)లో ప్రస్ర్్తంచే శీతలీకరణ నీటికి 
మర్్తయు ఆయిల్ కూలర్ లోపలి గోడకు ద్ాని వేడిని బద్ిలీ చేస్ుతి ంద్ి. 
ఇద్ి ఇంజిన్ యొకకు ఉష్్ణణో గ్్రతను నిరవాహిస్ుతి ంద్ి.

ఆయల్ కూలర్ ప్రయోజనం (Figure 8)

ఆయిల్ కూలర్ యొకకు ఉద్ే్దశ్యాం హెవీ డూయాటీ ఇంజిన్ లలో లూబ్్రకేటింగ్ 
ఆయిల్ ను చల్లబరచడం. కంద్ెన(లూబ్్రకేటింగ్) వయావస్్థలో ఆయిల్ 
ఉష్్ణణో గ్్రత చాలా ఎకుకువగా ఉనని చోట చమురును చల్లబరచాలి.

ఆయిల్ కూలర్ అనేద్ి స్ాధారణ ఉష్ణో  వినిమాయకం(హీట్ ఎకేస్ంజర్) 
లాంటిద్ి. ర్ేడియిేటర్ లోని చల్లటి నీటితో నూనెను చల్లబరచవచు్చ. 
ప్ార రంభించే స్మయంలో, నీరు ఆయిల్ కనాని  వేడిగా ఉననిపుపోడ, 
నూనెను పూర్్తతిగా అంద్ించడానికి వేడి చేయబడుతుంది్

వయావస్్థలో ప్రస్రణ. అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతల వద్ద , నూనె నీటి కంటే వేడిగా 
మార్్తనపుపోడు, నీరు చమురును చల్లబరుస్ుతి ంద్ి.

నీటి రకం ఆయిల్ కూలర్, కేవలం నూనె ప్రస్ర్్తంచే గొటాటూ లను కలిగ్త 
ఉంటుంద్ి. కూలర్ కేసింగ్ లో ట్టయాబ్ ల వెలుపల నీరు తిరుగ్ుతుంద్ి. 
చమురు యొకకు వేడిని ప్రస్ర్్తంచే నీటి ద్ావార్ా తీస్ుకువెళుతుంద్ి.

సపుర్టా రంధ్ధ్ర లు మరియు మెయన్ గేలర ీ

ఇంజిన్ భాగాలు ఒతితిడి ఫీడ్ సిస్టూమ్ తో లూబ్్రకెట్ చేయబడును.
ఆయిల్ పంపు ఆయిల్ సెట్్రరైనర్ ద్ావార్ా నూనెను తీస్ుకువెళుతుంద్ి 
మర్్తయు ప్రధాన గాయాలర్్గకి 2.4 kg/cm2 ఒతితిడితో ద్ానిని అంది్స్ుతి ంది్. 
పె్రష్ర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ మెయిన్ బేర్్తంగ్ కాయామ్ ష్ాఫ్టూ బరే్్తంగ్ కా్ర ంక్ లు, ర్ాకర్ 
ఆర్మో మర్్తయు వాల్వా  లకు వేర్ేవారు పర్్తమాణాల స్పోర్టూ హో ల్స్ ద్ావార్ా 
వెళుతుంద్ి, ఇంజిన్ కద్ిలే వర్్తకుంగ్  భాగాలకు చమురు పంపిణీ 
చేయుటకు  ప్రధాన గాయాలర్్గ కేంద్రంగా పనిచేస్ుతి ంద్ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కందె్న యొక్క విధులు:కంద్ెన యొకకు ప్రధాన విధి ఒకద్ానికొకటి 
తాకివుండే  ర్ెండు కది్లే ఉపర్్తతలాల మధయా ఘరషిణను తగ్తగించడం.

ఇద్ి ఈ విదంగా కూడ్ధ  సహాయపడుతుంద్ి

-  ఘరషిణ కారణంగా కది్లే భాగాల నుండి వేడిని గ్్రహిస్ుతి ంద్ి.

-  భాగాలు యొకకు అరుగ్ుదల  మర్్తయు తరుగ్ుదలను  తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

-  కది్లే భాగాల మధయా కుష్నింగ్ ప్రభావానిని ఇస్ుతి ంద్ి 

-  ద్ానితో మెటల్ చిప్ లను తీస్ుకెళ్లడం ద్ావార్ా భాగాలను శుభ్రం 
చేస్ుతి ంద్ి 

-  తుపుపో నుండి భాగాలను రక్ిస్ుతి ంద్ి 

-  ర్్తంగ్ లు మర్్తయు లెైనర్/బో ర్ మధయా ఆయిల్ ఫిల్మో  ను 
ఏరపోరుచుట  ద్ావార్ా వాయువుల బో్ల -బెైని నిర్ోధిస్ుతి ంద్ి.

కందె్న యొక్క లక్షణ్ధలు

-  ఇది్ ఆపరే్టింగ్ పర్్తసి్థతులకు అనుగ్ుణంగా సినిగ్ధితను కలిగ్త 
ఉండాలి.

-  సనిిగ్ధిత వేడి మర్్తయు చల్లదనం  ర్ెండింటిలోనూ ఒకే విధంగా 
ఉండాలి.

-  ద్ీని మర్్తగే ఉష్్ణణో గ్్రత ఎకుకువగా ఉండాలి.

-  ఇది్ తుపుపో-నిర్ోధకతను కలిగ్త ఉండాలి.

-  ఇద్ి నురుగ్ును అభివృద్ిధి  చేయకూడదు.

-  ఇద్ి కి్లష్టూమెైన ఆపర్ేటింగ్ ఒతితిడిని తటుటూ కోవాలి.

చిక్కదనం

ఇది్ కంద్ెన నూనెల యొకకు అతి ముఖ్యామెైన లక్షణాలు ఎందుకంటే 
ఇది్ ప్రవహించే స్ామర్ా్థ ్యనిని నిరణోయిస్ుతి ంది్. అధిక సినిగ్ధిత కలిగ్తన 
నూనె చాలా మందంగా ఉంటుంద్ి మర్్తయు రబ్్బంగ్ ఇంజిన్ 
భాగాల మధయా కి్లయర్ెన్స్ లోకి ప్రవేశించడం కష్టూం, అయితే చాలా 
తకుకువ సినిగ్ధిత కలిగ్తన నూనె స్ులభంగా ప్రవహిస్ుతి ంది్ మర్్తయు 
కి్లయర్ెన్స్   లలో ఉండదు. కాబటిటూ  ఇంజిన్ ఆయిల్ ను నిర్్త్దష్టూ  ఇంజిన్ 
సెపోసిఫికషే్న్ లు  మర్్తయు సీజన్ గా (పె్లయిన్ ఏర్్తయా లేద్ా హెై 
యాటటి్టయాడ్ ఏర్్తయా) ప్రకారం ఉపయోగ్తంచాలి.

కంద్ెన (Lubricant)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగ్లరు 
∙  ఇంజిన్ ను లూబి్రకేట్ చేయవ్లసిన అవ్సరానిని తెలియజేయుట 
∙  కంద్ెన నూనెల లక్షణ్ధలను తెలుపుట
 

చమురు సంకలన్ధలు(ఆయల్ ఎడిటీవ్స్):

ఏద్ెైనా ఖ్నిజ నూనె అనిని లక్షణాలను కలిగ్త ఉండదు. చమురు 
కంపెనీలు తయార్్గ ప్రకి్రయలో ప్రధాన చమురు స్ంకలితాల 
స్మయంలో చమురులో అనేక స్ంకలనాలను జోడిస్ాతి యి

ముకయామెైన ఆయిల్ ఎడిటీవ్స్ 

-  ప్ణ ర్ పాయింట్ డిపె్రసెంట్స్ 

-  ఆక్సస్కరణ నిర్ోధకాలు

-  తుపుపో మర్్తయు తుపుపో నిర్ోధకాలు

-  ఫ్్ణ మింగ్ నిర్ోధకత

-  డిటర్ెజింట్ డిపె్రసెంట్స్

-  తీవ్ర ఒతితిడి నిర్ోధకత

సింథటిక్ నూనె

•  సింథటిక్ నూనెలు ముడి చమురు కాకుండా ఇతర పద్ార్ాధి ల 
నుండి తయారవుతాయి

•  వాటిని కూరగాయల నూనెల నుండి తయారు చేయవచు్చ

రకాలు

1  పాలీకిలీన్ గెల్లకాల్స్ మర్్తయు వాటి ఉతపోననిం

2  బొ గ్ుగి  మర్్తయు ఇస్ుకతో తయారు చేయబడిన సిలికాన్

అపిలా కేషన్

a. ఈ నూనె కనెవానషిన్ ఆయిల్ కంటే ఎకుకువ సేవా జీవితానిని, 
తకుకువ ఘరషిణ మర్్తయు మెరుగెైన ఇంధన ఆర్్త్థక వయావస్్థను 
అంద్ిస్ుతి ంద్ి. 

b. బ్. ఇద్ి, స్ాధారణ SAE గే్రడెడ్ నూనెల కంటే ఖ్రు్చలు ఎకుకువ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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SAE చమురు గే్రడ్

వాతావరణ ఉష్్ణణో గ్్రత  ఈ విదంగా వుననిపుపోడు సింగ్తల్ సినిగ్ధిత గే్రడెడ్ ఆయిల్ బహుళ సినిగ్ధిత గే్రడెడ్ నూనె

మెైనస్ 10° F కి్రంద SAE5W SAEFW-20

మెైనస్ 10° F పెైన SAE10W SAE10W-20, లేద్ా SAE10W-30

10° Fకనాని ఎకుకువగా SAE20W SAE 20W-30 లేద్ా SAE10W-30

32° F పెైన SAE20 లేద్ా 20 W SAE 20W-30 లేద్ా SAE10W-30

90° F SAE 30 SAE పెైన 30SAESAE30 కొనిని
తయార్్గద్ారులు

20W-30 లేద్ా SAE 10W -30

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.9.63 - 66 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఇంటెక్ మరియు ఎగాజా స్టా  సిసటామ్

ఇండక్షన్ మరియు ఎగాస్స్టా  సిసటామ్ యొక్క వివ్రణ (Description of induction and exhaust 
system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ ఇండక్షన్ ససిటామ్ యొక్క పనితీరును పేర్క్కనండి 
∙ ఎగాజా స్టా  సిసటామ్ యొక్క పనితీరును పేర్క్కనండి

ఇండక్షన్ ససిటామ్

డీజిల్ ఇంజిన్ల్ల  ఎయిర్ క్స్లనర్, టర్ో్బచారజిర్, ఇండక్షన్ మానిఫ్్ణ ల్డ్ , ఇంట్లక్ 
ప్ణ ర్టూ మర్్తయు ఇనె్ల ట్ వాల్వా ద్ావార్ా వాతావరణం నుండి సిలిండర్ో్ల కి 
గాలి మాత్రమే లాగ్బడుతుంద్ి. ఇండక్షన్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  ఎయిర్ క్స్లనర్ 
నుండి టర్ో్బ ఛారజిర్ ద్ావార్ా ఇంజిన్ సిలిండర్ వెైపు స్వాచ్ఛమెైన గాలిని 
ప్రవహిస్ుతి ంది్. ఇనే్ల ట్ వాల్వా  దహన చాంబర్ మర్్తయు సిలిండర్ో్ల కి 
తాజా గాలి ఛార్జి ను అంద్ిస్ుతి ంది్. డీజిల్ ఇండక్షన్ సిస్టూమో్ల  కింది్ 
వాయు ప్రవాహ సిస్టూం  ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

ఎయిర్ క్స్లనర్ → టర్ో్బ ఛారజిర్ → ఇండక్షన్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  → ఇనేటూక్ ప్ణ ర్టూ 
→ ఇనె్ల ట్ వాల్వా  → కంబష్ణ్ చాంబర్ మర్్తయు సిలిండర్

ఎగాస్స్టా  సిసటామ్

డీజిల్ ఇంజిన్ ఎగాస్స్టూ వాయువులు సిలిండర్ మర్్తయు కంబష్ణ్  
చాంబర్ నుండి ఎగాజి స్టూ  వాల్వా ద్ావార్ా బయటకు వెళ్్తతి యి, ఇవి ఎగాజి స్టూ  

వాయువులకు నిష్్క్రిమణను అంద్ించడానికి గటేాగి  పనిచేస్ాతి యి. 
వాయువులు ఎగాజి స్టూ  వాల్వా మౌత్ సేపోస్ ద్ావార్ా ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ లో్లలాకి 
ఎగాజి స్టూ  ప్ణ ర్టూ యొకకు అనుస్ంధాన మార్ాగి నికి ప్రవహిస్ాతి యి. మానిఫ్్ణ ల్డ్  
నుండి  ఎగాజి స్టూ  వాయువులు కేటలిటిక్ కనవారటూర్ మఫ్్ల ర్ మర్్తయు 
ట్లయిల్ పెైపు ద్ావార్ా వాతావరణంలోకి విడుదల చేయబడతాయి. 
కేటలిటిక్ కనవారటూర్ ఎగాజి స్టూ  వాయువుల నుండి ఉద్ాగి ర్ాలను తగ్తగించింద్ి 
మర్్తయు మఫ్్ల ర్ ఎగాజి స్టూ  గాయాస్ ల వయాకోచామును నెమమోద్ిగా 
ఉండునటు్ల  చేసి వటి శ్బ్దమును తగ్తగించును. 

వాహన వేగానిని నియంతి్రంచడానికి మర్్తయు టర్ో్బ ఛార్జి యొకకు 
టర్ెై్బన్ యూనిటుని నడపడానికి ఎగాజి స్టూ  బే్రక్ సిస్టూముకు ఉపయోగ్తంచే 
మర్్తంత ఎగాజి స్టూ  వాయువులు. ఎగాస్స్టూ వాయువుల ప్రవాహం.

ఇంజిన్ సిలిండర్ → ఉపయోగ్తంచిన ఎగాజి స్టూ  వాయువులు → ఎగాజి స్టూ  
ప్ణ ర్ెటూ → కాస్స్టూ మానిఫ్్ణ ల్డ్  → ఎగాజి స్టూ  బే్రక్ → టర్్త్బమ్ → కేటలిటిక్ 
కనవారటూర్ → మఫ్్ల ర్ → ట్లయిల్ పెైప్ → వాతావరణం.

ఎయర్ కంప్ర్రసర్, ఎగాజా సటార్ మరియు సూపర్ ఛ్ధరజార్ (Air compressor, exhauster and super 
charger)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ ఎయర్ కంప్ర్రసర్ యొక్క నిరామోణ లక్షణ్ధలను వివ్రించండి 
∙ ఎయర్ కంప్ర్రసర్ యొక్క ఆపరేషన్ గ్ురించి వివ్రించండి
∙ ఎగాజా సటార్ యొక్క నిరామోణ లక్షణ్ధలను వివ్రించండి
∙ ఎగాజా సటార్ యొక్క పనితీరును వివ్రించండి
∙ సూపరాఛారజార్ యొక్క నిరామోణ లక్షణ్ధలను వివ్రించండి
∙ సూపరాఛారజార్ యొక్క ఆపరేషనుని వివ్రించండి.

ఎయర్ కంప్ర్రసర్ : ఎయిర్ కంపె్రస్ర్ ఇంజిన్ల్ల  భాగ్ం. ఇద్ి వివిధ 
ప్రయోజనాల కోస్ం గాలి ఒతితిడిని నిరవాహించడానికి ట్లైమింగ్ గేర్ 
నుండి లేద్ా కాయామ్ ష్ాఫ్టూ నుండి నడపబడుతుంద్ి.

స్ాధారణంగా, ఇద్ి పిస్టూన్ అసెంబ్్ల ని కలిగ్త ఉనని ఒకే సిలిండర్ రకం, 
కనెక్టూ చేసే ర్ాడ్ ద్ావార్ా క్ార ంక్ ష్ాఫ్ుటూ కు కనెక్టూ చేయబడింద్ి. ద్ీనికి 
ఇనె్ల ట్ వాల్వా మర్్తయు డెలివర్్గ వాల్వా ఉనానియి. ఎయిర్ కంపె్రస్ర్ 
ద్ాని హెడ్ మీద ఫిన్స్ తో అంతర్్తనిర్్తమోత గాలి-శీతలీకరణ సిస్టూం 
ను కలిగ్త ఉంది్. కవాటాలు స్వాయంచాలకంగా చరయాలో ఉంటాయి 
మర్్తయు తొలగ్తంచగ్ల సీట్ల కు వయాతిర్ేకంగా గ్టిటూపడిన మర్్తయు లాయాప్ 
చేయబడిన సిప్రరింగ్-లోడెడ్ సీటూల్ డిస్్క్లాను కలిగ్త ఉంటాయి. ఎయిర్ 
కంపె్రస్ర్ భాగాలను లుబ్్రకేష్ణ్ చేయడానికి ఇంజిన్ లూబ్్రకేటింగ్ 
ఆయిల్ పంపిణీ చేయబడుతుంద్ి

ఆపరేషన్:పిస్టూన్ యొకకు కి్రంద్ికి స్్ణటూ రో క్ స్మయంలో పాకి్క వాకూయామ్ 
సిలిండర్ో్ల  స్ృష్ిటూంచబడుతుంద్ి, ఇద్ి ఇనె్ల ట్ వాలువాను తెరుస్ుతి ంద్ి, 
సిలిండర్ో్ల కి ప్రవేశించడానికి గాలి. పెైకి స్్ణటూ రో క్ స్మయంలో, ఒతితిడి ఇనె్ల ట్ 
వాలువాను మూసివేస్ుతి ంద్ి. కాబటిటూ  గాలి సిలిండర్ో్ల  కుద్ించబడుతుంది్, 
ఇద్ి ర్్తజర్ావాయరుకు కంపె్రష్న్ గాలిని పంపే డెలివర్్గ వాలువాను 
తెరుస్ుతి ంద్ి.

ఎగాజా సటార్

వేన్ రకం ఎగాజా సటార్

F.I.P యొకకు నూయామాటిక్ గ్వరనిరుకు స్హాయం చేయడానికి 
వాకూయాముని అభివృద్ిధి  చేయడానికి డీజిల్ ఇంజినైెపో ఎగాజి స్టూరు్ల  
అమర్చబడి ఉంటాయి. ఒక వేన్ ట్లైప్ ఎగాజి స్టూర్ ఇంజిన్ల్ల ని ఓపెనింగెైపో 
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బో లో్రతో ఉంచబడి ఉంటుంద్ి మర్్తయు ష్ాఫ్ుటూ కు క్స చేయబడిన 
ర్ోటరుని కలిగ్త ఉంటుంద్ి. ర్ోటర్ ఎగాజి స్టూర్ యొకకు బార్ెల్ (బాడీ)కి 
అస్ాధారణంగా మౌంట్ చేయబడింద్ి. ర్ోటర్ యొకకు స్ా్ల ట్ల లో సెల్ల డింగ్ 
ఫిటోతి  వెన్స్ అమర్చబడి ఉంటాయి. ఎగాజి స్టూర్ెైపో అమర్్త్చన ష్ిఫ్టూ  వాల్వా, 
వాకూయాముని ముందుగా నిరణోయించిన ఒతితిడికి పర్్తమితం చేస్ుతి ంద్ి.

ఇంపెల్ల ర్ రకం ఎగాజి స్టూర్

ఇంపలె్ల ర్ రకం ఎగాజి స్టూర్ో్ల  ర్ెండు సిపోండిల్స్ ఉంటాయి. ఇందులో 
ఒక ఇంపెల్ల ర్ ఉంటుంద్ి. ఇద్ి స్హాయక డెైవైింగ్ ష్ాఫ్టూ ద్ావార్ా 
నడపబడుతుంద్ి మర్్తయు ఇతర సిపోండిల్ ర్ోటరుని కలిగ్త ఉంటుంద్ి, 
దీ్ని వెను్ల  నడిచే ర్ోటర్ెైపో ఉనని వాటితో ఎంగేజ్ అయి ఉంటాయి.

ఎగాజా సటార్ యొక్క ఆపరేషన్

వేన్ ట్లైప్ ఎగాజి స్టూర్ యూనిట్ సెంటి్రఫూయాగ్ల్ ఫ్్ణ ర్స్ స్ూత్రంపెై పనిచేస్ుతి ంద్ి. 
సెంటి్రఫూయాగ్ల్ చరయా కారణంగా ఇంజిన్ నడుస్ుతి ననిపుపోడు, సెల్ల డింగ్ 
ఫిటుని కలిగ్త ఉనని వెను్ల  ర్ోటర్ో్ల ని స్ా్ల ట్ల కు స్ర్్తప్ణ తాయి, ఇవి శ్ర్్గరం 
(బారె్ల్) యొకకు అంతరగిత ఉపర్్తతలంపెైకి వస్ాతి యి. ఆ విధంగా సెక్షన్ 
అంతటా గాలి ఖ్ాళ్ చేయబడుతుంద్ి మర్్తయు కా్ర ంక్ కేస్్ణ్ల కి విడుదల 
చేయబడుతుంద్ి. వేన్స్  కోస్ం లూబ్్రకేష్న్ కా్ర ంక్ కేస్ నుండి ఆయిల్ 
స్ా్లలాష్ ద్్ధవ్రా అంద్ించబడుతుంద్ి.

స్ూపర్ా్ఛరజిర్: స్ూపర్ా్ఛరజిర్ అనేద్ి ఇంజిన్ల్ల కి ప్రవేశించే ముందు 
కారు్బ్యరే్టర్ నుండి వాయు ఫూయాయల్  మిశ్్రమం యొకకు ఒతితిడిని 
పెంచే పర్్తకరం. ఇద్ి ఇనేటూక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  మారగింలో కారు్బ్యర్ేటర్ మర్్తయు 
సిలిండర్ మధయా అనుస్ంధానించబడి ఉంద్ి. ఇద్ి స్ాధారణంగా 
తగ్తన గరేు్ల  మర్్తయు ష్ాఫ్్రలా ద్ావార్ా ఇంజిన్ ద్ావార్ా నడపబడుతుంద్ి. 
స్ూపర్ా్ఛరజిర్లలో మూడు స్ాధారణ రకాలు ఉనానియి:

1  సెంటి్రఫుయాగ్ల్ రకం

2  వేన్ రకం

3  ర్కట్స్ ఎయిర్-బో్ల వర్ రకం

స్రంటి్రఫుయాగ్ల్ రకం సూపరాఛారజార్ (Figure 1)

ఇద్ి చాలా ఎకుకువ సీపోడ్ తో తిర్్తగే ఇంపలె్ల రుని కలిగ్త ఉంటుంద్ి, 
ద్ాద్ాపు 10,000 r.p.m. గాలి-ఫూయాయల్  మిశ్్రమం మధయాలో ఉనని 
ఇంపలె్ల ర్ో్ల కి ప్రవేశిస్ుతి ంది్ మర్్తయు ఇంపెల్ల ర్ మర్్తయు డఫిూయాజర్ వేన్స్ 
ను ద్ాటిన తర్ావాత కేసింగ్ నుండి ఇంజిన్ సిలిండరుకు వెళుతుంద్ి. 
ఇంపలె్ల ర్ యొకకు అధిక సీపోడ్  కారణంగా, మిశ్్రమం అధిక పీడనంతో 
సిలిండర్ో్ల కి బలవంతంగా నెటటూ  బడుతుంద్ి.

రూట్స్ ఎయర్-బ్లలా వ్ర్ రకం సూపరాఛారజార్ (Fig. 2)

ఇద్ి ఎపిసెైకో్ల యిడ్ ఆకారంలో ర్ెండు ర్ోటర్లను కలిగ్త ఉంటుంద్ి. 
ప్రతి ర్ోటర్ ఒక క్స ద్ావార్ా ష్ాఫ్ుటూ కు సి్థరంగా ఉంటాయి. ర్ెండు ష్ాఫ్ు్రలా 
ఒకే పర్్తమాణంలో ఉనని గేర్ల ద్ావార్ా ర్ెండు ర్ోటరు్ల  ఒకే సీపోడ్ తో 
తిరుగ్ుతాయి . అటువంటి స్ూపర్ా్ఛరజిర్ యొకకు పని చరయా కేవలం 
గేర్ పంప్ లాగా ఉంటుంద్ి, తద్ావార్ా అవుట్ల్ల ట్ వెైపు మిశ్్రమం అధిక 
పీడనంతో ఉంటుంద్ి.

వేన్ రకం సూపరాఛారజార్ (Figure 3)

ఇద్ి డ్రముని కలిగ్త ఉంటుంద్ి, ద్ానిపెై అనేక వేన్స్  కొనిని సిప్రరింగ్ 
ఫ్్ణ రుస్కు వయాతిర్ేకంగా లోపలికి లేద్ా బయటికి జార్్తప్ణ యేి విధంగా 
అమర్చబడి ఉంటాయి, తద్ావార్ా అవి అనిని స్మయాలలో 
స్ూపర్ా్చరజిర్ బాడీ యొకకు అంతరగిత ఉపర్్తతలంతో స్ంబంధం 
కలిగ్త ఉంటాయి. బాడి మర్్తయు డ్రమ్ మధయా ఖ్ాళ్ ఇనె్ల ట్ నుండి 
అవుట్ల్ల ట్ వెైపుకు తగ్ుగి తుంద్ి. ఈ విధంగా, ఇనె్ల ట్ వద్ద  ఏద్ెైనా ర్ెండు 
వేన్స్  మధయా చికుకుకునని వాయు ఫూయాయల్  మిశ్్రమం వాలూయామో్ల  
తగ్ుగి తూ, అవుట్ల్ల టుకు చేరుకుననిపుపోడు ఒతితిడి పెరుగ్ుతుంది్. ర్కట్స్ 
స్ూపర్ా్ఛరజిర్ నిర్ామోణంలో స్రళమెైనద్ి మర్్తయు కనీస్ం నిరవాహణ 
అవస్రం. ఇద్ి స్ాపేక్షంగా స్ుద్ీర్ఘ జీవితానిని కలిగ్త ఉంద్ి. ఇద్ి 
తకుకువ సీపోడ్ ర్ేంజ్లలో కూడా బాగా పనిచేస్ుతి ంద్ి. సెంటి్రఫూయాగ్ల్ రకం 
స్ూపర్ా్ఛరజిర్ తకుకువ సీపోడ్ తో పేలవమెైన పని లక్షణాలను కలిగ్త 
ఉంద్ి. వేన్ ట్లైప్ స్ూపర్ా్చరజిర్ో్ల  వేన్ టిప్స్ అర్్తగ్తప్ణ యిే స్మస్యా ఉంద్ి.

టర్ో్బ ఛారజిర్ కంపె్రస్ చేయబడిన వేడి గాలిని ఇంటర్ కూలర్ో్ల కి 
పంపుతుంద్ి మర్్తయు అద్ి గాలిని విస్తిర్్తస్ుతి ంద్ి, ఇద్ి ఇంజిన్ల్ల కి 
వెళ్్ల్ల  ముందు గాలిని చల్ల గా చేయడం వల్ల   ఇంజిన్ యొకకు శ్కితిని 
పెంచడానికి మర్్తయు సిలిండర్ో్ల కి ఎకుకువ గాలి అణువుల ను చేరును.
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ఇంటరూ్కలర్ (Figure 4)

ఇంటర్కకులర్ (Fig. 4) అనేద్ి ర్ేడియిేటర్ా్ల  కనిపించే అదనపు భాగ్ం, 
ఇంటర్కకులర్ లోపల మర్్తయు వెలుపల గాలి గ్ుండా వెళుతుంద్ి. 
ఇనేటూక్ గాలి కూలర్ లోపల మూసివునని మార్ాగి ల గ్ుండా వెళుతుంద్ి, 
అయితే బయటి నుండి చల్లటి గాలి ఇంజిన్ కూలింగ్ ఫ్ాయాన్ ద్ావార్ా 
వేన్స్  మీదుగా వీస్ుతి ంద్ి.

ఎయిర్ కూలర్ మర్్తయు టర్ో్బ ఛారజిరుని ఛార్జి చేయండి

ఛార్జి ఎయిర్ కూలర్ మర్్తయు టర్ో్బ ఛార్జి ఇంజిన్ కంబష్ణ్  
స్ామర్ా్థ ్యనిని పెంచే హెై-ట్లక్ ఇండక్షన్ సిస్టూమో్ల  భాగ్ం. టర్ో్బ 
ఛారజిర్ పూర్్తతిగా ఛార్జి అయిేయా ముందు గాలిని కుద్ించడానికి ఎగాజి స్టూ  
వాయువులను ఉపయోగ్తస్ుతి ంద్ి - ఎయిర్ కూలర్.

ఛార్జి-ఎయిర్ కూలర్ గ్ుండా వెళుతునని కంపె్రష్న్ గాలి చల్లటి వేన్స్  
మీదుగా ప్రవహించే పర్్తస్ర గాలి ద్ావార్ా చల్లబడుతుంద్ి. చల్లబడిన 
గాలి వచె్చని గాలి కంటే దటటూమెైనద్ి. కాబటిటూ , ఇద్ి ఇంజిన్ యొకకు 
ఇనేటూక్ వెైపు ప్రవహించినపుపోడు, పరె్్తగ్తన స్ాంద్రత హార్స్ పవర్ ని 
మెరుగ్ుపరుస్ుతి ంద్ి, ఫూయాయల్  ఆర్్త్థక సిస్టూం  మర్్తయు ఉద్ాగి ర్ాలను 
తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

టర్మబోచ్ధరజార్  (Turbocharger)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ టర్మబోచ్ధరజార్ యొక్క నిరామోణ లక్షణ్ధలను వివ్రించండి
∙ టర్మబో ఛ్ధరజార్ యొక్క ఆపరేషన్ గ్ురించి వివ్రించండి
∙ టర్మబోచ్ధరజారలా  రకాలను వివ్రించండి.

టర్మబోచ్ధరజార్ (Figure 1):టర్ో్బ ఛారజిర్ ఇంజినెైపో అమర్చబడి 
ఉంటుంద్ి. ఇద్ి ఇంజిన్ సిలిండరుకు పంపిణీ చేయబడిన గాలి 
మొతాతి నిని పెంచుతుంద్ి, తద్ావార్ా ఎకుకువ ఇంధనానిని కాల్చవచు్చ, 
ఇద్ి ఇంజిన్ శ్కితిని పెంచుతుంద్ి. వాతావరణ పీడనం వద్ద  ముఖ్యాంగా 
అధిక ఎతుతి లో గాలి ఉనని స్ాంద్రత కంటే గాలి స్ాంద్రత తకుకువగా 
ఉననిపుపోడు, టర్ో్బ ఛార్్గజిలు ఇంజినుకు తగ్తనంత గాలిని ప్ర ందడానికి 
స్హాయపడతాయి. ఇంజిన్ ఒకటి లేద్ా అంతకంటే ఎకుకువ టర్ో్బ 
ఛారజిర్లను కలిగ్త ఉండవచు్చ.

ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ లెలడ్ పై టర్ో్బచారజిర్ అమర్చబడి ఉంటుంద్ి. ఇద్ి ఒకే ష్ాఫ్టూ 
(3)పెై టర్ెై్బన్ వీల్ (1) మర్్తయు కంపె్రస్ర్ వీల్ (2) కలిగ్త ఉంటుంద్ి. 
ఎగాజి స్టూ  వాయువులు టర్ెై్బన్ హౌసింగ్ (4)లో ప్రవేశిస్ాతి యి మర్్తయు 
టర్ెై్బన్ వీల్ (1)ని తిపుపోతాయి. కంపె్రస్ర్ హౌసింగ్ యొకకు (5) ఇనె్ల ట్ 
ఎయిర్ క్స్లనరుకు అనుస్ంధానించబడి ఉంద్ి మర్్తయు కంపే్రస్డ్  గాలి 
అవుట్ల్ల ట్ (6) ద్ావార్ా ఇనె్ల ట్ మానిఫ్్ణ లుడ్ కు విడుదల చేయబడుతుంద్ి.

టర్ో్బచారజిర్

ఫిక్్టడ్ జాయామటెీ్ర టర్ో్బచారజిర్స్ (FGT)

టర్ో్బచారజిర్ో్ల  టర్ెై్బన్ మర్్తయు కంపె్రస్ర్ జాయింట్ ఆగ్తజియల్ తో 
అనుస్ంధానించబడి ఉంటాయి. టర్ెై్బన్ ఇనె్ల ట్ ఇంజిన్ ఎగాజి స్టూ  
మానిఫ్్ణ ల్డ్  నుండి ఎగాజి స్టూ  వాయువులను అందుకుంటుంద్ి, ద్ీని వలన 
టర్ెై్బన్ చక్రం తిరుగ్ుతుంది్. ఈ భ్రమణం కంపె్రస్రుని నడుపుతుంద్ి, 
పర్్తస్ర గాలిని కంపె్రస్ చేసి మర్్తయు ఇంజిన్ యొకకు ఎయిర్ ఇనేటూక్ 
మానిఫ్్ణ లుడ్ కు అధిక పీడనం వద్ద  పంపిణీ చేస్ుతి ంద్ి, ఫలితంగా ఎకుకువ 
మొతతింలో గాలి మర్్తయు ఇంధనం సిలిండర్ో్ల కి ప్రవేశిస్ుతి ంది్. FGTలో, 
(Fig. 2) ఇంజిన్ల్ల  ప్రవేశించాలిస్న కంపె్రస్డ్  ఎయిర్ మొతతిం ఇంజిన్ 
వేగానిని బటిటూ  టర్ో్బ అవుటుపోటిని నియంతి్రంచే వేస్టూ  గేట్ వాల్వా ద్ావార్ా 
నియంతి్రంచబడుతుంద్ి.
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వరే్్తయబుల్ జామెటీ్ర టర్ో్బచారజిర్స్ (VGT)

వేర్్తయబుల్ జామెటీ్ర టర్ో్బచారజిరు్ల  (VGTలు) (Fig. 3) అనేవి 
టర్ో్బచారజిర్ల కుటుంబం, స్ాధారణంగా పర్్తసి్థతులు మార్్తనపుపోడు 
టర్ో్బ యొకకు ప్రభావవంతమెైన కారక నిష్పోతితిని మార్చడానికి వీలుగా 
ర్కప్ర ంద్ించబడింద్ి. తకుకువ ఇంజిన్ సీపోడ్  వద్ద  వాంఛనీయ కారక 
నిష్పోతితి  అధిక ఇంజిన్ సీపోడ్ తో ప్ణ లిసేతి  చాలా భిననింగా ఉంటుంద్ి 
కాబటిటూ  ఇద్ి ర్కప్ర ంద్ించ బడింద్ి. కారక నిష్పోతితి  చాలా పెద్దద్ి 
అయినట్లయితే, తకుకువ సీపోడ్  లో  బూస్ుటూ ను స్ృష్ిటూస్ుతి ంద్ి; కారక 

నిష్పోతితి  చాలా తకుకువగా ఉంటే, టర్ో్బ అధిక సీపోడ్ తో ఇంజినుని 
స్తి ంబ్ంప చేస్ుతి ంద్ి, ఇద్ి అధిక ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ ల్డ్  పె్రజర్లకు ద్ార్్త 
తీస్ుతి ంద్ి, అధిక పంపింగ్ నష్ాటూ లు మర్్తయు చివర్్తకి తకుకువ పవర్ 
అవుటుపోట్. ఇంజిన్ వేగ్వంతం అయినపుపోడు టర్ెై్బన్ హౌసింగ్ 
యొకకు జామటెీ్రని మార్చడం ద్ావార్ా, టర్ో్బ యొకకు కారక నిష్పోతితిని 
ద్ాని గ్ర్్తష్టూ  స్ా్థ యిలో నిరవాహించవచు్చ. ద్ీని కారణంగా, VGTలు 
తకుకువ మొతతింలో లాగ్ుని కలిగ్త ఉంటాయి, తకుకువ బూస్టూ 
పర్్తమితి కలిగ్త ఉంటాయి మర్్తయు అధిక ఇంజిన్ సీపోడ్ తో చాలా 
స్మర్థవంతంగా పనిచేస్ాతి యి.
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ఎయర్ క్లలానర్ మరియు ఎయర్ కూలర్  (Air cleaner and air cooler)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ ఎయర్ క్లలానర్ అవ్సరానిని తెలియజేయండి
∙ వివిధ రకాల ఎయర్ క్లలానరలాను పేర్క్కనండి
∙ ఇండక్షన్ మానిఫ్ణ ల్డ్  యొక్క విధిని పేర్క్కనండి
∙ ఎయర్ క్లలానర్ యొక్క పనితీరును తెలియజేయండి.

వాతావరణ గాలి పదె్ద  మొతతింలో దుముమో మర్్తయు ధూళిని కలిగ్త 
ఉంటుంది్. శుభ్రపరచని గాలి ఇంజిన్ భాగాలను సీపోడ్ గా అర్్తగ్తప్ణ యిే 
లా  మర్్తయు ద్ెబ్బతీస్ుతి ంది్, కాబటిటూ  సిలిండర్ బో ర్ో్ల కి ప్రవేశించే 
ముందు గాలి ఫిలటూర్ చేయబడుతుంద్ి.

ఎయర్ క్లలానర్ యొక్క ఉదే్దేశ్యాం

•  ఇద్ి తీస్ుకునే గాలిని శుభ్రపరుస్ుతి ంద్ి.

•  ఇద్ి ఇనేటూక్ గాలి యొకకు శ్బా్ద నిని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

•  ఇద్ి ఇంజిన్ బాయాకెై్యర్ స్మయంలో ఫ్ే్లమ్ అర్ెస్టూర్ాగి  పనిచేస్ుతి ంద్ి.

స్ా్థ నం

ఇది్ ఎయిర్ ఇనె్ల ట్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  పెైభాగ్ంలో అమర్చబడి ఉంటుంద్ి.

రకాలు

• వెట్-రకం (Figure 1)

• డెై ైరకం (Figure 2)

తడి రకం ఎయర్ క్లలానర్

వాతావరణ గాలి సెైడ్ పాసేజ్ (1) ద్ావార్ా ఎయిర్ క్స్లనర్ో్ల కి ప్రవేశిస్ుతి ంది్ 
మర్్తయు ఆయిల్  (2) ఉపర్్తతలంపెై ద్ాడి చేస్ుతి ంద్ి. భార్్గ ధూళి 
కణాలు ఆయిల్ ద్ావార్ా గ్్రహించబడతాయి. పాకి్కంగా ఫిలటూర్ 
చేయబడిన గాలి, ఆయిల్ కణాలతో పాటు, వడప్ణ త మూలకం (3) 
ద్ావార్ా పెైకి కదులుతుంద్ి. ఫెైన్ పార్్తటూకల్స్ మర్్తయు ఆయిల్ పార్్తటూకల్స్ 
ఫిలటూర్్తంగ్ ఎలిమెంట్ (3) ద్ావార్ా సేకర్్తస్ాతి యి. శుభ్రమెైన గాలి అపుపోడు 
మారగిం గ్ుండా ఇనె్ల ట్ మానిఫ్్ణ లుడ్ కు వెళుతుంద్ి.

ఫంక్షన్:వాతావరణ గాలి గాలి ప్రవేశ్ (1) ద్ావార్ా ఎయిర్ క్స్లనర్ (Fig 
3) లోకి ప్రవేశిస్ుతి ంద్ి మర్్తయు కాగ్తతం మూలకం (2) గ్ుండా 
వెళుతుంద్ి. ఫిలటూర్ చేయబడిన స్వాచ్ఛమెైన గాలి ఇనేటూక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  
ప్రవేశ్ ద్ావారం (3)కి వెళుతుంద్ి.

ఇనేటాక్ మానిఫ్ణ ల్డ్ :ఇంట్లక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  సిలిండర్ హెడ్ యొకకు ఎయిర్ 
క్స్లనర్ మర్్తయు సిలిండర్ హెడ్ ఇంట్లక్ ప్ణ ర్ో్రతో అనుస్ంధానించబడి 
ఉంద్ి. ఇద్ి ఇనె్ల ట్ వాల్వా ద్ావార్ా ఎయిర్ క్స్లనర్ నుండి సిలిండరుకు 
స్వాచ్ఛమెైన గాలిని ప్రవహింప చేస్ుతి ంద్ి. ఇనేటూక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  కాస్టూ 
ఇనుము లేద్ా అలూయామినియంతో తయారు చేయబడింద్ి.

డెైై టెైప్ ఎయర్ క్లలానర్:ఈ రకమెైన ఎయిర్ క్స్లనర్ో్ల , ఇనేటూక్ గాలిని ఫిలటూర్ 
చేయడానికి ప్రతేయాకంగా చికతిస్ చేయబడిన కాగ్తతం మూలకం 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

ఫంక్షన్:వాతావరణ గాలి గాలి ప్రవేశ్ (1) ద్ావార్ా ఎయిర్ క్స్లనర్ (Fig 
3) లోకి ప్రవేశిస్ుతి ంద్ి మర్్తయు కాగ్తతం మూలకం (2) గ్ుండా 
వెళుతుంద్ి. ఫిలటూర్ చేయబడిన స్వాచ్ఛమెైన గాలి ఇనేటూక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  
ప్రవేశ్ ద్ావారం (3)కి వెళుతుంద్ి.

ఇనేటూక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్ :ఇంట్లక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  సిలిండర్ హెడ్ యొకకు ఎయిర్ 
క్స్లనర్ మర్్తయు సిలిండర్ హెడ్ ఇంట్లక్ ప్ణ ర్ో్రతో అనుస్ంధానించబడి 
ఉంద్ి. ఇద్ి ఇనె్ల ట్ వాల్వా ద్ావార్ా ఎయిర్ క్స్లనర్ నుండి సిలిండరుకు 
స్వాచ్ఛమెైన గాలిని ప్రవహింప చేస్ుతి ంద్ి. ఇనేటూక్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  కాస్టూ 
ఇనుము లేద్ా అలూయామినియంతో తయారు చేయబడింద్ి.

డైైె టెైప్ ఎయర్ క్లలానర్:ఈ రకమెైన ఎయిర్ క్స్లనర్ో్ల , ఇనేటూక్ గాలిని ఫలిటూర్ 
చేయడానికి ప్రతేయాకంగా చికితస్ చేయబడిన కాగ్తతం మూలకం 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.63 - 66 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



201

మానిఫ్ణ ల్డ్స్ మరియు స్రైల�నస్ర్  (Manifolds and silencer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ ఇనెలా ట్ మానిఫ్ణ ల్డ్  యొక్క ప్రయోజన్ధనిని వివ్రించండి
∙ ఎగాజా స్టా  మానిఫ్ణ ల్డ్  యొక్క ప్రయోజన్ధనిని వివ్రించండి 
∙ మఫ్లా ర్ మరియు టెయల్ ప్రైప్ యొక్క ప్రయోజన్ధనిని వివ్రించండి
∙ మఫ్లా రలా  నిరామోణ లక్షణ్ధలను వివ్రించండి
∙ వివిధ రకాల మఫ్లా రలాను జాబిత్ధ చేయండి.

మానిఫ్్ణ ల్డ్ స్ మర్్తయు సెైలెనస్ర్: కారు్బ్యర్ేటర్ నుండి సిలిండర్ 
హడెో్ల ని ఇనేటూక్ ప్ణ ర్రలాకు గాలిని స్రఫర్ా చేయడానికి ఇనె్ల ట్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. ఇనె్ల ట్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  స్ాధారణంగా 
అలూయామినియం మిశ్్రమం లేద్ా కాయాస్టూ  ఇనుముతో తయారు 
చేయబడింద్ి.

ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ ల్డ్  (A) (Fig. 1) వివిధ సిలిండర్ల నుండి ఎగాజి స్టూ  
వాయువులను సేకర్్తంచి వాటిని సెైలెనస్ర్్తకు పంపడానికి 
ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ ల్డ్  స్ాధారణంగా కాయాస్టూ  
ఇనుముతో తయారు చేయబడింద్ి. ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ లో్లలా హీట్ 
కంటో్ర ల్ వాల్వా (ఫిగ్ 2) లేద్ా హీట్ ర్ెైజర్ ఉండవచు్చ, ఇద్ి ఎగాజి స్టూ  
మాయానిఫ్్ణ లో్లలా అమర్చబడిన థర్ోమోస్ాటూ టికాగి  పనిచేసే బటర్ెై్లలాయ్ వాల్వా 
(2)ని కలిగ్త ఉంటుంద్ి. (Fig. 2) ఇంజిన్ చల్ల గా ఉననిపుపోడు, వాల్వా 
మూసివేయబడుతుంద్ి మర్్తయు ఇనె్ల ట్ మానిఫ్్ణ ల్డ్  చుట్టటూ  వేడి 
వాయువులు డెైర్ెకటూర్ చేయ బడతాయి. ఇంజిన్ ఆపర్ేటింగ్ ట్లంపర్ేచర్ 
ను చేరుకుననిపుపోడు, వాల్వా తెరుచుకుంటుంద్ి మర్్తయు ఎగాజి స్టూ  
వాయువులు నేరుగా మఫ్్ల రుకు పంపబడతాయి.

ఎగాస్స్టా  ప్రైపులు

ఎగాజి స్టూ  పెైపు ఎగాజి స్టూ  గాయాస్ ను మానిఫ్్ణ ల్డ్  నుండి మఫ్్ల రుకు 
తీస్ుకువెళుతుంద్ి. పెైపులు ఉకుకు గొటాటూ లు, తగ్తన ఆకారంలో 
ఉంటాయి మర్్తయు వెనుకవెైపు వాహనం నుండి వాయువులను 
దూరంగా పంపించడానికి మర్్తయు వాహనం కిందకి మర్్తయు 
వాయువులు చట్రం కి్రందకు మళి్లంచబడతాయి. ఇద్ి ఇరువెైపులా 
ఫ్ా్ల ంజ్ లేద్ా జాయింట్ ల ద్ావార్ా ఉంచబడుతుంద్ి. కొనిని వాహనాలలో, 
బాడీ కి అనువెైన మౌంటు లేద్ా చట్రం ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి.

మఫ్లా ర్

మఫ్్లర్ (సి) (ఫిగ్ 1) స్ాధారణంగా వాహనం యొకకు బాడీ కింద 
ఉంటుంద్ి మర్్తయు ఫ్ె్ల కిస్బుల్ మౌంటింగ్్లతో బాడీ లేద్ా చాసి కి 
జోడించబడుతుంద్ి. ఎగాజి స్టూ  వాయువులు పెైకి పంపబడే కొనిని 
ట్రకుకులలో, మఫ్్ల ర్ కాయాబ్ వెనుక భాగ్ంలో అమర్చబడి, ప్రమాదవశాతూతి  
తాకకుండా నిర్ోధించడానికి గారుడ్ తో చుటటూబడి ఉంటుంది్. మఫ్్ల ర్ 
ఇంజిన్ ఎగాజి స్టూ  శ్బా్ద నిని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి. ఇద్ి పెద్ద  స్ూ్థ పాకార ఆకారపు 
కంట్లైనర్, ఇద్ి ఎగాజి స్టూ  వాయువుల శ్బా్ద నిని గ్్రహించి మర్్తయు తగ్తగించ 
డానికి మార్ాగి లు మర్్తయు ఛాంబర్ లతో అమర్చబడి ఉంటుంద్ి. 
మానిఫ్్ణ ల్డ్  మర్్తయు మెయిన్ మఫ్్ల ర్ మధయా ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమో్ల  తరచుగా 
చినని లేద్ా పీ్ర-మఫ్్ల ర్ (D) అమర్చబడుతుంద్ి.

మఫ్లా రలా రకాలు

i  రివ్ర్స్ ఫ్్ణలా  మఫ్లా ర్ (Figure 3):ఈ రకంలో, చినని పెైపులు (1) 
(Fig 3) మఫ్్ల ర్ యొకకు హౌసింగ్ (3) లో ఉంచబడతాయి.

 ఎగాజి స్టూ  వాయువులు జిగాజి గ్ మారగింలో ప్రవహిస్ాతి యి, తద్ావార్ా 
ఎకుకువ ప్ర డవు  ప్రయాణించడం ద్ావార్ా ధవానిని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

ii  సేటా రేట్ త్ర్ర  మఫ్లా ర్ :ఈ రకంలో నేరుగా చిలు్ల లు గ్ల గొటటూం (1) 
(Fig. 4) మఫ్్ల ర్ ప్ర డవు అంతటా ఉంచబడుతుంది్. గా్ల స్ 
ఉనిని లేద్ా ఉకుకు ఉనిని (2) చిలు్ల లు కలిగ్తన ట్టయాబ్ మర్్తయు 
మఫ్్ల ర్ హౌసింగ్ మధయా నిండి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి ధవాని శోష్కంగా 
పనిచేస్ుతి ంద్ి.
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iii  బేఫిల్ రకం:ఈ రకంలో, మఫ్్ల ర్ో్ల  బేఫిల్ స్ాటూ పర్స్ (1) (Fig. 5) 
ఉంచబడతాయి, ఇద్ి ఎగాజి స్టూ  వాయువులకు పర్్తమితి మర్్తయు 
వెనుక ఒతితిడిని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి, తద్ావార్ా ఎగాజి స్టూ  వాయువుల ధవానిని 
తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

మఫ్లా రులా  (Mufflers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙ బ్యక్ ప్ర్రజర్ ని వివ్రించండి
∙ మఫ్లా ర్ బ్యయాక్ ప్ర్రజర్  గ్ురించి వివ్రించండి
∙ ఎలకాటారా నిక్ మఫ్లా ర్ గ్ురించి వివ్రించండి.

బ్య్కయు ప్ర్రజర్

ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమో్ల  ఎగాజి స్టూ  ప్రవాహానికి ఏద్ెైనా అద్దంకి ఏరపోడితే బాయాక్ 
పె్రజర్ కలుగ్ుతుంద్ి. కొంత బాయాక్ పె్రజర్ ప్రయోజనకరంగా ఉంటుంద్ి, 
అధిక బాయాక్ పె్రజర్ వాలూయామెటి్రక్ స్ామర్ా్థ ్యనిని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి మర్్తయు 
ఇంజిన్ స్ామర్ా్థ ్యనిని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

వేరియబుల్ ఫ్్ణలా  ఎగాజా స్టా /బ్యయాక్ ప్ర్రజర్ మఫ్లా ర్

ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమో్ల  అమర్్త్చన కద్ిలే వాల్వా ఎగాజి స్టూ  బాయాక్ పె్రజర్ మొతాతి నిని 
మార్చడానికి ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి. ఎగాజి స్టూ  శ్బ్దం స్ా్థ యిలు 
ఆమోదయోగ్యాం కానపుపోడు అధిక ఇంజిన్ సీపోడ్ తో, వాల్వా 
మూసివేయబడుతుంద్ి, తద్ావార్ా ఎగాజి స్టూ  యొకకు బో రుని తగ్తగిస్ుతి ంద్ి. 
ఇది్ ఎకుకువ బాయాక్ పె్రజర్్తని ఎనేబుల్ చేస్ుతి ంద్ి మర్్తయు శ్బ్దం తగ్తగింపు 
ఫలితం. ద్ావార్ా వాల్వా ఆపర్ేట్ చేయవచు్చ

•  నూయామాటిక్స్ - ఎగాజి స్టూ  గాయాస్ ఒతితిడి

•  ఎలకాటూరి నిక్స్ - ఒక కంపూయాటర్

బేఫిల్ మర్్తయు ఛాంబర్ సిస్టూముకు వేర్్తయబుల్ ఫ్్ణ్ల  ఎగాజి స్టూ  
జోడించబడినపుపోడు, నిశ్్శబ్ద  శ్బ్ద  ఉద్ాగి ర్ాలు ఫలితంగా ఉంటాయి. 
ఇంజిన్ సీపోడ్  మర్్తయు లోడో్ల  మారుపోలకు సిస్టూమ్ పాక్ికంగా 
ప్రతిస్పోంద్ించగ్లగ్డం ద్ీనికి కారణం.

ఎలకాటారా నిక్ మఫ్లా రులా

ఎలకాటూరి నిక్ మఫ్్ల రు్ల  ఎగాజి స్టూ  ప్రవాహానిని పర్్తమితం చేయకుండా 
యాంటీ-నాయిస్ుని ఉతపోతితి  చేయడానికి ర్కప్ర ంద్ించబడాడ్ యి. ఈ 
కంపూయాటర్ కంటో్ర ల్డ్  సిస్టూమ్ ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమో్ల  ఉతపోతితి  అయిేయా ధవాని 
తరంగాలను గ్ుర్్తతించడానికి మెైక్ోర ఫ్్ణ నుని ఉపయోగ్తస్ుతి ంద్ి. ఎగాజి స్టూ  
గాయాస్ ట్లయిల్ పెైపుని విడిచిపెటిటూనపుపోడు, స్ర్ెైన మొతతింలో యాంటీ-
నాయిసిని ఉతపోతితి  చేయడానికి కంపూయాటర్ోతి  నడిచే లౌడీస్పైకరు్ల  
ఆపర్ేట్ చేయబడతాయి.

ఫలితంగా అనిని ఇంజిన్ ఆపర్ేటింగ్ పర్్తసి్థతులలో అదనపు మర్్తయు 
అవాంఛిత బాయాక్ పె్రజర్్తని ఉతపోతితి  చేయకుండా వాస్తివంగా నిశ్్శబ్దంగా 
ఎగాజి స్టూ  అవుతుంద్ి. ఇద్ి ఫూయాయల్  ఆర్్త్థక సిస్టూం ను పెంచుతుంద్ి 
మర్్తయు ఎగాజి స్టూ  ఉద్ాగి ర్ాలను తగ్తగిస్ుతి ంద్ి.

సెనాస్రు్ల  మర్్తయు మెైకో్ర ఫ్్ణ ను్ల  ఇంజిన్ యొకకు ఎగాజి స్టూ  పెైపు నుండి 
విడుదల చేసే పీడన తరంగాల నమూనాను తీస్ుకుంటాయి (Fig. 
1 & 2). ఈ డేటా కంపూయాటర్ ద్ావార్ా విశ్ల్లషి్ంచబడుతుంద్ి. పలుస్ల 
యొకకు మిర్రర్-ఇమేజ్ నమూనా తక్షణమే ఉతపోతితి  చేయబడుతుంద్ి 
మర్్తయు ఎగాజి స్టూ  అవుట్ల్ల ట్ స్మీపంలో మౌంట్ చేయబడిన 
సీపోకర్లకు పంపబడుతుంద్ి. శ్బా్ద నిని రదు్ద  చేసే వయాతిరే్క తరంగాలు 
స్ృష్ిటూంచబడతాయి. మఫ్్ల ర్ో్ల  బాయాక్ పె్రజర్ స్ృష్ిటూంచకుండా నాయిస్ 
తొలగ్తంచబడుతుంద్ి. ఎలకాటూరి నిక్ మఫ్్ల రు్ల  నిర్్త్దష్టూ  శ్బా్ద లను విడుదల 
చేసేలా లేద్ా శ్బ్దం లేకుండా ఉండేలా ర్కప్ర ంద్ించబడతాయి.
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కేటలిటిక్ కనవ్రటార్ యంత్రం

ఎకాస్ట్ర్రకటార్ మానిఫ్ణ ల్డ్స్

ఇంటరనిల్ కంబష్ణ్ ఇంజన్ కోస్ం ఎకా్టట్ర్రకటూర్ ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ ల్డ్  సిస్టూమ్ 
ను ఉపయోగ్తస్ాతి రు, ఇద్ి ఎగాజి స్టూ  వలవ్ నుండి పీడన తరంగాలను 
ప్రతిబ్ంబ్ంచేలా ఖ్చి్చతమెైన జామెటీ్రని ఉపయోగ్తంచడం ద్ావార్ా ద్ాని 
స్ామర్ా్థ ్యనిని మెరుగ్ుపరుస్ుతి ంద్ి.

ఎకాస్ట్ర్రకటార్ మానిఫ్ణ ల్డ్  యొక్క ప్రయోజన్ధలు

-  ఒకొకుకకు సిలిండర్ల నుండి గాయాస్ ప్రవాహానిని వేరు చేయడం.

-  ఇంటర్ సిలిండర్ గాయాస్ జోకాయానిని నివార్్తంచండి

-  ఎంచుకునని ట్టయాబ్ వాయాస్ం ద్ావార్ా వాంఛనీయ వాయువు 
వేగానిని నిరవాహించడం

-  ఒకొకుకకు సిలిండర్ యొకకు  ఎగాజి స్టూ  గాయాస్ విలీనం అయిేయాటటు్ల  
చేయును.

ఈ రకమెైన ఎగాజి స్టూ  సిస్టూముని మఫ్్ల ర్ోతి  లేద్ా లేకుండా ఉపయోగ్తంచవచు్చ 
మర్్తయు ర్ేస్ కార్ మర్్తయు ర్ోడ్ వెహికల్స్ ర్ెండింటిలోనూ 
ఉపయోగ్తంచవచు్చ.

ఎగాస్స్టా  సిసటాం లో అబస్రపుషణ్ మఫ్లా రులా :ఈ రకమెైన మఫ్్ల రు్ల  ఆధునిక 
ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమ్స్ లో ద్ాద్ాపు ముఖ్యామెైన అంశ్ం. అబస్రపోష్ణ్ 
మేటిర్్తయల్ కేవలం ఆధునిక ఎగాస్స్టూ సిస్టూం లు. మఫ్్ల రు్ల  
ఉతతిమంగా ఉపయోగ్తంచబడుతునానియని నిర్ాధి ర్్తంచడానికి వాటిని 
ర్కప్ర ంద్ించడానికి అబస్రపోష్ణ్ మెటీర్్తయల్ చాలా ముఖ్యామెైనది్.

అబస్రపుషణ్ : ఆటోమోటివ్ ఎగాజి స్టూ  నాయిస్ ను అనేక మార్ాగి లో్ల  
కి్నింప చేయవచు్చ. యాకిటూవ్ మర్్తయు పాసివ్ శ్కితి తీవ్రత మధయా 
వయాతాయాస్ం స్ాధారణంగా ఉంటుంద్ి. ఆధునిక ఇంజిన్ ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమ్ 
శ్బ్దం మర్్తయు కాలుష్ాయానిని తగ్తగించడానికి ఒకటి కంటే ఎకుకువ 
అబాస్రపోష్ణ్ మఫ్్ల ర్లను కలిగ్త ఉంటుంద్ి. అబాస్రపోష్ణ్ మఫ్్ల రు్ల  ప్ణ రస్ 
పద్ార్ా్థ లను ఉపయోగ్తంచడం ద్ావార్ా ధవాని శ్కితిని వెదజలు్ల తునానియి.

న్ధయస్ అబ్యస్రపుషణ్ భ్్యగాలు :  సింగ్తల్ పాయాకేజీ యూనిటో్ల  ర్్తయాకిటూవ్ 
/ అబాస్రపోష్ణ్ సెైలెనస్రు్ల

ఫ్్రలా క్సస్బుల్ కనెక్షన్:ఎగాజి స్టూ  పెైప్ ఎగాజి స్టూ  మానిఫ్్ణ ల్డ్  నుండి మండిన 
వాయువులను తీస్ుకుంటుంద్ి. సెైలెనస్ర్ పెైపులు మానిఫ్్ణ ల్డ్  నుండి 
ఎగాజి స్టూ  వాయువులను ద్ార్్తతీసేందుకు ఛాసిస్ బాడీ కింద అమర్చబడి 
ఉంటాయి. వాహనం యొకకు చాసి లేద్ా బాడీ కి అనువెైన కనెక్షన్లతి  
సెైలెనస్ర్ పెైపులు మౌంట్ చేయబడి ఉంటాయి. ఫె్్ల కిస్బుల్ కనెక్షను్ల  
భార్్గ కుదుపుల వల్ల  లేద్ా వాహనాల పెైకి కి్రంద్ికి వెళ్లడం వల్ల  జర్్తగే 
నష్ాటూ లను నివార్్తస్ుతి నానియి. 

సిరామిక్ పూతలు:

సిర్ామిక్ పూత అధిక ట్లంపరే్చర్ ను తటుటూ కోగ్లదు మర్్తయు 
ఇద్ి చాలా మంచి రస్ాయన మర్్తయు తుపుపో నిర్ోధకతను కలిగ్త 
ఉంటుంద్ి మర్్తయు అదుభుతమెైన ఉష్ణో  అవర్ోధ లక్షణాలను కలిగ్త 
ఉంటుంద్ి, ఇద్ి ర్ేడియిేట్లడ్ హీట్ ను తగ్తగింపును అంద్ిస్ుతి ంద్ి. ఇది్ 
సీవాయ శుభ్రపర్్తచే లక్షణాలు కలిగ్త ఉందును.

సిర్ామిక్ పూతలు ఎగాజి స్టూ  పెైపులలో వాయు వేడిని కలిగ్త ఉంటాయి. 
ఇవి వాయువులు వేడెకకుడానికి మర్్తయు విస్తిర్్తమ్చడానికి స్హాయ 
పడుతుంద్ి, ఫలితంగా ఎగాజి స్టూ  ప్రవాహం పెరుగ్ుతుంద్ి.

కేటలిటిక్ కనవ్రటార్: కేటలిటిక్ కనవారటూర్ మఫ్్ల ర్ లాగా కనిపిస్ుతి ంద్ి. 
ఇద్ి మఫ్్ల ర్ యొకకు ఎగాజి స్టూ  సిస్టూమో్ల  ఉంద్ి. కనవారటూర్ లోపల 
గ్ుళికలు లేద్ా పా్ల టినం లేద్ా పలా్ల డియంతో తయారు చేయబడిన 
హనీ కొమ్్బ ఉంటోంద్ి. పా్ల టినం లేద్ా పలా్ల డియం కాయాటలిస్టూ 
వలె ఉపయోగ్తంచబడుతుంద్ి (ఒక కాయాటలిస్టూ అనదే్ి రస్ాయన 
ప్రకి్రయను వేగ్వంతం చేయడానికి ఉపయోగ్తంచే పద్ారధిం). కాయాటలిస్టూ 
రస్ాయనికంగా ఆక్సస్కరణం చెందుతుంద్ి లేద్ా కార్బన్ డయాకైెస్డ్ 
మర్్తయు నీరుగా మార్చబడుతుంద్ి. ఈ కనవారటూర్ (ఎగాజి స్టూ) 
కాలిప్ణ యిన హెైడో్రకార్బన్లను ట్లయిల్ పెైప్ నుండి బయటకు వెళ్్ల్ల  
ముందు వాటిని శుభ్రం చేయడానికి పని చేస్ుతి ంది్.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.63 - 66 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఫ్్యయాయల్  సిస్టం 

శిక్షణ పథకం & ట్రరేడ్  గురించి పరిచయం (Diesel fuel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• నిశ్్శబ్ద  డీజిల్ టెకానాలజీ భ్్యవనను తెలియజేయండి
• ఫ్్యయాయల్  అవసరానినా తెలియజేయండి
• ఫ్్యయాయల్  స్పపెసిఫికేషన్ మరియు ఇంధనం యొక్క లక్షణ్ధలను వివరించండి.

ఫ్్యయాయల్ ఇంజెక్షన్ ససి్టం యొక్క ఫ్ంక్షన్

ఈ సిస్్టం లో డీజిల్ ఇంజన్ లో కంప్్రరెషన్ స్్ట్ట రో క్ చివరిలో కంబషణ్  
చాంబర్ లోకి డీజిల్ ఇంధనం ఇంజెక్్ట చేయబడుతుంది.

ఇంజెక్్ట చేయబడిన ఇంధనం మొత్తం మరియు రేటును కొలవకప్ట తే, 
ఇంజిన్ అస్మానంగా నడుస్ు్త ంది మరియు ఇది కంపనాలు మరియు 
శకి్తని కోలోపోవడానికి దారితీస్ు్త ంది. డీజిల్ ఫ్్యయూయెల్ ఇంజెక్షన్ 
ప్యరి్తగా స్ూక్షష్మ రేణువులలోకి అటామై�ైజ్ చేయబడాలి, ఎందుకంటే 
అది అధిక కంబషణ్  కోస్ం వేడి కంప్్రరెషన్ వాయువుతో కలపడానికి 
కంబషణ్  చాంబర్  కి వెంటనే వాయూప్ిస్ు్త ంది. ఇంజిన్ యొక్క ఫై్రైరింగ్ 
ఆర్డర్ పరెకారం ఇంజెక్షన్ స్రెైన స్మయంలో జరగాలి.

ఫ్్యయూయల్  సిస్్టం  కింది వాటిని స్రిగా నిర్వరి్తంచాలి.

- ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ స్మయం మరియు కంబషణ్  చాంబర్లలో  
ఇంధనానిని స్రిగాగా  డిసి్ట రోబ్యయూషన్ చేయాలి. 

- ఇంజెక్్ట చేయబడిన ఇంధనం యొక్క స్రెైన పరిమాణానిని 
కొలవండి.

- ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ రేటును నియంత్రెంచాలి.

- ఇంధనానిని ప్యరి్తగా అటామై�ైజ్ చేయాలి.

- కంబషణ్  చాంబర్ ప్ీడనం కంటే ఒత్్తడిని బాగా అభివృదిధి  చేయాలి.

ఇంజిన్ ఇంధనం యొక్క ఉష్ణ  శకి్తని యాంత్రెక శకి్తగా మారుస్ు్త ంది. 
ఇంజిన్ ఇంధనం ఘన, దరెవ లేదా వాయువు కావచ్ుచు. ఎక్స్్టరనిల్ 
కంబషణ్ ఇంజిన్ లో ఘన ఇంధనం (బొ గుగా ) ఉపయోగించ్బడుతుంది. 
ఉదా., ఆవిరి యంతరెం. ఇంటరనిల్ కంబషణ్ ఇంజిన్ లో దరెవ 
వాయువులు మరియు ఇంధనానిని ఉపయోగిస్ా్త రు.

ఇంధనం యొక్క స్పపెసిఫికేషన్ మరియు లక్షణ్ధలు

ఆకే్టన్ సంఖ్యా: ఇది గాయూస్్ట లిన్ యొక్క బరినింగ్ నాణయూతను 
నిర్ణయంచ్డానికి ఒక కొలత. ఇది ఇంజిన్ లో నాకింగ్ ను నిర్లధించే 
ధోరణిని కలిగి ఉంటుంది. ఆకే్టన్ స్ంఖ్యూ ఎకు్కవెైతే నాకింగ్ ధోరణి 
తకు్కవగా ఉంటుంది.

వొలటోలిటి : వొలటోలిటి అనేది గాయూస్్ట లిన్ ఆవిరెైప్ట యే స్ామరధి్యం, 
తదా్వరా దాని ఆవిరి కంబషణ్  కోస్ం గాలితో తగినంతగా మిళితం 
అవుతుంది. ఆవిరి చేయబడిన ఇంధనం స్ులభంగా కాలిప్ట తుంది.

చిక్కదనం : ఇది పరెవహించే ఫ్్యయూయల్  నాణయూతను స్ూచిస్ు్త ంది. 

తకు్కవ సినిగధిత ఇంధనం అధిక సినిగధిత కంటే స్ులభంగా పరెవహిస్ు్త ంది.

సల్ఫర్ కంటెంట్: గాయూస్్ట లిన్లలో  కొంత స్ల్ఫర్ ఉంటుంది. ఇంధనంలో 
ఉండే స్ల్ఫర్ ఇంజిన్ యొక్క తుపుపోను ప్్రంచ్ుతుంది మరియు 
అందువలలో  రిఫై్రైనరీ వద్ద  గరషి్టంగా తగిగాంచ్బడుతుంది.

అడిటివ్స్ : హానికరమై�ైన డిపాజిట్ ను నియంత్రెంచ్డానికి మరియు 
ఇంజిన్ యొక్క యాంటీ-ఫైీరెజింగ్ నాణయూతను ప్్రంచ్డానికి అనేక 
స్ంకలనాలను గాయూస్్ట లిన్ లో ఉంచారు.

ఇంజిన్ లోపల కొనిని కిలోష్టమై�ైన భాగాలను శుభరెం చేయడానికి 
డిటరెజెంటులో  కూడా జోడించ్బడతాయ

డీజిల్ ఇంధనం: డీజిల్ ఇంజిన్ ఇంధనం అనేది ముడి నూనెల కూరూ డ్ 
ఆయల్ యొక్క పాకి్క స్వ్వదనం నుండి పొ ందిన అతయూంత శుదిధి  
చేయబడిన స్వ్వదనం ఇంధనం.

మారె్కటోలో  తేలికపాటి మీడియం మరియు భారీ డీజిల్ ఇంధనం 
అందుబాటులో ఉనానియ, ఇవి ఇంజిన్ తయారీదారుల సిఫారుసుల 
పరెకారం ఉపయోగించ్బడతాయ.

స్పట్రన్ సంఖ్యా: స్రటేన్ స్ంఖ్యూ (స్రటేన్ రేటింగ్) అనేది డీజిల్ ఇంధనం 
యొక్క కంబషణ్  సీపోడ్  మరియు జ్వలన కోస్ం అవస్రమై�ైన 
కంప్్రరెషన్ యొక్క స్ూచిక. ఇది గాయూస్్ట లిన్ కు స్మానమై�ైన ఆకే్టన్ 
రేటింగ్ కి విలోమం లో ఉందును. డీజిల్ ఇంధనం యొక్క నాణయూతను 
నిర్ణయంచ్డంలో CN ఒక ముఖ్యూమై�ైన అంశం, కానీ ఇది ఒక్కటే 
కాదు; డీజిల్ నాణయూత యొక్క ఇతర కొలతలలో ఎనరీజె కంటెంట్, 
స్ాందరెత, స్రళత, చ్లలోని-పరెవాహ లక్షణాలు మరియు స్ల్ఫర్ కంటెంట్ 
ఉనానియ.

నిశ్్శబ్ద  డీజిల్ సాంకేతికత యొక్క భ్్యవన: నిశ్శబ్ద , మృదువెైన డీజిల్ 
కోస్ం స్ాంకతే్కత

డీజిల్ ఇంజిన్ సిలిండర్ లో కంబషణ్  ప్్రరెజర్ తీవరెంగా ప్్రరుగుతుంది 
మరియు కంబషణ్  పదధిత్లో తేడాల కారణంగా ప్్రటోరె ల్ ఇంజిన్ తో 
ప్ట లిస్వ్త  గరషి్ట  ప్్రరెజర్ చాలా ఎకు్కవగా ఉంటుంది. ఫ్లితంగా, డీజిల్ 
ఇంజిన్ లు స్ాధారణంగా ప్్రటోరె ల్ ఇంజిన్ ల కంటే ఎకు్కవ శబ్దం, 
కంపనం మరియు కఠినతా్వనిని ఉతపోత్్త  చేస్ా్త య మరియు ఇది డీజిల్ 
వినియోగదారుల నుండి పరెధాన ఫైిరాయూదు. అతాయూధునిక స్ాంకతే్క 
పరిజ్ఞఞా నానిని ప్యరి్తగా వినియోగించ్ుకోవడం దా్వరా NVHని ప్్రటోరె ల్ 
ఇంజనలో  స్ాథా యకి తగిగాంచే పరెయతానిలు జరిగినవి.
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కంబషణ్  ప్్పరేజర్ ని తగి్గించడ్ధనికి ప్్పైలట్ ఇంజెక్షన్ సిస్టమ్

కంబషణ్  ప్్రరెజర్ లో ఆకసిష్మక ప్్రరుగుదల డీజిల్ ఇంజిన్ శబ్దం వచ్ుటకు 
పరెధాన మ్యలం. కామన్ రెైల్ హ�ై-ప్్రరెజర్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్ మరియు 
ఎలకా్టరా నిక్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ అభివృదిధి  దా్వరా, ఇంజెక్షన్ స్మయం 
మరియు మొత్తంప్్రై స్ౌకరయూవంతమై�ైన మరియు ఖ్చిచుతమై�ైన 
కంటోరె లాసుధయూమై�ైంది. ఫ్్యయూయల్  ప్్రరెజర్ ప్్రైలట్ ఇంజెక్షన్ దా్వరా కంబషణ్  
పరెకిరూయను స్ునినితంగా చేయడం దా్వరా నియంత్రెంచ్బడుతుంది, 
ఈ పదధిత్లో పరెధాన ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ పరెకిరూయకు ముందు కొది్ద  
మొత్తంలో ఇంధనానిని ఇంజెక్్ట చేసి మండించ్డం జరుగుతుంది. 
దీనిని ప్్రైలట్ ఇంజెక్షన్ కంటోరె ల్ప్్రకిరూయ అంటారు.

ఇంజిన్ నిరామాణం యొక్క  దృఢత్వం ప్్పంచుట

డీజిల్ ఇంజిన్ లో గరిష్ట  సిలిండర్ ప్్రరెజర్ చాలా ఎకు్కవగా ఉంటుంది 
మరియు కంబషణ్  స్మయంలో ప్్రరెజర్  ప్్రరగడం చాలా సీపోడ్ గా 
ఉంటుంది, దీని వలన ఇంజన్ వెైబ్రరెషన్ మరియు శబ్దం వస్ు్త ంది. 
అలాగే, అధిక ప్్రరెజర్ మరియు ప్ీడన ప్్రరుగుదల నిషపోత్్తని 
తటు్ట కోవడానికి ప్ిస్్టన్ వంటి డీజిల్ ఇంజిన్ భాగాలు పటిష్టంగా 
నిరిష్మంచ్బడా్డ య. ఈ భాగాల అదనపు బరువు ప్్రరిగిన జడత్వం, 
వెైబ్రరెషన్ స్ాథా యకి అనువదిస్ు్త ంది. వెైబ్రరెషనినిని గరూహించ్డానికి 
మరియు వెైబ్రరెషన్ యొక్క మొత్తం స్ాథా యని తగిగాంచ్డానికి ఇంజిన్ 
నిరాష్మణానిని స్ంస్్కరించ్డం దా్వరా శబ్దం ఉతపోత్్తని నియంత్రెంచ్డం 
స్ాధయూపడుతుంది. అంతేకాకుండా, వెైబ్రరెషన్ ప్ిస్్టన్ నుండి కనెకి్టంగ్ 
రాడ్, కారూ ంక్ షాఫ్్ట మరియు ఇంజిన్ బాలో క్ వరకు పరెయాణిస్ు్త ంది. 
మరింత దృఢమై�ైన కారూ ంక్ షాఫ్్ట బ్రరింగ్ తో నిచ్చచున ఫై్వరెమ్ నిరాష్మణానిని 
ఉపయోగించ్డం దా్వరా ఈ రకమై�ైన వెైబ్రరెషన్ తగిగాంచ్వచ్ుచు.

NVH (న్ధయిస్ వెైబ్రరేషన్ మరియు హార్్షనేస్స్) తగి్గించడ్ధనికి 
ఉపయోగ్ించే ఇతర్ సాంకేతికతలు

నాలుగు-సిలిండర్ ఇంజిన్ ల వెైబ్రరెషన్ లక్షణానిని స్ునినితంగా 
చేయడంలో స్హాయపడటానికి స్రకండరీ బాయూలెనసుర్ 
ఉపయోగించ్బడుతుంది.

జతల గరేులో  లేదా సిజర్ గరేులో , అదే స్ంఖ్యూలో టీత్ లను కలిగి పక్కపక్కనే 
పని చేయడం వలన, గేర్ ప్్వలో ని తగిగాంచ్డం దా్వరా మై�కానికల్ ఇంజిన్ 
శబా్ద నిని తగిగాంచ్డంలో స్హాయపడుతుంది.

ఫ్రలలో వీల్ యొక్క రెండు వెైపులా, వరుస్గా ఇంజిన్ మరియు 
టరాె న్సు మిషన్ కు ఎదురుగా ఉండునటులో  సి్ప్్రంగ్ మరియు దాంప్్రర్ 
అమరచుబడి ఉంటాయ. ఇవి సీపోడ్ లో మారుపో వచిచునపుడు వెైబ్రరెషన్ 
ను గరూహిస్ా్త య.

క్లలీన్ డీజిల్ టెకానాలజీ : క్లలోన్ డీజిల్ అనేది మ్యడు-భాగాల సిస్్టం తో 
రూపొ ందించ్బడిన కొత్త  తరం డీజిల్.

1 అధునాతన ఇంజన్

- అతయూంత స్మరథావంతమై�ైన డీజిల్ ఇంజనులో

2 క్లలోనర్ డీజిల్ ఇంధనం

- అలా్ట రో -తకు్కవ స్ల్ఫర్ డీజిల్

3 పరెభావవంతమై�ైన ఉదాగా రాల నియంతరెణలు

- అధునాతన ఉదాగా రాల నియంతరెణ

ఈ కొత్త  సిస్్టం  పరెపంచ్ంలోని గీరూన్ హౌస్ వాయువు మరియు 
స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలి లక్ష్యూలను చేరుకోవడంలో స్హాయం చేస్ూ్త , 
భవిషయూతు్త లో పరెజలు మరియు వస్ు్త వుల రవాణాలో అధునాతన 
డీజిల్ ఇంజిన్ లు ముఖ్యూమై�ైన పాతరె ప్ట షిస్ా్త యని నిరాధి రిస్ు్త ంది.

స్ాంకేత్క ఆవిష్కరణలు వాహన ఉదాగా రాలను తగిగాంచ్డానికి 
కరూమంగా స్హాయపడుతాయ - గత 15 స్ంవతసురాలలో, డీజిల్ కార్ 
ఇంజిన్ లకు నెైటోరె జన్ ఆకెైసుడ్ (NOx) పరిమితులు 84% తగాగా య 
మరియు పారి్టకల్సు (PM) 90% తగాగా య.

స్మానమై�ైన ప్్రటోరె ల్ తో నడిచే వాహనాల కంటే 15% తకు్కవ CO2 
ఉదాగా రాలు వెలువడినాయ. డీజిల్ వాహనాలు ర్లడు్డ  రవాణా నుండి 
CO2 ఉదాగా రాలను తగిగాంచ్డానికి దోహదం చేస్ా్త య మరియు 
అందువలలో  వాతావరణ మారుపోలను తగిగాంచ్ వచ్ుచును. క్లలోన్ డీజిల్ 
ఫ్్యయూయల్  స్ాంకేత్కత డీజిల్ ఇంధనం, ఇంజిన్ & ఎమిషన్  
నియంతరెణతో ముడిపడి ఉంటుంది

ఫ్్యయాయల్  ట్యయాంక్ మరియు ఫ్్యయాయల్  ప్్పైపులు (Fuel tank and fuel pipes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఫ్్యయాయల్  ట్యయాంక్ పనితీర్ును వివరించండి
• ఫ్్యయాయల్  ట్యయాంక్ యొక్క పరేతి భ్్యగం యొక్క పనితీర్ును వివరించండి
• ఫ్్యయాయల్  ప్్పైపుల పనితీర్ును వివరించండి.

ఫ్్యయాయల్ పు ట్యయాంక్

ఇంజన్ ను నడపడానికి అవస్రమై�ైన డీజిల్ ను నిల్వ చేయడానికి 
ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ అవస్రము. ఇది తుపుపో పట్టకుండా ఉండుటకు 
దీనిని వెల్్డ  సీమసు కలిగిన షీట్ మై�టల్ తో మరియు స్రపోషల్ కోటింగ్ 
తో  లేదా ఫై్రైబర్ గాలో స్ రీన్ల్ఫర్్స్డ్ పాలో సి్టక్ పదారాథా ల తో నిరిష్మంచ్బడింది.

ఇది గుండరెంగా లేదా దరీ్ఘచ్తురస్రాె కారంలో ఉండవచ్ుచు. ఇది ఇంజిన్ 
అస్రంబ్లో  ప్్రైన మౌంట్ చేయబడింది.

ఫ్్యయాయల్  ట్యయాంక్ యొక్క భ్్యగ్ాలు

ఫైిలలో ర్ నేక్ మరియు కాయూప్

బాయూఫ్ల్

ఫ్్యయూయల్  గేజ్ స్రనిసుంగ్ య్యనిట్ (ఫ్్టలో ట్)

ఫైిల్టర్ 

స్వదిమైేంట్ బౌల్ మరియు డ్చరెయన్ పలో గ్

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ లోకి డీజిల్ ను పంప్ింగ్ చేయడానికి ఫైిలలో ర్ నెక్ 
అందించ్బడింది. టాయూంక్ ను గటి్టగా మ్యసివేయడానికి ఒక టోప్ీ 
అందించ్బడుతుంది. టాయూంక్ లో ఇంధనం ప్్రైన ఉనని  వాతావరణ 
ప్ీడనానిని నిర్వహించ్డానికి ఫైిలలో ర్ నేక్ లో లేదా టోప్ీలో ఒక వెంట్ 
రంధరెం ఉంటుంది.

టాయూంక్ లోపల కదలిక కారణంగా ఇంధనం స్లోషింగ్ ను తగిగాంచ్డానికి 
ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ లో బాఫైిల్సు ఏరాపోటు చేయ బడతాయ.

టాయూంక్ లో లభించే ఫ్్యయూయల్  స్ాథా యని త్చలుస్ుకోవడానికి ఫ్్యయూయల్ 
గేజ్ స్రనిసుంగ్ య్యనిట్ ఉంటుంది. ఇది టాయూంక్ లోని డీజిల్ ఉపరితలంప్్రై 
రెస్్ట  లో ఉండే ఫ్్టలో ట్ ను కలిగి ఉంటుంది. ఎలకి్టరాకల్ స్రనిసుంగ్ సిస్్టమ్ 
స్హాయంతో ఫ్్టలో ట్ టాయూంక్ లో, డాష్ బో ర్్డ ఫ్్యయూయల్-గేజ్ లో లభించే 
ఫ్్యయూయల్  స్ాథా యని స్ూచిస్ు్త ంది.

వడప్ట త చ్ూషణ ప్్రైపు దిగువన అందించ్బడుతుంది. ఇది భారీ విదేశీ 
కణాలను ఫైిల్టర్ చేస్ు్త ంది. ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ దిగువన అవక్ేపాలను 
స్వకరించి టాయూంక్ నుండి బయటకు తీయడానికి డ్చరెయన్ పలో గ్ 
అందించ్బడుతుంది.

ఫ్్యయాయల్  ప్్పైపు

ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ మరియు ఫైీడ్ పంపు మధయూ ఫ్్యయూయల్  ప్్రైపును 
స్క్షన్ ప్్రైపు అంటారు, F.I.P మధయూ ప్్రైపులు. మరియు ఇంజకె్టరలోను 
అధిక ప్ీడన ప్్రైపులు అంటారు. ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ కు అదనపు 
ఇంధనానిని త్రిగి స్రఫ్రా చేయడానికి ఫ్్యయూయల్ ఫైిల్టర్ బౌల్ 
మరియు ఇంజెక్టర్ లప్్రై ఓవర్ ఫ్్టలో  ప్్రైపు అందించ్బడుతుంది.

ఫ్ుయాల్ ఫిల్టర్ (Fuel filter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఫ్ుయాల్ ఫలి్టర్ అవసరానినా తెలియజేయండి
• ఫ్ుయాల్ ఫిల్టర్ ససి్టం ల ర్కాలను వివరించండి
• ఫ్్యయాయల్  ససి్టం ను ర్క్తసరాే వం చేయవలసిన అవసరానినా వివరించండి
• వాటర్ స్పపరేటర్ యొక్క పనితీర్ును తెలియజేయండి.

ఫ్ుయాల్ ఫిల్టర్ అవసర్ం

ఇంధనం యొక్క పరెభావవంతమై�ైన ఫైిల్టరింగ్, ఇంజిన్ యొక్క 
దరీ్ఘ కాల ఇబ్బంది లేని పనితీరు కోస్ం ఫైిల్టర్ ఆయల్ చాలా 
ముఖ్యూమై�ైనది. డీజిల్ ఇంధనానిని రవాణా చేస్వటపుపోడు మరియు 
నిర్వహించేటపుపోడు నీరు, ధూళి, బాయూక్ల్టరియా మరియు మై�ైనపు 
స్్ఫటికాల దా్వరా కలుషితమయేయూ అవకాశాలు ఉనానియ. ఫ్్యయూయల్  
ఇంజెక్షన్ పరికరాలకు ధూళి చ్చత్త  శతురె వు. మురికి కాలుషయూం 
ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ ను అజ్ఞగరూత్త  గా నింప్ి ఫ్లితంగా ఏరపోడి ఉంటుంది. 
ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ నింపబడనపుపోడు, ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ యొక్క 
మై�టల్ గ్లడ లోపల తేమతో కూడిన గాలి ఘనీభవిస్ు్త ంది, ఫ్లితంగా 
ఇంధనం నీరుతో కలుషితమవుతుంది.

ఈ కారణాల వలలో  ఈ మలినాలను తొలగించ్డానికి చాలా 
స్మరథావంతమై�ైన వడప్ట త సిస్్టం  అవస్రం.

ఫ్ుయాల్ ఫిల్టర్ ససి్టం  ర్కాలు

ఫ్్యయూయల్  వడప్ట త సిస్్టం లో రెండు రకాలు ఉనానియ.

సింగిల్ ఫైిల్టర్ సిస్్టమ్

రెండు దశల వడప్ట త సిస్్టం 

సింగిల్ ఫైిల్టరింగ్ సిస్్టమ్ లో ఫైీడ్ పంప్ మరియు ఫ్్యయూయల్ పంప్ మధయూ 
ఒకే ఫైిల్టర్ అస్రంబ్లో  ఉపయోగించ్బడుతుంది. ఈ సిస్్టం లోని సింగిల్ 
ఫైిల్టర్ ఇంధనం నుండి మురికిని వేరు చేయగలదు. తయారీదారుల 
సిఫారుసుల పరెకారం ఇది కరూమానుగతంగా రిప్్వలో స్ చేయాలి.

రెండు-దశల వడప్ట త సిస్్టం లో, ప్్రద్ద  ఘన కలుషితాలను ఫైిల్టర్ 
చేయడానికి పరాె థమిక వడప్ట త (1) (Fig. 1) ఉపయోగించ్బడుతుంది 
మరియు ఇంధనంలోని చాలా నీరు కూడా ఈ ఫైిల్టర్ దా్వరా 
తొలగించ్బడుతుంది. స్రకండరీ ఫైిల్టర్ (2) కాగితం మ్యలకంతో 

తయారు చేయబడింది. ఈ ఫైిల్టర్ ఫ్్యయూయల్  ఇంజకె్టరలోలోకి వెళలోడానికి 
అనుమత్ంచ్బడిన కణాల పరిమాణానిని నియంత్రెస్ు్త ంది. ఇది ప్్రైమైరీ 
ఫైిల్టర్ గుండా వెళ్్ళళే ఏద్చైనా నీటిని కూడా వేరు చేస్ు్త ంది. అదనపు 
ఇంధనానిని ఫ్్యయూయల్  టాయూంకుకు త్రిగి పంపడానికి ఓవర్ ఫ్్టలో  వాల్్వ 
అస్రంబ్లో  (3) ఉపయోగించ్బడుతుంది. ఫ్్యయూయల్  సిస్్టం  నుండి 
గాలిని బ్లో డ్ చేయడానికి బ్లో డింగ్ స్ూ్రరూ (4) అందించ్బడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్్యయాయల్ ఫలి్టర్ ఎలిమెంట్

ప్్వపర్ ఎలిమై�ంట్ చాలా స్రిఅయనది ఎందుకంటే ప్ట ర్ స్రైజ్ మరియు 
ప్ట ర్ డిసి్ట రోబ్యయూషన్ వంటి ఫైిల్టర్ నాణయూతను నిర్ణయంచే ముఖ్యూమై�ైన 
లక్షణాలు స్మరథావంతంగా నిర్వహించ్బడతాయ. స్ాధారణంగా 
ప్్వపర్ ఫైిల్టర్ ఎలిమై�ంటులో  ది్వతీయ దశ వడప్ట త పరెకిరూయలో 
ఉపయోగించ్బడతాయ.

కాయల్ టెైప్ ప్్వపర్ ఫైిల్టర్ ఇన్ స్ర్్ట లు ఒక ట్యయూబ్ చ్ుట్య్ట  చ్ుట్టబడి 
ఉంటాయ మరియు పక్కన ఉనని పొ రలు ఎగువన మరియు 
దిగువన అతుకొ్కని ఉంటాయ. ఇది ప్్రైభాగంలో ఓప్్రనింగ్ లతో పాకెట్ 
ను ఏరపోరుస్ు్త ంది.

స్ా్ట ర్ టెైప్ ప్్వపర్ ఫైిల్టర్ ఇన్ స్ర్్ట లలో, ఇంధనం బయటి నుండి లోపలికి 
రేడియల్ గా పరెవహిస్ు్త ంది. కాగితం మడతలు ఎండ్ కవరులో  దా్వరా 
ఎగువ మరియు దిగువన సీలు చేయబడతాయ.

కాలో త్ టెైప్ ఫైిల్టర్ ఇనసుర్్ట లు పరాె థమిక దశ ఫైిల్టరేషన్ కోస్ం 
ఉపయోగించ్బడతాయ. ఇందులో ఇంధనం బయటి నుంచి లోపలికి 
రేడియల్ గా పరెవహిస్ు్త ంది. గుడ్డ  ఒక చిలులో లు గల ట్యయూబ్ ప్్రై చ్ుట్ట బడి 
ఉంటుంది, దీని చివరలను ఎండ్ కవర్ ల దా్వరా ఎగువ మరియు 
దిగువన సీలు చేస్ా్త రు.

ఫ్్యయాయల్  ససి్టం  ను బ్లీ డ్ చేయడం

బ్లో డింగ్ అనేది ఫ్్యయూయల్  సిస్్టం లో ఉనని గాలిని తొలగించే పరెకిరూయ. 
ఫ్్యయూయల్  సిస్్టం లో ఎయర్ లాకింగ్ ఇంజిన్ యొక్క అసిథారమై�ైన రన్ కు 
దారి తీస్ు్త ంది మరియు ఇంజిన్ ఆగిప్ట వడానికి దారితీయవచ్ుచు. 
ఫైిల్టరేషన్ ను ప్్రైమైింగ్ చేయడం దా్వరా బ్లో డింగ్ జరుగుతుంది. బ్లో డింగ్ 
స్ూ్రరూ కొంచ్చం స్డలించ్డం వలలో  లాక్ చేయబడిన గాలి ఇంధనంతో 
పాటు బుడగలుగా తపి్పోంచ్ుకోవడానికి అనుమత్స్ు్త ంది. లాక్ 
చేయబడిన గాలి బయటకు వళెిలో, సిస్్టమ్ గాలి లేకుండా ఉననిపుపోడు, 
స్ూ్రరూ చివరకు బిగించ్బడుతుంది.

డీజిల్ ఫ్్యయాయల్ , నీటి సపరేషణ్

ఫ్్యయూయెల్ వాటర్ స్రపరేటర్ అనేది ఇంజిన్ కు క్లలోన్ ఫ్్యయూయల్ డ్చలివరీ 
అయేయూలా పని చేస్వ పరికరం.

ఫ్్యయూయల్  నీటి విభజన అనేది ఇంజిన్ యొక్క స్ునినితమై�ైన 
భాగాలకు చేరుకోవడానికి ముందు డీజిల్ ఇంధనం నుండి నీటిని 
తీసివేయడానికి ఉపయోగించే ఒక చినని ఫైిల్టరేషన్  పరికరం. 
నీరు మరియు కలుషితాలు డీజిల్ ఇంజినలో  స్రి్వస్ లెైఫ్ మరియు 
పనితీరుప్్రై పరెతయూక్ష పరెభావానిని చ్ూపుతాయ.

ఇంజిన్ భాగాలు మరియు సిలిండర్ గ్లడలకు రాప్ిడితో పాటు, 
నీరు మరియు డీజిల్ ఇంధనాల లూబిరెకేటివ్ ప్యతను ఖ్చిచుతమై�ైన 
ఇంజెక్టర్ భాగాలప్్రై మారుపో చేస్ు్త ంది, దీనివలలో  టాలరెంస్ ఎర్లజన్, 
ఉపరితల అమరిక, ఫ్్యయూయల్  నష్టం మరియు ప్్వలవమై�ైన పనితీరు 
మొదలగునవి కలుగును.

ఫ్్యయూయల్ వాటర్ స్రపరేటర్ యొక్క మొదటి దశ నీటి కణాలను 
తగినంత ప్్రద్ద  బిందువులుగా మారచుడానికి ప్యత ప్యసిన కాగితం 
మ్యలకానిని ఉపయోగిస్ా్ట రు, అవి గురుతా్వకర్షణ దా్వరా ఫైిల్టర్ 
దిగువన ఉనని నీటి స్ంప్ లోకి వస్ా్త య. రెండవ దశ సిలికాన్ టీరెట్ 
చేయబడిన నెైలాన్ తో తయారు చేయబడింది, ఇది మొదటి దశ 
ఇంజిన్ లోకి వెళలోకుండా నిర్లధించే చినని నీటి కణాలను నిర్లధించ్డానికి 
భదరెతా పరికరంగా పనిచేస్ు్త ంది. ఫ్్యయూయల్ వాటర్ స్రపరేటర్ నుండి 
నీటిని తీసివేయడానికి, వాటర్ స్రపరేటర్ విఫ్లమై�ైతే ఫైిల్టర్ నుండి 
నీటిని తొలగించ్డానికి వాల్్వ త్చరవ బడుతుంది, ఇంధనంలోని 
నీరు డీజిల్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్టరలోప్్రై లూబిరెకెంటలోను అరగాదీయవచ్ుచు, 
తదా్వరా ఫ్్యయూయల్  సిస్్టం లో ఫ్్యయూయల్  నీటి విభజన ముఖ్యూమై�ైన 
భాగం. .

ఫ్్యయాయల్ వాటర్ స్పపరేటర్ ఫలి్టర్ (FWSF) భ్్యగ్ాల భ్్యగ్ాలు: 
ఫ్్యయూయల్ వాటర్, స్రపరేటర్ ఫైిల్టర్ ఇంధనానిని ఫైిల్టర్ చేయడానికి 
మై�రుగెైన మారాగా నిని అందిస్ు్త ంది మరియు దీనికి టి్వస్్ట  ఫ్్యయూయల్ 
ఫైిల్టర్ వాటర్ స్రపరేటింగ్ సిస్్టమ్ ఉంటుంది.

- ఫైిల్టర్

- నీటి స్వకరణ గనిెని

- WIF స్రనాసుర్ లేదా థ్్చరెడ్ ప్ట ర్్ట తో వాటర్ డ్చరెయన్ వాల్్వ

లాభ్్యలు

- ఇంజిన్ భాగాలను రక్ించ్డం.

- పరికరాల జీవిత కాలాలను పొ డిగించ్డం.

- ఇంధనం నుండి నీటిని మారచుడం స్ులభం

- స్ా్ట ండర్్డ టి్వస్్ట  & డ్చరెయన్ తో నీటిని వేరుచేస్వ ఫ్్యయూయల్  ఫైిల్టరేషన్.

- స్ులభంగా దృశయూ తనిఖీ కోస్ం నీటి స్వకరణ బౌల్.

- ఇంధనం (WIF) స్రనాసుర్ లేదా థ్్చరెడ్ ప్ట ర్్ట లో నీటితో పరెతాయూమానియ 
టి్వస్్ట మరియు డ్చరెయన్ వాల్్వ.

ఫ్్యయాయల్  ఫీడ్ పంపు (Fuel feed pump)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఫీడ్ పంప్ యొక్క పనితీర్ును వివరించండి
• ఫీడ్ పంపు నిరామాణ్ధనినా వివరించండి
• ఫీడ్ పంప్ యొక్క పనిని వివరించండి.

ఫ్ంక్షన్

ఫీైడ్ పంప్ స్ాధారణంగా F.I.Pలో అమరచుబడుతుంది. మరియు 
F.I.P యొక్క కాయూమ్ షాఫ్్ట దా్వరా నడపబడుతుంది. ఇది ఫ్్యయూయల్  
టాయూంక్ నుండి ఇంధనానిని ప్ీలుచుకుంటుంది మరియు ఫ్్యయూయల్  
ఫిైల్టరలోకు స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది.

నిరామాణం

ఫ్్యయూయల్ ఫైీడ్ పంప్ లో బాయూరెల్, పలో ంగర్, పలో ంగర్ రిటర్ని సి్ప్్రంగ్, 
సిపోండిల్, ర్లలర్ టాయూప్ ప్్రట్, స్క్షన్ మరియు డ్చలివరీ వాల్్వ లు, హాయూండ్ 
ప్్రైమైర్ మరియు పీ్రె-ఫైిల్టర్ ఉంటాయ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కాయూమ్ లేదా ఎకెసుంటిరెక్ దాని గరిష్ట  స్్ట్ట రో క్ ను దాటిన వెంటనే, పలో ంగర్, 
ప్్రరెజర్ సిపోండిల్ మరియు ర్లలర్ టాయూప్్రట్ మ్యవ్ పలో ంగర్ సి్ప్్రంగ్ దా్వరా 
ప్్రరెజర్  కారణంగా “ప్్రైకి” కదులుతుంది. ప్్రరెజర్ ఛాంబర్ లో ఉనని 
ఇంధనంలో కొంత భాగం ఫైిల్టర్ దా్వరా ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్ కు 
పంప్ిణీ చేయబడుతుంది. అయనపపోటిక్ల, ఫైీడ్ పంప్ మరియు స్క్షన్ 
వాల్్వ (10)లో అందించ్బడిన పరాె ధమిక ఫైిల్టరేషన్  దా్వరా ఫ్్యయూయల్  
టాయూంక్ నుండి స్క్షన్ ఛాంబరు్క ఇంధనం ఏకకాలంలో ప్ీలచుబడుతుంది. 
ఫైీడ్ ప్్రైప్ లోని ప్్రరెజర్ నిరే్దశిత స్ాథా యని మించిప్ట యనపుపోడు, పలో ంగర్ 
సి్ప్్రంగ్ పలో ంగర్ ను పాకి్కంగా మాతరెమైే ప్్రైకి లేపుతుంది. ఇందులో ఒకో్క 
స్్ట్ట రో క్ కు పంపబడే ఇంధనం పరిమాణం చాలా తకు్కవగా ఉంటుంది. 
ఫ్్యయూయల్  ప్్రైపు లెైన్ నిండినపుపోడు మరియు F.I.P. మరింత 
ఇంధనం అవస్రం లేనపుడు ఫైీడ్ పంప్ చ్రయూ నుండి బయట ప్్రటా్ట లి. 
ఫ్్యయూయల్ అవుట్ లెట్ లెైన్ లోని అదనపు ఇంధనం కారణంగా ప్్రరెజర్ 
ఛాంబర్ లోని ప్్రరెజర్, ఫైీడ్ పంప్ ను పని చేయకుండా ఉంచ్డం దా్వరా 
పలో ంగర్ ను టాప్ పొ జిషన్ లో ఉంచ్ుతుంది. ఈ కాలంలో మాతరెమైే, 
సిపోండిల్  పనిచేస్ు్త ంది. ప్్రరెజర్ కిరూందికి పడిప్ట యన క్షణంలో సి్ప్్రంగ్ 
బలవంతంగా పలో ంగర్ ను కిరూందికి పంపుతుంది మరియు పంప్ింగ్ చ్రయూ 
పునఃపరాె రంభించ్బడుతుంది. ఫైీడ్ పంపు దా్వరా ఇంధనం స్రఫ్రా 
చేయబడని ఈ చ్రయూను ఫైీడ్ పంప్ యొక్క ఐడిలో ంగ్ అంటారు.

హాయాండ్ ప్్పైైమింగ్ పరికర్ం

హాయూండ్ ప్్రైమైింగ్ పరికరం స్క్షన్ వాల్్వ ప్్రైన ఉనని ఫైీడ్ పంప్ లోకి స్ూ్రరూ 
చేయబడింది. ఇంజిన్ రెస్్ట  గా ఉననిపుపోడు, హాయూండ్ ప్్రైమైింగ్ పరికరం 
స్హాయంతో ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ నుండి ఫైిల్టర్ దా్వరా F.I.Pకి పంప్ 
చేయవచ్ుచు. ప్్రైమైర్ ను ఆపరేట్ చేయడానికి, పలో ంగర్ ప్్రైకి లాగబడే 
వరకు స్క్షన్ నాబ్ స్ూ్రరూ చేయబడి ఉంటుంది, దీని వలన స్క్షన్ 
చాంబర్ లోకి ఇంధనం పరెవహించేలా స్క్షన్ వాల్్వ త్చరవబడుతుంది.

పలో ంగర్ ని కిరూందకిి నొకి్కనపుపోడు స్క్షన్ వాల్్వ మ్యస్ుకుప్ట తుంది, 
అయత ేప్్రరెజర్ వాల్్వ త్చరుచ్ుకుంటుంద ిమరియు ఇంధనం ఫైడీ్ ప్్రపైు 
మరియు ఫైలి్టర్ దా్వరా F.I.P.కి పరెవహసి్ు్త ంద.ి ఉపయోగించిన తరా్వత 
నాబ్ ను దాని అస్లు స్ాథా నంలో మళ్లో స్ూ్రరూ చయేడం చాలా అవస్రం.

ప్ిరేలిమినరీ స్పట్్రరైనర్: ప్ిరెలిమినరీ స్రట్్రరైనర్ స్ాధారణంగా ఫైీడ్ పంప్ కు 
జోడించ్బడుతుంది. ప్ిరెలిమినరీ స్రట్్రరైనర్ యొక్క పని  పరాె రంభ దశలో 
మడి్డగా ఉండే మలినాలను నిర్లధించ్డం. ఇది నెైలాన్/వెైర్ గేజ్ 
ఇనసుర్్ట లేదా వెైర్ మై�ష్ జలెలో డతో కూడిన హౌసింగ్ కలిగి ఉంటుంది.

పని చేయు విద్్ధనం

ఫైీడ్ పంప్ పలో ంగర్ (1) (Fig 1 & Figure 2) F.I.Pలో ఏరాపోటుచేయ 
బడిన కాయూమ్ (2) దా్వరా నడపబడుతుంది. కామ్ షాఫ్్ట (3). ర్లలర్ 
టాయూప్్రట్ (4) మరియు ప్్రరెజర్ సిపోండిల్ (5) దా్వరా పలో ంగర్ “కిరూందికి” 
కదులుతుననిపుపోడు స్క్షన్ చాంబర్ (6)లో ఉనని ఇంధనంలో 
కొంత భాగం ప్్రరెజర్ వాల్్వ (7) దా్వరా ప్్రరెజర్ ఛాంబర్ (8)కి పంప్ిణీ 
చేయబడుతుంది. మరియు పలో ంగర్ సి్ప్్రంగ్ (9) ఇంటరీష్మడియట్ 
స్్ట్ట రో క్ లో కంప్్రరెస్ చేయబడింది. ఈ స్్ట్ట రో క్ ముగింపులో సి్ప్్రంగ్-లోడ్చడ్ 
ప్్రరెజర్ వాల్్వ మళ్లో మ్యస్ుకుప్ట తుంది.

ఫ్్యయాయల్  ఇంజెక్షన్ పంప్ (Fuel injection pump)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• F.I.P పనితీర్ును వివరించండి
• F.I.P యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలను వివరించండి
• కలిబ్రరేషణ్ యొక్క అవసరానినా తెలియజేయండి
• ఫ్్యయాయల్ ఇంజెక్షన్ ససి్టమ్ ర్కాలను జాబిత్ధ చేయండి
• ఎయిర్ ఇంజెక్షన్ మరియు ఎయిర్ లెస్ ఇంజెక్షన్ గురించి వివరించండి
• గవర్నార్ అవసరానినా తెలియజేయండి
• వివిధ ర్కాల గవర్నార్ లను జాబిత్ధ చేయండి
• గవర్నార్లీ నిరామాణ లక్షణ్ధలను వివరించండి
• గవర్నార్ యొక్క కారాయాచర్ణను వివరించండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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F.I.P యొక్క విధి:ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంపులు నిరి్దష్ట  స్మయంలో 
ఒక ఇంజకె్టర్ దా్వరా కంబషణ్  చాంబర్ కు నిరి్దష్ట  పరిమాణంలో 
ఇంధనానిని అందించ్డానికి రూపొ ందించ్బడా్డ య.

F.I.P ర్కాలు:F.I.Pలో రెండు రకాలు ఉనానియ;

ఇనెలలీ న్ పంప్

డసిి్ట రిబ్యయాషన్ లేద్్ధ రోటరీ ర్కం పంపు

ఇనెలలో న్ పంప్ ఇంజిన్ యొక్క పరెత్ సిలిండర్ కోస్ం పలో ంగర్ మరియు 
బారెల్ అస్రంబ్లో ని కలిగి ఉంటుంది. ఇవి ఇంజిన్ బాలో క్ యొక్క 
సిలిండర్ లను ప్ట లి ఉండే ఒక రహౌసింగ్ లో అస్రంబ్లో లు కలిసి 
ఉంటాయ.

డిసి్ట రోబ్యయూటర్ లేదా ర్లటరీ రకం ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ పంప్ ఒకే పంప్ింగ్ 
ఎలిమై�ంట్ ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది అనిని సిలిండర్ లకు ఇంధనానిని 
స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది. ఒకొ్కక్క ఇంజెక్టర్ కు పంప్ిణీ ఒకే ఇన్ లెట్ మరియు 
డ్చలివరీని కలిగి ఉనని ర్లటర్ దా్వరా పరెభావితమవుతుంది, తదా్వరా 
తగిన స్ంఖ్యూలో అవుట్ లెట్ లు ఉంటాయ. ఇది ర్లటర్ స్హాయంతో 
చేయబడుతుంది. స్ూథా పాకార పలో ంగరులో  మరియు బో ర్ లో డిరెలిలోంగ్ 
రంధరాె లు చేయబడి ఉంటాయ.

F.I.Pతో  పని చేయు విద్్ధనం

పలో ంగర్ (1) (Fig. 1) దాని దిగువ స్ాథా నంలో ఉననిపుపోడు ఇంధనం ఫైీడ్ 
పంప్ నుండి బారెల్ దా్వరా (2) ఇన్ లెట్ ప్ట ర్్ట లోనికి పరెవేశిస్ు్త ంది, 
ఇది బారెల్ లోని పలో ంగర్ ప్్రైన ఉనని స్థాలానిని నింపుతుంది మరియు 
అదనపు ఇంధనం సిపోల్ ప్ట ర్్ట దా్వరా బయటకు పరెవహిస్ు్త ంది. 
ప్్రైమై్్ద  సిస్్టం లో, బారెల్ (2), అనిని ప్్రైపులు మరియు మొత్తం సిస్్టం  
ఇంధనంతో నిండి ఉంటుంది.

చేయబడే అదనపు ఇంధనం లెైన్ అంతటా ప్్రరెజర్ ని ప్్రంచ్ుతుంది 
మరియు ఇంజెక్టర్ వాల్్వ ను ప్్రైకి లేపుతుంది.

ఇది ఫై్రైన్ మిస్్ట రూపంలో కంబషణ్  చాంబర్ లోకి ఇంధనానిని స్వ్ప్్ర 
చేయడానికి అనుమత్స్ు్త ంది. పలో ంగర్ లోని హ�లికల్ గ్యరూ వ్ దిగువ అంచ్ు 
బారెల్ లోని ప్ట ర్్ట ను కవర్ చేయనంత వరకు ఇది కొనస్ాగుతుంది. 
ప్ట ర్్ట ను ఆన్ చేసిన వెంటనే, ఇంధనం నిలువు స్ాలో ట్ దా్వరా కిరూందికి 
వెళుతుంది మరియు ప్ట ర్్ట కు పరెవహిస్ు్త ంది. ఇది డరాె ప్-ఇన్ ప్్రరెజర్ కి 
కారణమవుతుంది మరియు డ్చలివరీ వాల్్వ దాని సి్ప్్రంగ్ ల (4) ప్్రరెజర్ 
కింద మ్యసివేయబడుతుంది. ఫ్్యయూయల్  లెైన్ లో పరయూవస్ానంగా 
పడిప్ట వడంతో ఇంజెక్టర్ వాల్్వ కూడా మ్యసివేయబడుతుంది 
మరియు ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ ను తగిగాస్ు్త ంది.

పలో ంగర్ స్్ట్ట రో క్ ఎలలోపుపోడూ సిథారంగా ఉంటుంది. కానీ బారెల్ లోని పలో ంగర్ ను 
త్పపోడం దా్వరా, స్్ట్ట రో క్ లో ముందుగా లేదా తరా్వత ఇంధనానిని 
పంప్ిణీ చేయడం మరియు స్వ్ప్్ర చేయబడిన ఫ్్యయూయల్  పరిమాణానిని 
నియంత్రెంచ్డం స్ాధయూమవుతుంది. (Fig. 2) కంటోరె ల్ రాక్ (5)ని 
ఆపరేట్ చేయడం దా్వరా పలో ంగర్ యొక్క భరెమణం పొ ందబడుతుంది, 
ఇది గవరనిర్ కు కనెక్్ట చేయబడి ఉంటుంది.

కాయూమ్ ఆపరేషన్ కారణంగా పలో ంగర్ ప్్రైకి లేచినపుపోడు, బారెల్ నుండి 
కొంత మొత్తంలో ఇంధనం ప్ట రు్ట ల దా్వరా బయటకు నెట్టబడుతుంది. 
పలో ంగర్ దా్వరా ప్ట ర్్ట లు మ్యసివేయబడిన వెంటనే, ఫ్్యయూయల్  
పరెవాహం ఆగిప్ట తుంది మరియు బారెల్ లోని పలో ంగర్ ప్్రైన ఉనని 
ఇంధనం చికు్కకుప్ట య ప్్రరెజర్ కి గురవుతుంది. ప్్రరెజర్  400 నుండి 
700 బార్ (kgf/cm2) వరకు ప్్రరుగుతుంది.

ఈ ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్  డ్చలివరీ వాల్్వ (3) ను ఎత్్తవేస్ు్త ంది మరియు 
ఇంధనం ఇంజకె్టర్ కు అనుస్ంధానించ్బడిన ఫ్్యయూయల్  లెైన్ (6)
లోకి పరెవేశిస్ు్త ంది. ప్్రైపు ఇపపోటికే ఇంధనంతో నిండినందున, పంప్ 

డ్చైవైర్ నొకి్కన ప్్రడల్ పరెకారం, గవరనిర్ అనిని ఇంజిన్ వేగానిని 
గరషి్టంగా నియంత్రెస్ా్త య. పాలో ంగర్ మరియు ఫ్్యయూయల్  పరెవాహం 
యొక్క వివిధ స్ాథా నాలు చితరెంలో ఇవ్వబడా్డ య.

డిసి్ట రిబ్యయాటర్ ర్కం F.I.P యొక్క నిరామాణ లక్షణ్ధలు

ఇది అనిని సిలిండరలోకు ఇంధనానిని స్రఫ్రా చేస్వ ఒకే పంప్ింగ్ 
ఎలిమై�ంటుని కలిగి ఉంది. సిలిండరలో స్ంఖ్యూకు స్మానమై�ైన ఒకే ఇనెలో ట్ 
మరియు డ్చలివరీని కలిగి ఉనని ర్లటర్ దా్వరా వొకొ్కక్క ఇంజకె్టర్ కు 
పంప్ిణీ అవుతుంది. ఇది అనిని ఇంజెక్టరలోకు అంతరినిరిష్మత మరియు 
ఏకరతీ్ డ్చలివరీని నిరాధి రిస్ు్త ంది.

పంప్ింగ్ ఎలిమై�ంట్ ర్లటర్ హ�డ్ లోని డయామై�టిరెక్ రంధరెంలో రెండు 
ప్్రలోయనాగా  ఉనని వయూత్రేక స్ూథా పాకార పలో ంగర్ లను కలిగి ఉంటుంది, 
దీని పొ డిగింపు డిసి్ట రోబ్యయూషన్ ఏరపోరుస్ు్త ంది. ఈ పొ డిగింపులో డిరెల్ 
చేయబడిన ఒక యాగజెయల్ స్ంబంధ రంధరెం (1) (Fig. 3) పంపి్ంగ్ 
చాంబర్ ను ఒక రాయూక్్డ హో ల్ తో కలుపుతుంది, ఇది ఇంజిన్ యొక్క పరెత్ 
సిలిండర్ కు స్ంబంధించి రాయూక్్డ డ్చలివరీ ప్ట ర్్ట లతో (2) అనుస్ంధానం 
చేయబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కాయాలిబ్రరేషణ్ యోక్క అవసర్ం

బహుళ సిలిండర్ ఇంజిన్ లో, నిరి్దష్ట  స్మయంలో ఫ్్యయూయల్ 
ఇంజెక్షన్ పంప్ దా్వరా పరెత్ సిలిండర్ కు స్మానమై�ైన మరియు నిరి్దష్ట  
పరిమాణంలో ఇంధనం స్రఫ్రా చేయడం అవస్రం. పరెత్ పలో ంగర్ 
కంటోరె ల్ రాడ్ తో నిరీ్ణత స్ాథా నంలో అందించిన ఇంధనం యొక్క కొలత 
మరియు దాని ప్ట లికను F.I.P యొక్క కాయూలిబ్రరెషణ్ అంటారు. పరెత్ 
పలో ంగర్ యొక్క కంటోరె ల్ సీలో వ్ యొక్క స్ాథా నానిని మారచుడం దా్వరా 
ఫ్్యయూయల్  పంప్ిణీని మారచుడం కోస్ం స్రు్ద బాటు చేయవచ్ుచు. 
ఇది F.I.Pని కాలిబ్రరెట్ చేయడం దా్వరా స్ాధించ్బడుతుంది. 
తయారీదారు సిఫారుసు చేసిన విధంగా స్రెైన చార్్ట దా్వరా టెస్్ట  బెంచ్ ప్్రై. 
కాయూలిబ్రరెషణ్చచుయ వలెను.

ఫై్వసింగ్ అనేది పంపును స్రెైన వయూవధిలో స్రఫ్రా చేస్వ ఇంధనం 
యొక్క ఖ్చిచుతత్వం కోస్ం పరీక్ించే పరెకిరూయ.

కూలింగ్ మరియు లుబిరేకేషణ్ : సింగిల్-పాలో ంగర్ ఇంజెక్షన్ పంప్ ఏ 
స్ాథా నంలోనెైనా అమరచువచ్ుచు. ఆపరేషన్లలో , దాని గాలి మరియు ధూళి 
చొరబాటలోను నివారించ్డానికి లోపలి భాగం ప్యరి్తగా డీజిల్ ఇంధనంతో 
కొది్దగా ప్్రరెజర్ తో నిండి ఉంటుంది; మరియు  స్ంక్ేపణం వలన తుపుపో 
ఏరపోడకుండా నిర్లధిస్ు్త ంది. తగినంత కూలింగ్ మరియు లుబిరెకేషణ్ 
అందించ్డానికి పంపు లోపల అదనపు ఇంధనం రీ స్రు్కలేట్ 
చేయబడుతుంది.

ఫ్్యయాయల్  ఇంజెక్షన్ ససి్టం  ర్కాలు: డీజిల్ ఇంజినలో  కోస్ం రెండు రకాల 
ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ సిస్్టం లు ఉనానియ.

1 ఎయిర్ బ్యలీ స్్ట  ఇంజెక్షన్: ఎయర్ బాలో స్్ట  ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్ లో, అధిక 
ప్ీడన ఎయర్ బాలో స్్ట  ఇంధనానిని చాలా ఎకు్కవ సీపోడ్ తో సిలిండర్ లోకి 
పంపుతుంది, అక్కడ అది సిలిండర్ లోని కంప్్రరెస్్డ  ఎయర్ తో మిళితం 
చేయబడి మండుతుంది.

2 మెకానికల్ ఇంజెక్షన్: మై�కానికల్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్ లో, 
ఇంజెక్టరలో దా్వరా మై�కానికల్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్ నుండి 
ఇంధనం బలవంతంగా లోపలికి పంపబడుతుంది. ఇవి రెండు రకాలు

- లో ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్ స్పలోయ్ సిస్్టం .

- మీటరింగ్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్.

అనిని ఫ్్యయూయల్  స్రఫ్రా సిస్్టం లు ఒకే భాగాలను ఉపయోగిస్ా్త య, 
అయతే భాగాలు పరిమాణం మరియు సిస్్టమ్ లోని పరెదేశంలో 
మారుతూ ఉంటాయ.

తకు్కవ ప్ీడన ఫ్్యయాయల్  సర్ఫ్రా ససి్టం : లో ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్  
స్రఫ్రా సిస్్టం లో ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ ఫ్్యయూయల్  
టాయూంకులు, ఫైీడ్ పంప్, ఫ్్యయూయల్ ఫైిల్టర్ లు, హాయూండ్ ప్్రైమైింగ్ పంప్, 
ఓవర్ ఫ్్టలో  వాల్్వ మరియు రిటర్ని ఆరిఫై్రైస్ ఉంటాయ.

మీటరింగ్ ఇంజెక్షన్ ససి్టమ్: ఇది పరాె థమికంగా ఇంజెక్షన్ పంప్ 
మరియు ఇంజెక్టర్ ను కలిగి ఉంటుంది మరియు మీటరింగ్ సిస్్టమ్ ప్్రై 
ఆధారపడి కిరూంది విధంగా వరీగాకరించ్బడుతుంది

i పంప్ కంటోరే ల్డ్  సిస్టమ్: ఇది అధిక ప్ీడన పలో ంగర్ మరియు 
మీటరింగ్ మై�కానిజంతో నిర్వహించ్బడుతుంది.

ii య్యనిట్ ఇంజెక్టర్లీ  సిస్టం : అధిక ప్ీడన పంప్ింగ్ మరియు 
మీటరింగ్ మై�కానిజం ఫ్్యయూయల్  ఇంజకె్టర్ లో అంతరాభాగం తపపో 
ఈ సిస్్టం  పంప్-కంటోరె ల్ సిస్్టం ను ప్ట లి ఉంటుంది.

iii కామన్ రెైల్ సిస్టం : ఈ రకమై�ైన సిస్్టం  కామన్ ఫ్్యయూయల్ రెైల్ 
కు అనుస్ంధానించ్బడిన అధిక-ప్ీడన ఫ్్యయూయల్  పంపును 
ఉపయోగిస్ు్త ంది. పరెత్ సిలిండర్ యొక్క ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్టర్ 
కామన్ ఫ్్యయూయల్ రెైల్ కు అనుస్ంధానించ్బడి ఉంటుంది.

గవర్నార్ులీ :గవరనిర్ అనేది ఐదిలో ంగ్ మరియు గరషి్ట  సీపోడ్  మధయూ 
ఏద్చైనా వేగానిని సిథారంగా ఉంచ్డానికి ఒక పరికరం. ఫ్్యయూయెల్ 
ఇంజెక్షన్ పంప్ గవరనిర్ తో కలిసి పని చేస్ు్త ంది, ఇంజెక్్ట చేయబడిన 
ఇంధనానిని నియంత్రెంచ్డానికి ఇది అవస్రం, తదా్వరా ఇంజిన్ 
ఐడిలాగా  ఉననిపుపోడు నిలిచిప్ట దు లేదా రూపొ ందించిన గరషి్ట  వేగానిని 
మించ్దు.

కింద్ి ర్కాల గవర్నార్ులీ  ఉపయోగ్ించబడత్ధయి

- మై�కానికల్

- గాలికి స్ంబంధించిన

- స్ర్ల్వ

- హ�ైడరాె లిక్

మెకానికల్ గవర్నార్

మై�కానికల్ గవరనిర్ లు సీపోడ్ మై�జరింగ్ మై�కానిజం మరియు 
మై�కానికల్ అమరిక దా్వరా ఫ్్యయూయల్  కంటోరె లయూంతరాె ంగానిని కలిగి 
ఉంటాయ. రెండు ఫ్రలలో  వెయటులో  (Fig. 4) (1) గవరనిర్ డ్చైవై్ గేర్ మీద 
మోంట్ అయ ఉంటాయ లేదా నేరుగా కాయూమ్ షాఫ్్ట కు బిగించ్బడింది. ఫ్రలలో  
వెయటులో  యొక్క స్రంటిరెఫ్్యయూగల్ ఫ్ట ర్సు ఫ్్యయూయల్  కంటోరె లయూంతరాె ంగానిని 
ప్్వరెరపే్ిస్ు్త ంది.
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నుయామాటిక్ గవర్నార్

ఈ రకమై�ైన గవరనిర్ లలో, ఫ్్యయూయల్  కంటోరె లరాె ్యక్ (1) (Fig. 5) 
వాతావరణ ప్్రరెజర్, గవరనిర్ సి్ప్్రంగ్ ల ఉమష్మడి పరెయతనిం దా్వరా 
ప్్వరెరేప్ించ్బడుతుంది మరియు అగిజెలర్ వెంచ్ురీకి ట్యయూబ్ దా్వరా కనెక్్ట 
చేయబడిన ప్్రరెజర్ ఛాంబర్ (2) ఉంటుంది.

సరో్వ గవర్నార్:  స్ర్ల్వ రకం గవరనిర్ లలో ఫ్్యయూయల్  కంటోరె లయూంతరాె ంగానిని 
హ�ైడరాె లిక్ యాక్షన్ చేత అమలు చేస్ా్త రు. గవరనిర్ కంటోరె లయూంతరాె ంగానిని 
మ్యవ్ చేయడానికి  తకు్కవ శకి్త అవస్రం కనుక ఇది ఫ్్యయూయల్  
కంటోరె లపోరికరానిని మ్యవ్ చేయడానికి అవస్రమై�ైన పరెయతానినిని 
గవరనిర్ తగిగాస్ు్త ంది.

హ�ైడ్ధరే లిక్ గవర్నార్: ఈ రకమై�ైన గవరనిరలోలో ఫ్్యయూయల్  
కంటోరె లయూంతరాె ంగం హ�ైడరాె లిక్ చ్రయూ దా్వరా ప్్వరెరేప్ించ్బడుతుంది. గవరనిర్ 

EDC సిస్టం 

ఎలకా్టరా నిక్ డిజిటల్ కంటోరె ల్  (Fig. 1,  2) అనునది డిజిటల్ 
ఇంజిన్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టం. దీనినిటరెకు్కలు మరియు కారలో 
లో ఉపయోగించే ఆదునిక డిజిటల్ ఇంజిన్లలో ని కంబషణ్ ఛాంబర్ 
లోనికి ఖ్చితమై�ైన మీటరింగ్ మరియు డ్చలివరీతో ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్్ట 
చేయుటకు ఉపయోగిస్ా్త రు

కంటోరె లయూంతరాె ంగానిని మ్యవ్ చేయడానికి తకు్కవ శకి్త అవస్రం కనుక 
ఫ్్యయూయల్  కంటోరె లపోరికరానిని మ్యవ్ చేయడానికి అవస్రమై�ైన 
పరెయతానినిని ఈ గవరనిర్ తగిగాస్ు్త ంది.

ఎలకా్టరా నిక్ డీజిల్ కంటోరే ల్ (EDC) సిస్టం  (Electronic Diesel Control (EDC) system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• • ఎలకా్టరా నిక్ డీజిల్ కంటోరే ల్వ్యవస్థ  పనితీర్ును తెలియజేయండి.

ఎలకా్టరా నిక్ నియంతరెణ, స్మరథావంతమై�ైన డీజిల్ ఇంజిన్ ఆపరేషన్ ను 
నిరాధి రించ్డానికి ఖ్చిచుతమై�ైన కొలత, డేటా పరాె స్రసింగ్ ఎని్వరానెష్మంట్ 
స్ౌలభయూం మరియు విశ్లలోషణ కోస్ం ఎకు్కవ స్ామరాథా ్యనిని 
అందించేస్ు్త ంది.

• ఇది స్రనాసుర్ నుండి స్మాచారానిని సీ్వకరిస్ు్త ంది, విశ్లలోషింఛి/ 
లెకి్కంచి మరియు స్ూచ్నలను యాకుయూయేటర్ లకు 
పంపుతుంది. 

• ఇది స్మాచారానిని అనలాగ్ నుండి డిజిటల్ కి మారుస్ు్త ంది.

• ఇది స్రనాసుర్ నుండి ECM మరియు ECM నుండి 
యాకుయూయేటర్ లకు స్మాచారానిని పరాె స్రస్ చేయడానికి 
మై�కైోరూ పరాె స్రస్ర్ లను కలిగి ఉంటుంది. 

• మై�ైకోరూ పరాె స్రస్ర్ ల స్ంఖ్యూ స్రనాసుర్ లు మరియు యాకుయూయేటర్ ల 
స్ంఖ్యూప్్రై ఆధారపడి ఉంటుంది. 

• ఇది డేటాను నిల్వ చేయడానికి మై�మరీని కూడా కలిగి ఉంటుంది.

• 8 బిట్, 16 బిట్, 32 బిట్, 64 బిట్ మొదలెైన వాటి రూపంలో సీపోడ్ 
ఉంటుంది, స్రనాసుర్ నుండి ECMకి, ECMకి యాకుచుయేటర్ కి 
మరియు నెట్ వరి్కంగ్ సిస్్టమ్ లో స్మాచారానిని పంపడానికి.

• పరెత్ స్రనాసుర్ మరియు యాకుయూయేటర్ కోస్ం ఇండివిజువల్ 
ప్ట రె గారూ మ్ చేయబడతాయ.

కామన్ రెైల్ డెైరెక్్ట ఇంజెక్షన్ ససి్టమ్ కింద కిరింద్ి బొ మమాను 
తర్లించండి (Fig. 2)

డీజిల్ ఇంజిన్ లో పరేధ్ధన కంటోరే ల్వ్యవస్థలు

• ఇది ఐడియల్ లో ఉననిపుపోడు ఇంధనానిని నియంత్రెస్ు్త ంది.

• ఇది అధిక సీపోడ్  కోస్ం ఇంధనానిని నియంత్రెస్ు్త ంది.

• ఇది సీపోడ్  మరియు లోడ్ పరిసిథాతులకు అనుగుణంగా ఇంధనానిని 
నియంత్రెస్ు్త ంది.

• ఇది ఎగాజె స్్ట  గాయూస్ రీస్రు్క్యలేషన్ (EGR) వాల్్వ ను 
నియంత్రెస్ు్త ంది.

పనిచేయు విద్్ధనం

ఇది కిరూంది విధంగా ప్్వరు ప్్రట్టబడిన వివిధ స్రనాసురలో నుండి ఇన్ పుట్ ను 
పొ ందుతుంది.

1 థ్ొరెటల్ పొ జిషన్ TP (డ్చైవైరులో  పవర్ డిమాండ్ చేయుటకు)

1141152
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2 కాయూమ్ పొ జిషన్ CMP (వాల్్వ టెైమింగ్ కోస్ం)

3 కారూ ంక్ పొ జిషన్ CKP (ఇంజెక్షన్ & ఇగినిషన్ టెైమింగ్ మరియు 
RPM కోస్ం)

4 ఇంజిన్ కూలింగ్ టెంపరచే్ర్  ECT (ఇంజిన్ టెంపరేచ్ర్  కోస్ం)

5 ఇనెలో ట్ గాలి టెంపరేచ్ర్  IAT (ఇనెలో ట్ గాలి టెంపరేచ్ర్ )

6 మానిఫ్ట ల్్డ  స్ంప్యర్ణ ప్్రరెజర్ MAPS (ఇనెలో ట్ ఎయర్ ప్్రరెజర్)

7 ఆకిసుజన్ O2 (ఎగాసుస్్ట గాయూస్ లో ఆకిసుజన్ శాతం)

ప్్రై ఇన్ పుట్ లను సీ్వకరించిన తరా్వత, ఇది సిలిండర్ కు అవస్రమై�ైన 
ఇంధనానిని విశ్లలోషిస్ు్త ంది/గణిస్ు్త ంది, తదనుగుణంగా ఇది ఇంజెక్టర్ 
స్్ట లన్లయడ్ కు వోలే్ట జ్ ను స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది. కంబషణ్  చాంబర్ లోకి 
ఇంధనానిని స్రఫ్రా చేయడానికి స్్ట లన్లయడ్ ఇంజెక్టర్ ను 
త్చరుస్ు్త ంది. కనిష్ట ఇంజకె్టర్ పరాె రంభ వయూవధి 1/10వ స్రకను.

పరాె రంభించే స్మయంలో కనీస్ం 3 ముఖ్యూమై�ైన స్రనాసుర్ లు (TP, 
CKP & CMP) ఇన్ పుట్ లు అవస్రం, స్రనాసుర్ లలో ఏద్చైనా ఒకటి 
విఫ్లమై�ైతే, ఇంజిన్ పరాె రంభం కాదు.

మిగిలిన స్రనాసుర్ లు (IAT, ECT, MAP మరియు O2) విఫ్లమయతే; 
ఇంజిన్ పరాె రంభమవుతుంది కానీ ఇంజిన్ పనితీరు ప్్రై  పరెభావితం 
చేస్ు్త ంది

• వాహనంలో కనీసం ఒక EDC/ECM అవసర్ం

• ఒకటి కంట్ర ఎకు్కవ EDC/ECM ఉపయోగి్ంచబడడం 
అనేద్ి నియంతరేణల సంఖ్యాప్్పై ఆధ్ధర్పడి ఉంటుంద్ి.

వాహనంలో EDC/ECM కంటోరే లూయానిటలీ  ఉద్్ధహర్ణ

1 ఇంజిన్ నిర్వహణ

2 ఆటోమైేటిక్ టరాె నిసుమిషన్

3 పవర్ సీ్టరింగ్

4 SRS (ఎయర్ బాయూగ్) అనుబంధ కంటోరె ల్వ్యవస్థా

5 ABS (యాంటీలాక్ బ్రరెకింగ్ సిస్్టమ్)

ఎగాజె స్్ట  గాయూస్ రీస్రు్క్యలేషన్ (EGR) EGR వాల్్వ ఎగాజె స్్ట  
వాయువులను ఇనెలో ట్ మానిఫ్ట ల్్డ  లోకి అనుమత్స్ు్త ంది, ఏమిటింగ్ 
తగిగాంచ్డానికి బర్ని కాని వాయువులను బర్ని చేస్ు్త ంది. వాల్్వ 
యొక్క పరాె రంభ కోణం EDC దా్వరా నియంత్రెంచ్బడుతుంది, మొత్తం 
- (%) ఆకిసుజన్ ఎగాజె స్్ట  వాయువుల గుండా వెళుతుంది.

EDC ఆకిసుజన్ స్రనాసుర్ నుండి ఆకిసుజన్ శాతానిని పొ ందుతుంది.

స్పన్ధస్ర్ : ఇది భౌత్క లేదా రస్ాయన వేరియబుల్సు రూపంలో 
స్మాచారానిని గరూహించి, ఆ స్మాచారానిని వోలే్ట జ్ రూపంలో ECMకి 
పంపుతుంది, అంటే 0-6 వోలు్రలు లేదా 0-12 వోల్రలు మధయూ. ఉంటుంది.

ఉద్్ధ: థ్ొరెటల్ వాల్్వ ఓప్్రనింగ్ పొ జిషన్ (యాంగిల్) స్మాచారం 
వోలే్ట జ్ రూపంలో ECMకి పంపబడుతుంది.

ECM: ఇది స్రనాసురలో నుండి వచిచున స్మాచారానిని విశ్లలోషించి లేదా 
గణించి మరియు యాకుయూయేటర్ లకు స్ూచ్నలను అందిస్ు్త ంది.

ఉద్్ధ: ఇది ఇన్ పుట్ లప్్రై ఆధారపడి ఇంజెక్టర్ ఓప్్రనింగ్ వయూవధిని 
త్చరవడానికి స్్ట లన్లయడ్ కు కరెంట్ ను స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది

యాకుయాయేిటర్ులీ

ECM నుండి స్ూచ్నల ఆధారంగా, ఇది మై�కానికల్ చేస్ు్త ంది పని.

ఉద్్ధ: ఇంజెక్టర్ ఓప్్రన్ వయూవధి ECM స్ూచ్నప్్రై ఆధారపడి ఉంటుంది.

Fig 2
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సీ్కమాటిక్ లేఅవుట్ ససి్టమ్ భ్్యగ్ాలు

పంప్ినవారి నుండి ఇన్ పుట్

ఇంజిన్ స్్పీడ్ స్్చండర్ CKP

హాల్ పంపినవారు CMP

యాక్స్ిలరేటర్ ప్చడల్ స్్థానం APP

ఎయిర్ మాస్్ మీటర్ HFM

తీస్ుకోవడం గాలి ఉష్ణోగ్రత IAT

శీతలకరణి ఉష్ణోగ్రత ECT

రేడియేటర్ అవుట్ల్చట్ శీతలకరణి ఉష్ణోగ్రత

ఛార్జ్ ప్ర్చజర్ స్్చండర్ G31

ఇంధన ఉష్ణోగ్రత పంపేవారు

ఇంధన ఒత్తిడి పంపేవారు

ఎగ్స్ాస్్ట్ గ్యాస్్ రీస్ర్క్యులేషన్ పొట్చన్షియోమీటర్

లాంబ్డా ప్రోబ్

ఎగ్జాస్్ట్ ప్ర్చజర్ పంపేవాడు

కట్ స్్థానం

థొర్చటల్ వాల్వ్ పొట్చన్షియోమీటర్

బ్రేక్ లైట్ స్్వచి్్

ECU నుండి అవుట్ పుట్

ఇంధన పంపు రిలే

ముందస్్తు స్రఫ్రా కసో్ం ఇంధన పంపు

ఇంజ్చక్షన్ కవాటాలు

ఇంధన మోతాదు కసో్ం వాల్వ్

ఇంధన పీడనాన్ని నియంత్రించ్ే వాల్వ్

ఛార్జ్ ఒత్తిడి నియంత్రణ కోస్ం స్ోలేనోయిడ్ వాల్వ్

ఇంట్చక్ మానఫి్ోల్డ్ ఫ్్లాప్ మోటార్

థొర్చటల్ వాల్వ్ మాడ్యూల్

ఎగ్స్ాస్్ట్ గ్యాస్్ రసీ్ర్క్యులేషన్ వాల్వ్

రేడియేటర్ ఫ్్యాన్

ఆటోమేటిక్ గ్లో పీరియడ్ కంట్రోల్ యూనిట్

లాంబ్డా ప్రోబ్ హీటర్

ECU

ఎలకా్టరా నిక్ కంటోరే ల్ మాడ్యయాల్ (లేద్్ధ) సిస్టమ్ (ECM) (Electronic Control Module (or) system 
(ECM))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• E.C.M ఎలకా్టరా నిక్ కంటోరే లామాడ్యయాల్ (లేద్్ధ) సిస్టం ను వివరించండి
• వివిధ కంటోరే ల్వ్యవస్థను ప్ేర్క్కనండి
• ఫ్్యయాయల్ ఇంజెక్షన్ కంటోరే ల్వ్యవస్థను వివరించండి
• ఫ్్యయాయల్  పంపు కంటోరే ల్వ్యవస్థను వివరించండి
• ఇంజెక్షన్ కంటోరే ల్వ్యవస్థను వివరించండి 
• రేడియిేటర్ ఫ్ాయాన్ కంటోరే ల్వ్యవస్థను వివరించండి.

ఎలకా్టరా నిక్ కంటోరే ల్వ్యవస్థ

ఎలకా్టరా నిక్ కంటోరె ల్వ్యవస్థా  ఇంజిన్ మరియు డ్చైవైింగ్ పరిసిథాతుల సిథాత్ని 
గురి్తంచే వివిధ స్రనాసురలోను కలిగి ఉంటుంది, స్రనాసురులో  మరియు 
వివిధ నియంత్రెత పరికరాల నుండి వచేచు స్ంకేతాల పరెకారం వివిధ 
పరికరాలను ECM నియంత్రెస్ు్త ంది .

కంటోరె ల్వ్యవస్థాలు కిరూంది విధంగా ఉనానియ

- ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ కంటోరె ల్వ్యవస్థా

- ఐదిలో ంగ్ సీపోడ్  కంటోరె ల్ సిస్్టం 

- ఫ్్యయూయల్  పంపు కంటోరె ల్ సిస్్టం 

- రేడియేటర్ ఫాయూన్ కంటోరె ల్ సిస్్టం 

ఐడిల్  సీపెడ్  కంటోరే ల్ సిస్టం 

ఈ సిస్్టమ్ కింది పరెయోజనాల కోస్ం ECM & lAC వాల్్వ దా్వరా 
బెైపాస్ వాయు పరెవాహానిని నియంత్రెస్ు్త ంది. అనిని స్మయాలోలో  
ప్్వరొ్కనని విధంగా ఇంజిన్ ఐడిల్  వేగానిని ఉంచ్డానికి. ఇంజిన్ 
వేడ్చకు్కతుననిపుపోడు డ్చైవైబిలిటీని మై�రుగుపరచ్డానికి -డిస్వలరెటింగ్ 
స్మయం లో గాలి ఫ్్యయూయల్  మిశరూమం నిషపోత్్తని భరీ్త చేయడానికి 
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ఇంజిన్ పరాె రంభ పనితీరును మై�రుగుపరచ్డానికి, ఇంజిన్ కు వరి్తంచే 
లోడ్ కారణంగా ఇంజిన్ ఐడిల్  సీపోడ్  మారవచ్ుచు. lAC వాల్్వ ECM 
నుండి పంపబడిన డూయూటీ సిగనిల్ పరెకారం పనిచేస్ు్త ంది.

ECM వివిధ సగినిల్ లు మరియు సి్వచ్ ల నుండి సిగనిల్ లను 
ఉపయోగించ్డం దా్వరా ఇంజిన్ సిథాత్ని గురి్తస్ు్త ంది మరియు lAC 
వాల్్వ ఓప్్రనింగ్ ని మారచుడం దా్వరా బెైపాస్ వాయు పరెవాహానిని 
నియంత్రెస్ు్త ంది. వాహనం స్ా్ట ప్ లో ఉననిపుపోడు, థ్ొరెటల్ వాల్్వ 
ఐడిల్  స్ాథా నంలో ఉంటుంది మరియు ఇంజిన్ నడుస్ు్త ననిపుపోడు, 

ఇంజిన్ సీపోడ్  నిరే్దశిత ఐడిల్  సీపోడ్ తో ఉంచ్బడుతుంది.

ఫ్్యయాయల్  పంపు కంటోరే ల్ సిస్టం :ECM ఏద్చైనా పరసిిథాతులోలో  ఫ్్యయూయల్  
పంపు రిలేను ఆన్ చేయడం దా్వరా ఫ్్యయూయల్  పంపు యొక్క 
ఆన్/ఆఫ్ ఆపరేషన్ ను నియంత్రెస్ు్త ంది. ఇగీనిషణ్ సి్వచ్ ఆన్ చేసిన 
తరా్వత రెండు స్రకనలో  పాటు. ఇంజిన్ కారూ ంక్ చేస్ు్త ననిపుపోడు (ఇంజిన్ 
స్ా్ట ర్్ట అయతే సిగెనిల్ ECM కి ఇనుపోట్ చేయబడుతుంది. కారూ ంక్ 
షాఫ్్ట పొ జిషన్ స్రనాసుర్ లేదా కాయూమ్ షాఫ్్ట - పొ జిషన్ స్రనాసుర్ సిగనిల్ 
ECMకి ఇన్ పుట్ చేయబడుతుంది.

కామన్ రెైల్ డెైరెక్్ట ఇంజెక్షన్ (CRDI) (Common Rail Direct Injection (CRDI))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• CRDI నిరామాణ్ధనినా వివరించండి
• CRDI పనిని వివరించండి
• CRDI యొక్క మెరిట్ లు మరియు డీమెరిట్ లను జాబిత్ధ చేయండి.

CRDI సిస్టం  నిరామాణం మరియు పని (Figs 1&2)

కామన్  రెైల్ ఫ్్యయూయల్  సిస్్టం లో ఫ్్యయూయల్  టాయూంకులు ఫ్్యయూయల్  
పంపు, కామన్ రెైల్, ప్్రరెజర్  నియంతరెకం, ఇంజెక్టరులో  మరియు 
స్రనాసురులో  ఉంటాయ. ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ లోపల ఉంచిన విదుయూత్ 
ఫ్్యయూయల్  పంపు (తకు్కవ ప్్రరెజర్), అది ప్్రరెజర్ ని అభివృదిధి  చేస్ు్త ంది 
6 బార్ వరకు మరియు ఫ్్యయూయల్ ఫైిల్టర్ మరియు వాటర్ స్రపరేటర్ 
దా్వరా హ�ై-ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్ పంప్ (CRDI)కి స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది. 
అధిక-ప్ీడన ఫ్్యయూయల్  పంపు 200 నుండి 2000 బారలో ప్్రరెజర్ 
ని అభివృదిధి  చేస్ు్త ంది మరియు కామన్ రెైల్ కు స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది 
మరియు ఫ్్యయూయల్  ఇంజకె్టరలోకు ఇంధనానిని ఇంజెక్్ట చేస్వ కామన్ 
రెైల్ కు స్రఫ్రా చేస్ు్త ంది. 

కంబషణ్  చాంబర్లలో కి. ఫ్్యయూయల్ ఇంజకె్టర్ స్్ట లేన్లయడ్ వాల్్వ దా్వరా 
ECM దా్వరా ఆపరేట్ చేయబడతాయ. కామన్ రెైల్ లో ఫ్్యయూయల్ 
ప్్రరెజర్ రగెుయూలేటర్ రెైల్ ప్్రరెజర్ స్రనాసుర్ ఉంటుంది. ఫ్్యయూయల్ ప్్రరెజర్ 
రగెుయూలేటర్ ఫ్్యయూయల్  టాయూంక్ కు అదనపు ఇంధనానిని స్రఫ్రా 
చేస్ు్త ంది (<1 బార్ ప్్రరెజర్ ). కామన్ రెైల్ ప్్రరెజర్ స్రనాసుర్ ECM/
EDCకి స్మాచారానిని పంపుతుంది, కామన్ రెైలులో ఉనని ప్్రరెజర్  
ఫ్్యయూయల్  పంపు యొక్క RPMని నియంత్రెస్ు్త ంది. కామన్ రెైలు 
అనిని సిలిండరలోకు స్మాన ప్్రరెజర్ల్త  ఇంధనానిని పంప్ిణీ చేస్ు్త ంది, 
అపుపోడు అనిని సిలిండరులో  ఒకే పవర్ ను అభివృదిధి  చేస్ా్త య, ఇది 
ఇంజిన్ యొక్క వెైబ్రరెషన్ మరియు శబా్ద నిని తగిగాస్ు్త ంది
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డీజిల్ డెైరెక్్ట ఇంజెక్షన్ సిస్టమ్ (Figure 1)

స్పన్ధస్ర్ులీ : స్రనాసురలో రకాలు

1 ఇంజిన్ కూలెంట్ టెంపరేచ్ర్  (ECT)

2 మానిఫ్ట ల్్డ  అబసులుయూట్ ప్్రరెజర్ (MAP)

3 ఇనెలో ట్ గాలి టెంపరేచ్ర్  (IAT)

4 ఆకిసుజన్ (O2)

5 థొ్రెటల్ పొ జిషన్ స్రనాసుర్ (TP)

6 కాయూమ్ స్ాథా నం (CMP)

7 కారూ ంక్ స్ాథా నం (CKP)

8 యాంటీ-లాక్ బ్రరెకింగ్ సిస్్టమ్ (ABS)

ఇంజిన్ మైేనేజ్ మై�ంట్ సిస్్టమ్ కోస్ం ప్్రై స్రనాసుర్ లు 
ఉపయోగించ్బడుతునానియ.

ఇటీవల మర్ల స్రనాసుర్ జోడించ్బడింది అంటే ABS

ప్్రైవే కాకుండా చాలా ఇతర స్రనాసురులో  వాహనంలో ఉపయోగిస్ు్త నానిరు. 
ఆధునిక వాహనాలోలో  10 నుంచి 100 పలోస్ స్రనాసురులో  వాడుతునానిరు.

స్రనాసురలో వరీగాకరణ & పని స్ూతరెం

సి్వచ్ లు

రెసిసి్టవ్ స్రనాసుర్

కరెంట్ జెనరేటింగ్ స్రనాసుర్

హాల్ ఎఫై్రక్్ట స్రనాసుర్

హాట్ ఫైిల్ష్మ ఎయర్ మాస్ మీటర్

లాంబా్డ  స్రనాసుర్

సి్వచ్ లు (Figure 3): సి్వచ్ లు పరాె థమికంగా ఆన్-ఆఫ్ స్రనాసుర్ లు & 
ECUకి ఇవ్వబడిన ఇన్ పుట్ స్ాధారణంగా రెండు స్వ్టట్ లలో ఉంటుంది, 
అంటే, టెంపరచే్ర్ , ప్్రరెజర్, బాహయూ శకి్త మొదలెైన ఆపరేటింగ్ కండిషన్ 
దా్వరా సి్వచ్ యొక్క “ఆన్” లేదా “ఆఫ్” భౌత్క సిథాత్ని మారచువచ్ుచు.

Fig 3

రెసిసి్టవ్ స్పన్ధస్ర్ (Figure 4):రెసిసి్టవ్ స్రనాసుర్ లో స్ాథా నం, టెంపరచే్ర్  
ప్్రరెజర్ మొదలెైన ఇన్ పుట్ డేటాలో మారుపో కారణంగా రిససి్వ్టన్సు లో 
మారుపో రావచ్ుచును. కంటోరె ల్ య్యనిట్ కు ఇన్ పుట్ తపపోనిస్రిగా  
రిసిస్వ్టన్సు మాతరెమైే కాకుండా వోలే్ట జ్ కూడా కావచ్ుచు.

Fig 4

రెసిసి్టవ్ స్పన్ధస్ర్ ర్కాలు

1 రియోసా్ట ట్ (Figure 5):స్ాధారణంగా, 2 వెైర్ స్రనాసురులో . ఉందును. 
మై�కానికల్ పొ జిషన్ లో మారుపో కారణంగా జరిగే రిససి్వ్టన్సు లో 
మారుపో జరుగుతుంది. రిసిస్వ్టన్సు లేదా వోలే్ట జ్ యొక్క వాల్్వ  
గణన కోస్ం ECU దా్వరా వివరించ్బడుతుంది. కంటోరె ల్ య్యనిట్ 
లోపల వాల్్వ  యొక్క కొలత జరుగుతుంది.
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Fig 5

2 పొ టనెి్షయోమీటర్ (Figure 6): స్ాధారణంగా, 3 వెైర్ స్రనాసురులో . 
మై�కానికల్ పొ జిషన్ లో మారుపో కారణంగా రిసిస్వ్టన్సు లో 
మారుపో జరుగును. వోలే్ట జ్ విలువ గణన కోస్ం ECU దా్వరా 
వివరించ్బడుతుంది. కంటోరె ల్ య్యనిట్ వెలుపల విలువను 
కొలవడం జరుగుతుంది.

Fig 6

3 థరిమాస్టర్ (Figure 7): థరిష్మస్్టర్ అంట ేటంెపరేచ్ర్ లో మారుపో కారణంగా 
రసిసి్వ్టన్సు విలువ మార ే స్రనాసురులో . థరిష్మస్్టర్ సిథారమై�నై వోలే్టజ్ తో 
స్రఫ్రా చయేబడుతుంద.ి టంెపరేచ్ర్  విలువను నిర్ణయంచ్డానికి 
కంటోరె ల్ య్యనిట్ దా్వరా నిరంతరం పరయూవకే్ంిచ్బడ ేరిససి్వ్టన్సు లో 
మారుపో కారణంగా అవుట్ పుట్ వోలే్టజ్ మారుతుంద.ి థరిష్మస్్టర్ 
పరెత్కూల టంెపరేచ్ర్  గుణకం [NTC] లేదా స్ానుకూల టంెపరేచ్ర్  
గుణకం [PTC]ని కలిగి ఉంటుంద.ి

Fig 7

4 ప్ీజో రెససిి్టవ్ స్పన్ధస్ర్ లు (Figure 8): ప్ీజో రెసిసి్టవ్ స్రనాసుర్ లు 
ప్్రరెజర్ లో మారుపోకు రిసిస్వ్టన్సు లో మారుపోలు వాస్ా్త య. అవి 
బాహయూ ప్్రరెజర్ కి లోనవుతాయ, ఇది రిసిస్వ్టన్సు లో మారుపోకు 
కారణమవుతుంది. సిథారమై�ైన వోలే్ట జ్ స్రఫ్రా చేయబడుతుంది & 
ప్్రరెజర్ లో మారుపో కారణంగా అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ మారుతుంది, 
ఇది ప్ీడన విలువను నిర్ణయంచ్డానికి కంటోరె ల్ య్యనిట్ దా్వరా 
వివరించ్బడుతుంది.

Fig 8

Fig 9

5 కరెంట్ జనరేటింగ్ స్పన్ధస్ర్ులీ : కొనిని స్రనాసురులో  ప్్రరెజర్ , స్ాథా నం 
మొదలెైన భౌత్క దృగి్వషయం మారుపోకు గురెైనపుపోడు వోలే్ట జీని 
ఉతపోత్్త  చేస్ా్త య. అవి పరెధానంగా కిరూంది విధంగా వరీగాకరించ్బడా్డ య.

- ప్ిజో ఎలకి్టరాక్ స్రనాసుర్

- మాగెనిటిక్ ఇండక్షన్ స్రనాసుర్

6 ప్ిజో ఎలకి్టరాక్ స్పన్ధస్ర్ులీ  (Figure 9) : కా్వర్్రజ్ వంటి నిరి్దష్ట  కిరూస్్టల్ 
ప్్రరెజర్ కి గురెైనపుపోడు దాని ఉపరితలంప్్రై ప్ట త్చని్శయల్ డిఫ్రెన్సు 
స్ృషి్టస్ు్త ంది. దృగి్వషయం రివరిసుబుల్.

7 మాగె్నాటిక్ ఇండక్షన్ స్పన్ధస్ర్ులీ  (Figure 10) : ఈ రకమై�నై స్రనాసుర్ 
శాశ్వత అయస్ా్కంతం చ్ుట్య్ట  ఉండ ే కాయల్ ను కలిగి ఉంటుంద.ి 
అయస్ా్కంత క్తేరెం బాహయూ మారాగా ల దా్వర  ాడసి్్ట రోబ్ ఐనపుపోడు కాయల్ 
టెరిష్మనల్సు లోపల కరెంట్ ఉతపోత్్త అవుతుంద.ి పొ ందని కరెంట్ యొక్క 
నమ్యన  ా ఉతపోత్్త అయన డసి్్ట రోబ్ రకానిని బటి్ట ఉంటుంద.ి

Fig 10

8 హాల్ ఎఫ్పక్్ట స్పన్ధస్ర్ లు (Figure 11): స్రమీకండక్టర్ ప్్వలో ట్ దా్వరా 
కరెంట్ పాస్ అయనపుపోడు కరెంట్ దిశకు లంబ కోణంలో కరెంట్ 
అభివృదిధి  చ్చందదు. అయతే, ఈ ప్్వలో ట్ అయస్ా్కంత క్ేతరాె నికి 
లోనెైనపుపోడు, వోలే్ట జ్ కరెంట్ దిశకు లంబ కోణంలో అభివృదిధి  
చేయబదుతుమి్ద . ఈ వోలే్ట జ్ యొక్క పరిమాణం స్రమీ కండక్టర్ 
దా్వరా అయస్ా్కంత క్ేతరాె నికి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది.
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Fig 11

9 హాట్ ఫలి్మా ఎయిర్ మాస్ మీటర్ులీ  (Figure 12): ఇంజిన్ 
మైనేజే్ మై�ంట్ ససి్్టమ్ లో గాలి పరెవాహానిని కొలవడానికి ఈ స్రనాసుర్ 
ఉపయోగించ్బడుతుంద.ి ఇద ి స్రనాసుర్ ఎలిమై�ంట్ తో కొలిచే 
ట్యయూబ్ & స్రనాసుర్ ఎలకా్టరా నిక్ మరియు మైజేరంిగ్ ట్యయూబ్ ను కలిగి 
ఉంటుంద.ి స్రనాసుర్ ఎలిమై�ంట్ లో హీటంిగ్ రెససి్్టర్ లు, రెండు థరిష్మస్్టర్ 
R1&R2 & ఇన్ టకే్ ఎయర్ టంెపరేచ్ర్ స్రనాసుర్ ఉంటాయ.

Fig 12

10 స్పన్ధస్ర్ులీ  & యాకుయాయిేటర్ులీ  (Figure 13): స్రనాసుర్ ఎలిమై�ంట్ 
సిథారమై�ైన టెంపరేచ్ర్  వద్ద  ఇనే్టక్ ఎయర్ ఉష్ట్ణ గరూత కంటే 120°C 
వద్ద  వేడి చేయబడుతుంది. గాలి పరెవాహం కారణంగా, R1 & 
R2 వద్ద  టెంపరేచ్ర్ లో  వయూతాయూస్ం ఏరపోడుతుంది. ఈ వయూతాయూస్ం 
ఎలకా్టరా నిక్ మాడూయూల్ దా్వరా గురి్తంచ్బడుతుంది & ఇన్ టేక్ 
ఎయర్ మాస్ లెకి్కంచ్బడుతుంది. ఇది గాలి పరెవాహ దిశను 
కూడా నిర్ణయస్ు్త ంది.

Fig 13

11 లాంబ్యడ్  (ఆకిస్జన్) స్పన్ధస్ర్ (Figure 14): ఈ స్రనాసుర్ స్ాధారణంగా 
ఎగాజె స్్ట  గాయూస్ లో ఆకిసుజన్ కంటెంట్ ను నిర్ణయంచ్డానికి ప్్రటోరె ల్ 
ఇంజిన్ లో ఉపయోగించ్బడుతుంది. ఈ స్రనాసుర్ నుండి వచేచు 
ఇన్ పుట్ ఆధారంగా ECU మీటర్ చేయబడిన ఫ్్యయూయల్  
మొతా్త నికి చినని స్వరణ చేస్ు్త ంది.

Fig 14

12 లాంబ్యడ్  (ఆకిస్జన్) స్పన్ధస్ర్ (Figure 15): ఎగాజె స్్ట  గాయూస్ & పరసి్ర 
గాలి మధయూ ఆకిసుజన్ కంటెంట్ లో వయూతాయూస్ం వలన  ప్ట రె బ్ లోని 
విదుయూత్ వోలే్ట జ్ లో మారుపోకు కారణమవుతుంది. గాలి ఫ్్యయూయల్  
మిశరూమం యొక్క కూరుపోలో మారుపో ఆకసిష్మక వోలే్ట జ్ మారుపోను 
ఉతపోత్్త  చేస్ు్త ంది, దీని దా్వరా λ = 1 గురి్తంచ్వచ్ుచు.

Fig 15

13 స్పన్ధస్ర్ులీ  & యాకుయాయేిటర్ులీ  (Figure 16): OBD IIకి స్ంబంధించి, 
రెండవ లాంబా్డ  స్రనాసుర్ కేటలిటిక్ కన్వర్టర్ తరా్వత కనెక్్ట 
చేయబడింది. ఇది కేటలిటిక్ కన్వర్టర్ యొక్క స్రెైన పనితీరును 
పరీక్ిస్ు్త ంది.

యాకు్య్యయిేటర్.

1 ఇంజెక్టరులో

2 పవర్ విండోస్

3 వెైపర్ మోటారులో

4 రిలేలు మొదలెైనవి

యాకుచు్యయేటరలో స్ంఖ్యూ ఆపరేట్ చేయాలిసున పరికరాలప్్రై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

Fig 16
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14 రిలే (Figure 17): రిలే అనేది విదుయూతు్త తో పనిచేస్వ సి్వచ్. 
అనేక రిలేలు సి్వచింగ్ మై�కానిజంను మై�కానికల్ గా ఆపరేట్ 
చేయడానికి విదుయూదయస్ా్కంతానిని ఉపయోగిస్ా్త య, అయతే 
కొనిని ఆపరేటింగ్ స్ూతరాె లు కూడా ఉపయోగించ్బడతాయ. 
తకు్కవ-పవర్ సిగనిల్ (కంటోరె ల్ చేసిన మరియు కంటోరె ల్ 
చేయవలసిన స్రూ్క్యట్ ల మధయూ ప్యరి్త ఎలకి్టరాకల్ ఐస్్ట లేషన్ తో) 
లేదా ఒక సగినిల్ దా్వరా అనేక స్రూ్క్యట్ లను నియంత్రెంచాలిసున 
అవస్రం ఉనని చ్లట రిలేలు ఉపయోగించ్బడతాయ.

Fig 17

1 కంటోరే ల్ సర్్క్క్యట్: కంటోరె ల్ య్యనిట్ లేదా సి్వచ్ దా్వరా 
యాకి్టవేట్ చేయబడిన ఆపరేషన్ ని కంటోరె ల్ చేయును. ఇది 
యాకి్టవేట్ చేయడానికి చాలా తకు్కవ శకి్త అవస్రం. (చితరెం 18)

2 పవర్ సర్్క్క్యట్: లోడ్ కు కనెక్్ట చేయబడింది. ఈ స్రూ్క్యట్ దా్వరా 
పరెధాన విదుయూత్ పరెవహిస్ు్త ంది. (చితరెం 18)

Fig 18

1 సాధ్ధర్ణమెైన ఓప్్పన్ రిలే [NO]: (Figure 19) పవర్ స్రూ్క్యట్ 
ఓప్్రన్ పొ జిషన్ లో ఉంటుంది. కంటోరె ల్ స్రూ్క్యట్ యాకి్టవేట్ 
అయనపుపోడు స్రూ్క్యట్ మ్యసివేయబడుతుంది.

2 సాధ్ధర్ణమెైన కోలీ జ్ రిలే [NC]: (Fig. 19) పవర్ స్రూ్క్యట్ 
కోలో జ్ పొ జిషన్ లో ఉంటుంది. కంటోరె ల్ స్రూ్క్యట్ యాకి్టవేట్ 
అయనపుపోడు స్రూ్క్యట్ త్చరవబడుతుంది.

యాకుయాయిేటర్లీ వరి్కంగ్ ప్ిరేనిస్పుల్స్

DC మోట్యర్స్

సో లనోయిడ్ (Figure 20): స్్ట లేన్లయడ్ అనేది ఎలకో్టరా మై�కానికల్ 
సి్వచ్/వాల్్వ, ఇది విదుయూత్ పరెవాహం దా్వరా నియంత్రెంచ్బడుతుంది. 
విదుయూత్ పరెవాహం ఒక స్్ట లన్లయడ్ దా్వరా పరెవహిస్ు్త ంది, ఇది 
మై�టాలిక్ కోర్ చ్ుట్య్ట  చ్ుట్టబడిన వెైర్ కాయల్. విదుయూత్ పరెవాహానిని 
దాని గుండా పంప్ినపుపోడు స్్ట లన్లయడ్ కంటోరె ల్్డ  అయస్ా్కంత 
క్ేతరాె నిని స్ృషి్టస్ు్త ంది. ఈ అయస్ా్కంత కే్తరెం స్్ట లన్లయడ్ వాల్్వ 

Fig 19

యొక్క సిథాత్ని పరెభావితం చేస్ు్త ంది, దీని వలన వాల్్వ త్చరవబడుతుంది 
లేదా మ్యసివేయబడుతుంది.

Fig 20

స్ప్టపపెర్ మోట్యర్ (Figure 21): స్ర్టపపోర్ మోటారులో  ఫైీడ్ బాయూక్ 
స్రనాసుర్ లను ఉపయోగించ్కుండా ఖ్చిచుతమై�ైన స్ాథా నాలు మరియు 
వేగ కంటోరె ల్ మీ అందిస్ా్త య. స్ర్టపపోర్ మోటారు యొక్క పరాె థమిక 
ఆపరేషన్ ఏమనగా ఇది విదుయూత్ పల్సు పంపబడిన పరెత్స్ారీ షాఫ్్ట 
ఖ్చిచుతమై�ైన స్ంఖ్యూలో మ్యవ్ చేయుటకు అనుమత్స్ు్త ంది.

మోటారు యొక్క షాఫ్్ట పరెత్ పల్సు పంప్ిణీ చేయబడినపుపోడు అది 
రూపొ ందించ్బడిన డిగీరూల స్ంఖ్యూకు మాతరెమైే కదిలిస్ు్త ంది కాబటి్ట , 
మీరు పంపబడిన పల్సు లను నియంత్రెంచ్వచ్ుచు మరియు పొ జిషనింగ్ 
మరియు వేగానిని నియంత్రెంచ్వచ్ుచు. మోటారు యొక్క ర్లటర్ స్వ్టటర్ 
మరియు ర్లటర్ లోని అయస్ా్కంత క్ేతరెం మధయూ పరస్పోర చ్రయూ నుండి 
టార్్క ను ఉతపోత్్త  చేస్ు్త ంది.

అయస్ా్కంత క్ేతరాె ల బలం స్వ్టటర్ కు పంప్్వ కరెంట్ మొత్తం మరియు 
వెైండింగ్ లలోని మలుపుల స్ంఖ్యూకు అనులోమానుపాతంలో 
ఉంటుంది.

Fig 21

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.11.71 - 76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజిన్ పనితీర్ు పరీక్ష

ఇంజిన్ అస్పంబిలీ ంగ్ స్పపెషల్ టూల్స్ (Engine assembling special tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్పపెషల్ టూల్స్ ఉపయోగం.

ఇంజిన్ అస్పంబిలీ ంగ్

కారూ ంక్ కేస్ ప్్రై కారూ ంక్ షాఫ్్ట ను ఒక ప్ట సిషన్ లో ఉంచ్ండి మరియు ఇంజిన్ భాగాలను అస్రంబుల్ చేయడానికి కిరూంది పరెతేయూక స్ాధనాలను ఉపయోగించ్ండి.

 ఇంజిన్ అస్పంబిలీ ంగ్  పరెతేయూక స్ాధనాలు

1   లెైనర్సు ని రీఫైిట్ చేయడం హ�ైడరాె లిక్ ప్్రరె

2  బ్రరింగ్ ఆయల్ - కిలోయరెన్సు చ్చక్ పాలో సి్టక్ గేజ్

3 ప్ిస్టన్ అస్పంబ్లీ  

    (a) ప్ిస్్టన్ కిలోయరెన్సు ఫైీలర్ గేజ్

    (b) ప్ిస్్టన్ ప్ిన్ అస్రంబిలో ంగ్ కాపర్ డిరెఫ్్ట , స్రి్రలుప్ పలోయర్

    (c) ప్ిస్్టన్ రింగ్ తొలగించ్డం మరియు త్రిగి అమరచుడం ప్ిస్్టన్ రింగ్ ఎక్సు పాండర్

    (d) ప్ిస్్టన్ రింగ్ గ్యరూ వ్ క్లలోనింగ్ ప్ిస్్టన్ రింగ్ గ్యరూ వ్ క్లలోనింగ్ ట్యల్

4  సిలిండర్ బాలో క్ లోకి  ప్ిస్్టన్ ని చొప్ిపోంచ్డం ప్ిస్్టన్ రింగ్ కంప్్రరెస్ర్

5  కనెకి్టంగ్ రాడ్  కనెకి్టంగ్ రాడ్ అమరిక ఫైికచుర్

6  కరాి ంక్ షాఫ్్ట  తనిఖీ చేయడం కారూ ంక్ షాఫ్్ట బాయూలెనసుర్, డయల్ గేజ్, ఫైీలర్ గేజ్, బయట  
  మై�కైోరూ మీటర్.

7 సిలిండర్ బో ర్ ఓవాలిటీ మరియు ట్రపర్  బో ర్ డయల్ గేజ్

8 కనకెి్టంగ్ రాడ్ బ్రరింగ్ వాయాసం టెలిస్్ట్క ప్ిక్ గేజ్

 సిలిండర్ హ�డ్ పరేతేయాక సాధన్ధలు

 వాల్్వ అస్రంబ్లో  వాల్్వ సి్ప్్రంగ్ కంప్్రరెస్ర్

 వాల్్వ కొలత వెరినియర్ కాలిపర్, బెవెల్ పొ రె టరాె క్టర్, వాల్్వ గెైడ్ గేజ్       

 వాల్్వ రీకండీషనింగ్ వాల్్వ రీఫై్వసింగ్ m/c (యంతరెం)

 వాల్్వ సీటు రీకాండిటింగ్  వాల్్వ సీట్ గెైైండింగ్ m/c, వాల్్వ సీట్ కట్టర్

 వాల్్వ సి్ప్్రంగ్ వాల్్వ సి్ప్్రంగ్ టెస్్టర్

 వాల్్వ లీకేజీని తనిఖీ చేస్్ట్త ంది వాల్్వ లీకేజ్ టెస్్టర్

 ఫ్రలలో  వీల్ స్రే్ఫస్ ప్్వలో ట్

 వార్  ఫై్వజ్ చ్చక్ స్ర్ట రోయట్ ఎడ్జె , ఫైీలర్ గేజ్

 సిలిండర్ బాలో క్ కారూ క్ అలా్ట రో స్్ట నిక్ టెస్్టర్, మాగెనిటిక్ పారి్టకల్ ఇనెసుపెక్షన్ 

 టెస్్ట  సిలిండర్ హ�డ్ టార్్క రెంచ్

 సిలిండర్ కంప్్రరెషన్ టెస్్ట  కంప్్రరెషన్ గేజ్

 సిలిండర్ వాకూయూమ్ టెస్్ట  వాకూయూమ్ గేజ్    
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  అభ్్యయాసం 1.12.77- 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
మెకానిక్ మోట్యర్ వెహికల్ (MMV) - ఏమిటింగ్ కంటోరో ల్ సిస్టం 

వాహనం యొక్క వర్్గగీకరణ (Sources of emission)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• ఎమిషన్  సో ర్్గసీస్ ను పేర్్క్కనండి.
• వివిధ రకాల ఎమిషన్ లను పేర్్క్కనండి.

మోటారు వాహనాన్ని కదిలించే శక్్తతి ఇంజిన్ లో ఇంధనాన్ని క్ాల్చడం 
దావార్ా వస్్తతి ంది. వాహనాల న్తండి వెలువడే ఉదాగా ర్ాలు ఈ కంబషణ్  
ప్రక్్తరియ యొక్క ఉపఉత్పత్తతి లు. మోటారు వాహనం న్తండి ఏమిషన్స్ 
సాధారణంగా నాలుగు మూలాల న్తండి వసాతి యి

1 ఫ్ూయూయల్  టాయూంక్

2 క్ారి ంక్్క్కస్

3 ఎగాస్స్ట్ సిస్ట్మ్

ఎవపో ర్ేటివ్ ఏమిషన్సీ:ఫ్ూయూయల్  టాయూంక్ మర్్తయు క్ారు్యయుర్్కటర్ 
ఇంధనం ఆవిర్�ైపో యి వాతావరణంలోక్్త వెళ్్లలే ంద్తకు అన్తమతిసాతి యి. 
వీటిన్ బాష్్ప్పభవన ఏమిషన్స్ అంటారు

ఎగ్ాజా స్్ట  ఏమిషన్సీ:క్ారి ంక్ క్్కస్ మర్్తయు ఎగాజా స్ట్  సిస్ట్మ్ (Fig. 1) ఇంజిన్ 
న్తండి నేరుగా వాతావరణంలోక్్త క్ాలుషయూ క్ారక్ాలన్త విడుదల 
చేసాతి యి. హై�డై్ర్రక్ార్యన్తలే , స్పస్ం స్మ్్మమేళనాలు మర్్తయు గాలి న్తండి 
ఆక్్తస్జన్ మర్్తయు నత్రజన్ మొదలగునవి కంబషణ్  చాంబర్ లో 
క్ాల్చబడినప్ప్పడు క్ాలుషయూ క్ారక్ాలు స్ంభవిసాతి యి.

కంప్్ర్రషన్-ఇగ్తనిషన్ ఇంజిన్ లో, ఏమిషన్స్ ఇంజిన్ న్తండి ఉద్భవిసాతి యి 
మర్్తయు ఎగాజా స్ట్  మర్్తయు క్ారి ంక్ క్్కస్ బ్్రథర్ న్తండి వాతావరణంలోక్్త 
తప్ి్పంచ్తకుంటాయి. 

వాహన ఎమిషన్ ప్రోమాణ్ధలు - యూర్ో మర్ియు భ్్యరత్ (Vehicle emissions standards - Euro 
and Bharat)

లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• పటెోరో ల్, డీజిల్ పాయాసింజర్ వాహనం, తేలికపాటి వాహనం మర్ియు భ్్యర్్గ వాహన్ధల గ్ాయాసో లిన్ కోసం యూర్ోపియన్ ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలను 

అనుసర్ించండి
• గ్ాయాసో లిన్ పాయాసింజర్ వాహనం, తేలికపాటి వాహనం మర్ియు భ్్యర్్గ వాహన్ధల కోసం భ్్యరత్ ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలను అనుసర్ించండి.

తేలికపాటి రహదార్్త వాహనాలకు ఎమిషన్  అవస్ర్ాలు 1970ల 
ప్ార రంభం న్తండి యూర్ోప్ియన్ ఎమిషన్  ప్రమాణాలు  (EU) 
ఉన్క్్తలో ఉనానియి, అయితే భార్ీ వాహనాలకు మొదటి అవస్ర్ాలు 
1980ల చివర్్తలో వచా్చయి. నేడు, వాహన ఏమిషన్స్ ర్�ండు ప్ార థమిక 
ఫ్్ర్రమ్ వర్్క ల క్్తరింద న్యంతి్రంచబడతాయి: “యూర్ో ప్రమాణాలు” 
మర్్తయు క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్ ఉదాగా ర్ాలప్్రై కంట్ర్ర ల్.

ప్రస్్తతి తం, నెైట్ర్ర జన్ ఆక్�ైస్డులే  (NOx), మొతతిం హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్ (THC), 
నాన్-మీథేన్ హై�డై్ర్రక్ార్యన్తలే  (NMHC), క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ 
(CO) మర్్తయు పార్్తట్కుయూలేట్ మాయూటర్ (PM) ఏమిషన్స్ క్ారులే , 
లార్ీలు, ర్�ైళ్లలే , ట్ార కట్ర్ లతో స్హా చాలా రక్ాల వాహనాలకు 
న్యంతి్రంచబడుత్తనానియి. 

క్ాలుషయూ సాథా యిలన్త తగ్తగాంచడంలో న్బంధనలు స్హాయపడుత్తండగా, 
మ్ెరుగ�ైన సాంక్్కతికత & అధిక ఫ్ూయూయల్  ధరల క్ారణంగా వాహన 
ధర ప్్రరుగుత్తంది. ఏది ఏమ్ెైనప్పటిక్ీ తకు్కవ మొతతింలో వాయూదిన్  

కలిగ్తంచే నలుస్్త పదారథాం మర్్తయు గాలిలో క్ాలుషయూం ఉండుట వలన 
ఈ ప్్రైవైేట్ వయూయం ప్్రరుగుదల ప్రజల ఆర్ోగయూం ఖరు్చ ఆదా చేస్్తతి ంది.

వాయు క్ాలుష్ాయూన్క్్త గుర్్తక్ావడం వలలే  శ్ావాస్క్ోశ మర్్తయు హృదయ 
స్ంబంధ వాయూధ్తలకు దార్్త తీయవచ్త్చ, ఇది 2010లో 620,000 
ముందస్్తతి  మరణాలకు క్ారణమ్ెైంది మర్్తయు భారతదేశంలో వాయు 
క్ాలుషయూం యొక్క ఆర్ోగయూ వయూయం దాన్ GDPలో 3 శ్ాతంగా అంచనా 
వేయబడింది.

యూర్ోప్ియన్ ఎమిషన్  ప్రమాణాలు EU స్భయూ దేశ్ాలలో 
వికరియించబడే క్ొతతి  వాహనాల ఎగాజా స్ట్  ఉదాగా ర్ాల క్ోస్ం 
ఆమోదయోగయూమ్ెైన పర్్తమిత్తలన్త న్రవాచించాయి.

ప్రయాణీకుల క్ారులే  మర్్తయు తేలికపాటి వాణజియూ వాహనాల ఎమిషన్  
ప్రమాణాలు క్్తరింది పటిట్కలలో స్ంగరిహైించబడాడా యి. ప్రయాణీకుల క్ారలే 
క్ోస్ం యూర్ోప్ియన్ ఎమిషన్  ప్రమాణాలు (క్్కటగ్తరీ్ M*), g/km.
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* యూర్ో 5క్్త ముంద్త, పాయూసింజర్ వాహనాలు > 2500 
క్్తలోలు ఉననిప్ప్పడు తేలికపాటి వాణజియూ వాహనాలు N1-Iగా 
ఆమోదించబడాడా యి 

** ఇది  డ�ైర్�క్ట్ ఇంజ�క్షన్ ఇంజిన్ లు ఉనని వాహనాలకు మాత్రమ్్మ 
వర్్తతిస్్తతి ంది

*** ఒక స్ంఖయూ ప్రమాణాన్ని మాత్రమ్్మ వీల�ైనంత వరకు న్రవాచించాలి 
మర్్తయు యూర్ో 6 అమలోలే క్్త వచి్చన వెంటనే † బ్ార క్�ట్ లలోన్ 

విలువలు ఉత్పతితి  (COP) పర్్తమిత్తలకు అన్తగుణంగా ఉంటాయి

తేలికపాటి వాణిజయూ వాహనాలకు ఎమిషన్  ప్రమాణాలు తేలికపాటి 
వాణిజయూ వాహనాలకు యూర్ోప్ియన్ ఎమిషన్  ప్రమాణాలు ≤ 1305 
kg (వరగాం N1-I), g/km.

తేలికపాటి వాణిజయా వాహన్ధలకు ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలు

తేలికపాటి వాణిజయా వాహన్ధలకు యూర్ోపియన్ ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలు< 1305 kg (వరగీం N1- I), g/km

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తేలికపాటి వాణిజయా వాహన్ధలకు యూర్ోపియన్ ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలు 1305 kg - 1760 kg (వరగీం N1-II), g/km

N1 - III & N2, g/Km

అయితే పాయూసింజర్ క్ారలే క్ోస్ం, ప్రమాణాలు న్రవాచించబడాడా యి

వాహనం డ�ైవైింగ్ దూరం దావార్ా, g/km, లార్ీలకు (ట్రకు్కలు) వారు

ఇంజిన్ ఎనరీ్జా అవ్పట్ ప్పట్, g/kWh దావార్ా న్రవాచించబడతాయి 
మర్్తయు ఉంటాయి అంద్తవలన ఏ విధంగానూ పో ల్చలేము. 

అధిక్ార్్తక వరగాం ప్్రరు

హై�వీ-డూయూటీ డీజిల్ ఇంజన్తలే , సాధారణంగా ఇంద్తలో ఉంటాయి

లార్ీలు మర్్తయు బస్్తస్లు.

HD డీజిల్ ఇంజిన్ ల కోసం EU ఉద్్ధగీ ర ప్రోమాణ్ధలు, g/k wh (m -1లో పొ గ)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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EEV అనేది “మ్ెరుగ�ైన పర్ాయూవరణాన్క్్త అన్తకూల వాహనం”.

భారత్ స్రట్జ్ ఎమిషన్  ప్రమాణాలు మోటారు వాహనాలతో స్హా 
ఇంటరనిల్ కంబషణ్  ఇంజిన్ పర్్తకర్ాల న్తండి వాయు క్ాలుషయూ 
క్ారక్ాల ఉత్పతితిన్ న్యంతి్రంచడాన్క్్త భారత ప్రభుతవాం ఏర్ా్పటు 
చేసిన ఎమిషన్  ప్రమాణాలు. ప్రమాణాలు మర్్తయు అమలు క్ోస్ం 
క్ాలకరిమం పర్ాయూవరణ & అటవీ మంతి్రతవా శ్ాఖ ఆధవారయూంలోన్ స్రంట్రల్ 
పొ లూయూషన్ కంట్ర్ర ల్ బో ర్డా దావార్ా స్రట్ చేయబడుత్తంది.

యూర్ోప్ియన్ న్బంధనల ఆధారంగా ప్రమాణాలు 2000లో 
మొదటిసార్్తగా ప్రవేశప్్రటట్బడాడా యి. కరిమంగా కఠ్తనమ్ెైన న్బంధనలు 
ఉనానియి

అప్పటి న్తండి విడుదల చేయబడు చ్తననివి. న్బంధనల అమలు 
తర్ావాత తయారయి్యయూ అన్ని క్ొతతి  వాహనాలు న్బంధనలకు 
అన్తగుణంగా ఉండాలి. అక్ోట్ బర్ 2010 న్తండి, భారత్ స్రట్జ్ III 
న్బంధనలు దేశవాయూపతి ంగా అమలు చేయబడాడా యి. 13 ప్రధాన 
నగర్ాలోలే , భారత్ స్రట్జ్ IV ఎమిషన్  ప్రమాణాలు ఏపి్్రల్ 2010 న్తండి 
అమలులో ఉనానియి.

దివాచకరి వాహనాల క్ోస్ం 2 సోట్ రో క్ ఇంజిన్ లన్త తొలగ్తంచడం, మారుతి 
800 ఉత్పతితిన్ న్లిప్ివేయడం & ఎలక్ాట్రా న్క్ కంట్ర్ర లలే న్త ప్రవేశప్్రటట్డం 
వాహన ఉదాగా ర్ాలకు స్ంబంధించిన న్బంధనల క్ారణంగా ఉనానియి.

టేబుల్ 1: ఇండియన్ ఎమిషన్ సా్ట ండర్డ్స్ (4-వీల్ వెహికల్సీ) ోం

ప్్రైన ప్్రర్్క్కనని ప్రమాణాలు స్ంబంధిత ప్ార ంతాలలో వికరియించబడిన 
మర్్తయు నమోద్త చేయబడిన అన్ని క్ొతతి  4-చక్రాి ల వాహనాలకు 
వర్్తతిసాతి యి. అదనంగా, జాతీయ ఆట్ర ఫ్ూయూయల్  విధానం నేషనల్ 

ఆట్ర ఫ్ూయూయల్ పొ లసి ఢిల్లే లేదా ఇతర 10 నగర్ాలోలే  న్రవాహైించే 
లేదా ముగ్తస్ర మార్ాగా లతో అంతర్రాి షట్ రో బస్్తస్ల క్ోస్ం న్ర్్తదిషట్  ఎమిషన్  
అవస్ర్ాలన్త పర్్తచయం చేసింది.

2-మర్ియు 3-చకరాా ల కోసం ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలు

టేబుల్ 2: ఇండియన్ ఎమిషన్ సా్ట ండర్డ్స్ (2 మర్ియు 3 వీలర్సీ)

BSIV న్బంధనలన్త పాటించేంద్తకు, 2 మర్్తయు 3-చక్రాి ల 
తయార్ీదారులు బాష్్ప్పభవన ఎమిషన్  కంట్ర్ర ల్ యూన్ట్ న్త 
అమర్ా్చలి, ఇది మోటార్ స్రైక్్తల్ న్త పార్్క చేసినప్ప్పడు  ఇంధనం 
ఆవిర్్త క్ాకుండా తగ్తగాస్్తతి ంది.

టరోకు్కలు మర్ియు బసుసీలు

GVW > 3,500 క్్తలోల వాహనాలకు వర్్తతించే క్ొతతి  హై�వీ-డూయూటీ 
డీజిల్ ఇంజిన్ ల ఎమిషన్  ప్రమాణాలు టేబుల్ 3లో ఇవవాబడాడా యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ల�ైట్-డూయూటీ డీజిల్ వాహనాల (GVW < 3,500 kg) ఎమిషన్  
ప్రమాణాలు టేబుల్ 4లో స్ంగరిహైించబడాడా యి. ఎమిషన్  పర్్తమిత్తల 
శ్్రరిణులు తేలికపాటి వాణజియూ వాహనాల యొక్క వివిధ తరగత్తలన్త 
(ర్్తఫ్ర్�న్స్ మాస్ దావార్ా) స్ూచిసాతి యి; EU ల�ైట్-డూయూటీ వాహనాన్ని 
స్ర్్తపో ల్చండి

యూర్ో 1 మర్్తయు తద్తపర్్త ప్రమాణాలప్్రై వివర్ాల క్ోస్ం ఎమిషన్  
ప్రమాణాలు తో స్ర్్తపో ల్చండి. ప్రతి శ్్రరిణిలో అతయూల్ప పర్్తమితి పాయూసింజర్ 
క్ారలేకు వర్్తతిస్్తతి ంది (GVW < 2,500 క్్తలోలు; 6 స్పటలే  వరకు).

తకు్కవ శక్్తతి గల వాహనాలకు (గర్్తషట్  స్ప్పడ్  గంటకు 90 క్్త.మీ.
కు పర్్తమితం) ECE + EUDCగా టెస్ట్  స్రైక్్తల్ ఉంటుంది. 2000క్్త 
ముంద్త, భారతీయ టెస్ట్  స్రైక్్తలోలే   ఉదాగా ర్ాలన్త క్ొలుసాతి రు.

ల�ైట్-డ్యయాటీ వాహన్ధలలో ఉప్యోగ్ించే ఇంజిన్ లను ఇంజిన్ 
డ�ైనమోమీటర్ ని ఉప్యోగ్ించి ఎమిషన్  ప్ర్్గక్ కూడ్ధ 
చేయవచుచు. సంబంధిత ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలు టేబుల్ 5లో 
ఇవ్వబడ్ధడ్ యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్ 5: ల�ైట్-డ్యయాటీ డీజిల్ ఇంజిన్ ల కోసం ఎమిషన్  ప్రోమాణ్ధలు, g/kWh

గాయూసో లిన్ వాహనాలు తప్పన్స్ర్్తగా బాష్్ప్పభవన (SHED) 2g/పరీ్క్ష 
పర్్తమితిన్ కలిగ్త ఉండాలి (2000 న్తండి అమలులోక్్త వస్్తతి ంది). 

3- మర్్తయు 2-చక్రాి ల గాయూసో లిన్ వాహనాలకు ఎమిషన్  ప్రమాణాలు 
క్్తరింది పటిట్కలలో ఇవవాబడాడా యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎవాపో ర్ేటివ్ ఎమిషన్  కంటోరో ల్ (Evaporation emission control)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• బ్యష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంటోరో ల్ (EVAP) ససి్టం ల ప్రోయోజన్ధనిని త�లియజేయండి.
• బ్యష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంటోరో ల్ (EVAP) ససి్టం ల ప్ని స్యత్ధరో నిని వివరి్ంచండి 
• EVAP ససి్టమ్ భ్్యగ్ాలను వివర్ించండి.

బ్యష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంటోరో ల్ (EVAP) సిస్టం ల ప్రోయోజనం

బాష్్ప్పభవన ఎమిషన్  కంట్ర్ర ల్ (EVAP) సిస్ట్ం లు వాతావరణంలోక్్త 
వెళ్్లలే  ఫ్ూయూయల్  ఆవిర్్తన్ పూర్్తతిగా తొలగ్తసాతి యి.
ఫ్ూయూయల్ టాయూంక్ మర్్తయు క్ారు్యయుర్్కటర్ బౌల్ రూట్ ఆవిర్్త న్తండి 
వెంట్ ల�ైన్ లు EVAP సోట్ ర్్కజ్ డబా్యకు చేరుకుంటాయి, అక్కడ ఇంజిన్ 
సాట్ ర్ట్ అయి్యయూ వరకు అవి ట్ార ప్ చేయబడతాయి మర్్తయు న్లవా 
చేయబడతాయి.
ఇంజిన్ వచె్చగా ఉననిప్ప్పడు మర్్తయు వాహనం ర్ోడుడా ప్్రైక్్త 
వెళ్లత్తననిప్ప్పడు, PCM/ECU ఒక ప్రక్షాళన వాల్వా న్త త�రుస్్తతి ంది, 
ఇది ఆవిర్్తన్ న్లవా డబా్య న్తండి ఇన్ టేక్ మాన్ఫో ల్డా  లోక్్త వెళ్్లలే లా 

చేస్్తతి ంది. ఫ్ూయూయల్  ఆవిరులే  ఇంజిన్ లో క్ాల్చబడతాయి (Fig. 1)
ఎవాపో ర్్కటివ్ సిస్ట్ం భాగాలు.
ఎవాపో ర్్కటివ్ ఎమిషన్  కంట్ర్ర ల్ సిస్ట్ం  యొక్క ప్రధాన భాగాలు క్్తరింద 
వాటని్ ఉనానియి
ఫ్ూయూయల్  టాయూంక్- ఇది ప్్రైభాగంలో క్ొంత విస్తిరణ స్థాలాన్ని కలిగ్త 
ఉంటుంది క్ాబటిట్  ఇంధనం వేడిగా ఉనని ర్ోజులో ఫ్ూయూయల్ 
పొ ంగ్తపొ రలేకుండా లేదా EVAP సిస్ట్మ్ న్త ల్క్ క్ాకుండా బలవంతంగా 
ప్్ర్రజర్ చేస్్తతి ంది.
గాయూస్ క్ాయూప్ - ఇది పాత వాహనాలప్్రై (ప్్ప్ర-OBD II) వెంటింగ్ క్ోస్ం 
ప్్ర్రజర్/వాకూయూమ్ ర్్తల్ఫ్ వాల్వా న్త కలిగ్త ఉంటుంది, అయితే క్ొతతి  
వాహనాలప్్రై (1996 & క్ొతతివి) పూర్్తతిగా (వెంట్ లు లేవ్ప) స్పలు 
చేయబడి ఉంటుంది.
లిక్్తవాడ్-వేపర్ స్రపర్్కటర్ - ఇది ఫ్ూయూయల్  టాయూంక్ ప్్రైన లేదా ఎక్షా్పన్శన్ 
ఓవర్ ఫ్ోలే  టాయూంక్ లో భాగం. ఈ పర్్తకరం లిక్్తవాడ్ గాయూసో లిన్ న్త వెంట్ 
ల�ైన్ లోక్్త EVAP క్ాయూన్సాట్ ర్ లోక్్త ప్రవేశించకుండా న్ర్ోధిస్్తతి ంది.
క్ొన్ని ద్రవ-వాపర్ స్పర్్కటార్ లు  ద్రవ ఇంధనాన్ని క్ాయూన్సాట్ ర్ వెంట్ 
హో ల్ న్తండి దూరంగా ఉంచడాన్క్్త క్ొదిదిగా భిననిమ్ెైన విధానాన్ని 
ఉపయోగ్తసాతి యి. స్రపర్్కటర్ లోపల ఫో్లే ట్ మర్్తయు నీడిల్ అస్రంబ్లే  

అమర్చబడి ఉంటాయి. ద్రవం యూన్ట్ లోక్్త ప్రవేశిస్రతి , ఫో్లే ట్ ప్్రైక్్త లేచి, 
నీడిల్ వాల్వా దావార్ా టాయూంక్ వెంట్ న్త మూసివేస్్తతి ంది. (చిత్రం 2)

మూర్్తతి 2
EVAP క్ాయూన్స్ట్ర్ - ఇది వాహనంలో ఒక దగగార అమర్్త్చన చినని 
గుండ్రన్ లేదా దీర్ఘచత్తరస్ార క్ార పాలే సిట్క్ లేదా స్పట్ల్ కంటెైనర్. ఇది 
సాధారణంగా చూడడాన్క్్త కనపడుట కషట్ము మర్్తయు ఇది ఇంజిన్ 
కంపార్ట్ మె్ంట్ యొక్క మూలలో లేదా వెన్తక క్ావారట్ర్ పాయూనెల్ లోపల 
ఉండవచ్త్చ. 

క్ాయూన్స్ట్ర్ లో దాదాప్ప ఒక క్్కజీ యాక్్తట్వేటెడ్ చార్ క్ోల్ న్ండి ఉంటుంది. 
బొ గుగా  సా్పంజ్ లాగా పన్ చేస్్తతి ంది మర్్తయు ఫ్ూయూయల్  ఆవిర్్తన్ 
గరిహిైస్్తతి ంది మర్్తయు న్లవా చేస్్తతి ంది. ఇంజిన్ సాట్ ర్ట్ చేయబడి, వచె్చగా 
మర్్తయు నడపబడే వరకు ఆవిర్్తలు డబా్యలో న్లవా చేయబడతాయి. 
PCM అప్ప్పడు క్ాయూన్స్ట్ర్ పర్జా వాల్వా న్త త�రుస్్తతి ంది, ఇది ఇంటెక్ 
వాకూయూమ్ న్ అన్తమతించి ఫ్ూయూయల్  ఆవిర్్తన్ ఎంజిన్లలే న్క్్త 
పంపడాన్క్్త అన్తమతిస్్తతి ంది. బొ గుగా  క్ాయూన్స్ట్ర్ టాయూంక్ వెంట్ హో ల్  
దావార్ా ఫ్ూయూయల్  టాయూంక్ కు అన్తస్ంధాన్ంచబడి ఉంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కాలుషయా కారకాలకు మూలం (Source of pollutants)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• నెైటోరో జన్ ఆక్ససీడ్ల  లక్ణ్ధలను పేర్్క్కనండి
• పార్ి్టకల్సీ యొక్క లక్ణ్ధలను పేర్్క్కనండి
• కార్బన్ మోన్ధక్ససీడ్ యొక్క లక్ణ్ధలను పేర్్క్కనండి
• కార్బన్ డయాక్ససీడ్ (CO2) లక్ణ్ధలను పేర్్క్కనండి
• ఇంధన్ధలలో సల్ఫర్ కంటెంట్ యొక్క లక్ణ్ధలను పేర్్క్కనండి.

నెైటోరో జన్ ఆక్ససీడ్ల్ల

గాలిలో దాదాప్ప 78% నెైట్ర్ర జన్ ఉంటుంది (Fig. 1). అధిక టెంపర్్కచర్ 
లు మర్్తయు కంబషణ్  ప్్ర్రజర్ క్్తంద, ఈ నెైట్ర్ర జన్ ఆక్్తస్జన్ తో కలిసి 
నత్రజన్ ఆక్�ైస్డ్ లన్త ఉత్పతితి  చేస్్తతి ంది. దాదాప్ప అన్ని ఇంటరనిల్ 
కంబషణ్ ఇంజిన్ ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పలు ఈ రసాయనాలన్త కలిగ్త 
ఉంటాయి.

ల్న్ మిశరిమాన్ని ఉపయోగ్తంచినటలేయితే, హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్తలే  మర్్తయు 
క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ ఏర్పడటం తగ్తగాపో త్తంది, క్ానీ నత్రజన్ యొక్క 
ఆక్�ైస్డలే  క్ోస్ం, అది ప్్రరుగుత్తంది. ఇది అధిక టెంపర్్కచర్ , మర్్తయు 
అంద్తబాటులో ఉనని ఆక్్తస్జన్ ప్్రరుగుదల క్ారణంగా ఉంటుంది.

కంప్్ర్రషన్-ఇగ్తనిషన్ ఇంజన్తలే  అధిక సాథా యిలో నెైట్ర్ర జన్ ఆక్�ైస్డలేన్త 
ఉత్పతితి  చేయగలవ్ప.

పార్ి్టకల్సీ : ఆధ్తన్క ఇంజనలే  న్తండి వచే్చ కణాలు సాధారణంగా 
క్ార్యన్-ఆధార్్తతంగా ఉంటాయి. పాత వాహనాలు స్పస్ం ఆధార్్తత 
కణాలన్త ఉత్పతితి  చేస్్తతి నేదివి. ఆక్్కట్న్ ర్్కటింగ్ న్త ప్్రంచడాన్క్్త ఇంధనంలో 
ఉపయోగ్తంచే స్పస్ం స్మ్్మమేళనాలు దీన్క్్త క్ారణం.

సా్పర్్క ఇగ్తనిషన్ ఇంజిన్ లలో, ర్్తచ్ ఎయిర్-ఫ్ూయూయల్  మిశరిమాల 
అస్ంపూర్ణ కంబషణ్  క్ారణంగా కణాలు ఏర్పడతాయి.

కంప్్ర్రషన్-ఇగ్తనిషన్ ఇంజినలేలో, అవి టర్యల�న్స్ మర్్తయు ఆక్్తస్జన్ 
లేకపో వడం వలలే  ఏర్పడతాయి. కంబస్ట్ర్ చాంబర్ లోపల లుబ్్రక్్కషణ్ 
ఆయిల్ న్త  క్ాల్చడం వలన CI ఇంజిన్ లోన్ కణాలు ఏర్ప్్రడతాయి.

కార్బన్ మోన్ధక్సీడై్: క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ రంగులేన్, వాస్న లేన్, 
రుచిలేన్, మండే మర్్తయు అతయూంత విషపూర్్తతమ్ెైన వాయువ్ప.

క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ అనేది అస్ంపూర్ణ కంబషణ్ వలన  ఉత్పతితి  

అగున్త మర్్తయు ఇంధనంలోన్ క్ార్యన్ పూర్్తతిగా క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్ క్్త 
ఆక్ీస్కరణం చ�ందకుండా పాక్ికంగా ఆకీ్స్కరణం చ�ందినప్ప్పడు 
స్ంభవిస్్తతి ంది.

క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ రకతిప్రవాహంలో ఆక్్తస్జన్ ప్రవాహాన్ని తగ్తగాస్్తతి ంది 
మర్్తయు గుండ� జబు్య ఉనని వయూకుతి లకు ముఖయూంగా ప్రమాదకరం.

కార్బన్ డయాక్ససీడ్ (CO2)

గాలి మర్్తయు ఇంధనం యొక్క పూర్్తతి కంబషణ్  స్ంభవించినప్ప్పడు, 
నీటితో క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్ ఉత్పతితి  అవ్పత్తంది. గాయూసో లిన్-ఇంజిన్ 
వాహనాలోలే  క్్కటలిటిక్ కనవారట్రులే  క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ న్త క్ార్యన్ 
డయాక్�ైస్డ్ గా మారుసాతి యి.

కార్బన్ డయాక్ససీడ్ డీజిల్ మరి్యు LPG-ఫ్్యయాయల్  
వాహన్ధల ద్్ధ్వర్ా కూడ్ధ ఉతపీత్తి  అవుతుంద్ి.

క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్ నేరుగా మానవ ఆర్ోగాయూన్ని ద�బ్యతీయద్త, 
క్ానీ దీన్న్ “గీరిన్ హౌస్ వాయువ్ప”గా పర్్తగణిసాతి రు. మర్ో మాటలో 
చ�పా్పలంటే, ఇది వాతావరణంలో ప్్రరుకుపో వడంతో, ఇది భూమి 
యొక్క వేడిన్ బంధిస్్తతి ందన్ మర్్తయు వాతావరణ మారు్పల 
స్ంభావయూతకు ద్రహదం చేస్్తతి ందన్ నముమేతారు.

ఇంధన్ధలలో సల్ఫర్ కంటెంట్

గాయూసో లిన్ మర్్తయు డీజిల్ ఇంధనాలు వాటి క్�మికల్ కంపో జిషన్ 
భాగంగా స్ల్ఫర్ న్త కలిగ్త ఉంటాయి.

కంబషణ్  ప్రక్్తరియలో ఏర్పడిన నీటి ఆవిర్్తతో స్ల్ఫర్ కలిసినప్ప్పడు 
స్లూ్ఫయుర్్తక్ ఆమలే ం ఉత్పతితి  అవ్పత్తంది మర్్తయు ఈ కర్ోజన్ 
క్ాంపౌండులో క్ొంత భాగం ఎగాజా స్ట్  దావార్ా వాతావరణంలోక్్త 
విడుదలవ్పత్తంది.

ఇంధనంలో అధిక స్ల్ఫర్ సాథా యిలు, నీటి ఆవిర్్తతో కలిప్ినప్ప్పడు, 
వాల్వా గ�ైడ్ లు మర్్తయు సిలిండర్ ల�ైనర్ లప్్రై తిన్వేసి అరుగుదల 
కు కూడా క్ారణమవ్పతాయి, ఇది అక్ాల ఇంజిన్ వెైఫ్లాయూన్క్్త 
దార్్తతీస్్తతి ంది. స్ర్�ైన లుబ్్రక్్కంటులే  మర్్తయు స్ర్�ైన ఆయిల్ డ�్రయిన్ 
విర్ామాలన్త ఉపయోగ్తంచడం వలన ఈ ప్రభావాన్ని ఎద్తర్ో్కవటాన్క్్త 
స్హాయపడుత్తంది మర్్తయు తిన్వేయు నష్ాట్ న్ని తగ్తగాస్్తతి ంది.

న్బంధనలు ఇంధనంలో స్ల్ఫర్ యొక్క అన్తమతించదగ్తన 
సాథా యిలన్త తగ్తగాంచినప్పటిక్ీ, తకు్కవ స్ల్ఫర్ డీజిల్ ఇంధనాన్ని 
ఉపయోగ్తంచడం వలలే  క్ొన్ని ద్తష్ప్్రభావాలు ఉనానియి.

స్ల్ఫర్ సాథా యిన్ తగ్తగాంచడాన్క్్త ఉపయోగ్తంచే శుదిధి  ప్రక్్తరియ డీజిల్ 
ఇంధనం యొక్క స్హజ లుబ్్రక్్కంట్ లక్షణాలన్త తగ్తగాస్్తతి ంది, ఫ్ూయూయల్  
పంప్పలు మర్్తయు ఇంజ�కట్రులే  వంటి ఫ్ూయూయల్  సిస్ట్ం  భాగాల  
లుబ్్రక్్కషణ్ మర్్తయు ఆపర్్కషన్ కు ఇది అవస్రం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



228

హ�ైడోరో కార్బన్ ల లక్ణ్ధలు మర్ియు ప్రోభ్్యవం (Characteristics and effect of hydrocarbons)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల హ�ైడోరో కార్బన్ సమ్మమేళన్ధలను పేర్్క్కనండి
• హ�ైడోరో కార్బన్ ల లక్ణ్ధలను పేర్్క్కనండి
• హ�ైడోరో కార్బన్ ల ప్రోభ్్యవానిని పేర్్క్కనండి.

∙ మోటారు వాహనాల ఉదాగా ర్ాలకు హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్ లు ప్రధాన మూలం.

∙ గాయూసో లిన్, డీజిల్, LP మర్్తయు స్హజ వాయువ్ప అనీని హై�ైడ్ర్ర 
క్ార్యన్ స్మ్్మమేళనాలు.

∙ హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్ ఏమిషన్స్ ఫో ట్ర-క్�మికల్ సోమే గ్ న్త ఉత్పతితి  
చేయడాన్క్్త వాతావరణంలోన్ ఇతర స్మ్్మమేళనాలతో చరయూ 
జరుప్పతాయి.

∙ ఇంటరనిల్ కంబషణ్  ఇంజిన్ లో స్ర్్తగాగా  మండడాన్క్్త గాయూసో లిన్ 
స్్తలభంగా ఆవిర్�ైపో త్తంది.

∙ క్ానీ ఈ లక్షణం సాధారణ టెంపర్్కచర్ లు మర్్తయు ప్్పడనాల వదది  
వాతావరణంలోక్్త స్్తలభంగా ఆవిర్�ైపో త్తంది.

∙ వాహనంలో ఇంధనం న్ంప్పత్తననిప్ప్పడు, హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్ ఆవిర్్త 
ఫ్ిలలే ర్ నేక్ న్తండి వాతావరణంలోక్్త తప్ి్పంచ్తక్ోగలద్త.

∙ వాహనాన్ని ఎండలో ఉంచినప్ప్పడు, దాన్ టెంపర్్కచర్  
ప్్రరుగుత్తంది మర్్తయు టాయూంక్ న్తండి ఇంధనం ఆవిర్�ైపో త్తంది.

ఎగ్ాజా స్్ట  వాయువులలో హ�ైడోరో కార్బను్ల  (Hydrocarbons in exhaust gases)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• కంబషణ్  సమయంలో ఉతపీత్తి  చేయబడిన హ�ైడోరో కార్బన్ సమ్మమేళన్ధల విడ్లదలను త�లియజేయండి

4-సోట్ రో క్ గాయూసో లిన్ ఇంజిన్ లో, టాప్ డ�డ్ స్రంటర్ (TDC) 
వదది  వాల్వా ఒవరలేప్ అయిన స్మయంలో, క్ొంత 
ఇన్ టేక్ ఛార్జా కంబషణ్  చాంబర్ న్తండి ఎగాజా స్ట్  పో ర్ట్ లోక్్త 
లాగబడుత్తంది. ముడి ఇంధనం, హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్తలే  మర్్తయు 
గాలి మిశరిమం, వాతావరణంలోక్్త విడుదలవ్పత్తంది.

సిలిండర్ లో కంబషణ్ స్ంభవించినప్ప్పడు, గోడలు, 
ప్ిస్ట్న్ మర్్తయు ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగులు మండే మిశరిమాన్క్్త 
దగగారగా ఉనని పాయింటలే  కంటే క్ొంచ�ం చలలే గా ఉంటాయి. 
క్ొన్ని గాలి మర్్తయు ఫ్ూయూయల్  అణువ్పలు ఈ చలలేటి 
భాగాలతో స్ంబంధం కలిగ్త ఉంటాయి మర్్తయు కంబషణ్  
స్ంభవించడాన్క్్త వాటి టెంపర్్కచర్  చాలా తకు్కవగా 
ఉండే వరకు అవి చలలేబడతాయి. అవి క్ాలిపో కుండా 
వదిలివేయబడతాయి మర్్తయు ఎగాస్స్ట్ పో ర్ట్ ఓప్్రన్ 
ఐనప్ప్పడు, అవి సిలిండర్ న్తండి బయటకు వెళతాయి.

ఇగీనిషణ్ యొక్క మిస్ ఫ్్రైర్్తంగ్ వలన ఎగాజా స్ట్  పో ర్ట్ 
త�ర్్తచినప్ప్పడు సిలిండర్ న్తండి బర్ని చేయన్ ఫ్ూయూయల్ 
ఎగాజా స్ట్  పో ర్ట్ గుండా బయటకు వెళ్లత్తంది.

అధికంగా ఉనని గాలి-ఫ్ూయూయల్  మిశరిమాన్ని 
ఉపయోగ్తంచినటలేయితే, గాలి పర్్తమాణాన్క్్త చాలా 
ఇంధనం అవస్రం. కంబషణ్ అస్ంపూర్్తతిగా ఉంటే మర్్తయు 
ఏద�ైనా క్ాల్చన్ ఇంధనం ఎగాజా స్ట్  పో ర్ట్ దావార్ా సిలిండర్ న్త 
వదిలివేస్్తతి ంది.

మితిమీర్్తన ల్న్ మిశరిమాన్ని ఉపయోగ్తంచినటలేయితే, 
కంబషణ్  ప్రక్్తరియ ఎకు్కవ స్మయం పడుత్తంది మర్్తయు 
అది పూర్్తతిక్ాకముందే మంట ఆర్్తపో వచ్త్చ. ఎగాజా స్ట్  పో ర్ట్ 
ఓప్్రన్  అయినప్ప్పడు, సిలిండర్ న్తండి బర్ని చేయన్ 
హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్తలే  బయటకు పో తాయి.

డీజిల్ పార్ి్టకుయాలేట్ ఫిల్టర్ల్ల  (Diesel Particulate Filters) (DPF)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• డీజిల్ పార్ి్టకుయాలేట్ ఫిల్టర్ల  ప్రోయోజన్ధనిని త�లియజేయండి
• డీజిల్ పారి్్టకుయాలేట్ ఫిల్టర్ల  ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి
• డీజిల్ పార్ి్టకుయాలేట్ ఫిల్టర్ ల ప్ునర్లతపీత్తి  పరాో ముఖ్యాతను త�లియజేయండి
• DPF యొక్క క్రరాయాశీల ప్ునర్లతపీత్తి  యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి
• DPF యొక్క ఐడిల్  ప్ునర్లతపీత్తి  యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి.

డీజిల్ పారి్్టకుయాలేట్ ఫిల్టర్ల  ప్రోయోజనం

డీజిల్ పార్్తట్కుయూలేట్ ఫ్ిలట్ర్ లన్త (DPF) ‘పర్్తట్కుయూలేట్ ట్ార ప్స్’ అన్ 
కూడా పి్లుసాతి రు, ఇది చాలా కఠ్తనమ్ెైన ఎమిషన్  పర్్తమిత్తలన్త 
చేరుక్ోవడాన్క్్త డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పల న్తండి PM న్త ఫ్ిలట్ర్ 
చేయడాన్క్్త అభివృదిధి  చేయబడింది.

ఇంధనం మర్్తయు గాలి మిశరిమం యొక్క కంబషణ్  స్మయంలో, 
అస్ంపూర్ణ కంబషణ్ క్ారణంగా డీజిల్ పార్్తట్కుయూలేట్ పదారథాంగా 
వరీ్గాకర్్తంచబడిన వివిధ రక్ాల క్ాలుషయూ కణాలు ఉత్పతితి  అవ్పతాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డీజిల్ పారి్్టకుయాలేట్ ఫిల్టర్ల  ప్ని స్యతరోం

అలూయూమినా క్ోటెడ్ వెైర్ మ్ెష్, సరి్ామిక్ ఫ్్రైబర్, పో రస్ సిర్ామిక్ 
మోన్లలిత్ లు మొదల�ైనవి ఫ్ిలట్ర్్కషన్  మాధయూమంగా అధయూయనం 
చేయబడాడా యి. ప్రస్్తతి తం, హనీ క్ొమ్్య రకం న్ర్ామేణం యొక్క సిర్ామిక్ 
మోన్లలిత్ దాన్ పో రస్ గోడల గుండా వాయువ్ప ప్రవహైిస్్తతి ననిప్ప్పడు 
ర్్కణువ్పల పదార్ాథా న్ని ట్ార ప్ చేయడాన్క్్త ఉపయోగ్తంచబడుత్తంది. ఈ 
ఫ్ిలట్ర్ లన్త ‘సిర్ామిక్ వాల్ ఫ్ోలే  ఫ్ిలట్ర్ లు’ అన్ కూడా ప్ిలుసాతి రు.

ఒక సరి్ామిక్ హనీ క్ొమ్్య  రకం ప్రతేయూక ఫ్ిలట్ర్ పటం 1లో చూపబడింది. 
ఈ స్రలుయూలార్ న్ర్ామేణంలో, ప్రతాయూమానియ కణాలు ఒక చివర పలే గ్ 
చేయబడి, వయూతిర్్కక చివరలో త�రవబడతాయి. ఎగాజా స్ట్  వాయువ్ప 
అప్ స్పట్ రోమ్ చివర్్తలో త�ర్్తచిన కణాలలోక్్త ప్రవేశిస్్తతి ంది మర్్తయు పో రస్ 
గోడల దావార్ా ప్రక్కనే ఉనని కణాలకు ప్రవహైిస్్తతి ంది. డౌన్ స్పతి ంై ఎండ్ 
వదది  పక్కనే ఉనని స్రల్స్ ఓప్్రన్ అగున్త అక్కడ న్తండి ఫ్ిలట్ర్ అయిన 
గాయూస్ వాతావరణంలోక్్త వెలువడుత్తంది. ఫ్ిలట్ర్ గోడల గుండా గాయూస్ 
ప్రవహైించే మారగాం కూడా పటము 1లో చూపబడింది.

DPF యొక్క ప్ునర్లతపీత్తి

ట్ార ప్ లోన్ ర్్కణువ్పల పదార్ాథా న్ని ఫ్ిలట్ర్ చేయడం మర్్తయు స్రకర్్తంచడం 
చాలా స్్తలభం, అయితే మసని్ తగ్తన విధంగా క్ాలా్చలి అంటే, 
ట్ార ప్ న్త ‘ప్పనరుత్పతితి ’ చేయడం దావార్ా ఫ్ిలట్ర్్కషన్  అంతటా ప్్ర్రజర్  
తగగాడం ఎలలేప్ప్పడూ ఆమోదయోగయూమ్ెైన సాథా యిలో ఉంచబడుత్తంది.

మసి కణాల దహనం స్్తమారు 540º C వదది  ప్ార రంభమవ్పత్తంది. 
ఇంజిన్ స్మయంలో ఇటువంటి అధిక ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ టెంపర్్కచర్ లు 
జరగవ్ప.

తగ్తనంత క్ాలం పాటు క్ారయూకలాపాలు. ఎగాజా స్ట్  ప్్రైప్పలో డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  
గాయూస్ టెంపర్్కచర్ లు సాధారణంగా 300ºCక్్త మాత్రమ్్మ చేరుతాయి.

ర్�ండు రక్ాల ప్పనరుత్పతితి  సిస్ట్ం లు పర్్తశ్ోధించబడాడా యి మర్్తయు 
క్ొన్ని ఉత్పతితి  వాహనాలప్్రై ఉపాధి క్ోస్ం అభివృదిధి  చేయబడాడా యి

1 ఆక్్తట్వ్ ర్్తజనర్్కషణ్

2 ఐడిల్  ర్్తజనర్్కషణ్

క్రరాయాశీల DPF ప్ునర్లతపీత్తి : క్్తరియాశీల ప్పనరుత్పతితి  సిస్ట్ం 
లలో, ట్ార ప్ అంతటా ప్్ర్రజర్  తగగాడాన్ని పరయూవేక్ించడాన్క్్త స్రనాస్రులే  
ఉపయోగ్తంచబడతాయి. స్రనాస్ర్ న్తండి సిగనిల్ అంద్తకుననిప్ప్పడు, 
క్్తంది టెక్్తనిక్ లలో ఏద�ైనా ఒకదాన్ దావార్ా ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ టెంపర్్కచర్  
500º C కంటే ఎకు్కవగా ప్్రరుగుత్తంది

ఇంజిన్ థ్ర్రటిలే ంగ్- గాలి యొక్క థ్ర్రటిలే ంగ్ గాలి ప్రవాహాన్ని తగ్తగాస్్తతి ంది, 
దీన్ ఫ్లితంగా మొతతిం గాలి-ఫ్ూయూయల్  న్ష్పతితి  తగుగా త్తంది, ఇది 
కంబషణ్  మర్్తయు ఎగాస్స్ట్ టెంపర్్కచర్ లన్త ప్్రంచ్తత్తంది.

ఫ్ిలట్ర్ అప్ స్పట్ రోమ్ ఎలక్్తట్రాక్ హీైటర్ వాడకం -ఎలక్్తట్రాక్ హీైటర్ కు శక్్తతి ఇంజిన్ 
ఆలట్ర్్కనిటర్ దావార్ా స్రఫ్ర్ా చేయబడుత్తంది. ఒక సాధారణ ట్రక్ DPF 
ప్పనరుత్పతితి  సిస్ట్ం కు 3-kw హైీటర్ అవస్రం క్ావచ్త్చ.

ఫ్ిలట్ర్ అప్ స్పట్ రోమ్ బరనిర్ న్ ఉపయోగ్తంచడం- డీజిల్ పార్్తట్కుయూలేట్ 
ఫ్ిలట్ర్ న్త ప్పనరుత్పతితి  చేయడాన్క్్త ఫ్ిలట్ర్ ముంద్త ఉనని ఎగాజా స్ట్  లో 
డీజిల్ ఫ్ూయూయల్  బరనిర్ ఉంచబడుత్తంది.

ఐడిల్  ప్ునర్లతపీత్తి : ఐడిల్  ప్పనరుత్పతితి  సిస్ట్ం లు (Fig. 2) సాధారణ 
ఎగాస్స్ట్ వాయువ్ప టెంపర్్కచర్  పర్్తధిలో ఉండే సాథా యిలకు మసి 
ఆకీ్స్కరణ టెంపర్్కచర్ లన్త తగ్తగాంచడాన్క్్త క్ాయూటలిస్ట్ లు ఉపయోగ్తంచ 
బడతాయి. క్ాయూటలిస్ట్ డీజిల్ ఇంధనాన్క్్త జోడించిన డీజిల్ కు 
స్ంకలితాల రూపంలో జోడించబడుత్తంది లేదా ఫ్ిలట్ర్ స్బ్ స్రట్ రోట్ 
యొక్క ఉపర్్తతలంప్్రై కలిప్ి ఉంటుంది. ఐడిల్  ప్పనరుత్పతితి  క్ోస్ం 
మర్్కక విధానం మసి ఆకీ్స్కరణన్త పో ్ర తస్హిైంచడాన్క్్త సిర్ామిక్ వాల్ 
ఫో్లే  పార్్తట్కుయూలేట్ ఫ్ిలట్ర్ ముంద్త భాగంలో ప్రతేయూక ఆక్ీస్కరణ క్ాయూటలిస్ట్ 
న్త ఉపయోగ్తంచ బడుత్తంది. ఈ సిస్ట్ం న్త న్రంతర ప్పనరుత్పతితి  
ట్ార ప్ (CRT) అంటారు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కంబషణ్  చ్ధంబర్ డిజ్ైన్ (Combustion chamber design)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• కంబషణ్  చ్ధంబర్ డజి్ైన్ యొక్క పరాో ముఖ్యాతను త�లియజేయండి
• CI ఇంజిన్ లో ఎయిర్ సి్వర్్ల కంబషణ్  చ్ధంబర్ డిజ్ైన్ యొక్క ఉద్ేదేశ్ాయానిని త�లియజేయండి.

ఉదాగా ర్ాల సాథా యిన్ కంబషణ్  చాంబర్ డజి�ైన్ లో తగ్తన మారు్ప 
చేయడం దావార్ా న్యంతి్రంచవచ్త్చ, ఇది గాయూస్ ప్రవాహ ర్్కటున్త 
ప్్రంచ్తత్తంది మర్్తయు ఆవిర్్తన్ పో ్ర తస్హిైస్్తతి ంది, కంబషణ్  చాంబర్ లో 
ఇంధనాన్ని మర్్తంత స్మానంగా పంప్ిణీ చేస్్తతి ంది.

మంచి కంబషణ్  చాంబర్ యొక్క ప్ార థమిక అవస్ర్ాలు:

అధిక శక్్తతి ఉత్పతితి

అధిక ఉష్ణ  సామరథాయుం మర్్తయు తకు్కవ న్ర్్తదిషట్  ఫ్ూయూయల్  విన్యోగం

స్ూమేత్ ఇంజిన్ ఆపర్్కషన్

ఎగాజా స్ట్  క్ాలుషయూ క్ారక్ాలు న్త తగ్తగాంచ్తట.

ప్రతి సిలిండర్ లో 2 ఇన్ టేక్ వాల్వా లన్త ఉపయోగ్తంచడం దావార్ా గాయూస్ 
ఫో్లే  ర్్కట్ మర్్తయు వాలూయూమ్ెటి్రక్ సామర్ాథా యున్ని మ్ెరుగుపరచవచ్త్చ. 
స్మరథావంతమ్ెైన పో ర్ట్ ఓప్్రన్ంగ్ ప్్రంచితే మర్్తయు గాయూస్ ప్రవాహం ర్్కటు 
ప్్రరుగుత్తంది. వాల్వా టెైమింగ్ మార్చడం కూడా కంబషణ్  ప్రక్్తరియన్త 
మారుత్తంది. వాల్వా అతివాయూప్ితిన్ తగ్తగాంచడం సా్కవెంజింగ్ ప్రభావాన్ని 
తగ్తగాస్్తతి ంది. ఇది హై�డై్ర్రక్ార్యన్ ఉదాగా ర్ాలన్త కూడా తగ్తగాస్్తతి ంది.

CI ఇంజిన్ కంబషణ్  చాంబర్ యొక్క అతి ముఖయూమ్ెైన విధి 
తకు్కవ స్మయంలో ఇంధనం మర్్తయు గాలిన్ స్ర్్తగాగా  కలపడం. 
ఈ ప్రయోజనం క్ోస్ం, ఫ్ూయూయల్  బ్ంద్తవ్పలు మర్్తయు గాలి 
మధయూ అధిక సాప్్రక్ష వేగాన్ని ఉత్పతితి  చేయడాన్క్్త ఎయిర్ సివార్లే 
అన్ ప్ిలువబడే ఒక వయూవస్పథాకృత గాలి కదలికన్త ఉత్పతితి  చేయాలి.  
(చిత్రం 1).

CI ఇంజిన్ లో కంబషణ్  ప్రోక్రరాయ (Combustion process in CI engine)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• కంబషణ్  ప్రోక్రరాయ ను పేర్్క్కనుము.
• ప్రి్ప్్యర్ణ కంబషణుని  నిర్వచించండి
• సాధ్ధరణ వాసతివ-ప్రోప్ంచ ఇంజిన్ కంబషణ్  ప్రోక్రరాయను నిర్వచించండి.

చాలా వాహన ఇంధనాలు (గాయూసో లిన్, డీజిల్, స్హజ వాయువ్ప, 
ఇథనాల్ మొదల�ైనవి) హై�డై్ర్రజన్ మర్్తయు క్ార్యన్ అణువ్పలన్త 
కలిగ్త ఉనని హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్తలే , స్మ్్మమేళనాల మిశరిమాలు.

“పర్్తపూర్ణ” ఇంజిన్ లో, గాలిలోన్ ఆక్్తస్జన్ ఇంధనంలోన్ హై�ైడ్ర్రజన్ 
మొతాతి న్ని నీరుగా మర్్తయు ఇంధనంలోన్ మొతతిం క్ార్యన్ న్త క్ార్యన్ 
డయాక్�ైస్డ్ గా మారుస్్తతి ంది (క్ార్యన్ ఆక్్తస్జన్ తో కలిప్ి). గాలిలో 
నత్రజన్ ప్రభావితం క్ాకుండా ఉంటుంది.

వాస్తివాన్క్్త, కంబషణ్  ప్రక్్తరియ “పర్్తపూర్ణమ్ెైనది” క్ాద్త మర్్తయు 
ఆట్రమోటివ్ ఇంజన్తలే  అనేక రక్ాల క్ాలుషయూ క్ారక్ాలన్త విడుదల 
చేసాతి యి:

a  “పర్�్ఫక్ట్” కంబషణ్  ప్రక్్తరియ

ఇంధనం (హ�ైడోరో కార్బను్ల ) + గ్ాలి (ఆక్రసీజన్ మరి్యు నెైటోరో జన్) 
= కార్బన్ డయాక్ససీడ్ (CO2) + నీర్ల (H2O) + నెైటోరో జన్

b విలక్షణమ్ెైన వాస్తివ-ప్రపంచ ఇంజిన్ కంబషణ్  ప్రక్్తరియ

ఇంధనం (హ�ైడోరో కార్బన్ లు) + గ్ాలి (ఆక్రసీజన్ మర్ియు 
నతరోజని) = కాలచుబడని లేద్్ధ పాక్ికంగ్ా మండే హ�ైడోరో కార్బన్ లు 
(VOCలు) + నెైటోరో జన్ ఆక్ససీడ్ లు (NOx) + కార్బన్ మోన్ధక్ససీడ్ 
(CO) + కార్బన్ డయాక్ససీడ్ (HCO2) + నీర్ల (HCO2)

“పర్�్ఫక్ట్” కంబషణ్  ప్రక్్తరియ, ఐడియల్ కంప్్ర్రషన్ ప్్ర్రజర్ సిలిండర్ోలే  
జర్్తగ్తనప్ప్పడు మాత్రమ్్మ సాదిచబడుత్తంది , సా్పర్్క పలే గ్ యొక్క 
సిథాతి మర్్తయు  ఖచి్చతమ్ెైన స్మయం, ఇంజిన్ కు స్ర్�ైన విలువ 
వదది  టెంపర్్కచర్ లు, ఇంధనం, గాలి, ఇంజిన్ ల అవస్ర్ాన్ని 
బటిట్  స్ర్�ైన ఇంధనం మొతతిం, ఖచి్చతమ్ెైన వాల్వా టెైమింగ్, ఆ 
ఇంజిన్ స్ర్�ైన మొతతింలో గాలిన్ అంద్తకునే విధానం, ఎలక్ాట్రా న్క్ గా 
న్రవాహిైంచబడే ఫ్ూయూయల్  ఇంజ�క్షన్ సిస్ట్మ్ లు కంబషణ్  ప్రక్్తరియన్త 
న్యంతి్రంచడాన్క్్త స్రనాస్ర్ లు మర్్తయు క్్కటలిటిక్ కనవారట్ర్ లన్త 
ఉపయోగ్తంచ్తట మర్్తయు ఇంజిన్ కు అన్ని స్మయాలలో స్రఫ్ర్ా 
చేయబడిన గాలి-ఫ్ూయూయల్  న్ష్పతితిన్ న్యంతి్రంచ్తట.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కేటలిటిక్ మార్ిపీడి ఇంజిన్  (Catalytic converter)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• కేటలిటిక్ కన్వర్టర్ యొక్క ఉద్ేదేశ్ాయానిని త�లియజేయండి
• కేటలిటిక్ కన్వర్టర్ యొక్క మార్ిపీడి స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి
• EVAP ససి్టమ్ భ్్యగ్ాలను వివర్ించండి.

పాయూసింజర్ క్ారులే  మర్్తయు తేలికపాటి ట్రకు్కలు క్్కటలిటిక్ కనవారట్రలేతో 
అమర్చబడాడా యి. క్్కటలిటిక్ కనవారట్ర్ ఎగాజా స్ట్  సిస్ట్మ్ లో ఉంది (Fig 1) 
మర్్తయు ఇంటరనిల్ కంబషణ్  ఇంజిన్  దావార్ా ఉత్పతితి  చేయబడిన 
హాన్కరమ్ెైన ఉదాగా ర్ాలు HC, CO, NOx న్త తకు్కవ-హాన్కరమ్ెైన 
మూలక్ాలుగా: H2O (నీరు), CO2(క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్), మర్్తయు 
N2 (నెైట్ర్ర జన్) గా మారుస్్తతి ంది.

త్రో-వే కేటలిటిక్ కన్వర్టర్ల  బ్య్ల క్ ర్ేఖ్ాచితరోం (TWC) (Figure 3): ఆధ్తన్క 
వాహనాలకు తీ్ర వే క్ాయూటలిటిక్ కనవారట్రులే  (TWC) అమర్ా్చరు. ‘తీ్ర-
వే’ అనే పదం మూడు న్యంతి్రత ఉదాగా ర్ాలకు స్ంబంధించి వాటిన్ 
తగ్తగాంచ్తటకు  రూపొ ందించబడింది:

∙ అన్యర్�ంట్ హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్తలే  నీరు/ఆవిర్్తలోక్్త ఆక్ీస్కరణం 
చ�ంద్తతాయి.

∙ క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్ గా ఆక్ీస్కరణం 
చ�ంద్తత్తంది

∙  నెైట్ర్ర జన్ ఆక్�ైస్డులే  మర్్తయు ఆక్్తస్జన్ గా మార్చబడతాయి

క్ాలుషయూ క్ారక్ాలన్త తగ్తగాంచడాన్క్్త కనవారట్ర్ ర్�ండు రక్ాల క్ాయూటలిస్ట్ 
ఉపయోగ్తస్్తతి ంది: ర్్తడక్షన్ క్ాయూటలిస్ట్ మర్్తయు ఆక్ీస్కరణ క్ాయూటలిస్ట్. 
ఒక హనీ క్ొమ్్య న్ర్ామేణం (Fig. 2) సిర్ామిక్ లేదా మ్ెటాలిక్ గా 
ఉంటుంది, సాధారణంగా పాలే టినం, పలాలే డియం మర్్తయు ర్ోడియం 
వంటి విలువెైన లోహాల వాష్-క్ోటుతో చిక్్తతస్ చసేాతి రు. హనీ-క్ొమ్్య 
పదారథాం యొక్క ఉపర్్తతలం కఠ్తనమ్ెైన ముగ్తంప్పన్త కలిగ్త ఉంటుంది, 
ఇది గర్్తషట్ముగా ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పలకు అంద్తబాటులో ఉంచడాన్క్్త 
అన్తమతిస్్తతి ంది.

ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పలు మొదట కనవారట్ర్ లోన్ ర్్తడక్షన్ క్ాయూటలిస్ట్ మీద్తగా 
వెళతాయి. పాలే టినం మర్్తయు ర్ోడియం పూత నత్రజన్ యొక్క 
ఆక్�ైస్డ్ లన్త తగ్తగాంచడంలో స్హాయపడుత్తంది, వీటిన్ ‘NOX’ ఉదాగా రం 
అన్ ప్ిలుసాతి రు.

 మెటీరి్యల్ మార్ిపీడి కోసం

పాలే టినం/పలాలే డియం HC మర్్తయు CO క్ొరకు 
ఆకీ్స్కరణ క్ాయూటలిస్ట్

ర్ోడియం NOx క్ోస్ం క్ాయూటలిస్ట్ తగ్తగాంచడం

సిర్్తయం ఆక్ీస్కరణ సామర్ాథా యున్ని 
మ్ె రు గు ప ర చ డా న్ క్్త 
ఆక్్తస్జన్ న్లవాన్త 
పో ్ర తస్హిైస్్తతి ంది

తే్ర-వే క్ాయూటలిస్ట్,  ఫ్్పడ్ గాయూస్ మార్్త్పడిన్ న్రవాహిైంచడాన్క్్త బాధయూత 
వహైిస్్తతి ంది, ఇది క్్తరింది రకం పదార్ాథా లతో అంతరగాత ఉపర్్తతలాన్ని 
పూయడం దావార్ా ఏర్పడుత్తంది.

ఎలక్ాట్రా న్క్ కంట్ర్ర ల్ యూన్ట్, ఎగాజా స్ట్   గాయూస్ ఆక్్తస్జ�న్ ఉపయోగ్తంచి 
ఎయిర్ ఫ్ూయూయల్ న్ష్పతితి  న్ పరయూవేక్ిస్్తతి ంది. దీన్న్ EGO స్రనాస్ర్ 
లేదా లాంబాడా  స్రనాస్ర్ అంద్తరు. ఈ స్రనాస్ర్ ఇంజిన్ కంపూయూటర్ కు 
ఎగాజా స్ట్  లో ఎంత ఆక్్తస్జన్ ఉంద్ర  చ�బుత్తంది మర్్తయు ఫ్ూయూయల్  
ఇంజ�క్షన్ సిస్ట్మ్ న్త న్యంతి్రంచడాన్క్్త ECU దావార్ా ఈ 
స్మాచార్ాన్ని ఉపయోగ్తస్్తతి ంది.

ECU గాలి-ఫ్ూయూయల్  న్ష్పతితిన్ స్రుది బాటు చేయడం దావార్ా ఎగాజా స్ట్  లో 
ఆక్్తస్జన్ మొతాతి న్ని ప్్రంచవచ్త్చ లేదా తగ్తగాంచవచ్త్చ. సాధారణ 
డ�ైవైింగ్ పర్్తసిథాత్తలోలే  ఇంజిన్ సోట్ యిష్ియోమ్ెటి్రక్ పాయింట్ కు దగగారగా 
నడుస్్తతి ందన్ సిస్ట్మ్ న్ర్ాధి ర్్తస్్తతి ంది. ఆకీ్స్కరణ క్ాయూటలిస్ట్ బర్ని చేయన్ 
హై�ైడ్ర్రక్ార్యన్ లు మర్్తయు క్ార్యన్ మోనాక్�ైస్డ్ తో వయూవహర్్తంచడాన్క్్త 
ఎగాజా స్ట్  సిస్ట్మ్ లో ఎలలేప్ప్పడూ తగ్తనంత ఆక్్తస్జన్ ఉండేలా ఇది 
న్ర్ాధి ర్్తస్్తతి ంది.
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కో్ల జ్డ్  లూప్ కంటోరో ల్ ససి్టమ్

ఇన్ ప్పట్ పర్్తమాణంప్్రై అవ్పట్ ప్పట్ ప్రభావం చూప్్ర కంట్ర్ర ల్ సిస్ట్ం 
న్త ఉత్పతితి  చేయబడిన అవ్పట్ ప్పట్ ఆధారంగా ఇన్ ప్పట్ పర్్తమాణం 
స్వాయంగా స్రుది బాటు చసే్్తకునే విదానాన్ని క్ోలే జ్డా  లూప్ కంట్ర్ర ల్ 
సిస్ట్మ్ అంటారు.

ఈ విధంగా క్ోలే జ్డా  లూప్ కంట్ర్ర ల్ సిస్ట్మ్ న్త ఆట్రమ్్మటిక్ కంట్ర్ర ల్ సిస్ట్మ్ 
అన్ కూడ అంటారు.

కరాా ంకే్కస్ ఎమిషన్  కంటోరో ల్ (Crankcase emission control)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• కరాా ంకే్కస్ వెంటిలేషన్ యొక్క ఉద్ేదేశ్ాయానిని త�లియజేయండి
• పాజిటివ్ కరాా ంక్ కేస్ వెంటిలేషన్ (PCV) సిస్టమ్ యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి 
• PCV వాల్్వ ఆప్ర్ేషన్ యొక్క వివిధ దశలను వివర్ించండి
• డీజిల్ ఇంజిన్ కోసం కరాా ంకే్కస్ డిపెరోషన్ ర్్గుయాలేటర్ వాల్్వ (CDRV) యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి.

క్ారి ంక్్క్కస్ వెంటిలేషన్ యొక్క ఉదేదిశయూం

మొదటి న్యంతి్రత ఉదాగా రం క్ారి ంక్్క్కస్ ఆవిర్్త. కంబషణ్  స్మయంలో 
ఇంజిన్ నడుస్్తతి ననిప్ప్పడు, ప్ిస్ట్న్ ర్్తంగ్ లు మర్్తయు సిలిండర్ గోడల 
మధయూ క్ొన్ని మండన్ ఇంధనం మర్్తయు ఇతర కంబషణ్  ఉత్పత్తతి లు 
క్ారి ంక్ క్్కస్ లోక్్త ల్క్ అవ్పతాయి. ఈ ల్క్్కజీన్ బోలే  బ�ై అంటారు. 
వాయువ్పల దావార్ా బోలే  ఎకు్కవగా HC వాయువ్పలు

బర్ని చేయన్ ఇంధనం, మర్్తయు కనేదినేస్షణ్ న్తండి నీరు, క్ారి ంక్్క్కస్ 
మర్్తయు స్ంపోలే క్్త వెళ్లలే తాయి. ఇంజిన్ దాన్ పూర్్తతి ఆపర్్కటింగ్ 
టెంపర్్కచర్ కు చేరుకుననిప్ప్పడు, నీరు మర్్తయు ఇంధనం 
ఆవిర్�ైపో తాయి. ప్్ర్రజర్  ప్్రరగకుండా న్ర్ోధించడాన్క్్త, క్ారి ంక్్క్కస్ 
తప్పన్స్ర్్తగా వెంటిలేషన్ చేయాలి.

మున్తపటి వాహనాలోలే , క్ారి ంక్ క్్కస్ ఆవిర్్తన్ నేరుగా బ్్రటర్ ట్యయూబ్ లేదా 
ర్ోడ్ డ్ార ఫ్ట్  ట్యయూబ్ దావార్ా వాతావరణంలోక్్త పంప్్రవారు. వాహనం 
నడుప్పత్తననిప్ప్పడు క్ారి ంక్ క్్కస్ న్తండి ఆవిర్్త న్తండి ఆవిర్్తన్ 
బయటకు పంప్పటకు ఇది ఆకృతి చేయబడింది.

ఆధ్తన్క వాహనాలు క్రాి ంక్ క్్కస్ బ్్రతర్ వాయువ్పలు మర్్తయు ఆవిర్్తన్ 
మళ్లే ఇన్ ల�ట్ సిస్ట్మ్ లోక్్త బర్ని చేయవలసి ఉంటుంది.

ఈ విదంగా చేయు సాధారణ పదధితిన్ పాజిటివ్ క్ారి ంక్ క్్కస్ వెంటిలేషన్ 
లేదా PCV అంటారు.

PCV పన్ స్ూత్రం

PCV వాకూయూమ్ స్రూ్కయుట్ క్్తరింది విధంగా పన్చేస్్తతి ంది (Fig. 1). 
సిస్ట్మ్ క్ోస్ం గాలి ఎయిర్ కీ్లేనర్ ప్ార ంతంలోక్్త ప్రవేశిస్్తతి ంది. గాలి 
అప్ప్పడు ఎయిర్ ఫ్ిలట్ర్ దావార్ా, ట్యయూబ్ దావార్ా మర్్తయు క్ోలే జ్డా  ఆయిల్ 
ఫ్ిలలే ర్ క్ాయూప్ దావార్ా వెళ్లత్తంది.

ఇన్ టేక్ మయూన్ ఫో ల్డా  వాకూయూమ్ లు క్ారి ంక్ క్్కస్ ఆవిర్్తలన్త మర్్తయు 

వాయువ్పలన్త తిర్్తగ్త PCV వాల్వా కు పంప్పత్తంది. PCV వాల్వా 
న్తండి, ఆవిర్్త మర్్తయు వాయువ్పలు దహనం దావార్ా క్ాల్చడాన్క్్త 
ఇంజిన్ లోన్క్్త లాగబడతాయి.

చాలా ఆవిర్్తలు మర్్తయు వాయువ్పలు ఇన్ టేక్ మయూన్ ఫో ల్డా  లోక్్త 
వస్రతి , అది గాలి-ఫ్ూయూయల్  న్ష్పతితిన్ భంగపరచవచ్త్చ. PVC వాల్వా 
ఇన్ టేక్ మ్ెయిన్ ఫో ల్డా  లోక్్త తిర్్తగ్త వెళ్్లలే  ఆవిర్్త మర్్తయు వాయువ్పల 
మొతాతి న్ని న్యంతి్రంచడంలో స్హాయపడుత్తంది.

ర్్కఖాచిత్రం (Fig. 2)లో చూప్ినటులే గా, PCV వాల్వా లో టయూపర్డా పలే ంగర్ 
మర్్తయు ర్�ండు సి్ప్్రంగ్ లు కలిగ్త ఉంటుంది మర్్తయు ఇన్ టేక్ మ్ెయిన్ 
ఫో ల్డా  వాకూయూమ్ ఆధారంగా గాలి ప్రవాహాన్ని పర్్తమితం చేస్్తతి ంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఐడియల్ మర్్తయు దేస్రలర్్కషణ్.

బోలే -బ�ై వాయువ్పలు తకు్కవగా ఉననిప్ప్పడు ఐడిల్  మర్్తయు క్ీణత 
స్మయంలో, ఇన్ టేక్ మాన్ఫో ల్డా  లోన్ అల్ప ప్్ర్రజర్ (లేదా “అధిక” 
వాకూయూమ్) పలే ంగర్ న్త సి్ప్్రంగ్ లకు వయూతిర్్కకంగా లాగుత్తంది మర్్తయు 
వాల్వా దావార్ా గాలి ప్రవాహాన్ని పర్్తమితం చేస్్తతి ంది.

యాగజాలర్్కషణ్ మర్్తయు భార్ీ-లోడ్ క్ారయూకలాపాల స్మయంలో బోలే బ�ై 
వాయువ్పలు గర్్తషట్ంగా ఉననిప్ప్పడు, ఇన్ టేక్ మయూన్ ఫో ల్డా  లో తకు్కవ 
వాకూయూమ్ PCV వాల్వా దావార్ా గర్్తషట్  గాలి ప్రవాహాన్క్్త పలే ంగర్ న్త 
“వెన్తకకు” ఉంచడాన్క్్త సి్ప్్రంగ్ లన్త అన్తమతిస్్తతి ంది.

టర్ో్యచార్జ్డ్ ఇంజిన్ లప్్రై బూస్ట్ స్మయంలో లేదా బాయూక్ ఫ్్రైర్ స్మయంలో 
ఇన్ టేక్ మ్ెయిన్ ఫో ల్డా  ప్్ర్రజర్ క్్త గుర్�ైనప్ప్పడు, క్ారి ంక్ క్్కస్ లోక్్త గాలి 
ర్ాకుండా పలే ంగర్ స్పటు వాల్వా క్్కస్నకు బలవంతంగా వయూతిర్్కకంగా 
ఉంచ్తత్తంది.

డీజిల్ ఇంజిన్ క్ోస్ం క్రాి ంక్్క్కస్ డిప్్ర్రషన్ ర్�గుయూలేటర్ వాల్వా (CDRV).

క్రాి ంక్ క్్కస్ డిప్్ర్రషన్ ర్�గుయూలేటర్ వాల్వా (CDRV) ఇంజిన్ లోక్్త క్రాి ంక్ క్్కస్ 
వాయువ్పల ప్రవాహాన్ని న్యంతి్రంచడాన్క్్త ఉపయోగ్తంచబడుత్తంది. 
ఈ వాల్వా క్ారి ంక్ క్్కస్్తలో వాకూయూమ్ న్త పర్్తమితం చేయడాన్క్్త 
రూపొ ందించబడింది. వాయువ్పలు CDRV దావార్ా మర్్తయు ఇన్ టేక్ 
మ్ెయిన్ ఫో ల్డా  లోక్్త వాల్వా కవర్ న్తండి డ్ార  చేయబడతాయి.

క్ాంబ్నేషన్ ఫ్ిలట్ర్, చ�క్ వాల్వా మర్్తయు ఆయిల్ ఫ్ిల్ క్ాయూప్ 
దావార్ా తాజా గాలి ఇంజిన్ లోక్్త ప్రవేశిస్్తతి ంది (Fig. 3). ఈ గాలి 
బోలే -బ�ై వాయువ్పలతో మిళితం అవ్పత్తంది మర్్తయు వయూతిర్్కక 
వాల్వా కవర్ లోక్్త ప్రవేశిస్్తతి ంది. ఈ వాయువ్పలు వాల్వా కవర్ ప్్రై 
ఉనని ఫ్ిలట్ర్ గుండా వెళతాయి మర్్తయు కనెక్ట్ చేయబడిన 
గ్కటాట్ లలోక్్త లాగబడతాయి. ఇన్ టేక్ మె్యిన్ ఫో ల్డా  వాకూయూమ్ 
క్ారి ంక్ క్్కస్ వాయువ్పల ప్రవాహాన్ని న్యంతి్రంచడాన్క్్త సి్ప్్రంగ్ లోడ�డ్ 
డయాఫ్్రంకు వయూతిర్్కకంగా పన్చేస్్తతి ంది. అధిక వాకూయూమ్ సాథా యిలు 
డయాఫ్్రంన్త అవ్పట్ ల�ట్ ట్యయూబ్ ప్్రైభాగాన్క్్త దగగారగా లాగుతాయి. 
ఇది క్ారి ంక్ క్్కస్ న్తండి తీసిన వాయువ్పల పర్్తమాణాన్ని తగ్తగాస్్తతి ంది 
మర్్తయు క్ారి ంక్ క్్కస్ లో వాకూయూమ్ న్త తగ్తగాస్్తతి ంది. ఇన్ టేక్ వాకూయూమ్ 
తగ్తగానప్ప్పడు, సి్ప్్రంగ్ డయాఫ్ార గమ్ న్త అవ్పట్ ల�ట్ ట్యయూబ్ ప్్రై న్తండి 
దూరంగా నెటిట్వేస్్తతి ంది, తదావార్ా ఎకు్కవ వాయువ్పలన్త మయూన్ 
ఫో ల్డా  లోక్్త పంప్పత్తంది. డీజిల్ క్ారి ంక్ క్్కస్ వెంటిలేషన్ సిస్ట్మ్ న్త ప్రతి 
15,000 మ్ెైళ్లలే  (24,000 క్్త.మీ) లేదా 12 నెలల వయూవధిలో శుభ్రం 
చేయాలి మర్్తయు తన్ఖీ చేయాలి.

ఎగ్ాజా స్్ట  గ్ాయాస్ ర్్గసర్ల్కయులేషన్  వాలూయా(EGR) (Exhaust Gas Recirculation (EGR) valve)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• ఎగ్ాజా స్్ట  గ్ాయాస్ ర్్గసర్ల్కయులేషన్ (EGR) సిస్టం  యొక్క ఉద్ేదేశ్ాయానిని త�లియజేయండి
• EGR వాల్్వ యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి
• లీనియర్ ఎలకా్టరా నిక్ EGR వాల్్వ యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివర్ించండి
• డీజిల్ ఇంజిన్ల లో ప్ని స్యతరోం EGR సిస్టం యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివరి్ంచండి.

ఎగ్ాజా స్్ట  గ్ాయాస్ ర్్గసర్ల్కయులేషన్ (EGR) సిస్టం  యొక్క ఉద్ేదేశయాం

ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ ర్ీస్రు్కయులేషన్ (EGR) సిస్ట్ం  యొక్క ఉదేదిశయూం వాయు 
క్ాలుష్ాయూన్క్్త ద్రహదపడే NOx ఉదాగా ర్ాలన్త తగ్తగాంచడం.

EGR వాల్్వ యొక్క ప్ని చేయు స్యతరోం

ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ ర్ీస్రు్కయులేషన్ NOX మర్్తయు ఇంజిన్ నాక్ కంట్ర్ర ల్ 
ఏర్పడటాన్ని తగ్తగాస్్తతి ంది. అంజీర్ 1లో చూప్ిన విధంగా ఇన్ టేక్ 

మాన్ఫో ల్డా  లోన్ ఇన్ టేక్ ఎయిర్-ఫ్ూయూయల్ మిశరిమంలోక్్త క్ొదిది  
మొతతింలో ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ న్త తిర్్తగ్త స్రు్కయులేట్ చేయడం దావార్ా 
జరుగుచ్తననిది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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EGR,వాల్వా, ఎగాజా స్ట్  పో ర్ట్ లేదా మాన్ఫో ల్డా  మర్్తయు ఇన్ టేక్ సిస్ట్మ్ 
మధయూ కనెక్ట్ చేయబడింది.

ఇంజిన్ పర్్తసిథాత్తలు నత్రజన్ యొక్క ఆక్�ైస్డ్ లన్త ఉత్పతితి  చేస్ర 
అవక్ాశం ఉననిటలేయితే, EGR వాల్వా త�రుచ్తకుంటుంది, క్ొన్ని 
వాయువ్పలు (మొతతిం 6 న్తండి 10% మాత్రమ్్మ) ఎగాజా స్ట్  న్తండి 
ఇన్ టేక్ సిస్ట్మ్ లోక్్త వెళతాయి. కంబషణ్  స్మయంలో, ఈ ఎగాస్స్ట్ 
వాయువ్పలు మండే గాలి మర్్తయు ఇంధనం న్తండి వేడిన్ గరిహైిసాతి యి. 
ఇది నెైట్ర్ర జన్ మర్్తయు ఆక్్తస్జన్ మధయూ NOxన్ ఏర్పర్్తచే ప్రతిచరయూల 
మధయూ ప్రతిచరయూన్త తగ్తగాంచడాన్క్్త గర్్తషట్  కంబషణ్  టెంపర్్కచర్ లన్త 
(1500 డగిీరిల సి కంటే తకు్కవ) తగ్తగాస్్తతి ంది.

పాత EGR సిస్ట్ం లు వాకూయూమ్ ర్�గుయూలేటెడ్ EGR వాల్వా న్త 
ఉపయోగ్తసాతి యి, అయితే క్ొతతి  వాహనాలు ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ 
ర్ీస్రు్కయులేషన్ న్త న్యంతి్రంచడాన్క్్త ఎలక్ాట్రా న్క్ EGR వాల్వా న్త కలిగ్త 
ఉంటాయి.

ఇంజిన్ ఇదిలే ంగ్ లో ఉననిప్ప్పడు, EGR వాల్వా మూసివేయబడుత్తంది 
మర్్తయు మాన్ఫో ల్డా  లోక్్త EGR ప్రవాహం ఉండద్త. ఇంజిన్ వచె్చగా 
మర్్తయు లోడ్ క్్తరింద పన్చేస్ర వరకు EGR వాల్వా మూసివేయబడి 
ఉంటుంది. లోడ్ ప్్రరుగుదల మర్్తయు కంబషణ్  టెంపర్్కచర్ లు 
ప్్రరగడం ప్ార రంభించినప్ప్పడు, EGR వాల్వా త�రుచ్తకుంటుంది 
మర్్తయు ఎగాజా స్ట్  న్త ఇన్ టేక్ మాన్ఫో ల్డా  లోక్్త ల్క్ చేయడం 
ప్ార రంభిస్్తతి ంది (Fig. 2) ఇది కంబషణ్  టెంపర్్కచర్ లన్త తగ్తగాస్్తతి ంది 
మర్్తయు NOx ఏర్పడటాన్ని తగ్తగాస్్తతి ంది.

EGR వాల్వా ఎగాజా స్ట్  మాన్ఫో ల్డా  మర్్తయు ఇంటెక్ మాన్ఫో ల్డా  మధయూ 
మార్ాగా న్ని త�రుస్్తతి ంది మర్్తయు మూసివేస్్తతి ంది. వాకూయూమ్ EGR 
వలువాలన్త తొలగ్తస్్తతి ంది.

వాకూయూమ్ యాకు్చవేటెడ్ EGR (Fig. 3) వాల్వా లోపల ఒక 
వాల్వా, డయాఫారమ్ మర్్తయు సి్ప్్రంగ్ ఉంటుంది. డయాఫ్ార గమ్ కు 
వాకూయూమ్ న్త వర్్తతింపజ్కసినప్ప్పడు దాన్ స్పటు న్తండి వాల్వా న్త ఎతితివేసి, 
ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పలన్త ఇన్ టేక్ ఎయిర్ స్పట్ రోమ్ లోక్్త అన్తమతిస్్తతి ంది. 
వాకూయూమ్ న్త తొలగ్తంచబడినప్ప్పడు, సి్ప్్రంగ్ డయాఫ్ార గమ్ మర్్తయు 
వాల్వా న్త క్్తరిందిక్్త ఫో ర్స్ చేసి ఎగాజా స్ట్  పాస్రజ్ న్త మూసివేస్్తతి ంది.

EGR వాల్్వ యొక్క ప్రోసుతి త సాంకతే్కత

లీనియర్ ఎలకా్టరా నిక్ EGR వల్వలు : ఎలక్ాట్రా న్క్ EGR వాల్వా 
“ల్న్యర్” EGR వాల్వా. (Fig. 4) ఈ రకం వాలువాలు వాకూయూమ్ కు 
బద్తలుగా EGR వాల్వా న్త త�రవడాన్క్్త మర్్తయు మూసివేయడాన్క్్త 
చినని కంపూయూటర్-న్యంతి్రత స్రట్ప్పర్ మోటారున్త ఉపయోగ్తస్్తతి ంది.

ఈ విధానం యొక్క ప్రయోజనం ఏమిటంటే, EGR వాల్వా ఇంజిన్ 
వాకూయూమ్ న్తండి పూర్్తతిగా స్వాతంత్రంగా పన్చేస్్తతి ంది. ఇది విద్తయూత్తతి తో 
న్రవాహిైంచబడుత్తంది మర్్తయు ఇంజిన్ కంట్ర్ర ల్ మాడూయూల్ ఏ 
స్మయంలోనెైనా ఇంజిన్ అవస్ర్ాలన్త న్ర్ణయించబడే దాన్ప్్రై 
ఆధారపడి వివిధ ఇంక్్తరిమ్ెంటలేలో త�రవబడుత్తంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్ివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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EGR వాల్వా ఏమి చేస్్తతి ంద్ర  కంపూయూటర్ కు త�లియజ్కయడాన్క్్త ల�ైనర్ 
EGR వాల్వా లు EGR వాల్వా పొ జిషన్ స్రనాస్ర్ (EVP)తో కూడా 
అమర్చబడి ఉండవచ్త్చ.

EVP స్రనాస్ర్ (Fig 5) స్పవాయ-న్ర్ాధి రణకు కూడా స్హాయపడుత్తంది 
ఎంద్తకంటే కంపూయూటర్ EGR వాల్వా న్త త�రవమన్ లేదా 
మూసివేయమన్ ఆదేశించినప్ప్పడు స్రనాస్ర్ న్తండి కదలిక స్ూచన 
క్ోస్ం చూస్్తతి ంది. స్రనాస్ర్ థొర్�టల్ పొ జిషన్ స్రనాస్ర్ లాగా పన్చేస్్తతి ంది 
మర్్తయు ర్�సిస్రట్న్స్ న్త ఛార్జా చేస్్తతి ంది. వోలేట్ జ్ సిగనిల్ సాధారణంగా 
0.3 (క్ోలే జ్డా ) న్తండి 5 వోల్ట్  ల (ఓప్్రన్) వరకు మారుత్తంది.

డీజిల్ ఇంజిన్ల లో EGR సిస్టం 

EGR సిస్ట్ం లు (Fig. 6) గాయూసో లిన్ ఇంజిన్ లలో ఉపయోగ్తంచిన 
వాటకి్్త స్మానంగా ఉంటాయి, అంటే కంబషణ్  టెంపర్్కచర్ లన్త 
తగ్తగాంచడాన్క్్త కంబషణ్  చంబర్ోలే న్క్్త ప్రవేశప్్రటట్బడుత్తంది. ప్రధాన 
భిననిమ్ెైన వాటిలో ఒకటి ఏమిటంటే, చాలా తయార్ీదారులు 
ఇన్ కమింగ్ EGR వాయువ్పలన్త సిలిండర్ లలోక్్త ప్రవేశప్్రటేట్  ముంద్త 
వాటిన్ చలలేబరుచ్త నటులే  చేయుద్తరు. ఇది కంబషణ్  టెంపర్్కచర్ 

వాయువ్పలన్త చలలేబరచడాన్క్్త ప్రతేయూక స్రూ్కయుట్ దావార్ా పంప్్ర 
ఇంజిన్ కూల�ంట్ న్త ఉపయోగ్తసాతి యి.

ECU/PCM EGR సిస్ట్ం న్త న్రవాహిైస్్తతి ంది మర్్తయు పరయూవేకి్స్్తతి ంది, 
EGR ప్రవాహం ECU/PCM దావార్ా డిజిటల్ EGR వాల్వా దావార్ా 
న్యంతి్రంచబడుత్తంది. ఇంజిన్ ముంద్తగా న్ర్ణయించిన సాథా యిలో 
మర్్తయు పర్్తసిథాత్తలు ఉననిప్ప్పడు మాత్రమ్్మ EGR ప్రవాహం 
జరుగుత్తంది.

న్త తగ్తగాస్్తతి ంది మర్్తయు అంజీర్ 3లో చూప్ిన విధంగా ఎగాజా స్ట్  దావార్ా 
విడుదలయి్యయూ NOx మొతాతి న్ని తగ్తగాస్్తతి ంది.

EGR కూలర్ లతో ఉనని చాలా సిస్ట్మ్ లు ర్ీస్రు్కయులేటెడ్ ఎగాజా స్ట్  

సెల�క్ర్టవ్ కాయాటలిటిక్ రి్డక్న్ (SCR) Selective Catalytic Reduction (SCR)
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• సెల�క్ర్టవ్ కేటలిటిక్ రి్డక్న్ (SCR) ఉద్ేదేశ్ాయానిని త�లియజేయండి
• సెల�క్ర్టవ్ కాయాటలిటిక్ రి్డక్న్ (SCR) సిస్టమ్ భ్్యగ్ాలను పేర్్క్కనండి
• సెల�క్ర్టవ్ కేటలిటిక్ ర్ిడక్న్ (SCR) యొక్క ప్ని స్యత్ధరో నిని వివరి్ంచండి.

సెల�క్ర్టవ్ కేటలిటిక్ తగ్ిగీంప్ు (SCR) ప్రోయోజనం

స్రల�క్్తట్వ్ క్్కటలిటిక్ ర్్తడక్షన్ (SCR) అనేది డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  లో ఉండే 
నెైట్ర్ర జన్ (Nox) ఆక్�ైస్డ్ లు నెైట్ర్ర జన్ (N2) మర్్తయు నీరు (H2O)
గా తగ్తగాంచబడే ప్రక్్తరియ.

సెల�క్ర్టవ్ కేటలిటిక్ ర్ిడక్న్

ఎంపిక: డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  లో NOxన్ లక్షయూంగా చేస్్తకుంటుంది

కేటలిటిక్: ఒక క్ాయూటలిస్ట్ తగ్తగాస్్తతి ంది

తగ్ిగీంప్ు: NOx నెైట్ర్ర జన్ (N2)క్్త తగ్తగాంచబడుత్తంది (Fig.1)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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SCRక్్త డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  ఫ్ూలే యిడ్ (DEF) అవస్రం - యూర్్తయా 
ఆధార్్తత సొ లుయూషన్

SCR NOX ఉదాగా ర్ాలన్త 93% వరకు తగ్తగాస్్తతి ంది

సెల�క్ర్టవ్ కాయాటలిటిక్ ర్ిడక్న్ (SCR) సిస్టమ్ భ్్యగ్ాలు

∙ డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  ఫ్ూలే యిడ్ (DEF)

∙ DEF ఇంజ�కట్ర్

∙ మిక్్తస్ంగ్ ట్యయూబ్

∙ SCR క్ాయూటలిస్ట్

SCR ససి్టం  యొక్క ప్ని స్యతరోం: SCR హాట్ ఎగాజా స్ట్  సాట్ క్ లోక్్త డీజిల్ 
ఎగాజా స్ట్  ఫ్ూలే యిడ్ (DEF) ఇంజ�క్ట్ చేయడం దావార్ా పన్చేస్్తతి ంది. DEF 
వేడి ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పలు మర్్తయు  క్ాయూటలిసో్తతో  కలిసి NOxన్ మన 
సాధారణ వాతావరణంలోన్ గాలి ఆవిర్్త మర్్తయు నత్రజన్ యొక్క 
ర్�ండు భాగాలుగా విభజించడాన్క్్త పన్చేస్్తతి ంది.

ఇంజిన్: NOx తగ్తగాంప్ప ప్రక్్తరియ స్మరథావంతమ్ెైన CRD ఇంజిన్ 
డజి�ైన్ తో మొదలవ్పత్తంది, CRD ఇంజిన్ డిజ�ైన్ కీ్లేన్ అలాట్ రో -తకు్కవ 
స్ల్ఫర్ డీజిల్ (ULSD)న్ క్ాలి్చవేస్్తతి ంది మర్్తయు అంతరగాతంగా 
తకు్కవ ఎగాజా స్ట్  ఉదాగా ర్ాలన్త ఉత్పతితి  చేస్్తతి ంది- ఎగాజా స్ట్  ల్నర్ మర్్తయు 
మర్్తంత పూర్్తతి కంబషణ్  క్ారణంగా అప్పటిక్్క చాలా శుభ్రంగా 
ఉంటుంది.

డీజిల్ ఎగ్ాసీస్్ట  ఫ్్య్ల యిడ్ (DEF) ట్యయాంక్ మర్ియు ప్ంప్ : వాహనం 
యొక్క ఆన్ బో ర్డా కంపూయూటర్ డ�ైర్�క్షన్, DEF SCR కనవారట్ర్ కు ముంద్త 
ఎగాజా స్ట్  స్పట్ రోమ్ లోక్్త ఖచి్చతంగా మీటర్ చేయబడిన స్ర్ప్్ర నమూనాలలో 
పంప్ిణీ చేయబడుత్తంది.

DEF అనేది యూర్్తయా-ఆధార్్తత సొ లుయూషన్, కంపో జిషన్ - 67.5% 
డీయోనెైజ్డా  నీరు - 32.5% యూర్్తయా యూర్్తయా- వేడి క్్తంద, 
అమోమేన్యా (NH3) మర్్తయు క్ార్యన్ డయాక్�ైస్డ్ (CO2) కు 
కుళిళిపో త్తంది.

అమోమేన్యా (NH3) క్ాయూటలిస్ట్ స్మక్షంలో NOxతో చరయూ 
జరుప్పత్తంది

స్రల�క్్తట్వ్ క్ాయూటలిటిక్ ర్్తడక్షన్ (SCR) సిస్ట్మ్ పన్చేయడాన్క్్త DEF 
అవస్రం

SCR కేటలిటిక్ కన్వర్టర్: ఇక్కడే మార్్త్పడి జరుగుత్తంది. ఎగాజా స్ట్  
వాయువ్పలు మర్్తయు DEF యొక్క పరమాణు మిస్ట్ ఏకక్ాలంలో 
కనవారట్ర్ లోక్్త ప్రవేశిసాతి యి. కనవారట్ర్ లోపల క్ాయూటలిస్ట్ తో కలిసి, 
మిశరిమం నెైట్ర్ర జన్ వాయువ్ప మర్్తయు నీటి ఆవిర్్తన్ ఉత్పతితి  చేస్ర 
రసాయనాన్క్్త లోనవ్పత్తంది.

కంటోరో ల్ ప్ర్ికరం

ఎగాజా స్ట్  వాయువ్పలు SCR క్ాయూటలిస్ట్  న్తండి బయలుదేర్్తనప్ప్పడు 
స్రనాస్ర్ దావార్ా పరయూవేక్ించబడతాయి. NOx సాథా యిలు 
ఆమోదయోగయూమ్ెైన పార్ామిత్తలకు మించి హై�చ్త్చతగుగా లకు 
గుర్�ైనటలేయితే, DEF ప్రవాహాన్ని మార్చడాన్క్్త అభిప్ార యం ప్రధాన 
కంపూయూటర్ కు అందించబడుత్తంది.

EGR vs SCR
లక్యాం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• ఎగ్ాజా స్్ట  గ్ాయాస్ ర్్గసర్ల్కయులేషన్ (EGR) Vs సెల�క్ర్టవ్ కాయాటలిటిక్ రి్డక్న్ (SCR) మధయా వయాత్ధయాసానిని త�లియజేయండి.

EGR Vs SCR

2010క్్త, పర్ాయూవరణ పర్్తరక్షణ ఏజ�నీస్ (EPA) డీజిల్ ట్రక్ ఉదాగా ర్ాలన్త 
వాటి స్ల్ఫర్ కంటెంట్ లో 97 శ్ాతం తగ్తగాంప్పన్త కలిగ్త ఉండాలి అన్ 
న్బంధనలు ఏర్పరచినది. ఇంజిన్ తయార్ీదారులు క్ారులే , ట్రకు్కలు 
మర్్తయు బస్్తస్ల క్ోస్ం ర్�ండు అధ్తనాతన క్ాలుషయూ కంట్ర్ర ల్ 
సాంక్్కతిక ఎంప్ికలతో ముంద్తకు వచా్చరు:

ఎగాజా స్ట్  గాయూస్ ర్ీస్రు్కయులేషన్ (EGR) NOx ఏర్పడటాన్ని తగ్తగాంచడాన్క్్త 
మర్్కక మారగాం. EGR సిస్ట్ం లో, ఆక్్తస్జన్ న్త పలుచన చేయడాన్క్్త 
ఇంజిన్ ఎగాజా స్ట్  ఇంజిన్ దావార్ా తిర్్తగ్త ర్ీస్రైక్్తల్ చేయబడుత్తంది. 
దాదాప్ప అన్ని ఇంజిన్ తయార్ీదారులు EGR యొక్క ఒక రూపాన్ని 
ఉపయోగ్తసాతి రు, ఎంద్తకంటే ఇది EGR మర్్తయు SCR ర్�ండింటినీ 
స్్తనాని-స్్తనాని NOx ఉదాగా ర్ాలన్త సాధించడాన్క్్త తీస్్తకుంటుంది.

ఒంటర్్తగా EGR సిస్ట్ం లు NOxన్ తగ్తగాంచడంలో స్హాయపడతాయి, 
క్ొన్ని ప్రతికూలతలు ఉనానియి:

స్రల�క్్తట్వ్ క్ాయూటలిటిక్ ర్్తడక్షన్ (SCR) అనేది డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  ఫ్ూలే యిడ్ 
(DEF) అనే రసాయనాన్ని క్ొదిది  మొతతింలో ఎగాజా స్ట్  లోక్్త ఇంజ�క్ట్ 
చేస్్తతి ంది. NOx (నత్రజన్ యొక్క ఆక్�ైస్డులే  - పొ గమంచ్త మర్్తయు 
యాసిడ్ వర్ాషా లకు ద్రహదపడే హాన్కరమ్ెైన క్ాలుషయూ క్ారకం)
న్ హాన్చేయన్ నెైట్ర్ర జన్ మర్్తయు నీటి ఆవిర్్తగా మార్్క్చ క్ాయూటలిస్ట్  
స్మక్షంలో DEF ఎగాజా స్ట్  తో కలుస్్తతి ంది.

మ్ెజార్్తటీ ఇంజిన్ తయార్ీదారులు వార్్త ఎగాజా స్ట్  సిస్ట్మ్ లకు SCRన్ 
జోడించారు; వోలోవో, మాక్, డ�ైమలే ర్ మర్్తయు హిైన్ల క్ొన్నింటిన్ 
ప్్రర్్క్కనవచ్త్చ. EGR & SCR మధయూ వయూతాయూస్ం క్్తరిందివిదంగా ఉంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 EGR  SCR

మొతతిం ఇంజిన్ సామర్ాథా యున్ని తగ్తగాస్్తతి ంది మర్్తంత శక్్తతి

ప్్రదది  కూలింగ్ సిస్ట్ం ఫ్ూయూయల్  ఎఫ్ిసియన్స్

ఎగాజా స్ట్  బాయూక్ ప్్ర్రజర్ లార్జా స్ర్్తవాస్ ఇంటర్�వాల్

అదనప్ప ఇంజిన్ భాగాలు ర్్తలయబ్లిటి మర్్తయు డుయూరబ్లిటి

30% ఎగాజా స్ట్  న్ ర్ీస్రు్కయులేట్ చేస్్తతి ంది డీజిల్ ఎగాజా స్ట్  ద్రవాన్ని ఉపయోగ్తస్్తతి ంది

బాయూక్ ప్్ర్రజర్ స్రనాస్ర్ SCR చాంబర్ కు స్ర్్తవాస్ అవస్రం లేద్త

అదనప్ప ద్రవం లేద్త

ప్్రర్్తగ్తన న్రవాహణ వయూయం

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రి్వెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  వ్్యయాయామం కోసం సంబంధిత సిద్్ధధా ంతం 1.13.81
మెక్యనిక్ మోటార్ వ్ెహికల్ (MMV) - ఛ్ధర్్జజింగ్ మర్్జయు స్్యటా ర్్జటాంగ్ సిసటామ్

ఆల్టార్్ననేటర్ (Alternator)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙ ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క ప్్రయోజన్ధనినే వివర్్జంచండి
∙ ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క సర్్క్కయూట్ ను వివర్్జంచండి
∙ ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క వివిధ భాగ్యల్ను జాబిత్ధ చేయండి
∙ ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క వివిధ భాగ్యల్ విధుల్ను వివర్్జంచండి
∙ ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క ప్నిని వివర్్జంచండి.

ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క ప్్రయోజనం (Fig 1)

మొదటి నుండి, విదుయుత్ ఉత్్పత్తి  కోసం వాహనాలకు డ�ైనమోలను 
అమర్ాచారు. ప్రసుతి త్ం వాహనాలోలో  వినియోగించే ఎలక్ట్రరికల్ ఉపకరణాల 
సంఖ్యు పెర్ిగింది. అందువలలో  అధిక సామర్థ్యం గల జనర్ేటరలోకు డిమాండ్ 
ఏర్పడింది. జనరే్టర్ సామర్ా్థ ్యనిని పెంచడం దావార్ా మర్ియు అధిక 
స్్ప్పడ్ తో నడపడం దావార్ా మాత్్రమే దీనిని తీరచావచుచా.

భార్ీ ట్ార ఫిక్ కారణంగా పెద్ద  నగర్ాలోలో ని వాహనాలు త్రచుగా చాలా 
త్కుకువ స్్ప్పడ్ తో కదలాల్సి ఉంటుంది. సాధారణంగా DC డ�ైనమో 
అంత్ త్కుకువ స్్ప్పడ్ తో బ్ాయుటర్ీని ఛార్జ్ చేయదు. డ�ైనమో వేగానిని 
నిర్ీణీత్ పర్ిమిత్క్ట మించి పెంచలేరు. అందువలలో , ఆల్రర్ేనిటర్ లేదా AC 
జనరే్టర్ ఉపయోగించబ్డుత్ుంది. ఒక ఆల్రర్ేనిటర్ త్కుకువ r.p.m 
వద్ద  ఎకుకువ విదుయుత్ ను ఉత్్పత్తి  చేయగలదు

వ్్యహనంల్ో ఆల్టార్్ననేటర్ వ్ెైర్్జంగ్ సర్్క్కయూట్ (Fig 2)

ఆల్రర్ేనిటర్ (1) అవుట్ పుట్ టెర్ిమినల్ (3) వోలే్ర జ్ ర్ెగుయులేటర్ యొకకు 
‘A’ టెరి్మినల్ (2)క్ట కనెక్్ర చేయబ్డింది. ఆల్రర్ేనిటరులో  (1) ఫ్పల్డ్  టెర్ిమినల్ 
(5) వోలే్ర జ్ ర్ెగుయులేటర్ (4) యొకకు ‘F’ టెర్ిమినల్ కు కనెక్్ర చేయబ్డింది. 
ర్ెగుయులేటర్ యొకకు ‘B’ టెరి్మినల్ అమీమిటర్ (9) దావార్ా బ్ాయుటర్ీ (8)క్ట 
కనెక్్ర చేయబ్డింది. బ్ాయుటర్ీ (8) కనెక్షన్ కూడా ఇగినిషన్ స్ివాచ్ (11) 
మరి్యు ఇండికేటర్ లాయుంప్ (10) దావార్ా ర్ెగుయులేటర్ (4) యొకకు ‘A’ 
టెరి్మినల్ (2)క్ట కనెక్్ర చేయబ్డింది. వోలే్ర జ్ ర్ెగుయులేటర్ (4) యొకకు 
టెరి్మినల్ I (6) ఇగీనిషణ్ టెర్ిమినల్ (SW)క్ట కనెక్్ర చేయబ్డింది.

ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క భాగ్యల్ వివర్ణ

డ్ైైవ్ ఎండ్ ఫ్్ర్రమ్ (Fig 3)

డ�ైవై్ ఎండ్ ఫ్ర్రమ్ ఫ్ప్ర-లుబ్్రకేటెడ్ స్్పల్డ్  బ్ేర్ింగ్ సపో ర్ితిని ఇసుతి ంది. ఇందులో 
ర్ోటార్ షాఫ్్ర యొకకు డ�ైవై్ఎండ్ త్రుగుత్ుంది. ర్ోటర్ మరి్యు 
దాని షాఫ్్ర డ�ైవై్ ఎండ్ ఫ్ర్రమ్ మరి్యు సి్లో ప్ రి్ంగ్ ఎండ్ ఫ్ర్రమ్ మధ్యు 
అమరచాబ్డి ఉంటాయి.

ర్ోటర్ అసెంబ్లీ  (Fig 4)

ఇది డ�ైవైింగ్ పుల్లో మరి్యు కూల్ంగ్ ఫ్ాయున్, ఒక స్థ్థ పాకార ఐరన్ కోర్ 
మరి్యు ర్ెండు ఇనుసిలేటెడ్ స్ిలో ప్ ర్ింగ్ లను కల్గి ఉండే స్్ప్రల్ షాఫ్్ర ను 
కల్గి ఉంటుంది. ఫ్పల్డ్  వెైరి్ంగ్ ఏర్పరుచుటకు, ఇనుసిలేటెడ్ వెైర్ ను 
పెద్ద  సంఖ్యులో కోర్ మీద చుట్ర బ్డి ఉంటుంది.

వెైండింగ్ యొకకు ప్రత్ ముగింపు దాని సవాంత్ సి్లో ప్ రి్ంగ్ మర్ియు 
స్ిప్రరింగ్-లోడ�డ్ బ్్రష్ తో అనుసంధానించబ్డి ఉంటుంది. వెైండింగ్ 
ర్ెండు ఐరన్ పో ల్ ప్పసలోతో ఎనిమిది ఇంటరలోక్టంగ్ ఫింగర్సి లో  చుట్రబ్డి 
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ఉంటుంది, అవి బ్్రష్ ల దావార్ా వెైండింగ్ దావార్ా డ�ైరె్క్్ర కర్ెంట్ 
పంపినపు్పడు ప్రతాయుమానియ ఉత్తిర మర్ియు దకి్ణ ధ్ు్ర వాలుగా 
మారతాయి.

స్రటాటర్ అసెంబ్లీ  (Figure 5)

ఇది రె్ండు ఎండ్ కవరలో మధ్యు ఉండే సి్్థరమ�ైన భాగం. (Figure 1 & 5)

ఇది ఒక లామినేటెడ్, స్థ్థ పాకార, ఐరన్ కోర్ కల్గి ఉంటుంది, 
ఇది మూడు స్ెటలో  ఇనుసిలేట్ వెైండింగ్ లను అమరచాడానిక్ట 
అనుమత్ంచడానిక్ట సాలో ట్ చేయబ్డి ఉంటుంది. తలే్కెైన యూనిటలోలో 
ఈ వెంైడింగ్ లు సా్ర ర్ కనెక్్ర చేయబ్డి ఉంటాయి మరి్యు భార్ీ 
యూనిట్ లో డ�లా్ర లో కనెక్్ర చేయబ్డాడ్ యి. కాయిల్సి సంఖ్యు పో ల్సి 
సంఖ్యుపెై ఆధారపడి ఉంటుంది.

అయసాకుంత్ం యొకకు ‘N’ పో ల్ మర్ియు ‘S’ పో ల్ ప్రత్ స్్ర్రటర్ 
వెంైడింగ్ ను పాస్ చసేాతి యి మర్ియు అయసాకుంత్ ప్రవాహం 
యొకకు అంత్ర్ాయం కారణంగా స్్ర్రటర్ వెైండింగ్ లలో కర్ెంట్ ఉత్్పత్తి  
అవుత్ుంది.

డయోడులో

డయోడ్ లు స్ిల్కాన్ తో త్యారు చేయబ్డాడ్ యి మరి్యు ఇవి 
కర్ెంట్ ను ఒక దిశలో మాత్్రమే ప్రవహించేలా చేసాతి యి. ఆల్రర్ేనిటర్ 
నుండి బ్ాయుటర్ీక్ట కర్ెంట్ ప్రవహించేలా అవి కనెక్్ర చేయబ్డాడ్ యి, కానీ 
వయుత్రే్క దిశలో కాదు.

నెగటివ్ వెైపున ఉనని మూడు డయోడ్ లు ర్ియర్ ఎండ్ హౌసి్ంగ్ కు 
అనుసంధానించబ్డి ఉంటాయి మర్ియు పాస్ిటివ్ వెైపున ఉనని 
మూడు డయోడ్ లు ఇనుసిలేటెడ్ హీట్ స్ింక్ పెై అమరచాబ్డి ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ ఉపకరణాలు DC కర్ెంట్ ని ఉపయోగించుకునేలా 
రూపొ ందించబ్డినందున డయోడ్ లు ఆల్రర్ేనిటర్ దావార్ా ఉత్్పత్తి  
చేయబ్డిన ACని DCక్ట మారుసాతి యి.

సిలీ ప్ ర్్జంగ్ ఎండ్ ఫ్్ర్రమ్ (Fig 6)

స్ిలో ప్ ర్ింగ్ ఎండ్ ఫ్ర్రమ్ రె్క్ట్రఫెైయర్ మౌంటు ప్రలో ట్ లకు మర్ియు ర్ోటర్/
షాఫ్్ర ర్ొటేషన్ కోసం ప్ప్ర-లూబ్్రకేటెడ్ బ్ేర్ింగ్ కు మద్దత్ు ఇసుతి ంది.

ర్ెక్ట్రఫెైయరులో  స్ిలో ప్ ర్ింగ్ ఎండ్ హెడ్ లేదా హీట్ స్ింక్ లోక్ట పె్రజర్  
చేయబ్డతాయి మర్ియు స్్ర్రటర్ ల్డ్సి కు కనెక్్ర చేయబ్డతాయి.

ఎల్క్యటారా నిక్ ర్ెగ్ుయాల్ేటర్ (Figure 7 & 8)

అధిక వోలే్ర జీక్ట వయుత్ర్ేకంగా బ్ాయుటర్ీ మర్ియు ఉపకరణాలను 
రకి్ంచడానిక్ట, ఆల్రర్ేనిటర్ వోలే్ర జ్ త్ప్పనిసర్ిగా నియంత్్రంచబ్డాల్. 
ర్ొటేటింగ్ ఫ్పల్డ్  క్ట (ర్ోటర్) కరె్ంట్ ప్రవాహానిని మార్ేచా వోలే్ర జ్ 
ర్ెగుయులేటర్ ని ఉపయోగించడం దావార్ా ఇది జరుగుత్ుంది. ర్ెగుయులేటర్ 
పని ఎలకా్రరి నిక్ పద్ధత్లో జరుగుత్ుంది.

ట్ార నిసిస్రర్ రె్గుయులేటర్ లో ప్రధానంగా ర్ెస్ిస్రర్ లు, కెపాసి్టరులో  
(కండ�నసిర్ లు), డయోడ్ లు మరి్యు ట్ార నిసిస్రర్ లు ఉంటాయి. 
ఇది ఆల్రర్ేనిటర్ వోలే్ర జీని నియంత్్రంచే పూరి్తి సా్ర టిక్ యూనిట్. ఇది 
మనినికెైనది మరి్యు సమర్థవంత్మ�ైనది. ఇది అధిక ఫ్పల్డ్ -కర్ెంట్ 
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ప్రవాహానిని సురకి్త్ంగా అనుమత్సుతి ంది మర్ియు వెైబ్ే్రటింగ్ కాంటాక్్ర 
ర్ెగుయులేటర్ కంటే ఇది లంగేర్ ల�ైఫ్ ను కల్గి ఉంటుంది. సమానమ�ైన 
ముఖ్యుమ�ైన లక్షణం ఏమిటంటే దీనిని సులభంగా పర్ీక్ించవచుచా, 
సరు్ద బ్ాటు చేయవచుచా మర్ియు సర్ివాస్ చేయవచుచా.

శాశవాత్ంగా అయసాకుంతీకర్ించబ్డిన ర్ోటర్ త్ర్ిగినపు్పడు, మూడు 
నెగటివ్ మరి్యు మూడు పాస్ిటివ్ డయోడ్ ల దావార్ా ర్ేక్ట్రఫెై చేయబ్డిన 
అల్రర్ేనిటింగ్ వోలే్ర జ్ స్్ర్రటర్ వెైండింగ్ లో ప్ర్రర్ేపించ బ్డుత్ుంది మర్ియు 
DC కర్ెంట్ బ్ాయుటర్ీలోక్ట ప్రవహిసుతి ంది. ప్రత్ ఫ్రజ్ వెైండింగ్ యొకకు 
ర్ెక్ట్రఫయిడ్ కరె్ంట్ కూడా డయోడులో  D1, D2, D3పెై ర్ెగుయులేటర్ లోక్ట 
ర్ెసి్స్రర్ R1క్ట, ర్ెస్ిస్రర్ TR3 కల�క్రర్ కు మర్ియు ర్ెస్ిస్రర్ R3క్ట గ్రరౌ ండ్ కు 
ప్రవహిసుతి ంది. ట్ార నిసిస్రర్ TR3 స్ివాచ్ ఆన్ చేయబ్డలేదు ఎందుకంటే 
త్కుకువ వోలే్ర జ్ జీనార్ డయోడ్ D6 మర్ియు డయోడ్ D5 బ్ేస్ 
సరూకు్యట్ ను నిర్ోధించడానిక్ట అనుమత్సుతి ంది. అయినప్పటికీ, 
ట్ార నిసిస్రరులో  TR2 మరి్యు TR1 స్ివాచ్ ఆన్ చేయబ్డాడ్ యి ఎందుకంటే 
కరె్ంట్ ఇపు్పడు ర్ెండు ఏమిటర్, బ్ేస్ నుండి ఎర్తి కు  ప్రవహిసుతి ంది.

ర్ెండు ట్ార నిసిస్రర్ లు స్ివాచ్ ఆన్ చేయబ్డినపు్పడు, ఆల్రర్ేనిటర్ 
యొకకు అవుట్ పుట్ టెర్ిమినల్ నుండి కర్ెంట్ ర్ెస్ిస్రర్ R5 మీదుగా 
ర్ెగుయులేటర్ కు ఫ్పల్డ్  కాయిల్ కు మర్ియు ట్ార నిసిస్రర్ TR1 (కల�క్రర్ 
ఎల్మ�ంట్సి) గ్రరౌ ండుకు సరఫర్ా చేసుతి ంది. అవుట్ పుట్ కర్ెంట్ కూడా 
ర్ెస్ిస్రర్ R5 నుండి ర్ెసి్స్రర్ లు R2 మర్ియు R4 నుండి గ్రరౌ ండుకు 
ప్రవహిసుతి ంది. ఛార్ిజ్ంగ్ వోలే్ర జ్ పెర్ిగేకొదీ్ద , ర్ెస్ిస్రర్ R4 అంత్టా 
ఆకటు్ర కునని వోలే్ర జ్ డయోడ్ D5 మర్ియు జీనార్ డయోడ్ D6లో 
కూడా ఆకటు్ర కుంటుంది.

బే్్రక్ డౌన్ వోలే్ర జ్ చేరుకుననిపు్పడు, ట్ార నిసిస్రర్ TR3 స్ివాచ్ ఆన్ 
అవుత్ుంది ఎందుకంటే ఎమిటర్-బ్ేస్ సరూకు్యట్ గ్రరౌ ండ్ పూరతియింది. 
ఇది TR2 మర్ియు TR1లను ఆపివేయడానిక్ట కారణమవుత్ుంది, 
ఎందుకంటే కరె్ంట్ ఇపు్పడు ర్ెస్ిస్రర్ R1, ట్ార నిసిస్రర్ TR3 (కల�క్రర్-
ఎమిటర్) నుండి ఎర్తి క్ట త్కుకువ ర్ెస్ిస్ె్రన్సి సరూకు్యట్ పెై ప్రవహిసుతి ంది, 
ట్ార నిసిస్రర్ TR2 నుండి కర్ెంట్ ప్రవాహానిని ర్ాబ్్బింగ్ చేసుతి ంది. 
ఫ్పల్డ్  కర్ెంట్ ప్రవాహం ఆగిపో త్ుంది. స్ిస్రమ్ వోలే్ర జ్ త్గిగినపు్పడు, 

డయోడులో  D5 మర్ియు D6 కర్ెంట్ నిరవాహించడం ఆపివేసాతి యి 
మర్ియు ట్ార నిసిస్రర్ TR3 ఆపివేయబ్డుత్ుంది. ప్రసుతి త్ ఆల్రరే్నిటర్ 
వోలే్ర జీని నిరవాహించడానిక్ట ఈ స్ెైక్టల్ స్ెకనుకు చాలా సారులో  
పునర్ావృత్మవుత్ుంది. కెపాస్ిటరులో  C1, C2 మర్ియు C3 మరి్యు 
డయోడ్ D4 అదే పనితీరును నిరవాహసిాతి యి.

ఆల్టార్్ననేటర్ యొక్క ఆప్ర్్నషన్ (Fig 9)

ఇంజిన్ ప్ార రంభించినపు్పడు, బ్ెల్్ర  ర్ోటర్ (3) అస్ెంబ్లో ని నడుపుత్ుంది.

ర్ొటేషన్ సమయంలో ర్ోటర్ అయసాకుంత్ం యొకకు ‘S’ పో ల్సి 
మర్ియు ‘N’ పో ల్సి ప్రత్ స్్ర్రటర్ కాయిల్ (4) గుండా వెళతాయి.

ర్ోటర్ అస్ెంబ్లో  యొకకు ఈ ర్ొటేషన్ కారణంగా ప్రసుతి త్ స్్ర్రటర్ కాయిల్ 
(4), లో నెగటివ్ మర్ియు పాస్ిటివ్ కర్ెంట్ ఉత్్పత్తి  చేయబ్డుత్ుంది.

ఒక నిరి్్దష్ర  సమయంలో ఎకుకువ ర్ోటర్ అయసాకుంతాలు ప్రత్ స్్ర్రటర్ 
కాయిల్ (4) గుండా వెళితే, కరె్ంట్ ఉత్్పత్తి  ఎకుకువగా ఉంటుంది, 
ఎందుకంటే అవి మ�టల్ ఫింగర్సి చివరలను ఏర్పరుసాతి యి, ప్రత్ ఫింగర్ 
అయసాకుంత్ం వల� పనిచేసుతి ంది. ఈ వేళ్లలో  ఇంటర్ లాక్ అవుతాయి 
కానీ ఒకదానికొకటి తాకవు.

ఉత్్పత్తి  చేయబ్డిన విదుయుత్ుతి  హీట్ స్ింక్ (6)పెై అమరచాబ్డిన 
స్ిల్కాన్ డయోడలో  (5) గుండా వళె్ళడానిక్ట అనుమత్ంచబ్డుత్ుంది. 
డయోడ్ లు ACని DCగా మారుసాతి యి. డయోడలోలో ఉత్్పత్తి  
చేయబ్డిన వేడిని హీట్ స్ింక్ దావార్ా వెదజలులో త్ుంది. కర్ెంట్ బ్ాయుటర్ీ 
టెరి్మినల్ (7), అమీమిటర్ (8) మరి్యు ఛార్ిజ్ంగ్ కోసం బ్ాయుటర్ీ (1) 
గుండా వెళ్లత్ుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్్జవ్ెైస్డ్  2022) - అభాయాసం 1.13.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆల్టార్్ననేటర్ మర్్జయు డ్ైనమో మధయా తేడ్ధల్ు (differences between alternator and dynamo)

ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙ ఆల్టార్్ననేటర్ మర్్జయు డ్ైనమో మధయా తేడ్ధల్ను జాబిత్ధ చేయండి
∙ ఆల్టార్్ననేటర్లీను ఉప్యోగ్జసుతు ననేప్్పపుడు అనుసర్్జంచ్ధల్సిన జాగ్్రతతుల్ను త్ల్యజ్నయండి
∙ స్్యధ్ధర్ణ సమసయాల్ు మర్్జయు వ్్యటి నివ్్యర్ణల్ను ప్రర్్క్కనండిఆల్టార్్ననేటర్లీల్ో.

ఆల్టార్్ననేటర్లీను నిర్్వహించేటప్్పపుడు అనుసర్్జంచ్ధల్సిన జాగ్్రతతుల్ు

• అనిని కనెక్షనులో  గటి్రగా మర్ియు శుభ్రంగా ఉనానియని 
నిర్ా్ధ ర్ించుకోండి.

•  ఛారి్జ్ంగ్ సరూకు్యట్ లో ఓపెన్ సరూకు్యట్ లేదని నిర్ా్ధ ర్ించుకోండి.

•  వాహనంలో బ్ాయుటర్ీని ర్ీఫిట్ చేసుతి ననిపు్పడు సర్ెైన పొ లర్ిటీ 
ఉననిదో  లేదో  గమనించండి. ర్ివర్స్డ్ బ్ాయుటర్ీ కనెక్షన్ లు రె్క్ట్రఫెైయర్ 
మర్ియు వాహనం వెైర్ింగ్ ను ద�బ్్బితీసాతి యి.

•  ఆల్రరే్నిటర్ లేదా ర్ెగుయులేటర్ యొకకు టెర్ిమినల్సి లో దేనినీ షార్్ర 
లేదా గ్రరౌ ండ్ చేయవదు్ద .

•  ఆల్రర్ేనిటర్ లోక్ట నీరు చేరడానిక్ట అనుమత్ంచవదు్ద .

•  ఆల్రర్ేనిటర్ లోడ్ క్ట కనెక్్ర చేయబ్డితే త్ప్ప దానిని ఆపర్ేట్ 
చేయవదు్ద .

•  వాహనంపెై ఏద�ైనా ఆర్కు వెల్డ్ంగ్ చేస్్ర ముందు బ్ాయుటర్ీ, ఆల్రర్ేనిటర్ 
మరి్యు ర్ెగుయులేటర్ ని డిస్ కనెక్్ర చేయండి. 

•  ఎగాజ్ స్్ర  మానిఫ్ో ల్డ్  దగగిర త్గిన హీట్ పొ ్ర టెక్షన్ లేకుండా 
ఆల్రర్ేనిటర్ ని అమరచాకూడదు.

•  ఆల్రర్ేనిటర్ ను పో లర్ెైజ్ చేయుటకు ప్రయత్నించవదు్ద .

•  ఆల్రర్ేనిటర్ మర్ియు ర్ెగుయులేటర్ మధ్యు ఫ్పల్డ్  సరూకు్యట్ ఎపు్పడ్థ 
గ్రరౌ ండ్ చేయకూడదు 

•  బ్ెల్్ర  టెన్షన్ ను నిరవాహించండి.

ఆల్టార్్ననేటర్ మర్్జయు DC జనర్్నటర్/డ్ైనమో మధయా తేడ్ధల్ు

 ఆల్టార్్ననేటర్ DC జనర్్నటర్/డ్ైనమో

1 ఆల్రర్ేనిటర్ DC కర్ెంట్ ను అభివృది్ధ  చేసుతి ంది

2 ఇది ఇంజిన్ యొకకు ఐడిల్  స్్ప్పడ్  (18 నుండి 20 ఆంప్సి) 
సమయంలో త్గినంత్ కర్ెంట్ ను ఉత్్పత్తి  చసేుతి ంది.

3 డయోడ్ లు ర్ిటర్ని కర్ెంట్ ను అనుమత్ంచనందున ఛార్ిజ్ంగ్ 
సరూకు్యట్ లో కటౌట్ అవసరం లేదు.

4 అదే అవుట్ పుట్ కోసం బ్రువు

 ఆల్రర్ేనిటర్ బ్రువు త్కుకువ. ఉదా.12 V - 8 క్టలోలు

5 ఆల్రర్ేనిటర్ దాని సవాంత్ ప్రవాహానిని పర్ిమిత్ం చేసుతి ంది. ప్రసుతి త్ 
నియంత్్రకం ఉపయోగించబ్డదు.

6 డయోడ్ ర్ెక్ట్రఫెైయరులో  ర్ివర్సి దిశలో కర్ెంట్ ను పాస్ చేయవు.

7 ఆల్రర్ేనిటర్ లో వోలే్ర జ్ ఒక నిర్ి్దష్ర  విలువకు మాత్్రమే 
నియంత్్రంచబ్డుత్ుంది.

8 ఆల్రర్ేనిటర్ చాలా ఎకుకువ స్్ప్పడ్ తో నడుసుతి ంది (20,000 r.p.m. 
చ�ప్పండి).

9 స్లిప్ రింగ్ మరియు బ్్రష్ లను ఉపయోగించడం వలన త్క్కువ 
నిర్వహణ.

10 ఆల్టర్నేటర్ బ్్యాటర్పని త్క్కువ ఇంజిన్ స్ప్పడ్ లో క్థడా 
ఛార్జ్ చేసత్్ుంది (ఇడ్లింగ్ ఆర్ పిఎమ్).

11 ఇది అధ్ిక అవుట్ పుట్ బ్రువు నిష్పత్్త్ిని కలిగి ఉంది

12 ఆల్టర్నేటర్ సరళమైనది మరియు నిర్మాణంలో దృఢమైనదిగా 
కనిపిసత్్ుంది.

13 యాంత్్రిక శక్త్ిని విద్యుత్్ శకత్్ిగా మార్చడం వల్ల, 
ఆల్టర్నేటర్ 50% సామర్థ్యంత్ో మాత్్రమే పనిచేస్త్ుంది.

14 బ్్యాటర్పని ఛార్జ్ చేయడానికి ACని DCలోకి సరిచేయడానికి 
ఆల్టర్నేటర్ డయోడ్ ర�క్టిఫైయర్ లను ఉపయోగిస్త్ుంది

    జనరేటర్ ACని అభివృదధ్్ి చేస్త్ుంది.

 ఐడిల్  సమయంలో ఇది చాలా త్క్కువ కర�ంట్ ను ఉత్్పత్్త్ి 
చేస్త్ుంది. (బ్్యాటర్ప ఛార్జింగ్ సాధ్్యం కాదు)

 ఛార్జింగ్ సర్క్య్థట్ లో కట్ అవుట్ రిలే ఉపయోగించబ్డుత్ుంది

 కాన్ప జనరేటర్ బ్రువు ఎక్కువ.

 Ex.12 V - 12 kg

 జనరేటర్ దాని స్వంత్ కర�ంట్ ప్రవాహాన్ని పరిమిత్ం చేయదు. 
అందువల్ల కర�ంట్ ర�గ్యులేటర్ అవసరం.

 జనరేటర్ ఛార్జింగ్ సర్క్య్థట్ లో కట్ అవుట్ రిలే రివర్స్ 
కర�ంట్ రిలేగా పనిచేస్త్ుంది

 జనరేటర్ లో వోల్టేజ్ మరియు కర�ంట్ ర�ండ్థ నియంత్్రించ 
బ్డుత్ాయి జనరేటర్ r.p.m. 9000కి పరిమతి్ం చేయబ్డింది.

 కమ్యుటేటర్ మరియు కారబ్్న్ బ్్రష్ లను ఉపయోగించడం 
వలన త్రచుగా నిర్వహణ చేయ వల�ను.

 ఇంజన్ త్క్కువ ఐడిల్  స్ప్పడ్ త్ో బ్్యాటర్పని ఛార్జ్ చేయదు

 ఇది త్క్కువ అవుట ్పుట్-బ్రువు నిష్పత్్త్ిని కలిగి ఉంటుంది.

 జనరేటర్ చాలా బ్లంగా ఉండదు.

 జనరేటర్ బ్దిల్పలో నష్టాలు చాలా త్క్కువగా ఉంటాయి 
మరియు దాని పని సామర్థ్యం చాలా ఎక్కువగా ఉంటుంది

 AC నుండి DCకి సరిదిద్దడానికి జనరేటర్ కమ్యుటేటర్ 
మరియు బ్్రష్ లను ఉపయోగిస్త్ుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్్జవ్ెైస్డ్  2022) - అభాయాసం 1.13.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆల్టార్్ననేటర్ ల్ో స్్యధ్ధర్ణ సమసయాల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణల్ు (Common troubles and remedies in 
alternator)

ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఇంజిన్ నడుసుతు ననేప్్పపుడు ఎటువంటి ఛ్ధర్్జజి ల్ేకుండ్ధ క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు వ్్యటి నివ్్యర్ణల్ను ప్రర్్క్కనండి
• తకు్కవ అవ్పట్ ప్్పట్ వ్ోల్ేటా జీకి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు వ్్యటి నివ్్యర్ణల్ను ప్రర్్క్కనండి
• అధిక ఉతపుత్తుకి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు వ్్యటి నివ్్యర్ణల్ను ప్రర్్క్కనండి (అధిక ర్్నటుతో వసూల్ు చేయడం)
• ధ్వనించే ఆల్టార్్ననేటర్ కు క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు వ్్యటి నివ్్యర్ణల్ను ప్రర్్క్కనండి.

ఇబ్బంద్ి క్యర్ణ్ధల్ు నివ్్యర్ణ

1 ఇజిన్ నడుసుతి ననిపు్పడు 
ఛార్జ్ అగుట లేదు

ర్ెగుయులేటర్ లో ఫూయుజ్ వెైర్ ఊడిపో యి ఉండవచుచా.

డ�ైవై్ బ్ెల్్ర  జారడం

విర్ిగిన డ�ైవై్ బ్ెల్్ర  లు

అర్ిగిపో యిన లేదా అంటుకునే బ్్రష్

ఓపెన్ ఫ్పల్డ్  సరూకు్యట్

ఛార్ిజ్ంగ్ సరూకు్యట్ ఓపెన్ అగుట.

స్్ర్రటర్ వెైండింగ్ లో ఓపెన్ సరూకు్యట్

ర్ెక్ట్రఫెైయర్ సరూకు్యట్ ఓపెన్ అగుట.

లోపభూయిష్ర డయోడులో .

కారణానిని గురి్తించి, సర్ిదిద్దండి
మర్ియు ఫూయుజ్ ని రీ్ప్రలో స్ చేయండి.
బ్ెల్్ర  టెన్షన్ ని సరు్ద బ్ాటు చేయండి
రీ్ప్రలో స్ చేయండి.
సరి్దిద్దండి. 
రీ్ప్రలో స్ చేయండి.
సరి్దిద్దండి.
సరి్దిద్దండి.
సరి్దిద్దండి.
సరి్దిద్దండి.
రీ్ప్రలో స్ చేయండి.
రీ్ప్రలో స్ చేయండి.

2 త్కుకువ ఛారి్జ్ంగ్ ర్ేటు ఫ్ాల్్ర గేజ్

లో ర్ెగుయులేటర్ స్ెటి్రంగ్

ర్ెక్ట్రఫెైయర్ ఒపెండ్

గ్రరౌ ండ్డ్  స్్ర్రటర్ వెైండింగ్

స్ెటి్రంగ్ ని సరు్ద బ్ాటు చేయండి

భర్ీతి చేయండి

స్్ర్రటర్ ను భర్ీతి చేయండి

భరీ్తి చేయండి

3 ఓవర్ చార్జ్ ఛార్ిజ్ంగ్ సరూకు్యట్ లో  అధిక రె్స్ిస్రన్సి
ర్ెగుయులేటర్ కాంటాక్్ర లు అంటుకొని పో వుట.

సర్ిదిద్దండి
శుభ్రం చేస్ి సరు్ద బ్ాటు చేయండి
బ్గించండి

4 నాయిస్ ఆపరే్షన్ లూజ్ ర్ెగుయులేటర్ గ్రరౌ ండ్ కనెక్షన్ లూజ్ గా ఉండుట

వోలే్ర జ్ ర్ెగుయులేటర్ హెైక్ట స్ెట్ చేయబ్డింది

లూజ్ మౌంటు

అర్ిగిపో యిన డ�ైవై్ బ్ెల్్ర

అర్ిగిన బ్ేర్ింగ్

ఓపెన్ లేదా షార్్ర ర్ెక్ట్రఫెైయర్ లు

షార్ట్డ్ స్్ర్రటర్ వెైండింగ్ లు

బ్ాడీతో కూల్ంగ్ ఫ్ాయున్ టచ్.

సరు్ద బ్ాటు చేయవల�ను

బ్గించండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

సరి్దిద్దండి/ర్ిప్రలో స్ చేయండి
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  వ్్యయాయామం కోసం సంబంధిత సిద్్ధధా ంతం 1.13.82
మెక్యనిక్ మోటార్ వె్హికల్ (MMV) - ఛ్ధర్్జజింగ్ మర్్జయు స్్యటా ర్్జటాంగ్ సిసటామ్

స్్యటా ర్్జటాంగ్ మోటార్ సర్్క్కయూట్ మర్్జయు నిర్్యమాణ వివర్్యల్ు (Starting motor circuit and constructional 
details)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙ ప్్య్ర ర్ంభ సర్్క్కయూట్ వివర్్జంచండి
∙ స్్యటా ర్టార్ మోటార్లీ అవసర్్యనినే వివర్్జంచండి
∙ స్్యటా ర్టార్ మోటార్ నిర్్యమాణ్ధనినే వివర్్జంచండి
∙ స్్యటా ర్టార్ మోటార్ యొక్క విధుల్ను వివర్్జంచండి
∙ స్్యటా ర్టార్ డ్ైైవ్ యూనిట్ యొక్క విధుల్ను వివర్్జంచండి
∙ స్ో ల్నోయిడ్ సి్వచ్ అవసర్్యనినే వివర్్జంచండి
∙ స్ో ల్నోయిడ్ సి్వచ్ నిర్్యమాణ్ధనినే వివర్్జంచండి
∙ స్ో ల్నోయిడ్ సి్వచ్ యొక్క విధుల్ను వివర్్జంచండి.

ఇంజినుని ప్ార రంభించడానిక్ట సా్ర ర్ి్రంగ్ స్ిస్రం  ఉపయోగించబ్డుత్ుంది. 
సా్ర ర్రర్ సి్వాచ్ నొక్టకునపు్పడు/టర్ని చేస్ినపుడు, బ్ాయుటర్ీ నుండి సా్ర ర్రర్ 
మోటార్ కు కరె్ంట్ ప్రవహిసుతి ంది మర్ియు సా్ర ర్రర్ మోటర్ షాఫ్్ర 
త్రుగుత్ుంది. ఒక డ�ైవై్ పినియన్ సా్ర ర్రర్ మోటార్ షాఫ్్ర కు కనెక్్ర 
చేయబ్డి ఉంటుంది. ఇంజిన్ సా్ర ర్్ర అయి్యయు వరకు డ�ైవై్ పినియన్ 
ఇంజిన్ ఫెలలో వీల్ ను త్్రపు్ప త్ుంది.

సో్ ల్ేనోయిడ్ మర్్జయు స్్యటా ర్్జటాంగ్ సర్్క్కయూట్ యొక్క వివర్ణ: బ్ాయుటర్ీ 
యొకకు -ve టెరి్మినల్ (1) (Figure 1) గ్రరౌ ండుకు కనెక్్ర చేయబ్డింది. 
బ్ాయుటర్ీ యొకకు +ve టెరి్మినల్ (1) సో లనోయిడ్ సి్వాచ్ (3) బ్ాయుటర్ీ 
టెరి్మినల్ కు కనెక్్ర చేయబ్డి ఉంటుంది. అకకుడ నుండి సా్ర ర్రర్ సి్వాచ్ 
(2) ఇన్ పుట్ టెర్ిమినల్ కు వెైర్ కనెక్్ర చేయబ్డింది. సా్ర ర్రర్ సి్వాచ్ 
(2) యొకకు ఇన్ పుట్ టెర్ిమినల్ నుండి, సో లనోయిడ్ వెైండింగ్ (7) 
ఇన్ పుట్ టెర్ిమినల్ కు వెైర్ కనెక్్ర చేయబ్డి ఉంటుంది. వెైండింగ్ యొకకు 
వరే్ొక చివర గ్రరౌ ండుకు అనుసంధానించబ్డి ఉంది. సో లనోయిడ్ 
సి్వాచ్ యొకకు సా్ర ర్రర్ టెర్ిమినల్ నుండి సా్ర ర్రర్ మోటార్ (4) ఇన్ పుట్ 
టెరి్మినల్ కు కనెక్షన్ ఇవవాబ్డుత్ుంది. సా్ర ర్రర్ మోటార్ లో ఫ్పల్డ్  
వెంైడింగ్ లను అలాగే ఆర్ేమిచర్ ను బ్్రష్ ల దావార్ా కనెక్్ర చేయడానిక్ట 
అంత్రగిత్ కనెక్షన్ ఇవవాబ్డుత్ుంది మర్ియు మర్ొక చివర గ్రరౌ ండుకు 
అనుసంధానించబ్డి ఉంటుంది.

ఎపు్పడ�ైతే మనము ‘కీ’ ని టర్ని చేసాతి మో అపు్పడు, బ్ాయుటర్ీ (1) 
నుండి సా్ర ర్రర్ సో లనోయిడ్ (3) వరకు త్కుకువ మొత్తింలో కర్ెంట్ 
ప్రవహిసుతి ంది. ఈ కర్ెంట్ సో లనోయిడ్ వెైండింగ్ లకు శక్టతినిసుతి ంది 
మర్ియు సో లేనోయిడ్ స్ివాచ్ (3)లో బ్ాయుటర్ీ మరి్యు సా్ర ర్రర్ మోటార్ 
యొకకు టెర్ిమినల్ ను కనెక్్ర చేయడానిక్ట పలో ంగర్ (6) కదులుత్ుంది.

కర్ెంట్ ఇపు్పడు నేరుగా మోటారుకు ప్రవహిసుతి ంది (4). స్ివాచ్ ను 
వదిల్ నపు్పడు, కర్ెంట్ ప్రవాహం ఆగిపో త్ుంది మర్ియు ర్ిటర్ని 
స్ిప్రరింగ్ (5) పలో ంగర్ (6)ని వెనక్టకు లాగుత్ుంది, బ్ాయుటర్ీ నుండి సా్ర ర్రర్ 
మోటారును డిస్ కనెక్్ర చేసుతి ంది.

స్్యటా ర్టార్ మోటార్

ఇంజిన్ కారౌ ంక్ షాఫ్్ర  ఇంజినుని ప్ార రంభించడానిక్ట త్ప్పనిసర్ిగా 
కనీసం 100 r.p.m స్్ప్పడ్ తో త్ప్పబ్డాల్. ఈ చరయును ఇంజిన్ 
కారౌ ంక్టంగ్ అంటారు. ఇంజిన్ ను చేత్తో లేదా ల్వర్ తో ఆ స్్ప్పడ్ తో 
త్ప్పడం కష్రం కాబ్టి్ర , ఇంజిన్ ను కారౌ ంక్ చేయడానిక్ట సా్ర ర్రర్ మోటారు 
ఉపయోగించబ్డుత్ుంది.

స్్యటా ర్టార్ మోటార్ యొక్క స్్యథా నం

సా్ర ర్రర్ మోటార్ ఇంజిన్ వెనుక భాగంలో స్ి్థరంగా బ్గించబ్డి సా్ర ర్్ర 
స్ివాచ్ అన్ ఐనపు్పడు ఉంటుంది, సా్ర ర్రర్ మోటర్ యొకకు పినియన్ 
ఫెలలో వీల్ ర్ింగ్ గేర్ తో ఎంగేజ్ ఫెలలో వీల్ ను త్పు్పత్ుంది.

సూత్రం

ర్ెండు స్ి్థర అయసాకుంతాల మధ్యు ఉంచబ్డిన ఆరే్మిచర్ కాయిల్ 
దావార్ా కర్ెంట్ పంపినపు్పడు ఒక ఇ.ఎమ్.ఎఫ్. ప్ర్రరే్పించబ్డుత్ుంది 
మరి్యు ఆర్ేమిచర్ కాయిల్ త్రగడం ప్ార రంభమవుత్ుంది. 

నిర్్యమాణం: మూడు రకాల DC సా్ర ర్రర్ మోటారులో  ఉపయోగించబ్డతాయి.

• స్ిరీ్స్ (Fig 2)

• షంట్

• కాంపౌండ్

చిత్్రం 2
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ఆటోమోటివ్ లలో స్ిరీ్స్-వెైని్ద ంగ్ రకం సాధారణంగా 
ఉపయోగించబ్డుత్ుంది. ఇందులో ఫ్పల్డ్  మర్ియు ఆర్ేమిచర్ కాయిల్సి 
స్ిర్ీస్ లో అనుసంధానించబ్డి ఉంటాయి. ఇది అధిక సా్ర ర్ి్రంగ్ టార్కు ను 

ఉత్్పత్తి  చేయడానిక్ట మోటారును అనుమత్సుతి ంది. ఆర్ేమిచర్ 
వెైండింగ్ లు (1) సాలో ట్ లలో స్ి్థరంగా ఉంటాయి మరి్యు వాటి చివరలు 
కముయుటేటర్ విభాగాలకు (2) సో ల్దర్ింగ్ చేయబ్డి ఉంటాయి. పో ల్ 
షూస్ (3), రె్ండు లేదా నాలుగు సంఖ్యులో, యోక్ (4) కు స్థ్రరూ 
చేయబ్డి ఉంటాయి మరి్యు అవి ఫ్పల్డ్  వెైండింగ్ లను కల్గి ఉంటాయి 
(5). ఈ వెైండింగ్ లు అయసాకుంత్ కే్త్ార నిని ఉత్్పత్తి  చేయడానిక్ట 
సహాయపడతాయి. ఇనుసిలేషన్ ముకకులు పో ల్ షూస్ (3) మర్ియు 
మ�టల్ యోక్ (4) మధ్యు ఉంచబ్డతాయి. కముయుటేటర్ బ్్రష్ ల మధ్యు 
మ�ైకా ఇనుసిలేషన్ తో ర్ాగి భాగాలు ఏర్ా్పటు చేయబ్డి ఉంటాయి 
(6).

ఈ బ్్రష్ లు (6) బ్్రష్ హో లడ్ర్ లలో జారుగుతాయి మర్ియు చినని 
సి్ప్రరింగ్ ల సహాయంతో కముయుటేటర్ తో కాంటాక్్ర అయి ఉంటాయి (8). 
కముయుటేటర్ (2)తో మరి్ంత్ కాంటాక్్ర ను కల్గి ఉండటానిక్ట బ్్రష్ లు 
(6) దిగువన కరే్వాచర్ ఇవవాబ్డాడ్ యి. ఆర్ేమిచర్ బ్్రష్రస్ లేదా కాయిల్ 
దావార్ా సపో ర్్ర కల్గి ఉంటుంది.

కముయుటేటర్ ఎండ్ కముయుటేటర్ ఎండ్ బ్్ార కెట్ (9) అని పిలువబ్డే 
బ్్ార కెట్ తో కప్పబ్డి ఉంటుంది. డ�ైవై్ ఎండ్ లో, ఇది డ�ైవై్ ఎండ్ బ్్ార కెట్ 
(10) దావార్ా కవర్ చేయబ్డి ఉంటుంది. ర్ెండు బ్్ార కెటులో  బ్ో ల్్ర  ల దావార్ా 
కనెక్్ర చేయ బ్డి ఉంటాయి (11). అరే్మిచర్ షాఫ్్ర ది్రవ్ ఎండ్ లో ది్రవ్ 
మేకానిసం ఫిట్ చేయబ్డి ఉందును.

 స్్యటా ర్టార్ సర్్కలీ క్యయూటలీ ల్ో స్్యధ్ధర్ణ సమసయాల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణల్ు

ఇబ్బందుల్ు నివ్్యర్ణల్ు

హెవీ సా్ర ర్రర్ కబే్ుల్ టెర్ిమినల్ వార్మి యూనిట్ సో లనోయిడ్

కాయిల్ లోపభూయిష్ర స్్పలో వ్ ఆపర్ేటింగ్ ల్వర్ బ్ెండ్ పినియన్ గేర్ 
పళ్ల్ళ అర్ిగిపో యాయి

ఆర్ేమిచర్ షార్్ర సరూకు్యట్

కముయుటేటర్ అర్ిగిపో యింది

కార్బిన్ బ్్రష్ అరి్గిపో యింది

కార్బిన్ బ్్రష్ స్ిప్రరింగ్ టెన్షన్ వీక్

ఫ్పల్డ్  వెైండింగ్ షార్్ర సరూకు్యట్ చేయబ్డింది

పినియన్ గేర్ రి్టర్ినింగ్ స్ిప్రరింగ్ విర్ిగింది

సా్ర ర్రర్ మోటార్ మౌంటు లూజ్ కనెక్షన్ 

సో లనోయిడ్ పలో ంగర్ జామ్

పలో ంగర్ కాంటాక్్ర పాయింట్ గుంటలు/కాల్పో యాయి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

సో లేనోయిడ్ ని ర్ీప్రలో స్ చేయండి రీ్ప్రలో స్/ర్ీప్రలో స్ చేయండి

పినియనుని రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్వెైండింగ్/ర్ిప్రలో స్

రీ్గ్రరౌ ండ్ / రీ్ప్రలో స్ చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్వెైండింగ్

రి్ప్రలో స్ చేయండి

బ్గించండి

ఫో్ ర్కు ల్వర్ ను త్నిఖీ చేయండి

శుభ్రం / రి్ప్రలో స్ చేయండి

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్్జవ్ెైస్డ్  2022) - అభాయాసం 1.13.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)  వ్్యయాయామం కోసం సంబంధిత సిద్్ధధా ంతం 1.14.83
మెక్యనిక్ మోటార్ వె్హికల్ (MMV) - ట్రబుల్ షూటింగ్

ట్రబుల్ షూటింగ్ (క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణల్ు) (Trouble shooting (causes and remedies))
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙ ఇంజిన్ ప్్య్ర ర్ంభం క్యనందుకు క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ 
∙ అధిక ఫ్్యయాయల్  వినియోగ్యనికి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ
∙ అధిక వ్ేడికి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ
∙ తకు్కవ ప్వర్ ఉతపుత్తుకి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ
∙ అధిక ఆయిల్ వినియోగ్యనికి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ
∙ తకు్కవ ఆయిల్ పె్రజర్  మర్్జయు అధిక ఆయిల్ పె్రజర్ కి క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ
∙ ఇంజిన్ శబ్దం న్ధకు గ్ల్ క్యర్ణ్ధల్ు మర్్జయు నివ్్యర్ణ.

ఇంజిన్ స్్యటా ర్టా అగ్ుటల్ేదు.

 సంభావయా క్యర్ణ్ధల్ు నివ్్యర్ణల్ు

టాయుంక్ లో త్కుకువ ఇంధ్నం

ఫూయుయల్  హో స్ సతి ంబ్మిచా పో వుట

అడుడ్ పడే ఫూయుయల్  ఫిల్ర రే్షన్ 

ఫూయుయల్  స్ిస్రం లో ఎయిర్ లాక్

ఎగాజ్ స్్ర  పో ర్్ర లుఅడుడ్ పడుట

స్ిల్ండర్ హెడ్ గాయుస్్రకుట్ డామేజ్

అర్ిగిపో యిన పిస్రన్ ర్ింగులు

విరి్గిన వాల్వా టెైమింగ్ బ్ెల్్ర/గొలుసు

పూర్ వాల్వా స్్పటింగ్

వాల్వా స్్పటు పిట్ చేయబ్డింది

ప్రధాన ఫూయుజ్ ఊడిపో యింది

ఫ్ాల్్ర సా్ర ర్ి్రంగ్ ర్ిలే

ప్రధాన ఇగీనిషణ్ స్ివాచులో  ఓపెన్ సరూకు్యట్డ్

సా్ర ర్రర్ లో లోపభూయిష్ర బ్్రష్ లు

సా్ర ర్రర్ యొకకు ఫ్పల్డ్  లేదా ఆర్ేమిచర్ సరూకు్యట్ లో ఓపెన్ అగుట 

వదులుగా ఉండే బ్ాయుటర్ీ టెర్ిమినల్ కనెక్షన్

బ్ాయుటర్ీని రన్ డౌన్ అగుట

ఇంధ్నం నింపండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ఎయిర్ లాక్ బ్లో డ్

శుభ్రపరచ వల�ను

రి్ప్రలో స్ చేయండి

అర్ిగిపో యిన పిస్రన్ మర్ియు రి్ంగులను ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి /ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి /ర్ిప్రలో స్ చేయండి

శుభ్రం చేస్ి బ్గించండి

రీ్ఛార్జ్ చేయండి
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క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

వీక్ కంపె్రషన్

ఫూయుయల్  స్ిస్రం లో ఇంధ్నం ల్కేజీ

ఐడియల్ స్్ప్పడ్ అడేజ్స్ె్ర మెంట్ స్థ్రరూ. 

జామ్ అయిపో యిన/ముర్ిక్ట ఎయిర్ ఫిల్రర్.

స్ిల్ండర్ వాల్వా  స్్పటింగ్ నుండి కంబ్షణ్  వాయువుల ల్కేజ్.

ఇంజెక్రర్ వాల్వా క్టలోయర్ెన్సి  లోపభూయిష్రంగా ఉంది.

ఇంటర్ కూలర్ లోపభూయిష్రంగా ఉంది.

ర్ాంగ్ ఇంజెక్షన్ టెైమింగ్

ఫ్ాల్్ర ఫూయుయల్  పంపు

పల�ైనర్/పిస్రన్ పో స్ిషన్ర మారచా  వల�ను 

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

నిర్ే్దశించిన విధ్ంగా సరు్ద బ్ాటు చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి లేదా శుభ్రం చేయండి

హెడ్ గాయుస్ కేట్ మళ్లో బ్గించండి లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

స్థచించిన విధ్ంగా సరు్ద బ్ాటు చేయండి

ఇంజెక్రర్ ను ఓవర్ హాయుండ్ చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

సర్ెైన సమయానిని స్ెట్ చేయండి

ఓవర్ హౌల్ంగ్ / ర్ిప్రలో స్

అధిక ఫ్్యయాయల్  వినియోగ్ం

ఇంజిన్ వ్ేడ్క్కడం

క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

ఇంజిన్ లో అధిక కార్బిన్ డిపాజిట్ ఉండటం

వదులుగా లేదా విర్ిగిన ఫ్ాయున్ బ్ెల్్ర

త్గినంత్ కూల�ంట్ లేకపో వుట్

లుబ్్రకేషణ్ లేకపో వడం

త్పు్పగా పని చేసుతి నని థర్ోమిసా్ర ట్

ర్ేడయిి్యటర్ కోర్ ట్యయుబ్ లు మూసుకు పో యాయి

ప్రలవమ�ైన నీటి పంపు పనితీరు

త్పు్ప ఇంజెక్షన్ టెైమింగ్

ల్కీ ర్ేడియి్యటర్ కోర్ ట్యయుబ్

స్ెైల�నసిర్ బ్ాలో కు అగుట

మూస్ివేయబ్డిన ర్ేడియి్యటర్ షట్రర్

మూస్ివేయబ్డిన ర్ేడియి్యటర్ ర్ెకకులు

ఆయిల్ ఫిల్రర్ కాలో గ్ అగుట

ఆయిల్ పంపు యొకకు ప్రలవమ�ైన పనితీరు

డీకార్ో్బినెైజ్

సరు్ద బ్ాటు చేయండి లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

శీత్లకరణిని శుభ్రం చేయండి లేదా టాప్ అప్ చేయండి

ఇంజిన్ ఆయిల్ ఫిల్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

సర్ెైన టెైమింగ్ ను స్ెట్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

శుభ్రం చేయండి

త�రవండి

నిఠారుగా చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి
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తకు్కవ విదుయాత్ ఉతపుత్తు

క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

ల్కీ స్ిల్ండర్ హెడ్ గాయుస్ కేట్ 

వాల్వా స్్పటింగ్ ప్ార బ్ెలోమ్

బో్్ర కెన్ వాల్వా స్ిప్రరింగ్

అర్ిగిపో యిన పిస్రన్ ర్ింగ్/బ్ో ర్

పసి్రన్ ర్ింగులు విర్ిగి  ఉంటాయి

ఎగాజ్ స్్ర  పో ర్్ర కాలో గ్ అవుట

కంపె్రషన్ వీక్ గా ఉండుట

లోపభూయిష్ర ఫూయుయల్  ఫ్పడ్ పంపు

ఫూయుయల్  ఫిల్రర్ేషన్ కాలో గ్ అవుట

ఎయిర్ కీలోనర్ కాలో గ్ అవుట

త్పు్ప ఇంజెక్షన్ టెైమింగ్

త్పు్ప టాయుపెట్ క్టలోయర్ెన్సి

లోపభూయిష్ర ఇంజెక్రర్

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

మరమమిత్ుతి  చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ీప్రలో స్ చేయండి లేదా ర్ీబ్ో ర్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

శుభ్రం చేయండి

వాల్వా క్టలోయరె్న్సి ని సరు్ద బ్ాటు చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

సరి్గాగి  స్ెట్ చేయండి

సర్ెైన క్టలోయర్ెన్సి ని సరు్ద బ్ాటు చేయండి

మరమమిత్ుతి  లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

అధిక ఆయిల్ వినియోగ్ం

క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

బ్ాహయు ఆయిల్ ల్కేజీ

అధిక ఆయిల్ సా్థ యి

వాల్వా ఆయిల్ స్్పల్ ద�బ్్బిత్ంది

పిస్రన్/ర్ింగులు అర్ిగిపో యాయి

ఇంజిన్ ఆయిల్ త్కుకువ స్ినిగ్ధత్

ఎగాజ్ స్్ర  మానిఫ్ో ల్డ్  లో ఆయిల్ చేరుతోంది

కంబ్షణ్  చాంబ్ర్ కు ఆయిల్ చేరుత్ుంది

ల్కేజీని సర్ిచేయండి

అదనపు న్థనెను తొలగించండి

ఆయిల్ ముద్రను ర్ిప్రలో స్ చేయండి

పిస్రన్/ర్ింగులను ర్ిప్రలో స్ చేయండి

న్థనెను ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ఎగాసిస్్ర వాల్వా గెైడ్ లు మర్ియు వాల్వా ను ర్ిప్రలో స్ చేయండి పిస్రన్ 
రి్ంగులను ర్ిప్రలో స్ చేయండి

తకు్కవ ఆయిల్ పె్రజర్

క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

త్కుకువ ఆయిల్ స్ినిగ్ధత్

ఆయిల్ స్ెట్ట్రైనర్ బ్ాలో క్ చేయబ్డింది

అర్ిగిపో యిన ఆయిల్ పంప్ గేర్

స్ెట్ట్రైనర్ పెైపు మౌంటు వదులుగా

లోపభూయిష్ర ఆయిల్ పె్రజర్  గేజ్

లోపభూయిష్ర పె్రజర్  ఉపశమన వాల్వా

కరాౌ ంక్/కామ్ షాఫ్్ర బ్ేర్ింగ్ వార్్రనిట్

సంప్ లో త్కుకువ ఆయిల్ సా్థ యి

న్థనెను ర్ిప్రలో స్ చేయండి

శుభ్రంగా

గరేలోను రి్ప్రలో స్ చేయండి

బ్గించండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

రి్ప్రలో స్ చేయండి

బ్ేర్ింగ్ ని ర్ిప్రలో స్ చేయండి

అదనం

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - ర్్జవ్ెైస్డ్  2022) - అభాయాసం 1.14.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



248

అధిక ఆయిల్ పె్రజర్

క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

హెై ఆయిల్ విసాకుస్ిటి

ఫ్ాల్్ర ఆయిల్ పె్రజర్  గేజ్

ఫ్ాల్్ర పె్రజర్ ర్ిల్ఫ్ వాల్వా

ఆయిల్ మార్ాగి లు బ్ాలో క్ అగుట

న్థనెను ర్ిప్రలో స్ చేయండి మరి్యు సర్ెైన గేరౌడ్ ను ఉపయోగించండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

సర్ెైన విలువకు అడజ్స్్ర   చేయండి లేదా రి్ప్రలో స్ చేయండి 

ఆయిల్ మార్ాగి లను శుభ్రం చేయండి

ఇంజిన్ శబ్దం

క్యర్ణ్ధల్ు      నివ్్యర్ణల్ు

అర్ిగిపో యిన గడిజ్యన్ పిన్సి

అర్ిగిపో యిన పిస్రన్ మర్ియు ర్ింగులు

పిస్రన్ రి్ంగ్ విర్ిగిపో యింది

వాహనం ఓవర్ లోడ్

టెైటన్ వీల్ బ్ేరి్ంగ్

కలోచ్ స్ిలో ప్

బ్గ్ ఎండ్ బ్ేరి్ంగ్ అరి్గిపో యింది

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ఓవర్ లోడింగ్ ను నివార్ించండి

సరు్ద బ్ాటు

సరు్ద బ్ాటు చేయండి లేదా ర్ిప్రలో స్ చేయండి

ర్ిప్రలో స్ చేయండి
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