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మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్
MECHANIC MOTOR VEHICLE 

NSQF స్్థథా యి - 4

1st  ఇయర్ / Year

ట్్రరేడ్ థియరీ
(TRADE  THEORY)

సెక్్టటా ర్ : ఆటోమోటివ్

Sector :  Automotive 

(రివై�ైజ్డ్  సిలబస్ ప్్రకారం జూలై� ై2022 - 1200 గంటలు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్రనైిింగ్

మినిస్్ట్ర రీ ఆఫ్ స్్కకిల్ డెవలప్‌మెంట్ & ఎంటర్‌ప్్రరెన్్యయూర్‌షిప్ 

గవర్్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండియా

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్్ర క్షనల్ మీడియా 
ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్, చెన్నై

పోస్ట్ బాక్స్  నెెం. 3142, CTI క్్యా ాంపస్, గిిండీ, చెన్నై  - 600 032
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(ii)

 
సెక్్టటా ర్	 :	 ఆటోమోటివ్

అవథి 	 :	 2 సంవత్్సరాలు	

ట్్రరేడ్	 :	 మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ - మొదటి సంవత్్సరం -  ట్్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృద్్ధధి  & ప్్రచురించబడింది:  

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్్ర క్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్
పో స్ట్  బాక్స్ నెం. 3142, CTI క్్యయాాంపస్, 
గిండీ, చెన్నై - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in 

వెబ్ సై�ైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  మే, 2023	                      కాపీలు: 1000

రూ. /-

అన్ని హక్్కకులు ప్్రత్్యయేకించబడ్్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్రరా తపూర్్వక అనుమతి లేకుండా ఫో టోకాపీ, రికార్్డడిింగ్ లేదా 
ఏదై�ైనా ఇన్్ఫర్్మమేషన్ స్్టటోరే జ్ మరియు రిట్్రరీవల్ సిస్్టమ్‌తో సహా ఏ రూపంలోనై�ైనా లేదా ఎలక్్ట్రరా నిక్ లేదా మెకానికల్ ద్్వవారా ఈ 
ప్్రచురణలోని ఏ భాగాన్ని పునరుత్్పత్తి  చేయడం లేదా ప్్రసారం చేయడం సాధ్్యయం కాదు.  
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(iii)

ముందుమాట

జాతీయ నై�ైపుణ్్యయాభివృద్్ధధి  విధానంలో భాగంగా 2020 నాటికి ప్్రతి నలుగురు భారతీయులలో ఒకరు 30 కోట్్ల  
మందికి నై�ైపుణ్్యయాలను అందించాలని భారత ప్్రభుత్్వవం ప్్రతిష్్టటాత్్మక ంగా లక్ష్యంగా పెట్్టటుక ుంది. పారిశ్్రరా మిక శిక్షణా 
సంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రక్్రరియలో ముఖ్్యయంగా నై�ైపుణ్్యయం కలిగిన మానవ వనరులను అందించడంలో కీలక పాత్్ర 
పో షిస్్తతా యి. దీన్ని దృష్్టటిలో ఉంచుకుని, ట్రనైీలకు ప్్రస్్తతు త పరిశ్్రమ సంబంధిత నై�ైపుణ్్య శిక్షణను అందించడం 
కోసం, ITI సిలబస్ ఇటీవల వివిధ వాటాదారులతో కూడిన మెంటార్ కౌన్సిల్‌ల సహాయంతో నవీకరించబడింది. 
పరిశ్్రమలు, పారిశ్్రరా మికవేత్్తలు, విద్్యయావేత్్తలు మరియు ITIల నుండి ప్్రతినిధులు.

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటి ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మినిస్్ట్రరీ  ఆఫ్ స్్కకిల్ డెవలప్‌మెంట్ & 
ఎంటర్‌ప్్రరెన్్యయూర్‌షపి్ కింద ఉన్్న స్్వయంప్్రతిపత్్త  సంస్్థ , ITIలు మరయిు ఇతర సంబంధతి సంస్్థలకు అవసరమై�నై 
ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ప్్యయాకేజీలను (IMPs) ఉత్్పత్తి  చేయడం మరియు వ్్యయాప్్తతి  చేయడం బాధ్్యత వహిస్్తతుుం ది.

ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్ ఇప్్పపుడు సవరించిన పాఠ్్యప్్రణాళికకు అనుగుణంగా బో ధనా సామగ్్రరితో ముందుకు వచ్్చిింది. 
ఆటోమోటివ్ సెక్్టటా ర్‌లో వార్్షషిక నమూనా కింద మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్  - మొదటి సంవత్్సరం - ట్్రరేడ్ థియరీ 
- NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022). NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ ట్రనైీలకు అంతర్్జజా తీయ 
సమానత్్వ ప్్రమాణాన్ని పొ ందడంలో సహాయపడుతుంది, ఇక్్కడ వారి నై�ైపుణ్్యయం మరియు యోగ్్యత 
ప్్రపంచవ్్యయాప్్తతం గా గుర్్తతిించబడతాయి మరియు ఇది ముందస్్తతు  అభ్్యయాసం యొక్్క గుర్్తతిింపు పరిధిని కూడా 
పెంచుతుంది. NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) ట్రనైీలు జీవితకాల అభ్్యయాసం మరియు నై�ైపుణ్్యయాభివృద్్ధధిని 
ప్్రరోత్్స  హించే అవకాశాలను కూడా పొ ందుతారు. NSQF స్్థథా యి - 4 (సవరించిన 2022) తో ITIల శిక్షకులు 
మరయిు శిక్షణ పొ ందినవారు మరయిు వాటాదారులందరూ ఈ IMPల నుండ ిగరషి్్ట ప్్రయోజనాలను పొ ందుతారని 
మరియు దేశంలో వృత్తి  శిక్షణ నాణ్్యతను మెరుగుపరచడంలో NIMI కృషి ఎంతగానో దోహదపడుతుందనడంలో 
నాకు సందేహం లేదు. .

ఈ ప్్రచురణను తీసుకురావడంలో NIMI యొక్్క ఎగ్్జజిక్్యయూటివ్ డై�ైరెక్్టర్ & సిబ్్బబంది మరియు మీడియా 
డెవలప్‌మెంట్ కమిటీ సభ్్యయులు సహకారం ప్్రశంసనీయం.

జై�ై హింద్

 	 అదనపు కార్్యదర్్శశి/డై�ైరెక్్టర్ జనరల్ (శిక్షణ)
	 మినిస్్ట్రరీ  ఆఫ్ స్్కకిల్ డెవలప్‌మెంట్ & ఎంట్్రప్్రరెన్్యయూర్‌షిప్, 
	 భారత ప్్రభుత్్వవం.

న్్యయూఢిల్లీ - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా తము

నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్ (NIMI)ని 1986లో చెన్నైలో అప్్పటి డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ఎంప్్లలా య్‌మెంట్ అండ్ 
ట్రనైిింగ్ (D.G.E & T), కార్్మమిక మరయిు ఉపాధ ిమంత్రిత్్వ శాఖ, (ప్్రస్్తతు తం స్్కకిల్ డవెలప్‌మంెట్ అండ్ ఎంటర్‌ప్్రరెన్్యయూర్‌షపి్ మంత్రిత్్వ 
శాఖ కింద) భారత ప్్రభుత్్వవం, సాంకేతికతతో స్్థథా పించారు. ప్్రభుత్్వవం నుండి సహాయం ఫెడరల్ రిపబ్లి క్ ఆఫ్ జర్్మనీ. క్్రరా ఫ్ట్‌ స్‌మ్్యయాన్ 
మరియు అప్్రరెెంటీస్‌షిప్ ట్రనైిింగ్ స్్కకీమ్‌ల క్్రరిింద సూచిించిన సిలబస్ (NSQF స్్థథా యి - 4) ప్్రకారం వివిధ ట్్రరేడ్‌ల కోసం బో ధనా 
సామగ్్రరిని అభివృద్్ధధి  చేయడం మరియు అందించడం ఈ సంస్్థ  యొక్్క ప్్రధాన లక్ష్యం.

భారతదేశంలో ఎన్‌సివిటి/ఎన్‌ఎసి కింద వృత్తిపరమై�ైన శిక్షణ యొక్్క ప్్రధాన లక్ష్యం, ఒక వ్్యక్్తతి ఉద్్యయోగం చేయడంలో నై�ైపుణ్్యయాలను 
సాధించడంలో సహాయపడటాన్ని దృష్్టటిలో ఉంచుకుని బో ధనా సామగ్్రరి రూపొ ందించబడింది. బో ధనా సామగ్్రరి ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
ప్్యయాకేజీల (IMPలు) రూపంలో ఉత్్పత్తి  చేయబడుతుంది. IMPలో థియరీ బుక్, ప్్రరాక్్టటిక ల్ బుక్, టెస్ట్  మరియు అసై�ైన్‌మెంట్ బుక్, 
ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్ గై�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వాల్ చార్ట్‌లు మరియు ట్్రరా న్స్‌పరెన్సీలు) మరియు ఇతర సపో ర్ట్ మటెీరయల్స్ ఉంటాయి.

ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ బుక్‌లో వర్క్‌షాప్‌లో ట్రనైీలు పూర్్తతి చేయాల్సిన అభ్్యయాసముల శ్్రరేణి ఉంటుంది. ఈ అభ్్యయాసములు నిర్్దదేశిించిన 
సిలబస్‌లోని అన్ని నై�ైపుణ్్యయాలను కవర్ చేసేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ట్్రరేడ్ థియరీ పుస్్తకం ట్రనైీ ఉద్్యయోగం చేయడానికి అవసరమై�ైన 
సంబంధిత సై�ైద్్ధధాాం తిక పరిజ్్ఞఞా నాన్ని అందిస్్తతుుం ది. పరీక్ష మరియు అసై�ైన్‌మెంట్‌లు ట్రనైీ యొక్్క పనితీరును అంచనా వేయడానికి 
అసై�ైన్‌మెంట్‌లను ఇవ్్వడానికి బో ధకుడికి వీలు కల్పిస్్తతా యి. వాల్ చార్ట్‌లు మరియు పారదర్్శకత ప్్రత్్యయేకమై�ైనవి, ఎందుకంటే 
అవి ఒక అంశాన్ని ప్్రభావవంతంగా ప్్రదర్్శశిించడంలో శిక్షకుడికి సహాయపడటమే కాకుండా ట్రనైీ యొక్్క అవగాహనను అంచనా 
వేయడానికి కూడా సహాయపడతాయి. ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్ గై�ైడ్ బో ధకుడికి తన సూచనల షడె్్యయూల్‌ను ప్్లలా న్ చేయడానికి, రా మెటీరియల్ 
అవసరాలను, రోజువారీ పాఠాలు మరియు ప్్రదర్్శనలను ప్్లలా న్ చేయడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది.

నై�ైపుణ్్యయాలను ఉత్్పపాదక పద్్ధతిలో నిర్్వహించడానికి, ఈ బో ధనా మెటీరయల్‌లో అభ్్యయాసముల యొక్్క QR కోడ్‌లో బో ధనా 
వీడయిోలు పొ ందుపరచబడ్్డడా యి, తద్్వవారా అభ్్యయాసముంలో ఇవ్్వబడని విధానపరమై�నై ఆచరణాత్్మక దశలతో నై�ైపుణ్్య అభ్్యయాసాన్ని 
ఏకకీృతం చేస్్తతుుం ది. బో ధనా వీడియోలు ప్్రరాక్్టటిక ల్ ట్రనైిింగ్‌పై�ై ప్్రమాణాల నాణ్్యతను మరెుగుపరుస్్తతా యి మరియు శిక్షణ పొ ందిన 
వారిని దృష్్టటిలో ఉంచుకుని నై�ైపుణ్్యయాన్ని సజావుగా ప్్రదర్్శశిించేలా ప్్రరేరేపిస్్తతా యి.

IMP లు సమర్్థవంతమై�ైన జట్్టటు  పని కోసం అభివృద్్ధధి  చేయడానికి అవసరమై�ైన సంక్్లలిష్్ట  నై�ైపుణ్్యయాలతో కూడా వ్్యవహరిస్్తతా యి. 
సిలబస్‌లో సూచిించిన విధంగా అనుబంధ ట్్రరేడ్‌ల యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన నై�ైపుణ్్య ప్్రరాాంతా లను కూడా చేర్్చడానికి అవసరమై�ైన 
జాగ్్రత్్తలు తీసుకోబడ్్డడా యి.

ఒక ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్‌లో పూర్్తతి ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ప్్యయాకేజీ లభ్్యత సమర్్థవంతమై�ైన శిక్షణను అందించడానికి ట్రనైర్ మరియు 
మేనేజ్‌మెంట్ ఇద్్దరకీ సహాయపడుతుంది.

IMPలు NIMI యొక్్క సిబ్్బబంది మరియు ప్్రభుత్్వ మరియు ప్రవైేట్ రంగ పరిశ్్రమలు, డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్రనైిింగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్్వ మరియు ప్రవైేట్ ITIల ఆధ్్వర్్యయంలోని వివిధ శిక్షణా సంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయేకంగా రూపొ ందించబడిన మీడియా డెవలప్‌మెంట్ 
కమిటీల సభ్్యయుల సమిష్్టటి  కృషి ఫలితం.

వివిధ రాష్్ట్ ్ర ప్్రభుత్్వవాల ఉపాధి & శిక్షణ డై�ైరెక్్టర్్లలు , ప్్రభుత్్వ మరియు ప్రవైేట్ రంగాల్్లలోని  పరశ్్రమల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరియు DGT ఫీల్డ్  ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్‌ల అధికారులు, ప్్రరూ ఫ్ రీడర్్లలు , వ్్యక్్తతిగత మీడియా డెవలపర్‌లు మరియు వారికి హృదయపూర్్వక 
ధన్్యవాదాలు తెలియజేయడానికి NIMI ఈ అవకాశాన్ని ఉపయోగించుకుంటుంది. కోఆర్్డడినేటర్్లలు , కానీ వీరి సక్్రరియ మద్్దతు కోసం 
NIMI ఈ మెటీరయల్‌లను బయటకు తీసుకురాలేకపో యిింది.

చెన్నై - 600 032	 ఎగ్్జజిక్్యయూటివ్ డై�ైరెక్్టర్ 
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కృతజ్్ఞత
నేషనల్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్‌స్్టటిట్్యయూట్ (NIMI) మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్  - మొదటి సంవత్్సరం (NSQF స్్థథా యి- 
4) (రివై�ైజ్డ్  2022) ITIల కోసం ఆటోమోటివ్ సెక్్టటా ర్ క్్రరిింది ట్్రరేడ్ కోసం ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షనల్ మెటీరియల్ (ట్్రరేడ్ థియరీ) ని బయటకు 
తీసుకురావడానికి క్్రరిింది మీడియా డెవలపర్‌లు మరియు వారిని స్్పపాన్్సర్ చేసిన సంస్్థలు అందించిన సహయం మరియు 
సహకారానికి హృదయపూర్్వక ధన్్యవాదాలు తెలియజేస్్తతుుం ది. 

మీడియా డెవలప్‌మెంట్ కమిటీ సభ్్యయులు

శ్రీ. S. దేవకుమార్ 	 - 	ప్్రరి న్సిపాల్ (రిటై�ైర్డ్.), 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I,, నెట్్టపాక్్కకం, పాండిచ్్చచేరి.

శ్రీ. A. తంగవేలు 	 - 	 అసిస్్టటెెంట్ శిక్షణ అధికారి (రిటై�ైర్డ్.), 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I,, చెన్నై

శ్రీ. K. తనియరసు 	 - 	ప్్రరి న్సిపాల్ (i/c), 
			   ప్్రభుత్్వవం. I.T.I, విరాలిమలై�ై.

శ్రీ. W. నిర్్మల్ కుమార్ 	 - 	 శిక్షణ అధికారి, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I,, మణకిండం.

శ్రీ. R. రాజేష్ కన్్ననా 	 - 	 శిక్షణ అధికారి, 
			   NSTI, చెన్నై.

శ్రీ. ఎ. దురై�ైచామి 	 - 	 అసిస్్టటెెంట్ శిక్షణ అధికారి, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I, కూనూర్.

శ్రీ. పి.ఎన్. శివకుమార్ రావ్ 	 - 	 అసిస్్టటెెంట్ శిక్షణ అధికారి, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I, చెంగల్్పట్్టటు .

శ్రీ. ఎ. ముత్్తతువ ేల్ 	 - 	 జూనియర్ ట్రనైిింగ్ ఆఫీసర్, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I, నాగపట్్ననం.

శ్రీ. ఎన్. భరత్ కుమార్ 	 - 	 జూనియర్ ట్రనైిింగ్ ఆఫీసర్, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I, ఉలుందూరుపేట.

శ్రీమతి జి. పవిత్్ర 	 - 	 జూనియర్ శిక్షణ అధికారి, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I, శంకరాపురం.

శ్రీ. S. శ్్యయాాంప్్రకాష్ 	 -	 జూనియర్ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్్టర్, 
			   గవర్్నమెంట్ I.T.I, చెంగన్్ననూర్,

నిమి కో-ఆర్్డడినేటర్్లలు

శ్రీ నిర్్మల్్య నాథ్	 -	 డిప్్యయూటీ డై�ైరెక్్టర్,
			   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రీ ఎస్. గోపాలకృష్్ణన్	 -	 అసిస్్టటెెంట్ మేనేజర్,
			   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రీ వి. గోపాలకృష్్ణన్	 -	 మేనేజర్,
			   NIMI, చెన్నై - 32.

డేటా ఎంట్్రరీ, CAD, DTP ఆపరేటర్‌లు ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షన్ మెటీరియల్‌ను అభివృద్్ధధి  చేసే ప్్రక్్రరియలో వారి అద్్భభుతమై�ైన మరియు 
అంకితమై�ైన సేవలకు NIMI తన ప్్రశంసలను నమోదు చేసింది.

ఈ ఇన్‌స్్ట్ ్రక్షన్ మెటీరియల్ అభివృద్్ధధికి సహకరించిన ఇతర NIMI సిబ్్బబంది అందరు చేసిన అమూల్్యమై�ైన ప్్రయత్్ననాలను కూడా 
NIMI ధన్్యవాదాలతో గుర్్తతిస్్తతుుం ది.
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పరిచయం

ట్్రరేడ్ థియరీ

ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్ మాన్్యయువల్ వర్క్‌షాప్‌లో ప్్రరాక్్టటిక ల్ గా ఉపయోగించడానికి ఉద్్దదేశిించబడింది. ఇది ఆటోమోటివ్ సెక్్టటా ర్ కింద మెకానిక్ మోటార్ 
వెహికల్ - మొదటి సంవత్్సరం - ట్్రరేడ్ థియరీ - NSQF లెవెల్ - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) యొక్్క కోర్్ససు కోసం సై�ైద్్ధధాాం తిక సమాచారాన్ని 
కలిగి ఉంటుంది. అభ్్యయాసాలు చేయడంలో సహాయం చేయడానికి సూచనలు / సమాచారం ద్్వవారా వాణిజ్్యయం అనుబంధంగా మరియు 
మద్్దతునిస్్తతుుం ది. ఈ అభ్్యయాసాలు NSQF LEVEL - 4 (సవరించిన 2022) సిలబస్‌కు అనుగుణంగా ఉన్్న అన్ని నై�ైపుణ్్యయాలను కవర్ 
చేసేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి. మాన్్యయువల్ పద్్ననాలుగు మాడ్్యయూల్స్‌గా విభజిించబడింది.

మాడ్్యయూల్ 1 	 - 	 వర్క్ షాప్ సేఫ్్టటీ  ప్్రరాక్్టటీ స్
మాడ్్యయూల్ 2 	 -	 ఇంజనీరింగ్ కొలత
మాడ్్యయూల్ 3 	 -	 బేసిక్ వర్క్ షాప్ ప్్రరాక్్టటీ స్
మాడ్్యయూల్ 4 	 -	 బేసిక్ ఎలక్్ట్రరికల్ మరియు ఎలక్్ట్రరా నిక్స్
మాడ్్యయూల్ 5 	 -	 హై�ైడ్్రరా లిక్ మరియు న్్యయూమాటిక్స్
మాడ్్యయూల్ 6 	 -	 వాహనం మరియు ఇంజిన్ వర్్గగీకరణ	
మాడ్్యయూల్ 7 	 -	 ఇంజిన్ భాగాలు
మాడ్్యయూల్ 8 	 -	 కూలిింగ్ మరియు లూబ్రికేషన్ సిస్్టమ్
మాడ్్యయూల్ 9 	 -	 ఇంటెక్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్
మాడ్్యయూల్ 10 	 -	 ఇంధన వ్్యవస్్థ
మాడ్్యయూల్ 11 	 -	 ఇంజిన్ పనితీరు పరీక్ష
మాడ్్యయూల్ 12 	 -	 ఉద్్గగార  నియంత్్రణ వ్్యవస్్థ
మాడ్్యయూల్ 13 	 -	 ఛార్్జజిింగ్ మరియు స్్టటార్్టటిిం గ్ సిస్్టమ్
మాడ్్యయూల్ 14 	 -	  ట్్రబుల్ షూటింగ్

షాప్ ఫ్్లలో ర్‌లో నై�ైపుణ్్య శిక్షణ అనేది కొన్ని ప్్రరాక్్టటిక ల్ ప్్రరా జెక్ట్ చుట్్టటూ  కేంద్్రరీకృతమై�ై ఉన్్న ఆచరణాత్్మక అభ్్యయాసముల శ్్రరేణి ద్్వవారా ప్్రణాళిక 
చేయబడింది. అయితే, వ్్యక్్తతిగత అభ్్యయాసము ప్్రరా జెక్ట్‌లో భాగం కానటువంటి కొన్ని సందర్్భభాలు ఉన్్ననాయి.

ప్్రరాక్్టటిక ల్ మాన్్యయువల్‌ను అభివృద్్ధధి  చేస్్తతున్్న ప్్పపుడు, ప్్రతి అభ్్యయాసాన్ని సిద్్ధధం చేయడానికి హృదయపూర్్వక ప్్రయత్్ననం జరిగింది, ఇది 
సగటు కంటే తక్్కకువ శిక్షణ పొ ందినవారు కూడా సులభంగా అర్్థథం చేసుకోవచ్్చచు. అయితే అభివృద్్ధధి  బృందం మరింత మెరుగుదలకు 
అవకాశం ఉందని అంగీకరిస్్తతుుం ది. మాన్్యయువల్‌ని మెరుగుపరచడం కోసం అనుభవజ్ఞులై �ైన శిక్షణా అధ్్యయాపకుల సూచనల కోసం NIMI 
ఎదురుచూస్్తతోోం ది.

ట్్రరేడ్ థియరీ

ఈ ట్్రరేడ్ థియరీ యొక్్క మాన్్యయువల్ మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ ట్్రరేడ్ కోర్్ససు కోసం సై�ైద్్ధధాాం తిక సమాచారాన్ని కలిగి ఉంటుంది. ట్్రరేడ్ 
ప్్రరాక్్టటిక ల్‌పై�ై NSQF LEVEL - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022) సిలబస్‌లో ఉన్్న ప్్రరాక్్టటిక ల్ అభ్్యయాసం ప్్రకారం కంటెంట్‌లు క్్రమం చేయబడ్్డడా యి. ప్్రతి 
అభ్్యయాసంలో ఉన్్న నై�ైపుణ్్యయంతో సై�ైద్్ధధాాం తిక అంశాలను వీలై�ైనంత వరకు వివరించే ప్్రయత్్ననం జరిగింది. నై�ైపుణ్్యయాలను ప్్రదర్్శశిించేందుకు 
గ్్రహణ సామర్్థ్య యాలను పెంపొ ందించుకోవడానికి ట్రనైీలకు సహాయపడటానికి ఈ సహసంబంధం నిర్్వహించబడుతుంది.

ట్్రరేడ్ ప్్రరాక్్టటిక ల్‌పై�ై మాన్్యయువల్‌లో ఉన్్న సంబంధిత అభ్్యయాసముతో పాటు వాణిజ్్య సిద్్ధధాాంతా న్ని బో ధించాలి మరియు నేర్్చచుకోవాలి. ఈ 
మాన్్యయువల్‌లోని ప్్రతి షీట్‌లో సంబంధిత ఆచరణాత్్మక అభ్్యయాసముల గురించి సూచనలు ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

షాప్ ఫ్్లలో ర్‌లో సంబంధిత నై�ైపుణ్్యయాలను ప్్రదర్్శశిించే ముందు ప్్రతి అభ్్యయాసమునకు అనుసంధానిించబడిన వాణిజ్్య సిద్్ధధాాంతా న్ని కనీసం ఒక 
తరగతి బో ధించడం/నేర్్చచుకోవడం ఉత్్తమం. వాణిజ్్య సిద్్ధధాాం తం ప్్రతి అభ్్యయాసము యొక్్క సమగ్్ర భాగంగా పరగణించబడుతుంది.

మెటీరయల్ స్్వవీయ-అభ్్యయాస ప్్రయోజనం కోసం కాదు మరియు తరగతి గది బో ధనకు అనుబంధంగా పరగణించాలి.
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1

ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - వర్్క్షషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్్రరా క్్టటీస్

ITIల సంస్్థ  మరియు మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ పరిధి (Organization of ITIs and scope of the 
Mechanic Motor Vehicle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఇండస్్ట్ర రియల్ ట్రనైిింగ్ ఇన్స్టిట్్యయూట్స్ (ITI) గురించి సంక్షిప్్త   పరిచయం.

ఇండస్్ట్ర రియల్ ట్రనైిింగ్ ఇన్స్టిట్్యయూట్ (ITIలు) సంక్షిప్్త  పరిచయం

పారిశ్్రరా మిక శిక్షణా సంస్్థ  దేశ ఆర్్థథిక వ్్యవస్్థలో, ముఖ్్యయంగా నై�ైపుణ్్యయం 
కలిగిన మానవ వనరులను అందించడంలో కీలక పాత్్ర పో షిస్్తతు ుంది.

డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్రనైిింగ్ (DGT) కింద వస్్తతు ుంది. మినిస్్ట్ర రీ ఆఫ్ 
స్్కకిల్ డెవలప్్మమెెంట్ అండ్ ఎంటర్్ప్రరెన్్యయూర్్షషిప్ (MSDE)ఎకానమీ/
లేబర్ మార్్కకెట్ ఆధారంగా వివిధ రంగాలలో వృత్తిపరమై�ైన శిక్షణ 
ట్్రరేడ్్ల  శ్్రరేణిని అందిస్్తతు ుంది. వారి ఆధ్్వర్్యయంలో వృత్తి  శిక్షణ కార్్యక్్రమాలు 
అందించబడతాయి.నేషనల్ కౌన్సిల్ ఆఫ్ వొకేషనల్ ట్రనైిింగ్ (NCVT). 
క్్రరా ఫ్్ట్్స స్మమెన్ ట్రనైిింగ్ స్్కకీమ్ (CTS) మరియు అప్్రరెెంటీస్్షషిప్ ట్రనైిింగ్ స్్కకీమ్ 
(ATS) అనేది ప్్ర రొ పగేటర్ వృత్తి  శిక్షణ కోసం NCVT యొక్్క రెండు 
మార్్గదర్్శక కార్్యక్్రమాలు.

వారు 1 లేదా 2 సంవత్్సరాల వ్్యవధితో ఇంజనీరింగ్ మరియు 
నాన్-ఇంజనీరింగ్ ట్్రరేడ్్ల తో సహా 132 ట్్రరేడ్్ల కు శిక్షణ ఇస్్తతు న్్ననారు. 
ట్్రరేడ్్ల కు సంబంధించి ఐటీఐలలో 8వ, 10వ మరియు 12వ 
తరగతి ఉత్తీర్్ణత మరియు ప్్రవేశ ప్్రక్్రరియ ప్్రతి సంవత్్సరం జూలై�ైలో 
నిర్్వహించబడుతుంది.

2018 నుండి వార్్షషిక నమూనా అమలు చేయబడిన సవరించిన 
సిలబస్్తతో  ప్్రవేశపెట్్టబడింది.

ప్్రతి సంవత్్సరం చివరిలో, OMR సమాధాన పత్్రరం నమూనా 
మరియు మల్టిపుల్్చచాయిస్ తరహా ప్్రశ్్నలతో ప్్రతి జూలై�ైలో ఆల్ 
ఇండియా ట్్రరేడ్ టెస్ట్  (AITT) నిర్్వహించబడుతుంది. ఉత్తీర్్ణత 
సాధించిన తర్్వవాత, జాతీయ వాణిజ్్య ధృవీకరణ పత్్రరా లు (NTC), 
అంతర్్జజా తీయంగా అధీకృత మరియు గుర్్తతిింపు పొ ందిన DGT ద్్వవారా 
జారీ చేయబడతాయి.

‘NTC’ సర్్టటిఫికేట్్తతో  బో ధనా శిక్షణను పూర్్తతి చేసిన తర్్వవాత, వారు 
అప్్రరెెంటీస్ ACT 1961 కింద ట్్రరేడ్్ల కు సంబంధించి ఒకటి లేదా రెండు 
సంవత్్సరాలు అప్్రరెెంటీస్్షషిప్ శిక్షణ (ATS)ని వివిధ ప్్రభుత్్వ మరియు 
ప్రవైేట్ సంస్్థల్్లలో  స్టైఫండ్్తతో  పొ ందాలి. అప్్రరెెంటిస్్షషిప్ శిక్షణ ముగిశాక ఆల్ 
ఇండియా అప్్రరెెంటీస్ టెస్ట్  నిర్్వహించి అప్్రరెెంటీస్ సర్్టటిఫికెట్ జారీ చేస్్తతా రు. 
వారు ప్రవైేట్ లేదా ఉద్్యయోగ అవకాశాలు పొ ందవచ్్చచు

భారతదేశం/విదేశాలలో ప్్రభుత్్వ స్్థథా పన లేదా వారు అనుబంధ 
ప్్రభుత్్వ రుణంతో చిన్్న తరహా పరిశ్్రమలను తయారీ లేదా సేవా 
రంగంలో ప్్రరా రంభిించవచ్్చచు.

మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ పరిధి (Scope of the Mechanic Motor Vehicle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	మెకానిక్ మోటారు వాహన వాణిజ్్య శిక్షణ యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యత మరియు పరిధి.

మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ శిక్షణ పరిధి:మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ 
ట్్రరేడ్ క్్రరా ఫ్్ట్మ మెన్ ట్రనైిింగ్ స్్కకీమ్ (CTS) కింద ITI నెట్్వర్క్ ద్్వవారా 
దేశవ్్యయాప్్తతం గా పంపిణీ చేయబడిన అత్్యయంత ప్్రజాదరణ పొ ందిన ట్్రరేడ్్ల లో 
ఒకటి. ఈ ట్్రరేడ్ వ్్యవధి రెండేళ్్లలు .

కెరీర్ పురోగతి మార్్గగా లు:వివిధ రకాల పరిశ్్రమలలో అప్్రరెెంటిస్్షషిప్ 
శిక్షణలో చేరవచ్్చచు మరియు నేషనల్ అప్్రరెెంటిస్్షషిప్ సర్్టటిఫికేట్ (NAC) 
జారీ చేయవచ్్చచు.

క్్రరా ఫ్్ట్్స్మమ్యయాన్ ఇన్్స్్ట్్ర క్్టర్ ట్రనైిింగ్ స్్కకీమ్ (CITS)లో బో ధకుడిగా 
చేరవచ్్చచుఉద్్యయోగావకాశాలు

∙	మె కానిక్ మోటార్ వాహనం రై�ైల్్వవే, విమానాశ్్రయం, సముద్్ర, 
సై�ైనిక మరియు ఆటోమోటివ్ పరిశ్్రమ వంటి కేంద్్ర మరియు రాష్్ట్్ర  
ప్్రభుత్్వ సంస్్థలలో చేరవచ్్చచు.

∙	 విదేశాలలో ఉపాధి అవకాశాలు

స్్వయం ఉపాధి అవకాశాలు

• 	గ్్ర రా మీణ మరియు పట్్టణ ప్్రరాాం తాల్్లలో  సేవా కేంద్్రరం.

• 	 మై�ైంంటనెన్స్ కాంట్్రరాక్ ్టర్

• 	 సబ్-అసెంబ్లీ  తయారీదారు

• 	 ఆటోమోటివ్ విడిభాగాల కోసం డీలర్్షషిప్/ఏజెన్సీ

• 	స్ ్వవంత మరమ్్మతు దుకాణం లేదా గ్్యయారేజ్.

ఇన్స్టిట్్యయూట్్లలో  సాధారణ క్్రమశిక్షణ: ఇన్స్టిట్్యయూట్్లలో  ఉన్్నప్్పపుడు 
ఎల్్లప్్పపుడూ వినయంగా, మర్్యయాదగా ఉండండి

వివరణలు కోరుతూ ఇతరులతో, మీ శిక్షణకు సంబంధించిన 
విషయాలపై�ై లేదా ఆఫీసుతో వాదనలు చేయవద్్దదు

మీ సరికాని అలవాటుతో మీ ఇన్స్టిట్్యయూట్్కకి చెడ్్డ  పేరు తీసుకురావద్్దదు .
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మీ స్్ననేహితులతో గాసిప్స్ మరియు శిక్షణ కాకుండా ఇతర 
కార్్యకలాపాలలో మీ విలువై�ైన సమయాన్ని వృథా చేయకండి. 
థియరీ ప్్రరాక్్టటి కల్ మరియు ఇతర తరగతులకు ఆలస్్యయం చేయవద్్దదు .

ఇతరుల కార్్యకలాపాల్్లలో  జోక్్యయం చేసుకోకండి.

బో ధకుడు ఇచ్్చచే థియరీ క్్లలా స్ మరియు ప్్రరాక్్టటి కల్ డెమోన్్స్్టట్రరే షన్ 
సమయంలో శ్్రద్్ధగా మరియు జాగ్్రత్్త గా ఉపన్్యయాసాన్ని వినండి.

మీ శిక్షకుడికి మరియు మీ ఇన్స్టిట్్యయూట్్లలో ని ఇతర సిబ్్బబందికి మరియు 
కోట్రనైీలకు గౌరవం ఇవ్్వవండి.

అన్ని శిక్షణా కార్్యకలాపాలపై�ై ఆసక్్తతి కలిగి ఉండండి.

శిక్షణ పొ ందుతున్్నప్్పపుడు శబ్్దదం చేయవద్్దదు  మరియు ఆడవద్్దదు .

పర్్యయావరణాన్ని కలుషితం చేయకుండా ఇన్స్టిట్్యయూట్ ప్్రరాాం గణాన్ని 
శుభ్్రరంగా మరియు శుభ్్రరంగా ఉంచండి.

ఇన్స్టిట్్యయూట్ నుండి మీకు చెందని మెటీరియల్ని తీసుకోకండి.

ఎల్్లప్్పపుడూ మంచి దుస్్తతు లు ధరించి మరియు మంచి శారీరక 
ఆకృతితో ఇన్స్టిట్్యయూట్్కకు హాజరు కావాలి.

శిక్షణకు తప్్పకుండా హాజరవ్్వడంతోపాటు సాధారణ కారణాల వల్్ల  
థియరీ లేదా ప్్రరాక్్టటి కల్ క్్లలా సులకు గై�ైర్్హహా జరవకుండా ఉండండి.

పరీక్ష/పరీక్ష రాసే ముందు బాగా ప్్రరిపేర్ అవ్్వవండి.

పరీక్ష/పరీక్ష సమయంలో ఎలాంటి అవకతవకలను నివారించండి.

మీ థియరీ మరియు ప్్రరాక్్టటి కల్ రికార్్డడు లను క్్రమం తప్్పకుండా 
వ్్రరాస  వాటిని సరిదిద్్దడానికి సమయానికి సమర్్పపిించండి ప్్రరాక్్టటి కల్స్ 
చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు మీ భద్్రతతో పాటు ఇతరుల భద్్రతను జాగ్్రత్్త గా 
చూసుకోండి.

టై�ైమ్ టేబుల్

ప్్రరాక్్టటి కల్ మరియు థియరీ క్్లలా స్ వేళలు ముందుగానే షెడ్్యయూల్ 
చేయబడతాయి మరియు పని గంటలు సాధారణంగా 8 గంటలు 
లంచ్ గంటలు ఉంటాయి

సిలబస్్లలో ని కోర్్ససు కంటెంట్

ఇంజిన్, కూలిింగ్, లూబ్రికేషన్ ఇంటెక్ & ఎగ్్జజా స్ట్ , ఇంధన ఉద్్గగా రాలు, 
ఛార్్జజిింగ్ మరియు స్్టటార్్టటిిం గ్ సిస్్టమ్్లలు . 

• 	మె కానిక్ మోటారు వాహనాల వ్్యయాపారంలో ఉపయోగించే వివిధ 
రకాల ఉపకరణాల పరికరాలు, ముడి పదార్్థథా లు, విడిభాగాలను 
గుర్్తతిించండి,

• 	 కొలవడం, ఫిట్్టటిింగ్, వెల్్డిింగ్ చేయడం, షీట్ మెటల్ పనులు, 
మెకానికల్ మరియు ఎలక్్ట్రరికల్ మరియు హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్ తప్్పపు 
నిర్్ధధా రణ మరియు సరిదిద్్దడం ప్్రరాక్్టటీ స్ చేయండి

• 	 వివిధ రకాల డీజిల్ ఇంజిన్్లను ఇండెంట్ చేయడం మరియు రపేిర్ 
చేయడం ప్్రరాక్్టటీ స్ చేయండి,

I.T.I లో సౌకర్్యయాలు

హాస్్టల్ సౌకర్్యయాలు, ప్్రథమ చికిత్్స కిట్ , విజిటింగ్ డాక్్టర్్లలు  మరియు 
లై�ైబ్్రరీలు కూడా I.T.I’ S లో తప్్పనిసరిగా అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. 

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత (Occupational health and safety)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	భద్్రతను నిర్్వచిించండి
• 	వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత యొక్్క లక్ష్యాన్ని పేర్్కకొనండి
• 	వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత ఆవశ్్యకతను వివరించండి
• 	వృత్తిపరమై�ైన పరిశుభ్్రతను తెలియజేయండి
• 	వృత్తిపరమై�ైన ప్్రమాదాల రకాల జాబితా.

భద్్రత:భద్్రత అంటే హాని,ఆపాయం, ఆపద, విపత్్తతు  ప్్రమాదం, గాయం 
లేదా నష్్టటం నుండి స్్వవేచ్్ఛ లేదా రక్షణ. 

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత

∙	వ ృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత అనేది పని లేదా ఉపాధిలో 
నిమగ్్నమై�ై ఉన్్న వ్్యక్్తతు ల భద్్రత, ఆరోగ్్యయం మరియు సంక్షేమాన్ని 
పరిరక్్షిించడానికి సంబంధించినది.

∙	 సురక్షితమై�ైన పని వాతావరణాన్ని అందించడం మరియు 
ప్్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

∙	 ఇది సహో ద్్యయోగులు, కుటుంబ సభ్్యయులు, యజమానులు, 
కస్్టమర్్లలు , సరఫరాదారులు, సమీప కమ్్యయూనిటీలు మరియు 
కార్్యయాలయ వాతావరణం వల్్ల  ప్్రభావితమయ్్యయే ఇతర వ్్యక్్తతు లను 
కూడా రక్్షిించవచ్్చచు.

∙	 ఇది ఆక్్యయుపషనల్ మెడిసిన్, ఆక్్యయుపషనల్ (లేదా పారిశ్్రరా మిక) 
పరిశుభ్్రత, పబ్లి క్ హెల్త్  మరియు సేఫ్్టటీ  ఇంజనీరింగ్, కెమిస్్ట్ర రీ 
మరియు హెల్త్  ఫిజిక్్స్తతో సహా అనేక సంబంధిత రంగాల మధ్్య 
పరస్్పర చర్్యలను కలిగి ఉంటుంది.

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత అవసరం

∙	 కంపెనీ యొక్్క సజావుగా మరియు విజయవంతమై�ైన 
పనితీరులో ఉద్్యయోగుల ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రత ఒక ముఖ్్యమై�ైన 
అంశం.

∙	 సంస్్థథా గత ప్్రభావంలో ఇది నిర్్ణయాత్్మక అంశం. ఇది ప్్రమాద 
రహతి పారిశ్్రరా మిక వాతావరణాన్ని నిర్్ధధా రిస్్తతు ుంది.

∙	 ఉద్్యయోగుల భద్్రత మరియు సంక్షేమంపై�ై సరై�ైన శ్్రద్్ధతో విలువై�ైన 
రాబడిని పొ ందవచ్్చచు.
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∙	 ఉద్్యయోగి యొక్్క నై�ైతికతను మెరుగుపరచడం

∙	గై� ైర్్హహా జరీని తగ్్గగిించడం

∙	 ఉత్్పపాదకతను పెంపొ ందించడం

∙	 పని సంబంధిత గాయాలు మరియు అనారోగ్్యయాల సంభావ్్యతను 
తగ్్గగిించడం

∙	త యారు చేసిన ఉత్్పత్్తతు లు మరియు/లేదా అందించిన సేవల 
నాణ్్యతను పెంచడం.

వృత్తి  (పారిశ్్రరా మిక) పరిశుభ్్రత

∙	వ ృత్తిపరమై�ైన పరిశుభ్్రత అనేది పని ప్్రదేశాల ప్్రమాదాలు (లేదా) 
పర్్యయావరణ కారకాలు (లేదా) ఒత్తిళ్్లను అంచనా వేయడం, 
గుర్్తతిింపు, నిర్్దదా రించడం మరియు నియంత్్రణ.

∙	 ఇది పని ప్్రదేశంలో (లేదా) ఉత్్పన్్నమవుతుంది.

∙	 ఇది అనారోగ్్యయం, బలహీనమై�ైన ఆరోగ్్యయం మరియు శ్్రరేయస్్ససు 
(లేదా) కార్్మమికులలో గణనీయమై�ైన అసౌకర్్యయం మరియు 
అసమర్్థతను కలిగిస్్తతు ుంది.

ముందుగా గ్్రహించడం  (గుర్్తతిింపు) : సాధ్్యమయ్్యయే ప్్రమాదాలు 
మరియు ఆరోగ్్యయంపై�ై వాటి ప్్రభావాలను గుర్్తతిించే పద్్ధతులుగుర్్తతిింపు 
(అంగీకారం):గుర్్తతిించబడిన ప్్రమాదాల యొక్్క దుష్్ప్్రభావాలు 
మరియు వాటి వల్్ల  ఆరోగ్్యయం పై�ై ప్్రభావం.

మూల్్యయాాంకనం (కొలత & మూల్్యయాాంకనం) : పరికరాలు, గాలి నమూనా 
మరియు విశ్్లలేషణ ద్్వవారా ప్్రమాదాన్ని కొలవడం లేదా గణించడం, 
ప్్రమాణాలతో పో ల్్చడం మరియు కొలిచిన లేదా లెక్్కకిించబడిన 
ప్్రమాదం అనుమతిించబడిన ప్్రమాణం కంటే ఎక్్కకువ లేదా తక్్కకువ 
అని తీర్్పపు తీసుకోవడం

కార్్యయాలయ ప్్రమాదాల నియంత్్రణ : ఇంజనీరింగ్ మరియు 
అడ్్మమినిస్్ట్రరే టివ్ నియంత్్రణలు, వై�ైద్్య పరీక్ష, వ్్యక్్తతిగత రక్షణ సామగ్్రరి 
(PPE), విద్్య, శిక్షణ మరియు పర్్యవేక్షణ వంటి చర్్యలు

వృత్తిపరమై�ైన ప్్రమాదాలు

“గాయం లేదా అనారోగ్్యయం, ఆస్్తతి కి నష్్టటం, కార్్యయాలయ వాతావరణానికి 
నష్్టటం లేదా వీటి కలయికతో హాని కలిగించే అవకాశం ఉన్్న మూలం 
లేదా పరిస్్థథితి”

వృత్తిపరమై�ైన ఆరోగ్్య ప్్రమాదాల రకాలు

• 	 భౌతిక ప్్రమాదాలు

• 	 రసాయన ప్్రమాదాలు

• 	 జీవ ప్్రమాదాలు

• 	 ఫిజియోలాజికల్ ప్్రమాదాలు

• 	 మానసిక ప్్రమాదాలు

• 	 యాంత్రిక ప్్రమాదాలు

• 	 విద్్యయుత్ ప్్రమాదాలు

• 	 ఎర్్గగోన ామిక్ ప్్రమాదాలు.

1 	భ ౌతిక ప్్రమాదాలు

• 	 శబ్్దదం

• 	 వేడి మరియు చల్్లని ఒత్తిడి

• 	 కంపనం

• 	 రేడియేషన్ (అయోనై�ైజిింగ్ & నానియోనై�ైజిింగ్)

• 	ప్ ్రకాశం మొదలై�ైనవి,

2 	 రసాయన ప్్రమాదాలు

• 	 మండగల

• 	ప ేలుడు

• 	 విషపూరితం

• 	తి నివేయు

• 	 రడేియోధార్్మమిక

3 	 జీవ ప్్రమాదాలు

• 	 బాక్్టటీరియా

• 	వై �ైరస్

• 	 శిలీీంధ్్రరా లు

• 	 మొక్్కల పెస్ట్

• 	 ఇన్్ఫఫెక్షన్.

4 	 శారీరక

• 	పెద్్ద   వయస్్ససు

• 	సె క్స్

• 	 అనారోగ్్యయం

• 	 అనారోగ్్యయం

• 	 అలసట.

5 	 మానసిక

• 	తప్్ప పు వై�ైఖరి

• 	 ధూమపానం

• 	 మద్్య వ్్యసనం

• 	 నై�ైపుణ్్యయం లేని

• 	క్్ర మశిక్షణ లేని

∙	గై� ైర్్హహా జరు

∙	 అవిధేయత

∙	 దూకుడు ప్్రవర్్తనలు

• 	ప్ ్రమాద సంభావ్్యత మొదలై�ైనవి,

• 	 భావోద్్వవేగ ఆటంకాలు

∙	 హింస - బెదిరింపు
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∙	లై �ైంంగిక వేధింపులు 6 యాంత్రిక 

• 	 కాపలా లేని యంత్్రరా లు

• 	 ఫెన్్సిింగ్ లేదు

• 	 భద్్రతా పరికరం లేదు

• 	 నియంత్్రణ పరికరం మొదలై�ైనవి లేవు,

7 	 ఎలక్్ట్రరికల్

• 	 ఎర్్తతిింగ్ లేదు

• 	 షార్ట్ సర్్క్యయూట్

• 	ప్ ్రస్్తతు త లీకేజీ

• 	 ఓపెన్ వై�ైర్

• 	ఫ్్యయూ జ్ లేదు లేదా పరికరం కత్తిరించబడదు మొదలై�ైనవి,

8 	 ఎర్్గగో నామిక్

• 	ప ేలవమై�ైన మాన్్యయువల్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ టెక్్ననిక్

• 	 యంత్్రరా ల తప్్పపు లేఅవుట్

• 	తప్్ప పు డిజై�ైన్

• 	ప ేద హౌస్ కపీింగ్

• 	 ఇబ్్బబందికరమై�ైన స్్థథా నం

• 	తప్్ప పు సాధనాలు మొదలై�ైనవి,

	 భద్్రతా నినాదం

	 సేఫ్్టటీ  రూల్ బ్్రరేకర్, ఒక యాక్్ససిడెంట్ మేకర్

భద్్రతా  సాధన (Safety practice)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	సాధారణ పరంగా ప్్రమాదాలకు గల కారణాలను పేర్్కకొనండి
• 	సురక్షిత వై�ైఖరులను పేర్్కకొనండి 
• 	భద్్రతా సంకేతాల యొక్్క నాలుగు ప్్రరా థమిక వర్్గగా లను జాబితా చేయండి.

ప్్రమాదాలకు కారణాలు : సాధారణంగా ప్్రమాదాలు వాటంతట 
జరగడం లేదు. అవి కొన్ని కారణాల వల్్ల  జరుగుతాయి.

ప్్రమాదాలకు కారణాలు అనేకం. కొన్ని ముఖ్్యమై�ైన కారణాలు క్్రరిింద 
ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

- 	ప్ ్రమాదం గురించి తెలియకపో వడం

- 	 భద్్రత పట్్ల  నిర్్లక్ష్యం

- 	 నిర్్లక్ష్యం

- 	 సరై�ైన భద్్రతా విధానాలపై�ై అవగాహన లేకపో వడం

- 	 కార్్యయాలయంలో అపరిశుభ్్రమై�ైన పరిస్్థథితి

- 	 సరిపో ని కాంతి మరియు వెంటిలేషన్

-  	సాధనాల ఉపయోగం సరిగా లేకపో వడం

- 	 సురక్షిత పరిస్్థథితులు లేకపో వడం

సురక్షిత వై�ైఖరి : వ్్యక్్తతు ల వై�ైఖరులు వారు ఏమి చసే్్తతు న్్ననారో లేదా 
చేయడంలో విఫలమవుతారో నియంత్రిస్్తతా రు. చాలా సందర్్భభాలలో 
ఎవరై�ైనా అసురక్షిత పరికరాలతో పని చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు లేదా సురక్షిత 
పరిస్్థథితిలో లేనప్్పపుడు , ఎవరై�ైనా వారు చేసిన లేదా చేయడంలో 
విఫలమై�ైన దాని ద్్వవారా ఆ పరిస్్థథితి రావడానికి అనుమతిించారు.

చాలా ప్్రమాదాలు కవేలం జరగవు; వారు (ఉదాహరణకు) 
పరికరాలను పాడు చేసిన వ్్యక్్తతు లు లేదా అది లోపభూయిష్్టటంగా 
ఉన్్నట్్లలు  చూసేవారు కానీ దానిని నివేదించరు, లేదా ఇతర వ్్యక్్తతు లు 
ట్్రరిప్ చేయడానికి సాధనాలు మరియు పరికరాలను  వదిలివేస్్తతా రు.

బాధ్్యతలు : భద్్రత కేవలం జరగదు - ఇది ఒక భాగమై�ైన పని 
ప్్రక్్రరియ వలె నిర్్వహించబడాలి మరియు సాధించాలి. ఈ విషయంలో 
యజమాని మరియు అతని ఉద్్యయోగులు ఇద్్దరికీ బాధ్్యత ఉంటుందని 
చట్్టటం పేర్్కకొొంది.

యజమాని యొక్్క బాధ్్యతలు : ఒక సంస్్థ  పనిని ప్్లలా న్ చేయడం 
మరియు నిర్్వహించడం, వ్్యక్్తతు లకు శిక్షణ ఇవ్్వడం, నై�ైపుణ్్యయం కలిగిన 
మరియు సమర్్థథులై �ైన కార్్మమికులను నిమగ్్ననం చేయడం, ప్్లలాాం ట్ 
మరియు పరికరాలను నిర్్వహించడం మరియు తనిఖీ చేయడం, 
పరిశీలిించడంమరియు రికార్్డడు లను ఉంచడం-ఇవన్నీ కార్్యయాలయంలో 
భద్్రతకు దోహదం చేస్్తతా యి.

అందించిన పరికరాలు, పని పరిస్్థథితులు, ఉద్్యయోగులు ఏమి చేయమని 
అడిగారు మరియు ఇచ్చిన శిక్షణకు యజమాని బాధ్్యత వహిస్్తతా డు.

ఉద్్యయోగి యొక్్క బాధ్్యతలు : మీరు పరికరాలను ఉపయోగించే 
విధానం, మీరు మీ పనిని ఎలా చేస్్తతా రు, మీ శిక్షణను ఉపయోగించడం 
మరియు భద్్రత పట్్ల  మీ సాధారణ వై�ైఖరికి మీరు బాధ్్యత వహిస్్తతా రు.

మీ పని జీవితాన్ని సురక్షితంగా మార్్చడానికి యజమానులు 
మరియు ఇతర వ్్యక్్తతు లు చాలా ఎక్్కకువ చేస్్తతా రు; కానీ మీ స్్వవంత 
చర్్యలకు మరియు అవి ఇతరులపై�ై చూపే ప్్రభావానికి మీరే 
బాధ్్యయులని ఎల్్లప్్పపుడూ గుర్్తతు ుంచుకోండి. మీరు ఆ బాధ్్యతను తేలికగా 
తీసుకోకూడదు.

పనిలో నియమాలు మరియు విధానాలు : మీరు ఏమి చేయాలి, చట్్టటం 
ప్్రకారం, మీ యజమాని ద్్వవారా నిర్్దదేశిించబడిన వివిధ నియమాలు 
మరియు విధానాలలో తరచుగా చేర్్చబడుతుంది. అవి వ్్రరా యబడి 
ఉండవచ్్చచు, కానీ చాలా తరచుగా, ఒక సంస్్థ  చేసే పనులను మీరు 
మీ పని చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు ఇతర కార్్మమికుల నుండి నేర్్చచుకుంటారు. 
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వారు సాధనాలు, రక్షిత దుస్్తతు లు మరియు పరికరాలు, రిపో ర్్టటిింగ్ 
విధానాలు, అత్్యవసర కసరత్్తతు లు, నిషేధిత ప్్రరాాం తాలకు యాక్్ససెస్ 
మరియు అనేక ఇతర విషయాల సమస్్య మరియు వినియోగాన్ని 
నియంత్్రిించవచ్్చచు. ఇటువంటి నియమాలు అవసరం; వారు ఉద్్యయోగం 
యొక్్క సమర్్థత మరియు భద్్రతకు దోహదం చేస్్తతా రు.

భద్్రతా సంకేతాలు : మీరు నిర్్మమాణ సై�ైట్్లలో  మీ పనిని పూర్్తతి 
చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు మీకు అనేక రకాల సంకేతాలు మరియు నోటీసులు 
కనిపిస్్తతా యి. వీటిలో కొన్ని మీకు సుపరిచితమే - ఉదాహరణకు ‘నో 
స్్మమో కింగ్’ గుర్్తతు ; మీరు ఇంతకు ముందు చూడని ఇతరులు. వాటి 
అర్్థథం ఏమిటో తెలుసుకోవడం మరియు వాటిని గమనిించడం మీ 
ఇష్్టటం. వారు సాధ్్యమయ్్యయే ప్్రమాదం గురించి హెచ్్చరసి్్తతు న్్ననారు 
మరియు విస్్మరించకూడదు.

భద్్రతా సంకేతాలు నాలుగు వేర్్వవేరు వర్్గగా లలోకి వస్్తతా యి. వీటిని 
వాటి ఆకారం మరియు రంగు ద్్వవారా గుర్్తతిించవచ్్చచు. కొన్నిసార్్లలు  
అవి కేవలం చిహ్్ననంగా ఉండవచ్్చచు; ఇతర సంకేతాలలో అక్షరాలు 
లేదా బొ మ్్మలు ఉండవచ్్చచు మరియు అడ్్డడంకి యొక్్క క్్లలియరెన్స్ 
ఎత్్తతు  లేదా క్్రరేన్ యొక్్క సురక్షితమై�ైన పని లోడ్ వంటి అదనపు 
సమాచారాన్ని అందించవచ్్చచు.

సంకేతాల యొక్్క నాలుగు ప్్రరా థమిక వర్్గగా లు క్్రరిింది విధంగా 
ఉన్్ననాయి. (చిత్్రరం 1)

1 	 నిషేధ సంకేతాలు

2 	తప్్ప నిసరి సంకేతాలు

3 	 హెచ్్చరిక సంకేతాలు

4 	 సమాచార సంకేతాలు

నిషేధ సంకేతాలు

		  ఆకారం	వ ృత్్తతా కారము.

		  రంగు	 ఎరుపు బార్్డర్  మరియు క్్రరా స్ 	
		  బార్. తెలుపు బ్్యయాక్ గ్్రరౌౌం డ్ లో  	
		  నలుపు చిహ్్ననం.

		  అర్్థథం	 చేయకూడదని చూపిస్్తతు ుంది

		  ఉదాహరణ	పొ గ త్్రరా గరాదు.

తప్్పనిసరి సంకేతాలు

		  ఆకారం	వ ృత్్తతా కారము.

		  రంగు	 నీలం బ్్యయాక్ గ్్రరౌౌం డ్ లో తెలుపు 	
		  చిహ్్ననం.

		  అర్్థథం	 ఏమి చేయాలో చూపిస్్తతు ుంది

		  ఉదాహరణ	చేతి రక్షణను ధరించండి.

హెచ్్చరిక సంకేతాలు

		  ఆకారం	 త్రిభుజాకారం.

		  రంగు	 నలుపు అంచు మరియు 	
		  చిహ్్ననంతో పసుపు బ్్యయాక్ గ్్రరౌౌం డ్ 	
		  లో.

		  అర్్థథం	ప్ ్రమాదం లేదా ఆపద గురించి 	
		  హెచ్్చరిస్్తతు ుంది

		  ఉదాహరణ	హెచ్్చరిక, విద్్యయుత్ షాక్ 		
		ప్  ్రమాదం.

సమాచార సంకేతాలు

		  ఆకారం	 చతురస్్రరం లేదా దీర్్ఘచతురస్్రరం.

		  రంగు	 ఆకుపచ్్చ బ్్యయాక్ గ్్రరౌౌం డ్ లో 	
		  తెలుపు చిహ్నాలు.

	 	 అర్్థథం	 భద్్రతా సదుపాయం యొక్్క 	
		  సమాచారాన్ని సూచిస్్తతు ుంది 

			   లేదా అందిస్్తతు ుంది

	 	 ఉదాహరణ	ప్్రథమ చికిత్్స పాయిింట్.

నిషేధ సంకేతాలు (Fig 2)

తప్్పనిసరి సంకేతాలు (Fig 3)
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హెచ్్చరిక సంకేతాలు (Fig 4)

మీ భద్్రత గురించి ప్్రశ్్నలు

మీ పని స్్థలాన్ని కవర్ చేసే సాధారణ భద్్రతా నియమాలు మీకు 
తెలుసా?

మీ నిర్్దదిష్్ట  ఉద్్యయోగాన్ని కవర్ చేసే భద్్రతా చట్్టటా లు మీకు బాగా తెలుసా?

మీకు, మీ సహచరులకు మరియు సాధారణ ప్్రజలకు ప్్రమాదం 
లేకుండా మీ పని ఎలా చేయాలో మీకు తెలుసా?

మీరు ఉపయోగించే ప్్లలాాం ట్, యంత్్రరా లు మరియు సాధనాలు నిజంగా 
సురక్షితంగా ఉన్్ననాయా?

వాటిని సురక్షితంగా ఎలా ఉపయోగించాలో మరియు వాటిని 
సురక్షితమై�ైన స్్థథితిలో ఎలా ఉంచాలో మీకు తెలుసా?

మీరు అన్ని సరై�ైన రక్షణ దుస్్తతు లను ధరిస్్తతా రా మరియు మీకు 
అవసరమై�ైన అన్ని భద్్రతా సామగ్్రరిని జారీ చేశారా?

ఉపయోగించిన పదార్్థథా ల గురించి అవసరమై�ైన అన్ని భద్్రతా 
సమాచారం మీకు అందించబడిందా?

మీరు మీ పనిని సురక్షితంగా చేయగలిగేలా శిక్షణ మరియు 
సూచనలను అందించారా?

 మీ పని ప్్రదేశంలో భద్్రతకు ఎవరు బాధ్్యత వహిస్్తతా రో మీకు తెలుసా?

నియమిించబడిన `సేఫ్్టటీ  రపి్్రజెంటేటివ్స్’ ఎవరో తెలుసా?

• 	 వేగాన్ని మార్్చడానికి ముందు యంత్్రరాన్ని  ఆపివేయండి.

• 	 స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయడానికి ముందు ఆటోమటిక్ ఫీడ్్లను డిస్ ఎంగేజ్ 
చేయండి.

• 	 యంత్్రరాన్ని  ప్్రరా రంభిించే ముందు ఆయిల్ లేవల్ తనిఖీ చేయండి.

• 	మె షీన్్నను ప్్రరా రంభిించే ముందు, రామ్ లేదా హ్్యాాండ్్ల ర్ వర్్క్పపీస్ 
లేదా టేబుల్్నను తాకకుండా చూసుకోవడానికి రామ్్నను చేతితో 
కదిలిించండి.

• 	స ేఫ్్టటీ  గార్్డ్లలందరూ పొ జిషన్్లలో  ఉంటే తప్్ప మెషీన్్నను ఎప్్పపుడూ స్్టటా ర్ట్ 
చేయవద్్దదు .

• 	 యంత్్రరాన్ని  ఆపివేసిన తర్్వవాత మాత్్రమే కొలతలు తీసుకోండి.

• 	 బరువై�ైన జాబ్్లను లోడ్ చేసేటప్్పపుడు మరియు అన్్లలో డ్ చేసేటప్్పపుడు 
బెడ్పై చెక్్క పలకలను ఉపయోగించండి.

• 	 కట్్టటిింగ్ స్్ట్రరో  క్ ముగిసేలోపు యంత్్రరాన్ని  ఆపవద్్దదు .

	 భద్్రత అనేది ఒక భావన, దానిని అర్్థథం చేసుకోండి.

	 భద్్రత ఒక అలవాటు, దానిని పెంచుకోండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కార్్యయాలయంలో గమనిించిన వ్్యక్్తతిగత భద్్రత మరియు సాధారణ జాగ్్రత్్తల గురించిన జ్్ఞఞా నం. (Knowledge 
of personal safety and general precautions observed in the shop)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాలు మరియు దాని ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
• వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల యొక్్క రెండు వర్్గగా లకు పేరు పెట్్టటం డి
• వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల యొక్్క అత్్యయంత సాధారణ రకాన్ని జాబితా చేయండి
• వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల ఎంపిక కోసం షరతులను జాబితా చేయండి
• డీజిల్ యంత్్రరా లను నిర్్వహించడంలో భద్్రతా జాగ్్రత్్తలను తెలియజేయండి.

వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాలు (PPE)

కార్్యయాలయంలోని ప్్రమాదాల నుండి రక్్షిించడానికి ఉద్్యయోగులు 
చివరి ప్్రయత్్ననంగా పరికరాలు,  దుస్్తతు లు ఉపయోగిస్్తతా రు. ఏదై�ైనా 
భద్్రతా ప్్రయత్్ననంలో ప్్రరా థమిక విధానం ఏమిటంటే, కార్్మమికులకు 
ప్్రమాదాన్ని వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల (PPE) ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా కార్్మమికులను రక్్షిించడం కంటే ఇంజనీరింగ్ పద్్ధతుల ద్్వవారా 
తొలగించడం లేదా నియంత్్రిించడం. ఇంజనీరింగ్ పద్్ధతులలో డిజై�ైన్ 
మార్్పపు, ప్్రత్్యయామ్్ననాయం, వెంటిలేషన్, మెకానికల్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్, 
ఆటోమేషన్ మొదలై�ైనవి ఉంటాయి.

ఫ్్యయాక్్టరీల చట్్టటం, 1948 మరియు అనేక ఇతర కార్్మమిక చట్్టటా లు 1996 
తగిన రకాల PPEలను సమర్్థవంతంగా ఉపయోగించడం కోసం 
నిబంధనలను కలిగి ఉన్్ననాయి.

కార్్యయాలయంలో భద్్రతను నిర్్ధధా రించడానికి మరియు వ్్యక్్తతిగత రక్షణ 
పరికరాలను (PPE) సమర్్థవంతంగా ఉపయోగించుకునే మార్్గగా లు

•	 కార్్మమికులు తమ నిర్్దదిష్్ట  ప్్రరాాంత ంలో భద్్రతను పని చసేే నియంత్్రణ 
ఏజనె్సీల నుండి తాజా భద్్రతా సమాచారాన్ని పొ ందడం.

• 	 పని ప్్రదేశంలో అందుబాటులో ఉన్్న అన్ని వచన వనరులను 
ఉపయోగించడానికి మరియు PPEని ఉత్్తమంగా ఎలా 
ఉపయోగించాలనే దానిపై�ై వర్్తతిించే భద్్రతా సమాచారం కోసం.

• 	 గాగుల్స్, గ్్లలో వ్స్ లేదా బాడీసూట్్ల  వంటి అత్్యయంత సాధారణ 
రకాల వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల విషయానికి వస్్తతే , ఈ ఐటెమ్్లలు  
అన్ని సమయాల్్లలో  ధరించకపో యినా లేదా పని ప్్రక్్రరియలో 
నిర్్దదిష్్ట  ప్్రమాదం ఉన్్నప్్పపుడల్్లలా  వాటి ప్్రభావం చాలా తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. PPE స్్థథిరంగా ఉపయోగించడం కొన్ని సాధారణ రకాల 
పారిశ్్రరా మిక ప్్రమాదాలను నివారించడంలో సహాయపడుతుంది.

• 	 కార్్యయాలయ ప్్రమాదాల నుండి కార్్మమికులను రక్్షిించడానికి వ్్యక్్తతిగత 
రక్షణ గేర్ ఎల్్లప్్పపుడూ సరిపో దు. మీ పని కార్్యకలాపం యొక్్క 
మొత్్తతం సందర్్భభం గురించి మరింత తెలుసుకోవడం ఉద్్యయోగంలో 
ఆరోగ్్యయం మరియు భద్్రతకు ముప్్పపు కలిగించే వాటి నుండి 
పూర్్తతిగా రక్్షిించడంలో సహాయపడుతుంది.

• గేర్్లలో  నాణ్్యతా ప్్రమాణాలు ఉన్్ననాయని నిర్్ధధా రించుకోవడానికి 
మరియు వినియోగదారుని తగినంతగా రక్్షిించడానికి గేర్్నను 
పూర్్తతిగా తనిఖీ చేయడం నిరంతరం నిర్్వహించబడాలి.

PPEల వర్్గగా లు : ప్్రమాదం యొక్్క స్్వభావాన్ని బట్్టటి , PPE విస్్తతృత ంగా 
క్్రరిింది రెండు వర్్గగా లుగా విభజిించబడింది:

1 	 నాన్-రెస్్పపిరేటరీ:శరీరం వెలుపల నుండి వచ్్చచే గాయం నుండి రక్షణ 
కోసం, అంటే తల, కన్్నను, ముఖం, చేయి, చేయి, పాదం, కాలు 
మరియు ఇతర శరీర భాగాలను రక్్షిించడానికి ఉపయోగించేవి

2 	 శ్్వవాసకోశ:కలుషితమై�ైన గాలిని పీల్్చడం వల్్ల  కలిగే హాని నుండి 
రక్షణ కోసం ఉపయోగించేవి. వారు వివిధ రకాల PPEల కోసం 
వర్్తతిించే BIS (బ్్యయూరో ఆఫ్ ఇండియన్ స్్టటాాం డర్డ్స్) ప్్రమాణాలకు 
అనుగుణంగా ఉండాలి.

‘వ్్యక్్తతిగత రక్షణ సామగ్్రరి’పై�ై మార్్గదర్్శకాలు, టేబుల్1లో జాబితా 
చేయబడిన ఇంజినీరింగ్ పద్్ధతుల ద్్వవారా తొలగించలేని లేదా 
నియంత్్రిించలేని ప్్రమాదాల నుండి వ్్యక్్తతు ల రక్షణకు సంబంధించి 
సమర్్థవంతమై�ైన కార్్యక్్రమాన్ని నిర్్వహించడంలో ప్్లలాాం ట్ నిర్్వహణను 
సులభతరం చేయడానికి జారీ చేయబడ్్డడా యి.

టేబుల్ 1

సంఖ్య శీర్షిక

PPE1

PPE2

PPE3

PPE4

PPE5

PPE6

PPE7

PPE8

హెల్మెట్

భద్రతా పాదరక్షలు

శవ్ాసకోశ రక్షణ పరికరాలు

చేతులు మరియు చతేులు రక్షణ

కళ్ళు మరియు ముఖ రక్షణ

రక్షణ దుసత్ులు మరియు కవర్

చెవులు రక్షణ

భద్రతా బెల్ట్ మరియు పట్టీలు

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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వ్్యక్్తతిగత రక్షణ పరికరాల యొక్్క సాధారణ రకం మరియు వాటి ఉపయోగాలు మరియు ప్్రమాదాలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి

రక్షణ రకాలు ప్రమాదాలు PPE వాడాలి

తల రక్షణ (Fig 1)

పాద రక్షణ (Fig 2)

ముక్కు (Fig 3)

చేతి రక్షణ (Fig 4)

కంటి రక్షణ (Fig 5, Fig 6)

ముఖ రక్షణ (Fig 6, Fig 7)

చెవి రక్షణ (Fig 7)

శరీర రక్షణ (Figure 8&9)

1. పడే వస్తువులు
2.వస్తువులకు వ్యతిరేకంగా కొట్టడం
3. స్పాటర్

1. హాట్ స్పాటర్
2. పడే వస్తువులు
3. పని తడి ప్రాంతం

1. ధూళి కణాలు
2. పొగలు/వాయువులు/ఆవిర్లు

1. ప్రత్యక్ష పరిచయం కారణంగా హీట్ బర్న్
2.బ్లోస్ మితమైన వేడిని ప్రేరేపిస్తుంది
3. విద్యుత్ షాక్

1. ఎగిరే ధూళి కణాలు
2. UV కిరణాలు, IR కిరణాల వేడి మరియు కనిపించే 

రేడియేషన్ యొక్క ముఖ పరిమాణం

1. వెల్డింగ్, గ్రైండింగ్ సమయంలో ఉత్పన్నమయ్యే 
స్పార్క్ 

2. వెల్డింగ్ స్ప్టర్ స్ట్రైకింగ్ 
3. UV కిరణాల నుండి ముఖ రక్షణ

1. అధిక శబ్ద స్థాయి

1.వేడి కణాలు

హెల్మెట్లు

లెదర్ లెగ్ గార్డ్స్
భద్రతా బూట్లు
గమ్ బూట్లు

ముక్కు ముసుగు

చేతి తొడుగులు
గాగుల్స్
షీల్డ్ హై
హ్యాండ్ షీల్డ్
తల కవచం
ముఖ కవచం
హెడ్ షీల్డ్ తో లేదా

చెవి మఫ్ లేకుండా
వెల్డర్ల కోసం వెల్డర్ల స్క్రీన్తోహెల్మెట్లు

ఇయర్ ప్లగ్ ఇయర్ మఫ్

లెదర్ అప్రాన్లు

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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భద్్రతా అభ్్యయాసం - అగ్్ననిమాపక పరికరాలు. (Safety practice - fire extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	అగ్్ననిప్్రమాదం యొక్్క ప్్రభావాలను తెలియజేయండి
• 	వర్్క్షషాప్్లలో  అగ్్నని ప్్రమాదానికి గల కారణాలను తెలియజేయండి
• 	అగ్్నని నివారణకు సంబంధించిన దహనానికి అవసరమై�ైన పరిస్్థథితులను తెలియజేయండి
• 	అగ్్నని ప్్రమాదాల నివారణకు తీసుకోవలసిన సాధారణ ముందు జాగ్్రత్్త  చర్్యలను తెలియజేయండి

అగ్్నని అంటే మండే పదార్్థథాన్ని  కాల్్చడం. ఇది ప్్రజలను 
గాయపరచవచ్్చచు మరియు కొన్నిసార్్లలు  ప్్రరా ణనష్్టటం కూడా కలిగసి్్తతు ుంది. 
అందువల్్ల , అగ్్ననిని నివారించడానికి అన్ని ప్్రయత్్ననాలు చేయాలి.

అగ్్నని మండుతూనే ఉండటానికి ఈ క్్రరిింది మూడు కారకాలు కలిపి 
ఉండాలి. (చిత్్రరం 1)

ఇంధనం:ఆక్్ససిజన్ మరియు తగినంత అధిక ఉష్్ణణోగ్్రత లు ఉంటే ఏదై�ైనా 
పదార్్ధధం, ద్్రవ, ఘన లేదా వాయువు కాలిపో తుంది.

వడేి:ప్్రతి ఇంధనం ఒక నిర్్దదిష్్ట  ఉష్్ణణోగ్్రత  వద్్ద  బర్న్ ప్్రరా రంభమవుతుంది. 
ఇది మారుతూ ఉంటుంది మరియు ఇంధనంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. 
ఘనపదార్్థథా లు మరియు ద్్రవాలు వేడిచేసినప్్పపుడు ఆవిరిని విడుదల 
చేస్్తతా యి మరియు ఈ ఆవిరి మండుతుంది. సాధారణ గది ఉష్్ణణోగ్్రత  
15oC వద్్ద  ఆవిరిని విడుదల చేయడం వలన కొన్ని ద్్రవాలు వేడి 
చేయవలసిన అవసరం లేదు, ఉదా. పెట్్రరో ల్.

ఆక్్ససిజన్:సాధారణంగా మంటలను మండించడానికిడానికి గాలిలో 
తగినంత పరిమాణంలో ఉంటుంది.

మంటలను ఆర్్పడం:కలయిక నుండి ఈ కారకాలలో దేనినై�ైనా 
వేరుచేయడం లేదా తొలగించడం అగ్్ననిని ఆర్్పపివేస్్తతు ుంది. దనీ్ని 
సాధించడానికి మూడు ప్్రరా థమిక మార్్గగా లు ఉన్్ననాయి.

∙	 ఆకలితో అలమటిస్్తతు న్్ననారు మండే ఇంధనం యొక్్క ఈ 
మూలకాన్ని తొలగిస్్తతు ుంది.

∙	 ఉక్్కకిరిబిక్్కకిర చేయడం - అనగా. నురుగు, ఇసుక మొదలై�ైన 
వాటితో కప్్పడం ద్్వవారా ఆక్్ససిజన్ సరఫరా నుండి అగ్్ననిని వేరు 
చేయండి.

∙	 శీతలీకరణ - ఉష్్ణణోగ్్రత ను తగ్్గగిించడానికి నీటిని ఉపయోగించండి.

ఈ కారకాలలో దేనినై�ైనా తొలగించడం వలన మంటలు 
ఆరిపో తాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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 ఇంధనం ఆర్పివేయడం

అత్యంత ప్రభావవంతమైనది, అనగా. నీటితో శీతలీకరణ. నీటి 
జెట్లను నిప్పు యొక్క ఆధారంపై పిచికారీ చేయాలి మరియు 
తరువాత క్రమంగా పైకి పిచికారీ చేయాలి.

ఉక్కిరిబిక్కిరి చేయాలి. బర్నింగ్ లికవ్ిడ్ యొక్క మొత్తం 
ఉపరితలాన్ని కవర్ చేయడం లక్ష్యం. ఇది అగ్నికి ఆక్సిజన్ 
సరఫరాను నిలిపవిేసే ప్రభావాన్ని కలిగి ఉంటుంది. బర్నింగ్ 
ద్రవాలపై నీటిని ఎప్పుడూ ఉపయోగించకూడదు. ఈ రకమైన 
అగ్నిలో నురుగు, పొడి పౌడర్ లేదా CO2 ఉపయోగించవచ్చు.

ద్రవీకృత వాయువులతో వ్యవహరించడంలో చాలా జాగ్రత్త 
అవసరం. చుట్టుపక్కల మతొ్తం పేలుడు మరియు 
అకస్మాత్తుగా మంటలు చెలరేగే ప్రమాదం ఉంది. సిలిండర్ 
నుండి ఫీడ్ చేయబడిన ఒక ఉపకరణం మంటలను పట్టుకుంటే 
- గ్యాస్ సరఫరాను ఆపివేయండి. సురక్షితమైన మార్గం 
ఏమిటంటే, అలారం ఎత్తడం మరియు శిక్షణ పొందిన సిబ్బందతిో 
మంటలను పరిష్కరించడం. ఈ రకమైన అగ్నిలో డ్రై పౌడర్ 
ఆర్పవిేయడం ఉపయోగిస్తారు. ప్రత్యేక పొడులు ఇప్పుడు 
అభివృద్ధి చేయబడ్డాయి, ఇవి ఈ రకమైన మంటలను 
నియంత్రించగల మరియు/లేదా ఆర్పవిేయగల సామర్థ్యాన్ని 
కలిగి ఉంటాయి

మెటల్ మంటలతో వ్యవహరించేటప్పుడు అగ్నిమాపక ఏజెంట్ల 
ప్రామాణిక శ్రేణి సరిపోదు లేదా ప్రమాదకరమైనది. 

విద్యుత్ పరికరాలపై మంటలు. 

విద్యుత్ పరికరాలలో మంటలను ఎదుర్కోవడానికి హాలోన్, 
కార్బన్ డయాక్సైడ్, డ్రై పౌడర్ మరియు వాపరైజింగ్ లిక్విడ్ 
(CTC) ఎక్స్టింగవ్ిషర్లను ఉపయోగించవచ్చు. 

ఎలక్ట్రికల్ పరికరాలపై నురుగు లేదా ద్రవ (ఉదా. నీరు) ఆర్పే 
సాధనాలను ఎట్టి పరిస్థితుల్లోనూ ఉపయోగించకూడదు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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మంటలను ఆర్్పపే యంత్్రరా ల రకాలు. (Safety practice - fire extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాలై�ైన అగ్్ననిమాపక పరికరాలను వేరు చేయండి
• 	అగ్్నని తరగతి ఆధారంగా ఉపయోగించాల్సిన సరై�ైన రకమై�ైన మంటలను ఆర్్పపే యంత్్రరా న్ని నిర్్ణయిించండి 
• 	అగ్్నని ప్్రమాదం సంభవిించినప్్పపుడు అనుసరించాల్సిన సాధారణ విధానాన్ని వివరించండి.

వివిధ రకాల మంటలను ఎదుర్్కకోవడానికి అనేక రకాల అగ్్ననిమాపక 
యంత్్రరా లు వివిధ ఆర్్పపే ‘ఏజెంట్’లతో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. 
(చిత్్రరం 1)

వాటర్ ఫిల్డ్  ఎక్్ష్్టిిం గిషర్స్ : ఆపరేషన్ యొక్్క రెండు పద్్ధతులు 
ఉన్్ననాయి. (చిత్్రరం 2)

- 	గ్్యయా స్ కార్్ట్రరిడ్జ్  రకం

- 	 నిల్్వ ఒత్తిడి రకం

ఆపరేషన్ యొక్్క రెండు పద్్ధతులతో, అవసరమై�ైన విధంగా ఉత్్సర్్గ 
అంతరాయం కలిగించవచ్్చచు, కంటెంట్్లను సంరక్్షిించడం మరియు 
అనవసరమై�ైన నీటి నష్్టటాన్ని  నివారించడం.

ఫో మ్ ఎక్్ష్్టిిం గిషర్స్ (Fig 3) : ఇవి నిల్్వ చేయబడిన ఒత్తిడి లేదా గ్్యయాస్ 
కార్్ట్రరిడ్జ్  రకాలు కావచ్్చచు. ఉపయోగించడానికి ముందు ఆర్్పపివేయు 
యంత్్రరంపై�ై ఎల్్లప్్పపుడూ ఆపరేటింగ్ సూచనలను తనిఖీ చేయండి.

కోసం అత్్యయంత అనుకూలమై�ైనది

- మండే ద్్రవ మంటలు

-  మండుతున్్న ద్్రవ మంటలు 

 ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాలు ఉన్్న మంటల్్లలో  ఉపయోగించకూడదు.

డ్రై పౌడర్ ఎక్్ష్్టిిం గిషర్స్ (Fig 4): డ్ర ైపౌడర్్తతో  అమర్్చబడిన ఎక్్సస్టటిింగ్్వవిషర్్లలు  
గ్్యయాస్ క్్యయాట్్రరిడ్జ్  లేదా నిల్్వ చేయబడిన పీడన రకం కావచ్్చచు. స్్వరూపం 
మరియు ఆపరేషన్ పద్్ధతి నీటితో నిిండిన దాని వలె ఉంటుంది. 
ప్్రధాన ప్్రత్్యయేక లక్షణం ఫో ర్క్ ఆకారపు నాజిల్. క్్లలా స్ డి మంటలను 
ఎదుర్్కకోవడానికి పౌడర్్లలు  అభివృద్్ధధి  చేయబడ్్డడా యి.

కార్్బన్ డయాక్సైడ్ (CO2): ఈ రకం విలక్షణమై�ైన ఆకారపు ఉత్్సర్్గ 
కొమ్్మము ద్్వవారా సులభంగా గుర్్తతిించబడుతుంది. (Fig 5).

క్్లలా స్ B మంటలకు అనుకూలం. డిపాజిట్్ల  ద్్వవారా కలుషితాన్ని 
నివారించాల్సిన చోట ఉత్్తమంగా సరిపో తుంది. బహిరంగ ప్్రదేశంలో 
సాధారణంగా ప్్రభావవంతంగా ఉండదు.

ఉపయోగించే ముందు కంటై�ైనర్్లలో ని ఆపరేటింగ్ సూచనలను 
ఎల్్లప్్పపుడూ తనిఖీ చేయండి. ప్్ల లంజర్, లివర్, ట్్రరిగ్్గర్ మొదలై�ైన వివిధ 
ఆపరేషన్ గాడ్్జజెట్్ల తో అందుబాటులో ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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హాలోన్ ఎక్్ష్్టిిం గిషర్స్ (Fig 6):ఈ ఆర్్పపే యంత్్రరా లు కార్్బన్-టెట్్రరాక్్లలోరై�  ైడ్ 
మరియు బ్్రరో మోక్్లలో రోడిఫ్్లలో రో మీథీన్ (BCF)తో నిింపబడి ఉండవచ్్చచు. 
అవి గ్్యయాస్ కార్్ట్రరిడ్జ్  లేదా నిల్్వ చేయబడిన ఒత్తిడి రకం కావచ్్చచు.

ద్్రవాలను పో యడం వల్్ల  కలిగే చిన్్న మంటలను ఆర్్పడంలో 
ఇవి మరింత ప్్రభావవంతంగా ఉంటాయి. రసాయనాలు ఎలక్్ట్రరికల్ 
వాహకత్్వవం లేనివి కాబట్్టటి  ఈ ఆర్్పపివేయడం ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాలపై�ై 
ఉపయోగించడానికి ప్్రత్్యయేకంగా అనుకూలంగా ఉంటుంది మరియు 
సురక్షితంగా ఉంటుంది.

ఈ ఆర్్పపివేయడం ద్్వవారా వెలువడే పొ గలు ప్్రమాదకరమై�ైనవి, 
ముఖ్్యయంగా పరిమిత స్్థలంలో.

అగ్్నని ప్్రమాదంలో సాధారణ విధానం

∙	 అలారం ఇవ్్వవండి.

∙	 అన్ని యంత్్రరా లు మరియు శక్్తతి  ఆపివేయండి (గ్్యయాస్ మరియు 
విద్్యయుత్).

∙	త లుపులు మరియు కిటికీలను మూసివేయండి, కానీ వాటిని 
లాక్ చేయవద్్దదు  లేదా బో ల్ట్  చేయవద్్దదు . ఇది అగ్్ననికి అందించే 
ఆక్్ససిజన్్నను పరిమితం చేస్్తతు ుంది మరియు దాని వ్్యయాప్్తతిని 
నిరోధసి్్తతు ుంది.

∙	 మీరు సురక్షితంగా చేయగలిగితే అగ్్ననిని ఎదుర్్కకోవటానికి 
ప్్రయత్్నిించండి. చిక్్కకుకుపో యే ప్్రమాదం లేదు.

∙	 మంటలను అదుపు చేయడంలో పాలుపంచుకోని ఎవరై�ైనా 
అత్్యవసర నిష్్క్్రమణలను ఉపయోగించి ప్్రశాంతంగా 
బయలుదేరి, నిర్్దదేశిించిన సమావేశం  పాయిింట్్కకి వెళ్్లలా లి. దీన్ని 
చేయడంలో విఫలమై�ైతే, కొంతమంది వ్్యక్్తతిని గుర్్తతిించలేకపో వడం 
మరియు ఇతరులు తమకే ప్్రమాదంలో ఉన్్న అతనిని లేదా 
ఆమె కోసం వెతకడానికి ఇబ్్బబంది పడవలసి రావచ్్చచు.

ప్్రరా థమిక ప్్రథమ చికిత్్స (Elementary first-aid)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ప్్రథమ చికిత్్సను నిర్్వచిించండి
• ప్్రథమ చికిత్్స కీలక అంశాలను జాబితా చేయండి
• ప్్రతిస్్పపందనను వివరించండి.

ప్్రథమ చికిత్్స తీవ్్రరంగా గాయపడిన లేదా అనారోగ్్యయంతో ఉన్్న వ్్యక్్తతికి 
తక్షణ సంరక్షణ మరియు మద్్దతుగా నిర్్వచిించబడింది, ప్్రరా థమికంగా 
ప్్రరా ణాలను కాపాడటానికి,

ప్్రథమ చికిత్్స విధానం తరచుగా సాధారణ మరియు ప్్రరా థమిక జీవిత 
పొ దుపు పద్్ధతులను కలిగి ఉంటుంది, ఇది ఒక వ్్యక్్తతి సరై�ైన శిక్షణ 
మరియు జ్్ఞఞా నంతో నిర్్వహిస్్తతు ుంది.

ప్్రథమ చికిత్్స యొక్్క ముఖ్్య లక్ష్యాలను మూడు కీలక అంశాలలో 
సంగ్్రహించవచ్్చచు

∙	 ప్్రరా ణాన్ని కాపాడుకోండి : రోగి ఊపిరి పీల్్చచుకుంటున్్నట్్లయితే, 
ఒక ప్్రథమ చికిత్్సకుడు సాధారణంగా రికవరీ పొ జిషన్్లలో  
ఉంచుతారు, రోగి వారి వై�ైపు నేర్్చచుకుంటారు, ఇది ఫారింక్స్ 
నుండి నాలుకను క్్లలియర్ చేసే ప్్రభావాన్ని కూడా కలిగి 
ఉంటుంది. ‘బ్్యయాక్ స్్లలా ప్స్’ మరియు ‘అబ్్డడా మినల్ థ్్రస్్ట్్ల’ కలయిక 
ద్్వవారా దీన్ని ఎదుర్్కకోవటానికి ప్్రథమ చికిత్్సకు బో ధిస్్తతా రు. 
వాయుమార్్గగం తెరిచిన తర్్వవాత, ప్్రథమ చికిత్్సకుడు రోగి ఊపిరి 
పీల్్చచుకుంటున్్ననాడో  లేదో  అంచనా వేస్్తతా డు.

∙	 మరింత హానిని నిరోధించండి : అలాగే, కొన్నిసార్్లలు  పరిస్్థథితి 
మరింత దిగజారకుండా లేదా మరింత గాయం అయ్్యయే ప్్రమాదాన్ని 
నివారించడం అని పిలుస్్తతా రు, ఇది రోగిని హాని కలిగించే కారణాల 
నుండి దూరంగా తరలిించడం మరియు ఒత్తిడిని వర్్తతిింపజేయడం 

వంటి పరిస్్థథితి మరింత దిగజారకుండా నిరోధించడానికి ప్్రథమ 
చికిత్్స పద్్ధతులను ఉపయోగించడం వంటి బాహ్్య కారకాలు 
రెండింటినీ కవర్ చేస్్తతు ుంది. ప్్రమాదకరంగా మారుతున్్న రక్్తస్్రరావ ం 
ఆపడానికి.

∙	 రికవరీని ప్్రరో  త్్సహించండి:ప్్రథమ చికిత్్సలో అనారోగ్్యయం 
లేదా గాయం నుండి కోలుకునే ప్్రక్్రరియను ప్్రరా రంభిించడానికి 
ప్్రయత్్నిించడం కూడా ఉంటుంది మరియు కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో  
చిన్్న గాయానికి ప్్లలాస్ ్టర్్నను పూయడం వంటి చికిత్్సను పూర్్తతి 
చేయడం కూడా ఉంటుంది.

ప్్రథమ చికిత్్స ABC: ABC అంటే వాయుమార్్గగం(ఎయిర్ వే ), శ్్వవాస 
( బ్రీతిింగ్) మరియు ప్్రసరణ ( సర్్కకులేషన్) .

∙	 వాయుమార్్గగం : వాయుమార్్గగం స్్పష్్టటంగా ఉందని 
నిర్్ధధా రించుకోవడానికి ముందుగా దృష్్టటిని తీసుకురావాలి. 
అడ్్డడు కోవడం (చిక్్కకుకోవడం ) అనేది ప్్రరా ణాంతకమై�ైన అత్్యవసర 
పరిస్్థథితి.

∙	శ్్వవా స : శ్్వవాస ఆగిపో తే, బాధితుడు త్్వరగా చనిపో వచ్్చచు. 
అందువల్్ల  శ్్వవాస కోసం మద్్దతును అందించడం అనేది ఒక 
ముఖ్్యమై�ైన తదుపరి దశ. ప్్రథమ చికిత్్సలో అనేక పద్్ధతులు 
ఉన్్ననాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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∙	 సర్్క్యయులేషన్ : వ్్యక్్తతి జీవిించి ఉండాలంటే రక్్త ప్్రసరణ చాలా 
అవసరం. CPR పద్్ధతుల ద్్వవారా నేరుగా ఛాతీ కుదింపులకు 
వెళ్్లలేేం దుకు ప్్రథమ సహాయకులు ఇప్్పపుడు శిక్షణ పొ ందారు.

∙	ప్ ్రథమ చికిత్్స అందించేటప్్పపుడు కొన్ని నియమాలను 
పాటించాలి. జబ్్బబుపడిన మరియు గాయపడిన వారికి ప్్రథమ 
చికిత్్స చసేే విధానం మరియు నిర్్వహణలో విద్్యయార్్థథు లకు 
బో ధించడం మరియు శిక్షణ ఇవ్్వడంలో కొన్ని ప్్రరా థమిక 
నిబంధనలు ఉన్్ననాయి.

ప్్రథమ చికిత్్స చేసేవారికి ముఖ్్యమై�ైన మార్్గదర్్శకం

పరిస్్థథితిని అంచనా వేయండి:ప్్రథమ సహాయకుడిని ప్్రమాదంలో 
పడేసే అంశాలు ఏమై�ైనా ఉన్్ననాయా? అగ్్నని, విషపూరిత పొ గ, 
వాయువులు, అస్్థథిర భవనం, ప్్రత్్యక్ష విద్్యయుత్ తీగలు లేదా ఇతర 
ప్్రమాదకరమై�ైన దృష్్టటాాంత ం వంటి ప్్రమాదాలు ఎదురై�ైనప్్పపుడు, 
ప్్రరా ణాంతకం అని రుజువు చసేే పరిస్్థథితిలో పరుగెత్్త కుండా ప్్రథమ 
చికిత్్సకుడు చాలా జాగ్్రత్్త గా ఉండాలి.

బాధితుడిని తరలిించడం మానుకోండి: బాధితుడు తక్షణ ప్్రమాదంలో 
ఉంటే తప్్ప వారిని తరలిించకుండా ఉండండి. బాధతిుడిని తరలిించడం 
వల్్ల  తరచుగా గాయాలు మరింత తీవ్్రమవుతాయి, ముఖ్్యయంగా 
వెన్్ననుపాము గాయాల విషయంలో.

అత్్యవసర సేవలకు కాల్ చేయండి:సహాయం కోసం కాల్ చేయండి 
లేదా వీలై�ైనంత త్్వరగా సహాయం కోసం కాల్ చేయమని మరొకరికి 
చెప్్పపండి. ప్్రమాద స్్థలంలో ఒంటరిగా ఉంటే, సహాయం కోసం కాల్ 
చేయడానికి ముందు శ్్వవాసను ఏర్్పపాటు చేయడానికి ప్్రయత్్నిించండి 
మరియు బాధతిుడిని ఒంటరిగా వదిలివేయవద్్దదు .

ప్్రతిస్్పపందనను నిర్్ణయిించండి:ఒక వ్్యక్్తతి అపస్్మమారక స్్థథితిలో ఉంటే, 
మెల్్ల గా వణుకు మరియు వారితో మాట్్లలా డటం ద్్వవారా వారిని 
లేపడానికి ప్్రయత్్నిించండి.

	వ్్యక్్తతి  స్్పపందించకపో తే, వారిని జాగ్్రత్్తగా పక్్కకు తిప్్పపండి 
(రికవరీ పొ జిషన్) మరియు అతని వాయుమార్్గగాన్ ని తెరవండి.

- తల మరియు మెడను సమలేఖనంగా ఉంచండి.

- అతని తలను పట్్టటు కున్్నప్్పపుడు వాటిని వారి వీపుపై�ైకి జాగ్్రత్్త గా 
చుట్్టటండి.

ప్్రథమ చికిత్్స

∙	 ”ఎమర్్జజెన్సీ” నంబర్్కకు కాల్ చేయండి.

∙	 వ్్యక్్తతి యొక్్క వాయుమార్్గగం, శ్్వవాస మరియు పల్స్ తరచుగా 
తనిఖీ చేయండి. అవసరమై�ైతే, రెస్్క్యయూ శ్్వవాస మరియు CPR 
ప్్రరా రంభిించండి.

∙	 వ్్యక్్తతి ఊపిరి పీల్్చచుకుంటూ, వెనుకభాగంలో పడుకుని 
వెన్్ననెముకకు గాయం అయిన తర్్వవాత, జాగ్్రత్్త గా వ్్యక్్తతిని 
పక్్కకు, ప్్రరా ధాన్్యయంగా ఎడమ వై�ైపుకు తిప్్పపండి. హిప్ మరియు 
మోకాలి రెండూ లంబ కోణంలో ఉండేలా పై�ై కాలును వంచండి. 
వాయుమార్్గగం తెరిచి ఉంచడానికి తలను మెల్్ల గా వెనుకకు 
వంచండి. శ్్వవాస లేదా పల్స్ ఎప్్పపుడై�ైనా ఆగిపో తే, వ్్యక్్తతిని అతని 
వెనుకకు తిప్్పపండి మరియు CPR ప్్రరా రంభిించండి.

∙	 వెన్్ననెముకకు గాయం అయినట్్లయితే, బాధితుడి స్్థథాన ాన్ని 
జాగ్్రత్్త గా అంచనా వేయాలి. వ్్యక్్తతి వాంతి చేసుకుంటే, మొత్్తతం 
శరీరాన్ని ఒకసేారి పక్్కకు తిప్్పపండి. మీరు రోల్ చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు 
తల మరియు శరీరాన్ని ఒకే స్్థథితిలో ఉంచడానికి మెడ మరియు 
వెనుకకు మద్్దతు ఇవ్్వవండి.

∙	వై �ైద్్య సహాయం వచ్్చచే వరకు వ్్యక్్తతిని వెచ్్చగా ఉంచండి.

విషపూరిత ధూళిని సురక్షితంగా పారవేయడం. (Safe disposal of toxic dust)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వర్క్ షాప్్లలో ని వ్్యర్్థ పదార్్థథా లను జాబితా చేయండి
• 	వ్్యర్్థ పదార్్థథా లను పారవేసే పద్్ధతులను వివరించండి.

పరిచయం:ఆటోమోటివ్స్ మానవ ఆరోగ్్యయానికి హాని కలిగించే 
కార్్బన్-మోనాక్సైడ్, నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్ మరియు ఇతర వాయువుల 
వంటి మండని వాయువులను కలిగి ఉన్్న పొ గలను ఉత్్పత్తి  
చసే్్తతు ుంది. అందువల్్ల  అటువంటి విషపూరిత వ్్యర్్థథా లను సురక్షితంగా 
పారవేయడానికి ఒక క్్రమబద్్ధమై�ైన మరియు శాస్్త్రరీ యంగా 
రూపొ ందించిన పద్్ధతులు అవలంబిించబడ్్డడా యి.

వాహనాల విడిభాగాల నుండి వచ్్చచే ధూళి గాలిలోకి ఎగిరిపో తుంది, 
ఎందుకంటే అటువంటి ధూళి చాలా గంటలు గాలిలో తేలుతూ, 
తెలియకుండా ఊపిరి పీల్్చచుకునే వ్్యక్్తతు లకు హాని కలిగించవచ్్చచు.

బ్్రరేక్ మరియు క్్లచ్ భాగాలు వాటిని శుభ్్రరం చేయడానికి కంప్్రరెస్డ్  
ఎయిర్ జటె్్నను ఉపయోగించినప్్పపుడు దుమ్్మమును ఉత్్పత్తి  చేస్్తతా యి. 
శుభ్్రపరిచేటప్్పపుడు PPEని భద్్రతా నియమాలు & విధానాలకు 
అనుగుణంగా ఉంచడం. ఇందులో మొత్్తతం కోటు, ఫేస్ మాస్క్, కళ్్లకు 

సేఫ్్టటీ  గాగుల్స్ మరియు చెవి రక్షణ కోసం ఇయర్్ప్్లగ్, రబ్్బర్ గ్్లలో వ్స్ 
& బారియర్ క్్రరీమ్ చేతికి మరియు శ్్వవాస కోసం వాల్వ్ రెస్్పపిరేటర్ 
ఉన్్ననాయి.

ఆస్్బబెస్్టటా స్ ఉన్్న కొన్ని ఆటో భాగాలు, ఊపిరతిిత్్తతు ల క్్యయాన్్సర్్కకు 
కారణమయ్్యయే విష పదార్్థథం. వర్్క్షషాప్్లలో  గాలిలో ఉండే ధూళి ఆస్్తమా 
మరియు గొంతు ఇన్్ఫఫెక్షన్్ల కు దారితీస్్తతు ుంది. వాహనంలోని వివిధ 
భాగాలు & భాగాల నుండి దుమ్్మమును శుభ్్రరం చేయడానికి సంపీడన 
గాలిని ఉపయోగించవద్్దదు . శుభ్్రపరచడానికి ఉపయోగించే ద్్రరావ కం 
కూడా విషాన్ని ఏర్్పరుస్్తతు ుంది

వ్్యర్్థథం. వర్క్ క్్లలా త్్ల ను ఇతర వస్్త్రరా  ల నుండి విడిగా కడగాలి, తద్్వవారా 
విషపూరిత దుమ్్మము ఇతర దుస్్తతు లకు బదిలీ చేయబడదు. వాహనాన్ని 
శుభ్్రపరిచిన తర్్వవాత, ఈ వాహన ఆహారంలో కొన్ని రసాయనాలు 
ఉంటాయి, ఇవి విషపూరితంగా మారుతాయి. విషపూరతి వ్్యర్్థథా లను 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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తొలగించడానికి, చిన్్న డై�ైట్ పై�ైల్్స్నను సృష్్టటిించండి మరియు రోజు చివరి 
వరకు పెద్్ద  డై�ైట్ పై�ైల్ కోసం వేచి ఉండకుండా వాటిని ఆకస్్మమికంగా 
పారవేయండి. వర్్క్షషాప్ ఆహారం నీటి గొట్్టటం ఉపయోగించి ఉత్్తమంగా 
శుభ్్రరం చేయబడుతుంది, ఇది అనుమతిించదు

పూర్్తతిగా ఆహారం. కానీ వ్్యర్్థ జలాలను తుఫాను నీటి కాలువలోకి 
కాకుండా స్్లలె డ్జ్  పిట్్లలో  పట్్టటు కోవాలి. వాక్్యయూమ్ క్్లలీనర్ ఒక ఉత్్తమ 
పరికర నియంత్్రణ విషపూరతి వ్్యర్్థథా లు. హై�ై స్్పపీడ్ ఎగ్్జజా స్ట్  వెంటిలేషన్ 
అందించడం వల్్ల  టాక్్ససిక్ డై�ైట్్నను పరిష్్కరించవచ్్చచు.

మళ్లీ ఉపయోగించలేని గ్్రరీజును ప్్రత్్యయేక కంటై�ైనర్్లలో  నిల్్వ చేసి, ప్్రత్్యయేక 
గుర్్తతిింపుతో నిల్్వ చేస్్తతా రు. అదే విధంగా వ్్యర్్థ నూనెను ప్్రత్్యయేక కంటై�ైనర్్లలో  
నిల్్వ చేసి, ‘వేస్ట్  ఆయిల్’ అని లేబుల్ చేసి, వేర్్వవేరు ప్్రదేశాల్్లలో  నిల్్వ 
చేస్్తతా రు, పారవేయడానికి ఉపయోగించిన డీజిల్ నూనె మరియు 
కిరోసిన్ కూడా ప్్రత్్యయేక కంటై�ైనర్్లలో నిల్్వ చేయబడతాయి మరియు 
పారవేసే ప్్రదేశంలో ఉంచబడతాయి.

ఉపయోగించిన ఇంజిన్ ఆయిల్ యొక్్క భద్్రత పారవేయడం. (Safety disposal of used engine 
oil)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఉపయోగించిన నూనెను పారవేయడం యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని పేర్్కకొనండి
∙	 ఉపయోగించిన నూనెను సురక్షితంగా పారవేసే పద్్ధతిని పేర్్కకొనండి.

వ్్యర్్థ నూనె:వ్్యర్్థ నూనెలు, ఇంధనాలు లేదా కందెనల నుండి 
తీసుకోబడ్్డడా యి, వాస్్తవానికి పెట్్రరో లియం నూనె నుండి వస్్తతా యి, 
కొన్నిసార్్లలు  ఖనిజ నూనెలు అని పిలుస్్తతా రు. అనేక కందెనలు 
సింథటిక్ భాగాలను కూడా కలిగి ఉండవచ్్చచు.

వ్్యర్్థ నూనె పర్్యయావరణానికి హానికరం మరియు కొన్ని, ఉదాహరణకు 
ఉపయోగించిన ఇంజిన్ నూనెలు, క్్యయాన్్సర్్కకు కారణం కావచ్్చచు. 
కాబట్్టటి , దానిని జాగ్్రత్్త గా నిర్్వహించాలి. మీరు ఆరోగ్్యయం మరియు 
భద్్రత మార్్గదర్్శకత్్వవంతో పాటు పర్్యయావరణాన్ని పరిగణనలోకి 
తీసుకోవలసి రావచ్్చచు.

ప్్రయోజనం:నూనెలు మొక్్క, జంతువులు, ఖనిజ వనరులు 
(పెట్్రరో లియం) మరియు నీటిలో కరగని సింథటిక్స్ నుండి జిడ్్డడు , జిగట 
పదార్్థథా లుగా నిర్్వచిించబడ్్డడా యి మరియు సాధారణంగా మండేవిగా 
ఉంటాయి. ఉపయోగించిన ఈ నూనెలు ధూళి, మెటల్ స్్క్రరాపింగ్్లలు  
మరియు నీరు వంటి భౌతిక లేదా రసాయన మలినాలతో కలుషతిం 
కావచ్్చచు. తుఫాను కాలువలు లేదా జలమార్్గగా లలోకి ప్్రవేశిించే 
నూనెలు తీవ్్రమై�ైన పర్్యయావరణ ప్్రమాదం. ఉపయోగించిన నూనె 
మంచినీటిని కలుషతిం చసే్్తతు ుంది. పరికరాల నిర్్వహణ కార్్యకలాపాలు, 
ప్్రక్్రరియ విధానాలు మరియు ఉపయోగించిన నూనెలు ఉత్్పత్తి  
చేయబడిన ఏదై�ైనా ఇతర కార్్యకలాపాల నుండి ఉపయోగించిన 
నూనెను నిర్్వహించడానికి మరియు పారవేయడానికి సరై�ైన 
మార్్గగా లను వివరించడం ఈ ప్్రక్్రరియ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం.

ఇంధన చిిందటం యొక్్క సురక్షిత నిర్్వహణ. (Safe handling of fuel spillage)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఇంధన చిిందటం యొక్్క సురక్షిత నిర్్వహణను పేర్్కకొనండి
∙	 కార్్యయాలయంలో ఇంధన చిిందటం యొక్్క ప్్రభావాన్ని పేర్్కకొనండి.

డీజిల్ ఇంధనం మండే ద్్రవం మరియు పని ప్్రదేశంలో ఇంధనం 
చిిందటం లేదా లీక్్లలు  జారడం లేదా అగ్్నని ప్్రమాదానికి కారణం 
కావచ్్చచు.

ఇంధనం యొక్్క సురక్షిత నిర్్వహణ

1	 ఇంధనాన్ని సరగి్్గగా  నిర్్వహించకపో వడం వల్్ల  ఇంధనం చిిందటం 
మరియు పేలుడు సంభవిించవచ్్చచు, కాబట్్టటి  ఇంధన నిర్్వహణ 
తగిన పద్్ధతిని ఉపయోగించాలి.

2	 పని చేసే హాట్ ఇంజిన్ దగ్్గర ఇంధనాన్ని నిల్్వ చేయకూడదు

3	 అది వేడిగా ఉన్్నప్్పపుడు ఇంధనం నిింపవద్్దదు ,, ఇంధన ట్్యయాాంక్ 
ఆవిరి అగ్్ననికి కారణం కావచ్్చచు.

4	 ఇంజిన్్కకు ఇంధనం నిింపేటప్్పపుడు ధూమపానం 
అనుమతిించబడదు.

5	ఫ్్యయూ యల్ ట్్యయాాంక్ లేదా ఫ్్యయూయల్ కంటై�ైనర్్నను రీఫిల్ చసేే 
సమయంలో ఇంధనాన్ని పో యకండి.

6	ఫ్్యయూ యల్ ట్్యయాాంక్్లలో  ఇంధనాన్ని నిింపే సమయంలో ఫన్్ననెల్ని 
వాడండి.

7	 ఇంధనం చిిందటం నివారించడానికి ఇంధన వ్్యవస్్థ  నుండి ఎయిర్ 
బ్లీడ ంగ్ సమయంలో ట్్రరే ని ఉపయోగించండి.

8	 ఇంజన్ దగ్్గర ఇంధనం లీక్్లలు  మరియు చిిందటం వల్్ల  ప్్రమాదానికి 
కారణం కావచ్్చచు కాబట్్టటి  అది చిిందబడిన వెంటనే శుభ్్రరంగా 
మరియు తుడుచుకోవాలి

9	 స్్టటేషనరీ ఇంజన్ ఇంధన ట్్యయాాంక్ ఇంధన ట్్యయాాంక్్కకు నేరుగా వేడిని 
అందించే ఏదై�ైనా మూలానికి దూరంగా ఉండాలి.
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లిఫ్్టటిింగ్ పరికరాల యొక్్క సురక్షిత నిర్్వహణ మరియు కాలానుగుణ ( పీరియాడిక్ )  పరీక్ష. (Safe 
handling and periodic testing of lifting equipments)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
∙	 లిఫ్్టటిింగ్ పరికరాల యొక్్క కాలానుగుణ పరీక్షను పేర్్కకొనండి.

సురక్షితమై�ైన మరియు విజయవంతమై�ైన లిఫ్్టటిింగ్ కార్్యకలాపాలు 
లిఫ్్టటిింగ్ పరికరాల కాలానుగుణ పరీక్ష, నిర్్వహణ మరియు 
ఆపరేషన్ నిర్్వహణపై�ై ఆధారపడి ఉంటాయి, ఈ పరికరం యొక్్క 
వై�ైఫల్్యయం గణనీయమై�ైన నష్్టటా నికి మరియు ప్్రరా ణాంతక ప్్రమాదానికి 
దారితీయవచ్్చచు.

లిఫ్్టటు లు మరియు క్్రరేన్్లలు

లిఫ్్టటు లు మరియు క్్రరేన్్ల  నిర్్వహణ కోసం భద్్రతా జాగ్్రత్్తలు.

∙	 మీరు ఉపయోగిస్్తతు న్్న పరికరాల సురక్షిత పని భారాన్ని (SWL) 
మిించకూడదు.

∙	 యాక్్ససిల్ స్్టటాాండ్్లలు   ఉన్్న వాహనాలకు కింద పనిచసేే ముందు 
ఎల్్లప్్పపుడూ సపో ర్ట్ చేయండి.

∙	 లోడ్్లలు  ఎత్తివేయబడినప్్పపుడు లేదా సస్్పపెెండ్ చేయబడినప్్పపుడు 
ఎల్్లప్్పపుడూ ప్్రమాదం ఉంది. ఎప్్పపుడూ కింద పని చేయవద్్దదు

	 సస్్పపెెండ్ చేయబడిన ఇంజిన్ వంటి మద్్దతు లేని, సస్్పపెెండ్ 
చేయబడిన లేదా పెరిగిన లోడ్. 

• జాక్్లలు , హాయిస్్ట్లలు, యాక్్ససిల్ స్్టటాాండ్్లలు  , స్్లలిింగ్్లలు   మొదలై�ైన లిఫ్్టటిింగ్ 
పరికరాలు తగినవి మరియు పనికి తగినవి, మంచి స్్థథితిలో 
మరియు క్్రమం తప్్పకుండా నిర్్వహించబడుతున్్ననాయని 
ఎల్్లప్్పపుడూ నిర్్ధధా రించుకోండి.

∙	 ట్రనైిింగ్ టాకిల్్నను ఎప్్పపుడూ మెరుగుపరచవద్్దదు . 

ట్రనైిింగ్ పరికరాలు యొక్్క కాలానుగుణ  పరీక్ష

∙	 పరికరాలను ఆపరేట్ చేయడానికి ముందు లిఫ్్టటిింగ్ చై�ైన్, స్్లలిిం గ్స్ 
చై�ైన్ హాయిస్ట్ వంటి లిఫ్్టటిింగ్ పరికరాల భాగాన్ని దృశ్్యమానంగా 
తనిఖీ చేయండి.

∙	 లిఫ్ట్ (లేదా) క్్రరేన్్ల  హై�ైడ్్రరా లిక్ ఫంక్షన్్లలో  చమురు స్్థథా యినిచెక్ చేసుకొని  
క్్రమానుగతంగా చమురు స్్థథా యిని టాప్ అప్ చేసుకోవలెను .

∙	 లిఫ్్టటు లు లేదా క్్రరేన్్ల లో ఉపయోగించే హై�ైడ్్రరా లిక్ నూనెను 
కాలానుగుణంగా మార్్చచాలి.

∙	 ట్రనైిింగ్ పరికరాలను సంవత్్సరానికి ఒకసారి (లేదా) రెండుసార్్లలు  
ఓవర్ హాలిింగ్ చేయాలి.

∙	క్్ర మానుగతంగా ట్రనైిింగ్ సామగ్్రరి యొక్్క విద్్యయుత్ కనెక్షన్్లను చేక్ 
చేయండి.

∙	 లిఫ్్టటిింగ్ పరికరాల కాలిబ్్రరేషన్ సంవత్్సరానికి ఒకసారి చేయాలి 
మరియు అధీకృత పరీక్షా కేంద్్రరం నుండి కాలిబ్్రరేషన్ సర్్టటిఫికేట్ 
పొ ందాలి.

రహదారి పరీక్ష వాహనాలను తరలిించడానికి అనుమతి. (Authorization moving of road testing 
vehicles)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ప్్రరా ాంతీయ రవాణా కార్్యయాలయం పనితీరును తెలియజేయండి
• 	రాష్్ట్్ర  రహదార భద్్రత
•	 ఫిట్్ననెస్ సర్్టటిఫికేట్ మరియు వాహన పర్్మమిట్్ల  జారీ.

రోడ్్డడు  రవాణా & రహదారుల మంత్రిత్్వ శాఖ:మన దేశంలోని ఏదై�ైనా 
ఆటోమోటివ్్ల  ఆథరింగ్్నని నియంత్్రిించే రిజిస్్ట్రరే షన్ పర్్యవేక్షణకు 
ప్్రరాాంతీ య రవాణా కార్్యయాలయం బాధ్్యత వహిస్్తతు ుంది.

ప్్రరా ాంతీయ రవాణా కార్్యయాలయం బాధ్్యత

లై�ైసెన్స్ జారీ

• 	 లెర్్ననిింగ్ లై�ైసెన్స్ యొక్్క టెస్్టటిింగ్ మరియు ఇన్్ససూరెన్స్

• 	డ్ర వైిింగ్ లై�ైసెన్స్ పునరుద్్ధరణ జారీ

• 	 అంతర్్జజా తీయ డ్రవైిింగ్ లై�ైసెన్స్ జారీ

• 	డ్ర వైిింగ్ లై�ైసెన్్స్కకు కొత్్త  తరగతి వాహనాన్ని జోడించడం

• 	 మోటార్ డ్రవైిింగ్ స్్కకూల్ స్్థథా పన కోసం లై�ైసెన్స్ పునరుద్్ధరణ జారీ

• 	డ్ర వైిింగ్ ఇన్్స్్ట్్ర క్షన్ లై�ైసెన్స్ పునరుద్్ధరణ సమస్్య

• 	 కండక్్టర్ లై�ైసెన్స్ జారీ

ప్్రభుత్్వవానికి ఆదాయ సేకరణ

• 	 మోటారు వాహనంపై�ై పన్్నను

• 	 IMV ఫీజుల సేకరణ

• 	డ ిపార్్టట్మమెెంటల్ యాక్షన్ కేసులు

• 	 చెక్ పో స్్టటు ల వద్్ద  వాహనాల తనిఖీ

పర్్యయావరణ నవీకరణ

• 	 CNG/LPG మార్్పపిడి
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• 	 PUC పరీక్ష

• 	 రోడ్్డడు  భద్్రతా చర్్యలు

వాహనం యొక్్క రిజిస్్ట్రరే షన్

• 	 మోటారు వాహనాల కోసం రిజిస్్ట్రరే షన్ సర్్టటిఫికేట్ యొక్్క 
పునరుద్్ధరణ జారీ

• 	 మోటారు వాహనం రిజిస్్ట్రరే షన్ సర్్టటిఫికేట్్లలో  యాజమాన్్యయం బదిలీ

• 	 R.C బుక్ లో కిరాయి-కొనుగోలు / లీజు/ హై�ైపో థెకేషన్ పూర్్తతిగా 
రద్్దదు

• 	 రిజిస్్ట్రరే షన్ సర్్టటిఫికేట్్లలో  మార్్పపుల రికార్్డడిింగ్

• 	 తాత్్కకాలిక రిజిస్్ట్రరే షన్ సర్్టటిఫికేట్ జారీ

• 	 అభ్్యయంతరం లేని సర్్టటిఫికేట్ (NOC) జారీ

• 	ట్ ్రరేడ్ సర్్టటిఫికేట్ జారీ మరియు పునరుద్్ధరణ

• 	 ఫటి్్ననెస్ సర్్టటిఫికేట్ మరియు వాహన పర్్మమిట్్ల  జారీ.

రోడ్్డడు  భద్్రతా జాగ్్రత్్తలు:రహదారిని ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు అతిపెద్్ద  
బాధ్్యత డ్రవైర్పై ఉంటుంది. వాహనం వేగంగా కదులుతున్్న వస్్తతు వు 
కావడంతో అజాగ్్రత్్త గా నడిపితే చాలా నష్్టటం వాటిల్్లలుత ుంది. భద్్రతను 
ప్్రరో  త్్సహించడానికి, ప్్రతి రహదారి వినియోగదారు ఈ క్్రరిింది సాధారణ 
జాగ్్రత్్తలు పాటించాలి.

ఎల్్లప్్పపుడూ మీ ఎడమవై�ైపు ఉంచండి; ఓవర్్టటేక్ చేసేటప్్పపుడు అది 
కుడి వై�ైపున చేయాలి.

నిలిపి ఉన్్న  వాహనాలను దాటుతున్్నప్్పపుడు, నిలిపి ఉన్్న వాహనం 
ముందు నుండి అకస్్మమాత్్తతు గా బయటకు వచ్్చచే పాదచారులపై�ై నిఘా 
ఉంచండి.

ఇరుకై�ైన వంకర రహదారిపై�ై నెమ్్మదిగా డ్రైవ్ చేయండి.

ట్్రరా ఫకి్్నను నిలిపివేసినప్్పపుడు, రోడ్్డడు కు వెలుపల ఆక్్రమిించడం ద్్వవారా 
మీ దారిని బలవంతంగా చేయడానికి ప్్రయత్్నిించవద్్దదు . వంకలపై�ై 
ఓవర్్టటేక్ చేయవద్్దదు

మీ ముందు ఉన్్న డ్రవైర్ అలా చేయమని సిగ్్నల్ ఇచ్చినప్్పపుడు 
మాత్్రమే ఓవర్్టటేక్ చేయండి మరియు ఎల్్లప్్పపుడూ కుడి వై�ైపున ఓవర్్టటేక్ 
చేయండి. మీ వాహనం మరియు ఇతరుల మధ్్య ఎల్్లప్్పపుడూ మంచి 
దూరం ఉంచండి. అతి దగ్్గరగా డ్రవైిింగ్ చేయడం ప్్రమాదకరం. 

నిర్్దదిష్్ట  ప్్రదేశాలలో ఎల్్లప్్పపుడూ వాహనాన్ని పార్క్ చేయండి.

తిరిగేటప్్పపుడు ఎల్్లప్్పపు డూ సిగ్్నల్ ఇవ్్వవండి.

పాఠశాల లేదా ఆసుపత్రి ఉన్్న రహదారిపై�ై నెమ్్మదిగా మరియు 
జాగ్్రత్్త గా డ్రవై్ చేయండి.

వాహనాన్ని వెనక్్కకి తిప్్పడం:వాహనాన్ని వెనుకకు నడపడంలో, 
నియంత్్రణలో మరియు సహతేుకమై�ైన ఖచ్చితత్్వవంతో దానిని ఎడమ 
లేదా కుడికి పరిమిత ఓపెనిింగ్్లలో  రివర్స్ చేయండి. వాహనం వెనుకవై�ైపు 
వచ్్చచే ఇతర రహదారి వినియోగదారులకు సూచిించడానికి రాత్రిపూట 
రవిర్స్ లై�ైట్్ల ను ఉపయోగించవచ్్చచు.

ఆటోమోటివ్ ఉద్్గగా రాల సమస్్య:గ్్యయాస లిన్ హేక్ కాల్్చడం ద్్వవారా 
వెలువడే ఉద్్గగా రాలు శ్్వవాస పీల్్చచుకున్్నప్్పపుడు మనుషులకు 
మరియు జంతువులకు విషపూరితమై�ైనవిగా చూపబడ్్డడా యి. కానీ 
అవి స్్మమో గ్ అని పిలువబడే వికారమై�ైన కుందేలుకు కూడా దోహదం 
చేస్్తతా యి, ఇది కారు కదిలిన చాలా కాలం తర్్వవాత సమస్్యలను 
కలిగిస్్తతు ుంది. ఇక్్కడ ప్్రధాన కాలుష్్య కారకాలు ఉన్్ననాయి.

హై�ైడ్్రరోకార్్బన్ (HC), కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ (CO) నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్ 
(NO2), అస్్థథిర కర్్బన సమ్్మమేళనాలు (VOCలు) పర్్టటిక్్యయులేట్ పదార్్థథం 
(డీజిల్ వాహనం), సల్్ఫర్ ఆక్సైడ్ (SOx).

విద్్యయుత్ భద్్రతా చిట్్కకాలు

ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాలు లేదా ఉపకరణాలతో పరిచయం ఫలితంగా అనేక 
గాయాలు సంభవిస్్తతా యి. శరీరం యొక్్క భాగం విద్్యయుత్ వలయంలోకి 
వస్్తతే , షాక్ సంభవిస్్తతు ుంది. కరెంట్ ఒక సమయంలో శరీరంలోకి 
ప్్రవేశిస్్తతు ుంది మరియు మరొక సమయంలో వదిలివేయబడుతుంది 
మరియు ఈ విద్్యయుత్ ప్్రకరణం తీవ్్రమై�ైన నొప్్పపిని కలిగిస్్తతు ుంది, 
పరిచయం సమయంలో చర్్మమం కాలిపో తుంది మరియు మరణానికి 
కూడా కారణమవుతుంది. కాబట్్టటి , ఇది సురక్షితంగా మరియు 
విద్్యయుత్ ప్్రమాదాలు లేకుండా అవసరం.

భద్్రతా చిట్్కకాలు

సరిగ్్గగా  గ్్రరౌన్్దదే డ్ లేదా డబుల్ ఇన్్ససులేటెడ్ వస్్తతు వులు/పరికరాలను 
మాత్్రమే ఉపయోగించండి.

1	 అవుట్్లలెట్ ్ల ను ఓవర్్లలో డ్ చేయవద్్దదు .

2	 ఇతర బహుళ అవుట్్లలె ట్ బార్్లకు బహుళ-అవుట్్లలె ట్ బార్్లను ప్్ల గ్ 
చేయవద్్దదు .

3	 జాతీయ పరీక్షా ప్్రయోగశాల ఆమోదించిన పరికరాలను మాత్్రమే 
ఉపయోగించండి.

4	 ఎక్్స్టటెన్్షన్ కార్్డ్్ల వినియోగాన్ని తగ్్గగిించండి.

5	 పవర్ కార్్డ్్లను రగ్్గగు లు లేదా చాపలతో కప్్పవద్్దదు .

6	 పాదచారుల నడవల ద్్వవారా విద్్యయుత్ త్్రరా డును నడపవద్్దదు .

7	 పరికరాలు సర్్వవీసింగ్ ముందు పవర్ డిస్్కనెక్ట్.

8	 హెచ్్చరిక సంకేతాలను విస్్మరించవద్్దదు .

9	 లోపభూయిష్్ట తీగలను వెంటనే భర్్తతీ చేయండి.

10	ఏదై�ైనా బహరి్్గతమై�ైన విద్్యయుత్ భాగాలు లేదా వై�ైర్్నను కవర్ చేయండి 
లేదా రక్్షిించండి.

11	 మీ చేతులు లేదా పరికరాలు మేము ఉన్్నప్్పపుడు విద్్యయుత్ 
పరికరాలను ఉపయోగించవద్్దదు  మరియు తడి ఉపరితలం/నీటి 
దగ్్గర ఉపయోగించవద్్దదు .

12	దూరం నుండి త్్రరా డు లాగవద్్దదు

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01-04 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజనీరింగ్ కొలత

మార్్కకిింగ్ మెటీరియల్ (Marking material)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	మార్్కకిింగ్ మెటరీియల్ యొక్్క సాధారణ రకాలకు పేరు తెలపండి
• 	వివిధ అనువర్్తనాల కోసం సరై�ైన మార్్కకిింగ్ మెటీరియల్ని ఎంచుకోండి.

మార్్కకిింగ్ మెటీరియల్స్ యొక్్క సాధారణ రకాలు:సాధారణ మార్్కకిింగ్ 
పదార్్థథా లు వై�ైట్్వవాష్, సెల్్యయులోజ్ లక్్క, ప్్రష్్యన్ బ్్లలూ  మరియు కాపర్ 
సల్్ఫఫేట్.

వై�ైట్్వవాష్

వై�ైట్్వవాష్ అనేక విధాలుగా తయారు చేయబడుతుంది.

చాక్ పౌడర్ నీటిలో కలుపుతారు

మిథై�ైలేటెడ్ స్్పపిరిట్్తతో  కలిపిన చాక్

టర్్పపెెంటై�ైన్్తతో  కలిపిన తెల్్ల  సీసం పొడ ి

ఆక్్ససిడై�ైజ్డ్  ఉపరతిలాలతో కఠినమై�ైన ఫో ర్్జజిింగ్్లలు  మరియు కాస్్టటిింగ్్లకు 
వై�ైట్్వవాష్ వర్్తతిించబడుతుంది. (చిత్్రరం  1) 

అధిక ఖచ్చితత్్వవం కలిగిన పని ముక్్కల కోసం వై�ైట్్వవాష్ సిఫార్్ససు 
చేయబడదు.

సెల్్యయులోజ్ లక్్క: ఇది వాణిజ్్యపరంగా లభిించే మార్్కకిింగ్ మాధ్్యమం. 
ఇది వివిధ రంగులలో తయారు చేయబడుతుంది మరియు చాలా 
త్్వరగా ఆరిపో తుంది.

ప్్రష్్యన్ బ్్లలూ :ఇది ఫై�ైల్ లేదా మెషిన్-ఫినిష్డ్  ఉపరతిలాలపై�ై 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది చాలా స్్పష్్టమై�ైన పంక్్తతు లను ఇస్్తతు ుంది 
కానీ ఇతర మార్్కకిింగ్ మీడియా కంటే ఎండబెట్్టడానికి ఎక్్కకువ 
సమయం పడుతుంది. (చిత్్రరం 2)

శుభ్్రపరిచే సాధనాలు (Cleaning tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల క్్లలీనిింగ్ టూల్స్ మరియు వాటి వినియోగాన్ని తెలియజేయండి
• 	క్్లలీనిింగ్ టూల్స్ వాడకంలో పాటించాల్సిన జాగ్్రత్్తలను తెలియజేయండి.

మెకానికల్ క్్లలీనిింగ్ లో  బ్్రషింగ్ మరియు రాపిడి క్్లలీనిింగ్ కలిగి ఉంటుంది. 
ఇది మృదువై�ైన లోహాలపై�ై చాలా జాగ్్రత్్త గా ఉపయోగించాలి. రసాయన 
క్్లలీనిింగ్ తర్్వవాత కూడా ఉన్్న భారీ డిపాజిట్్లను మెకానికల్ క్్లలీనిింగ్ 
ద్్వవారా తొలగించవచ్్చచు.

సాధారణ శుభ్్రపరిచే సాధనాలు

1 	వై �ైర్ బ్్రష్ లు 

2 	 ఎమెరీ షీట్్లలు .

వై�ైర్ బ్్రష్్లలు :వై�ైర్ బ్్రష్్లలు  సాధారణంగా పని ఉపరితలాలను శుభ్్రరం 
చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఇది ఉక్్కకు తీగలు (లేదా) చెక్్క ముక్్కపై�ై అమర్్చచిన నై�ైలాన్ ముళ్్ళతో 
తయారు చేయబడింది.

ఉక్్కకు తీగలు గట్్టటిపడతాయి మరియు మంచి శుభ్్రపరిచే చర్్యను 
నిర్్ధధా రించడానికి సుదరీ్్ఘ జీవితకాలం కోసం నిగ్్రహించబడతాయి. వివిధ 
రకాల వై�ైర్ బ్్రష్్లలు చిత్్రరం 1లో చూపబడ్్డడా యి.

వినియోగాలు (అప్్లలి కేషన్్లలు )

1	 అసమాన ఉపరితలాలను శుభ్్రపరచడానికి వై�ైర్ బ్్రష్్ల ను 
ఉపయోగించవచ్్చచు

2	హ్్యాాం డ్ వై�ైర్ బ్్రష్్నను బ్్లలా క్ వెలుపలి భాగంలో మరియు హెడ్ పై�ై 
ఉపయోగించవచ్్చచు.
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3	 కంబుషన్  చాంబర్ మరియు హెడ్ భాగాలను శుభ్్రరం చేయడానికి 
హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ మోటార్ స్్పపిిండిల్్తతో  స్్థథి రపడిన రౌండ్ వై�ైర్ బ్్రష్్నను 
ఉపయోగించవచ్్చచు.

4	 వాల్వ్ లను శుభ్్రరం చేయడానికి వై�ైర్ వీల్ ఉపయోగించవచ్్చచు.

5	 ఇంజన్ బో రింగ్ కోసం కలిపిన రాపిడి బ్్రష్్తతో  కూడిన నై�ైలాన్ 
ముళ్్ళను ఉపయోగించవచ్్చచు

6	 సబ్్బబు మరియు నీటిని ఉపయోగించి సిలిిండర్్లను శుభ్్రరం 
చేయడానికి వాషింగ్ బ్్రష్్నను ఉపయోగించవచ్్చచు. 

7	స లిిండర్ బ్్లలాక్్లలో  ని అన్ని రంధ్్రరా ల ద్్వవారా పొ డవై�ైన సీసా రకం బ్్రష్్నను 
నడపడం ద్్వవారా సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క ఆయిల్ ప్్యయాసేజ్్లను 
శుభ్్రరం చేయవచ్్చచు.

8	 ఇది వెల్్డిింగ్ ముందు మరియు తరువాత పని ఉపరితలం శుభ్్రరం 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది

ముందస్్తతు  భద్్రతా చర్్యలు

మెత్్తని లోహాలపై�ై స్్టటీల్ వై�ైర్ బ్్రష్్ల ను జాగ్్రత్్త గా వాడాలి.

ఇది పూర్్తతి ఉపరితలంపై�ై ఎటువంటి గీతలు చేయకూడదు.

ఎమెరీ షీట్ (Fig 2)

ఇది కఠినమై�ైన మరియు కఠినమై�ైన ఉపరతిలాలను ఇసుక 
వేయడానికి ఉపయోగించే ఒక రకమై�ైన కాగతిం మరియు తయారు 
చేసిన ఉత్్పత్్తతు లకు మృదువై�ైన, మెరిసే ముగింపుని అందించడానికి 
నిరోధక సాంకేతిక ప్్రయోజనాల కోసం కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎమెరీ కాగతిం ఒక వై�ైపు రాపిడి కణాలతో పూసిన కాగతింగా 
నిర్్వచిించబడింది మరియు తయారు చేయబడిన ఉత్్పత్్తతు లకు 
మృదువై�ైన, మెరసిే ముగింపును ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

వివరణ

ప్్రతి రాపిడి కణం కట్్టటిింగ్ ఎడ్్జ్గగా పనిచేస్్తతు ుంది. ఎమెరీ వర్్క్షషాప్ ప్్రరాక్్టటీస్ ్ల  
కోసం తగిన రాపిడి కోసం పరిగణించబడుతుంది మరియు ఉక్్కకు 
భాగాల తుది సర్్దదు బాటు కోసం ఖచ్చితంగా సరిపో తుంది. ఎమెరీ 
పేపర్్నను శుభ్్రపరచడానికి, పాలిష్ చసేిన మెటల్ భాగాల నుండి 
తుప్్పపు పట్్టడానికి కూడా ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఎమెరీ సంఖ్్యల ద్్వవారా గ్్రరేడ్ చేయబడింది మరియు సాధారణ 
పరిమాణాలు ముతక నుండి ఫై�ైన్  వరకు ఉంటాయి: 40, 46, 54, 
60, 70, 80, 90. 100. 120, F మరియు FF

భద్్రతా జాగ్్రత్్తలు ఎమెరీ పేపర్్తతో  శుభ్్రపరిచిన తర్్వవాత, భాగాన్ని 
సరిగ్్గగా  కడిగివేయాలి.
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స్్క్రరాపర్ లక్ష్యాలు (Scraper)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల స్్క్రరాపర్్లకు పేరు తెలపండి 
• ప్్రతి రకమై�ైన స్్క్రరాపర్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• స్్క్రరాపర్్నని ఉపయోగిస్్తతున్్నప్్పపు డు పాటించాల్సిన జాగ్్రత్్తలను తెలియజేయండి

స్్క్రరాపర్ అనేది చిన్్న లోహ కణాలను తొలగించడం ద్్వవారా వర్క్ పీస్ 
ఉపరితలాన్ని స్్క్రరాప్ చేయడానికి ఉపయోగించే చేతి సాధనం.

అప్్లలి కేషన్

సీలిింగ్, స్లైడ ంగ్ మరియు గై�ైడింగ్ ఉపరితలం కోసం అవసరమై�ైన 
మృదువై�ైన నాన్ స్్కకో ర్ మరియు ఏకరీతి బేరింగ్ ఉపరితలాన్ని 
పొ ందేందుకు ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్్లలో ఇది సిలిిండర్ హెడ్, పిస్్టన్ హెడ్ మరియు మానిఫో ల్డ్  
పై�ైపుల నుండి కార్్బన్ కణాలను తొలగించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు, ఇది 
క్్రరా ాంక్ హాల్ట్ మరియు కొన్నిసార్్లలు  సిలిిండర్ లై�ైనర్ యొక్్క బేరింగ్్లను 
స్్క్రరాప్ చేయడానికి కూడా ఉపయోగిస్్తతా రు.

స్్క్రరాపర్్ల రకం

1 	 ఫ్్లలా ట్ స్్క్రరాపర్

2 	ప్ ్రత్్యయేక స్్క్రరాపర్

ఫ్్లలా ట్ స్్క్రరాపర్:ఈ స్్క్రరాపర్ యొక్్క క్్రరా స్ సెక్షన్ ఫ్్లలా ట్. కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  ఫ్్లలా ట్ 
ఉపరితలం కలిగి ఉంటుంది.

వా డుక

ఇది ఫ్్లలా ట్ సర్్ఫఫేస్ యొక్్క ఎత్తై న మచ్్చలను స్్క్రరాప్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది

ప్్రత్్యయేక స్్క్రరాపర్:వక్్ర ఉపరితలాలను స్్క్రరాప్ చేయడానికి మరియు 
పూర్్తతి చేయడానికి ప్్రత్్యయేక స్్క్రరాపర్ అందుబాటులో ఉంది. అవి – 

హాఫ్ రౌండ్ స్్క్రరాపర్

- మూడు-చదరపు (త్రీ స్్క్వవేర్ )  స్్క్రరాపర్

- బుల్ ముక్్కకు స్్క్రరాపర్

హాఫ్ రౌండ్ స్్క్రరాపర్: ఈ స్్క్రరాపర్ యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షన్ ఒక సెగ్్మమెెంట్ 
మరియు అది ఒక గుండ్్రని బిిందువుకు తగ్్గగుత ుంది (Fig. 1)

గుండ్్రని దిగువ ముఖం వంకరగా మరియు మధ్్యలో బో లుగా 
ఉంటుంది

దిగువ భాగం మరియు చదునై�ైన ఉపరతిలాలు కట్్టటిింగ్ ఎడ్్జ్న ను 
రూపొ ందించడానికి అంచు వెంట నేలపై�ై ఉంటాయి. (చిత్్రరం 2)

కట్్టటిింగ్ కోణం 45 మరియు 65 డిగ్్రరీ ల  మధ్్య ఉంటుంది.

కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  వద్్ద  వక్్రత స్్క్రరాప్ చేసేటప్్పపుడు పాయిింట్ కాంటాక్ట్ 
చేయడానికి సహాయపడుతుంది మరియు చిన్్న మచ్్చలను 
తొలగించడానికి కూడా సహాయపడుతుంది. (Fig 3)

మూడు-చదరపు స్్క్రరాపర్((త్రీ స్్క్వవేర్)(Fig 4):ఈ స్్క్రరాపర్ చిన్్న 
వ్్యయాసం కలిగిన రంధ్్రరా లను స్్క్రరాప్ చేయడానికి మరియు రంధ్్రరా ల 
అంచులను తొలగించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. దీని క్్రరా స్ 
సెక్షన్ త్రిభుజాకారంగా ఉంటుంది. ఇది ఎక్్కకువ సంఖ్్యలో కట్్టటిింగ్ 
ఎడ్్జ్్లను కలిగి ఉంటుంది మరియు కట్్టటిింగ్ ఎడ్్జ్్ల మధ్్య ఖాళీ భాగం 
సులభంగా మళ్లీ పదును పెట్్టడంలో సహాయపడుతుంది.

బుల్ నోస్ స్్క్రరాపర్ (Fig 5):ఈ స్్క్రరాపర్ కట్్టటిింగ్ ఎడ్్జ్న ను ఫ్్లలా ట్ వృత్్తతా కార 
డిస్్క్గగా ఆకృతి చేస్్తతు ుంది. కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  వృత్్తతం లో మూడింట రెండు 
వంతులను ఏర్్పరుస్్తతు ుంది

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



20

పెద్్ద  బేరింగ్్లను స్్క్రరాప్ చేయడానికి ఇది ఉపయోగపడుతుంది. (Fig. 
6) ఈ స్్క్రరాపర్్నను ఫ్్లలా ట్ స్్క్రరాపర్ వంటి రేఖాంశ దిశలో లేదా సగం రౌండ్ 
స్్క్రరాపర్ వంటి చుట్్టటు కొలత కదలికతో ఉపయోగించవచ్్చచు. ఈ ద్్వవంద్్వ 
చర్్య స్్క్రరాప్ చేయబడిన ఉపరితలాలపై�ై చీలికలను నివారించడానికి 
సహాయపడుతుంది.

ఎల్్లప్్పపు డూ గట్్టటి గా అమర్్చచిన హ్్యాాండిల్్స్తతో స్్క్రరాపర్్లను 
ఉపయోగించండి.

ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు కట్్టటిిం గ్ అంచులను రబ్్బరు కవర్్తతో  
రక్్షిించండి.

ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు కోత అంచులపై�ై నూనె లేదా గ్్రరీజును 
వర్్తతిించండి.

ఉపరితల ప్్లలేట్్లలు   (Surface plates)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఉపరితల పలకల నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• వివిధ గ్్రరేడ్్ల  ఉపరితల పలకల అనువర్్తనాన్ని పేర్్కకొనండి
• ఉపరితల పలకలను పేర్్కకొనండి మరియు మార్్కకిింగ్ పట్్టటి కల ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి.

ఉపరితల ప్్లలేట్్లలు   - వారి అవసరం

ఖచ్చితమై�ైన డై�మైెన్్షనల్ ఫీచర్్లలు  గుర్్తతిించబడాలంటే లేదా తనిఖీ 
చేయాలంటే ఖచ్చితంగా ఫ్్లలా ట్ ఉపరితలంతో డేటా ప్్లలేన్ని  కలిగి ఉండటం 
చాలా అవసరం. ఖచ్చితమై�ైన ఫ్్లలా ట్ లేని డేటా ఉపరితలాలను 
ఉపయోగించి మార్్కకిింగ్ చేయడం డై�మైెన్్షనల్ లోపాలను కలిగిస్్తతు ుంది. 
(Fig. 1) మెషిన్ షాప్ పనిలో విస్్తతృత ంగా ఉపయోగించే డేటా 
ఉపరతిలాలు ఉపరతిల ప్్లలేట్్లలు   మరియు మార్్కకిింగ్ 

మెటరీియల్స్ మరియు నిర్్మమాణం:సర్్ఫఫేస్ ప్్లలేట్్లలు   సాధారణంగా 
మంచి నాణ్్యమై�ైన తారాగణం ఇనుముతో (కాస్ట్ ఐరన్ ) తయారు 
చేయబడతాయి, ఇవి వక్్రరీకరణను నిరోధించడానికి ఒత్తిడిని 
తగ్్గగిించాయి. పని-ఉపరితలం యంత్్రరం మరియు స్్క్రరాప్ చేయబడింది. 
దృఢత్్వవాన్ని అందించడానికి దిగువ భాగంలో భారీగా పక్్కటెముకలు 
ఉంటాయి. (చిత్్రరం 2)

లెవలిింగ్్లలో  స్్థథిరత్్వవం మరియు సౌలభ్్యయం కోసం. మూడు పాయిింట్్ల  
సస్్పపెన్్షన్ ఇవ్్వబడింది.

చిన్్న ఉపరితల ప్్లలేట్్లలు   బెంచీలపై�ై ఉంచబడతాయి, అయితే పెద్్ద  
ఉపరతిల ప్్లలేట్్లలు   స్్టటాాండ్ ్లపై�ై ఉంచబడతాయి.

ఉపయోగించిన ఇతర పదార్్థథా లు

ఉపరితల పలకల తయారీకి కూడా గ్్రరా నై�ైట్ ఉపయోగించబడుతుంది. 
గ్్రరా నై�ైట్ ఒక దట్్టమై�ైన మరియు స్్థథిరమై�ైన పదార్్థథం. ఉపరితలం 
గీయబడినప్్పటికీ, గ్్రరా నై�ైట్్తతో  చేసిన ఉపరితల పలకలు వాటి 
ఖచ్చితత్్వవాన్ని కలిగి ఉంటాయి. ఈ ఉపరతిలాలపై�ై బర్ర్స్ ఏర్్పడవు.

వర్్గగీకరణ మరియు ఉపయోగాలు

మెషిన్ షాప్ పని కోసం ఉపయోగించే సర్్ఫఫేస్ ప్్లలేట్్లలు   మూడు గ్్రరేడ్్ల లో 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి - గ్్రరేడ్్లలు  1, 2 మరియు 3. గ్్రరేడ్ 1 ఉపరతిల 
ప్్లలే ట్ ఇతర రెండు గ్్రరేడ్్ల  కంటే ఆమోదయోగ్్యమై�ైనది.

స్్పపెసిఫికేషన్్లలు

తారాగణం ఇనుప (కాస్ట్ ఐరన్ ) ఉపరతిల పలకలు వాటి పొ డవు, 
వెడల్్పపు, గ్్రరేడ్ మరియు ఇండియన్ స్్టటాాం డర్డ్ నంబర్ ద్్వవారా 
సూచిించబడతాయి.ఉదాహరణ

తారాగణం ఇనుము ఉపరితల ప్్లలే ట్ 2000 x 1000 Gr1. I.S.2285.

మార్్కకిింగ్-ఆఫ్ పట్్టటికలు (Fig 3)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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వీల్్బబేస్, వీల్ ట్్రరా క్ మరియు కొలిచే టేప్ (Wheelbase, wheel track and measuring tape)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వీల్ బేస్ నిర్్వచిించండి
• 	వీల్ ట్్రరా క్ నిర్్వచిించండి
• 	కొలిచే టేప్, దాని రకాలు మరియు ఉపయోగాలు తెలుపండి.

వాహనం యొక్్క వీల్్బబేస్ దాని ముందు మరియు వెనుక చక్్రరా ల 
మధ్్య దూరానికి సమానం. (చిత్్రరం 1)

చక్్రరం/ట్్రరా క్:వాహనం యొక్్క చక్్రరా ల ట్్రరా క్ దాని ముందు చక్్రరా ల మధ్్య 
దూరానికి సమానం. రఖేాచిత్్రరంలో చూపిన విధంగా. (Figure 4)

కొలిచే టేప్ ఒక సౌకర్్యవంతమై�ైన రూలర్ . ఇది కొలతల కోసం 
పంక్్తతు లతో రిబ్్బన్ క్్లలా త్ ప్్లలా స్్టటిక్ ఫై�ైబర్ గ్్లలా స్ మెటల్ స్్ట్రరిప్్తతో   తయారు 
చేయబడింది. ఇది చాలా మంది ఉపయోగించే చాలా సాధారణ కొలిచే 
సాధనం. అందుబాటులో ఉన్్న పరిధి 3 మీ, 5 మీ మరియు 10 మీ.

రకాలు

1 	ప్్లలా  స్్టటిక్ టేప్ (చిత్్రరం3 )

2 	మె టల్ టేప్ (చిత్్రరం 2)

3 	ఫై� ైబర్ గ్్లలా స్

4 	 రిబ్్బన్ వస్్త్రరం

అప్్లలి కేషన్

దుస్్తతు ల తయారీదారులు

సివిల్ ఇంజనీర్్లలు

మెకానికల్ ఇంజనీర్్లలు

సర్్వవేయర్్లలు

వడ్్రరంగులు

వైద్్య రంగం

ఖచ్చితత్్వవం

కొలిచే టేపులు మెట్్రరిక్ మరియు బ్రిటిష్ వ్్యవస్్థలో మార్్కకు 
చేయబడినవి . మెట్్రరిక్ సిస్్టమ్లో  ఖచ్చితత్్వవం 1 మిమీ మరియు బ్రిటిష్ 
సిస్్టమ్లో  1/8”.

పరిమితి: ఖచ్చితత్్వవం సాధ్్యయం కాదు, ఎందుకంటే టేప్ అనువై�ైనది 
మరియు దీర్్ఘ పరిధులు మరియు దూరాలను కొలిచేటప్్పపుడు 
పొడ గించే అవకాశం ఉంది.
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పొ డవు కొలత (Length measurement)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	అంతర్్జజా తీయ కొలత యూనిట్్ల  వ్్యవస్్థ  (SI) ప్్రకారం బేస్ యూనిట్ పొ డవు కొలతకు పేరు పెట్్టటం డి
• 	మీటర్ యొక్్క గుణిజాలను మరియు వాటి విలువలను పేర్్కకొనండి.

మేము ఒక వస్్తతు వును కొలిచినప్్పపుడు, వాస్్తవానికి దానిని తెలిసిన 
ప్్రమాణ ప్్రమాణంతో పో ల్్చచాము. SI ప్్రకారం పొ డవు యొక్్క మూల 
యూనిట్ మీటర్ పొ డవు SI యూనిట్ మరియు గుణించడం.

బేస్ యూనిట్

సిస్్టమ్ ఇంటర్్ననేషనల్ ప్్రకారం పొ డవు యొక్్క మూల యూనిట్ 
మీటర్. క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన పట్్టటిక మీటర్ యొక్్క కొన్ని గుణిజాలను 
జాబితా చేస్్తతు ుంది.

మీటర్ (m) = 1000 mm

సెంటిమీటర్ (సెం.మీ.) = 10 మి.మీ

మిల్లీమీటర్ (mm) = 1000 mm

మై�ైక్్రరో మీటర్ (మీ) = 0.001 మిమీ

ఇంజనీరింగ్ ఆచరణలో కొలత

సాధారణంగా, ఇంజనీరింగ్ ఆచరణలో, పొ డవు కొలత యొక్్క 
ప్్రరా ధాన్్యత యూనిట్ మిల్లీమీటర్ (Fig. 1). పెద్్ద  మరియు చిన్్న 
కొలతలు రెండూ మిల్లీమీటర్్లలో పేర్్కకొనబడ్్డడా యి

పొ డవు కొలత యొక్్క బ్రిటిష్ వ్్యవస్్థ

పొ డవు కొలత యొక్్క ప్్రత్్యయామ్్ననాయ వ్్యవస్్థ  బ్రిటిష్ వ్్యవస్్థ . ఈ 
వ్్యవస్్థలో, బేస్ యూనిట్ ఇంపీరియల్ స్్టటాాం డర్డ్ యార్డ్. గ్్రరేట్ బ్రిటన్్తతో  
సహా చాలా దశేాలు గత కొన్ని సంవత్్సరాలలో SI యూనిట్్ల కు 
మారాయి.

ఏదేమై�ైనప్్పటికీ, సాధారణ స్్టటీల్ రూల్ & వెర్్ననియర్ కాలిపర్్లలో  
మెట్్రరిక్ మెట్్రరిక్ రడీింగ్్లలు  దిగువన మరియు ఇంపీరియల్ని పై�ైభాగంలో 
సంబంధిత వెర్్ననియర్ స్్కకేల్్లతో ఉంటాయి.

ఇంజనీర్ యొక్్క స్్టటీల్ రూల్ (Engineer’s steel rule)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఇంజనీర్ యొక్్క స్్టటీల్ రూల్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	స్్టటీల్ రూల్ యొక్్క ఉపయోగాలను వివరించండి
• 	స్్టటీల్ రూల్్కకుసంబంధించి పరిగణించవలసిన నిర్్వహణ అంశాలను పేర్్కకొనండి

సహనం గురించి ఎటువంటి సూచన లేకుండా డ్్రరా యిింగ్్లలో  కొలతలు 
ఇచ్చినప్్పపుడు, కొలతలు స్్టటీల్ రూల్  తో తయారు చేయబడతాయని 
భావిించాలి.

స్్టటీల్ నియమం స్్పప్రరిింగ్ స్్టటీల్ లేదా స్్టటెయిన్్లలె స్ స్్టటీల్్తతో  తయారు చేయబడింది. 
అంచులు నేరుగా అంచులను ఏర్్పరచడానికి ఖచ్చితంగా నేలగా 
ఉంటాయి.

స్్టటీల్ రూల్  యొక్్క ఉపరితలం కాంతిని తగ్్గగిించడానికి మరియు 
తుప్్పపు పట్్టకుండా ఉండటానికి శాటిన్-క్్రరో మ్ పూర్్తతి చేయబడింది. 

స్్టటీల్ రూల్  పరిమాణాలు (Fig 1)

ఉక్్కకు నియమాలు వేర్్వవేరు పొ డవులో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి, 
సాధారణ పరిమాణం 150mm, 300 mm మరియు 600 mm. 
ఇంజనీర్ యొక్్క స్్టటీల్ రూల్  10 mm, 5 mm, 1mm మరియు 0.5 
mmలో గ్్రరా డ్్యయుయేట్ చేయబడింది.
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ఉక్్కకు నియమం యొక్్క పఠన ఖచ్చితత్్వవం 0.5 మిమీ. ఇవి 
బలమై�ైన దృఢమై�ైన కాళ్్ళతో అమర్్చబడిన భారీ కాస్ట్ ఇనుప 
పట్్టటికలు. ఎగువ ఉపరతిలం ఖచ్చితంగా ఫ్్లలాట్్గగా   మరియు భుజాలు 
చతురస్్రరంగా తయారు చేయబడింది.

భారీ భాగాలపై�ై మార్్కకిింగ్ చేయడానికి ఇవి ఉపయోగించబడతాయి. 
కొన్ని రకాల్్లలో -సమాంతర రఖేలు నిర్్ణణీత దూరంలో రెండు దిశలలో 
చెక్్కబడి ఉంటాయి.

ఈ పంక్్తతు లు సెట్ చేసేటప్్పపుడు మరియు గుర్్తతిించేటప్్పపుడు భాగాలను 
ఉంచడానికి మార్్గదర్్శకాలుగా పనిచేస్్తతా యి.

ట్ర ైస్్క్వవేర్  (Try square)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ట్ర ైస్్క్వవేర్ యొక్్క భాగాలకు పేరు తెలపండి
• ట్ర ైస్్క్వవేర్ యొక్్క ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి.

ట్ర ై స్్క్వవేర్ (Fig.1) అనేది ఉపరితలం యొక్్క చతురస్్రరాన్ని  (90 
డిగ్్రరీ ల కోణాలు) తనిఖీ చేయడానికి ఉపయోగించే ఒక ఖచ్చితమై�ైన 
పరికరం.

ట్ర ై స్్క్వవేర్ ద్్వవారా కొలత యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం 10 మిమీ పొ డవుకు 
0.002 మిమీ ఉంటుంది, ఇది చాలా వర్్క్షషాప్ ప్్రయోజనాల కోసం 
తగినంత ఖచ్చితమై�ైనది. ట్ర ై స్్క్వవేర్్లలో  సమాంతర ఉపరతిలాలతో బ్్లలే డ్ 
ఉంటుంది. బ్్లలే డ్ స్్టటాక్్కకు  90 డిగ్్రరీ ల వద్్ద  స్్థథిరపడింది.

ఉపయోగాలు: ట్ర ైస్్క్వవేర్్ననెస్ ఉపయోగించబడుతుంది (ఫిగ్ 2 & 3)

• 	 ఉపరతిలాల ఫ్్లలాట్్ననె స్్నని తనిఖీ చేయండి (Fig 3)

• 	వర్్క్ప పీస్్ల  అంచులకు 90 డిగ్్రరీ ల వద్్ద  పంక్్తతు లను గుర్్తతిించండి  
(Fig 4)

• 	 పని, హో ల్్డిింగ్ పరికరాలపై�ై లంబ కోణంలో వర్్క్పపీస్్లను సెట్ 
చేయండి. (Fig 5)

ట్ర ైస్్క్వవేర్ గట్్టటిపడిన ఉక్్కకుతో (హర్్దదెనడ్ స్్టటీల్) తయారు చేయబడ్్డడా యి 

100 మిమీ, 150 మిమీ, 200 మిమీ బ్్లలే డ్ పొ డవు ప్్రకారం ట్ర ైస్్క్వవేర్ 
పేర్్కకొనబడ్్డడా యి. 

ట్ర ైస్్క్వవేర్ మరియు స్్టటీల్ రూల్ ని ఉపయోగించండి. 

ఖచ్చితమై�ైన కొలతల కోసం ట్ర ై స్్క్వవేర్ మరియు స్్టటీల్ రూల్ని 
ఉపయోగించే పద్్ధతిని చిత్్రరం 6 చూపిస్్తతు ుంది.

ఖచ్చితత్్వవాన్ని నిర్్వహించడానికి, పరికరాల అంచులు మరియు 
ఉపరితలాలు దెబ్్బతినకుండా మరియు తుప్్పపు నుండి 
రక్్షిించబడుతున్్ననాయని చూడటం ముఖ్్యయం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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అనుభవజ్ఞు డై�ైన వ్్యక్్తతి స్్టటీల్ రూల్ని నుండి కొలతలను చాలా ఖచ్చితంగా 
బదిలీ చేయవచ్్చచు. 

స్్టటీల్ రూల్ గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లలు  ఖచ్చితంగా చెక్్కబడి ఉంటాయి, లై�ైన్ 
మందం 0.12 నుండి 0.18 మిమీ వరకు ఉంటుంది.

ఏదై�ైనా కట్్టటిింగ్ సాధనాలతో ఉక్్కకు నియమాన్ని ఉంచవద్్దదు . 
ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు నూనె యొక్్క పలుచని పొ రను వర్్తతిించండి.

ఖచ్చితమై�ైన పఠనం కోసం పారలాక్స్ కారణంగా లోపాలను 
నివారించడానికి నిలువుగా చదవడం అవసరం

కాలిపర్స్ రకాలు (Types of calipers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	సాధారణంగా ఉపయోగించే కాలిపర్్లకు పేరు తెలపండి
• 	ఫిర్మ్  జాయిింట్ మరియు స్్పప్రరిింగ్ జాయిింట్ కాలిపర్్ల లక్షణాలను సరిపోల్ ్చచండి
• 	స్్పప్రరిింగ్ జాయిింట్ కాలిపర్స్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని తెలియజేయండి
• 	ఇన్ సై�ైడ్  మరియు అవుట్ సై�ైడ్ కాలిపర్్ల ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

కాలిపర్్లలు  స్్టటీల్ రూల్ నుండి వస్్తతు వులకు కొలతలను బదిలీ 
చేయడానికి ఉపయోగించే సాధారణ కొలిచే సాధనాలు, మరియు 
దీనికి  అనుగుణంగా.

కాలిపర్్లలు  ఉమ్్మడ రకం మరియు కాలు ఆకారాన్ని బట్్టటి  వివిధ 
రకాలుగా ఉంటాయి.

 జాయిింట్  రకాలు:

సాధారణంగా ఉపయోగించే కాలిపర్్లలు :

- 	 ఫిర్మ్ ఉమ్్మడి కాలిపర్స్

- 	 స్్పప్రరిింగ్ జాయిింట్ కాలిపర్స్

ఫిర్మ్ జాయిింట్ కాలిపర్స్ (Fig 1)

ఫిర్మ్ జాయిింట్ కాలిపర్్ల విషయంలో, రెండు లెగ్స్  ఒక చివర 
ఇరుసుగా ఉంటాయి. వర్్క్పపీస్ యొక్్క కొలతలు తీసుకోవడానికి. 
ఇది అవసరమై�ైన పరిమాణానికి సుమారుగా తెరవబడుతుంది. 
చెక్్క ఉపరితలంపై�ై కాలిపర్్నను తేలికగా నొక్్కడం ద్్వవారా ఫై�ైన్ సెట్్టటిింగ్ 
జరుగుతుంది.

స్్పప్రరిింగ్ జాయిింట్ కాలిపర్స్ (Fig 2)

ఈ రకమై�ైన కాలిపర్్ల కోసం, స్్పప్రరిింగ్్తతో  లోడ్ చేయబడిన పై�ైవట్ ద్్వవారా 
లెగ్స్ సమావేశమవుతాయి. కాలిపర్ లెగ్స్ ను  తెరవడం మరియు 
మూసివేయడం కోసం, ఒక స్్క్రరూ మరియు నట్ ఉంచబడతాయి.
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లెగ్స్ రకాలు

బయట మరియు లోపల కాలిపర్్లలు  లెగ్  ఆకారం బేధం తో 
గుర్్తతిించబడతాయి

బయటి కొలతలకు ఉపయోగించే కాలిపర్్లను అవుట్ సై�ైడ్  కాలిపర్్లలు  
అంటారు. అంతర్్గత కొలతలుగా ఉపయోగించే కాలిపర్్లను ఇన్సైడ్ 
కాలిపర్్లలు  అంటారు.

కాలిపర్్లలు  స్్టటీల్ రూల్ తో పాటు ఉపయోగించబడతాయి మరియు 
ఖచ్చితత్్వవం 0.5 మిమీకి పరిమితం చేయబడింది; జాబ్ సమాంతరత 
మొదలై�ైనవాటిని కాలిపర్ ఉపయోగించి అధిక ఖచ్చితత్్వవంతో తనిఖీ 
చేయవచ్్చచు.

జెన్నీ కాలిపర్్స్లలోపల మరియు వెలుపలి అంచులలో లై�ైన్స్ మార్్కకిింగ్ 
కి  ఉపయోగిస్్తతా రు.

స్్పప్రరిింగ్ జాయిింట్ కాలిపర్స్ శీఘ్్ర సెట్్టటిింగ్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని 
కలిగి ఉంటాయి. నట్ తిప్్పపితే తప్్ప చేసిన సెట్్టటిింగ్ మారదు. కాలిపర్ 
యొక్్క పరిమాణం దాని పొ డవు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడుతుంది - ఇది 
పై�ైవట్ కేంద్్రరం మరియు లెగ్  యొక్్క కొన మధ్్య దూరం.

తీసుకున్్న కొలత యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం స్్పర్్శ అనుభూతిపై�ై చాలా 
ఆధారపడి ఉంటుంది. జాబ్ ని కొలిచేటప్్పపుడు, లెగ్స్  ఉపరితలంపై�ై 
తాకుతున్్న అనుభూతిని పొ ందాలి.

డివై�ైడర్్లలు  (Dividers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	డివై�ైడర్ యొక్్క భాగాలకు పేరు పేర్్కకొనండి
• 	డివై�ైడర్్ల ఉపయోగాలను తెలియజేయండి
• 	డివై�ైడర్్ల స్్పపెసిఫికేషన్్ల ను పేర్్కకొనండి
• 	డివై�ైడర్ పాయిింట్్ల  సంబంధించి పరిగణించవలసిన ముఖ్్యమై�ైన అంశాలను పేర్్కకొనండి .

డివై�ైడర్్లలు  సర్్కకిల్్లలు , ఆర్్క్లలు రాయడం మరియు దూరాలను బదిలీ 
చేయడం మరియు అడుగు వేయడం కోసం ఉపయోగించబడతాయి. 
(Fig 1a&1b)

డివై�ైడర్్లలు  ఫిర్మ్ జాయిింట్స్ మరియు స్్పప్రరిింగ్ జాయిింట్స్  అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. 

కొలతలు స్్టటీల్ రూల్ తో డివై�ైడర్్లపై�ై సెట్ చేయబడ్్డడా యి. (Fig 2a&2b)

డివై�ైడర్్ల పరిమాణాలు 50 mm నుండి 200 mm మధ్్య ఉంటాయి. 
పాయిింట్ నుండి ఫుల్్క్్రమ్ రోలర్ (పివోట్) మధ్్యలో ఉన్్న దూరం 
డివై�ైడర్ పరిమాణం. (Fig 3a)

డివై�ైడర్ లెగ్స్  సరై�ైన స్్థథా నం మరియు సీటింగ్ కోసం, 30o యొక్్క ప్్రరిక్ 
పంచ్ మార్్కకులు ఉపయోగించబడతాయి. (Fig 3b)

 డివై�ైడర్ యొక్్క రెండు లెగ్స్  ఎల్్లప్్పపుడూ సమాన పొ డవు ఉండాలి.

డివై�ైడర్్లలు  వాటి జాయిింట్స్ మరియు పొ డవు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడతాయి.
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టై�ైమ్లైన్ ్ల ను రూపొ ందించడానికి డివై�ైడర్ పాయిింట్్నను పదునుగా 
ఉంచాలి. గ్రైండింగ్ ద్్వవారా పదును పెట్్టడం కంటే అయిల్ స్్టటో న్ తో 
తరచుగా పదును పెట్్టడం మంచిది. గ్రైండింగ్ ద్్వవారా పదును పెట్్టడం 
పాయిింట్్లను మృదువుగా చేస్్తతు ుంది.

గ్రైండింగ్ చక్్రరా లపై�ై డివై�ైడర్ పాయిింట్్ల ను పదును పెట్్టవద్్దదు .

ఉపరితల(సర్్ఫఫేస్) గేజ్లు   (Surface gauges)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఉపరితల గేజ్్ల  నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• ఉపరితల గేజ్్ల  రకాలను పేర్్కకొనండి
• ఉపరితల గేజ్్ల  ఉపయోగాలను తెలియజేయండి
• యూనివర్్సల్ ఉపరితల గేజ్్ల  ప్్రయోజనాలను పేర్్కకొనండి.

ఉపరతిల గేజ్ ఉపయోగించే అత్్యయంత సాధారణ మార్్కకిింగ్ సాధనాల్్లలో  
ఒకటి. డాటమ్ ఉపరితలానికి సమాంతరంగా గీతలు రాయడం

ఉపరితల గేజ్్ల  రకాలు

• 	 సర్్ఫఫేస్ గేజ్లు /స్్కక్్రరైబిింగ్ బ్్లలాక్్లలు   రెండు రకాలు.

• 	 స్్థథిర (ఫకి్్ససెడ్)

• 	 యూనివర్్సల్ (Fig 1)

సర్్ఫఫేస్ గేజ్-ఫిక్స్డ్ రకం (Fig 2)

• 	డ ాటం ఉపరితలానికి సమాంతరంగా యంత్్రరా లపై�ై  జాబ్ ను సెట్ 
చేయడం
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• 	 జాబ్  ఎత్్తతు  మరియు సమాంతరతను తనిఖీ చేయడం

• 	మె షిన్ స్్పపిిండిల్్కకు కేంద్్రరీకృత జాబ్  ను సెట్ చేయడం.

ఉపరతిల గేజ్ యొక్్క స్్థథిర రకం ఒక భారీ ఫ్్లలా ట్ బేస్ మరియు ఒక 
స్్పపిిండిల్ ను కలిగి ఉంటుంది, నిటారుగా స్్థథిరంగా ఉంటుంది, దీనికి 
స్్కక్్రరైబర్ ఒక స్్ననాగ్ మరియు బిగింపు-నట్్తతో  జతచేయబడుతుంది.

యూనివర్్సల్ ఉపరితల గేజ్ (Fig 3&4):

ఇది క్్రరిింది అదనపు లక్షణాలను కలిగి ఉంది.

•  	స్్పపిిండిల్ ను ఏ స్్థథాన ానికి అయినా అమర్్చవచ్్చచు.

• 	 చక్్కటి సర్్దదు బాట్్లలు  త్్వరగా చేయవచ్్చచు.

• 	స్్థథూ  పాకార ఉపరతిలాలపై�ై కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు.

స్్కక్్రరైబర్  (Scriber)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	స్్కక్్రరైబర్్ల లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.
• 	స్్కక్్రరైబర్్ల ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

లేఅవుట్ పనిలో, ఫై�ైల్ లేదా మెషిన్ చేయవలసిన వర్్క్పపీస్్ల  కొలతలు 
సూచిించడానికి పంక్్తతు లను వ్్రరా యడం అవసరం.

స్్కక్్రరైబర్ అనేది ఈ ప్్రయోజనం కోసం ఉపయోగించే సాధనం. ఇది 
గట్్టటిపడిన అధిక కార్్బన్ స్్టటీల్్తతో  తయారు చేయబడింది. స్్పష్్టమై�ైన 
మరియు పదునై�ైన గీతలు గీయడానికి, ఒక చివరన ఒక చక్్కటి 
పాయిింట్ నేలపై�ై ఉంటుంది.

స్్కక్్రరైబ్్లలు  వివిధ ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలలో అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. సాధారణంగా ఉపయోగించేది సాదా స్్కక్్రరైబర్ (Fig. 1).

పంక్్తతు లను వ్్రరాస ేటప్్పపుడు, స్్కక్్రరైబర్ పెన్సిల్ లాగా 
ఉపయోగించబడుతుంది, తద్్వవారా గసీిన పంక్్తతు లు సరళ అంచుకు 
దగ్్గరగా ఉంటాయి (Fig 2).

స్్కక్్రరైబర్ యొక్్క బిిందువు దాని పదునుని కొనసాగించడానికి తరచుగా 
గ్్రరౌౌం డ్ చేయబడి మరియు మెరుగుపరచబడాలి.

స్్కక్్రరైబర్ పాయిింట్్లలు  చాలా పదునై�ైనవి మరియు వాటిని చాలా 
జాగ్్రత్్తగా నిర్్వహించాలి. స్్కక్్రరైబర్్నని మీ జేబులో పెట్్టటు కోవద్్దదు . 
ప్్రమాదాలను నివారించడానికి ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు 
బిిందువుపై�ై కార్క్ ఉంచండి. (ఇది ఉపయోగంలో లేనప్్పపుడు)
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హ్్యాాండ్ టూల్స్ లక్ష్యం  (Hand tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	పంచ్్ల  వినియోగాలను  పేర్్కకొనండి.

పనిలో స్్థథాన ాన్ని గుర్్తతిించడానికి షీట్ మెటల్స్ మరియు ఇతర పనిలో 
పంచ్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి. (చిత్్రరం 1)

ప్్రరిక్ పంచ్ లు

ఈ పంచ్్లలు  వ్్రరాస న పంక్్తతు లపై�ై సాక్షి గుర్్తతు లను (విట్్ననేస్స్ మార్క్స్ )  
చేయడానికి ఉపయోగించబడతాయి. (చిత్్రరం 2)

ఇది ఖచ్చితమై�ైన మార్్కకిింగ్ లై�ైన్్ల ను చూడడాన్ని సులభతరం 
చేస్్తతు ుంది.

• సెంటర్ పంచిింగ్ ముందు సెంటర్ స్్థథాన ాల స్్థథాన ాన్ని తనిఖీ 
చేయడానికి. (Fig 3)

• సర్్కకిల్్లను వ్్రరా యడానికి దిక్్ససూచి యొక్్క పై�ైవట్ పాయిింట్్లను 
గుర్్తతిించడం. (Fig 4)

7 మిమీ వ్్యయాసం కలిగిన శరీరంతో 100 మిమీ ప్్రరిక్ పంచ్ 60° లేదా 
30° కోణంలో 2.5 మిమీ వ్్యయాసం కలిగిన పాయిింట్ గ్్రరౌౌండ్్నను  కలిగి 
ఉంటుంది.

సెంటర్ పంచ్్లలు :ఈ పంచ్్లలు  ప్్రరిక్ పంచ్ లాగా ఉంటాయి మరియు ఇది 
సాధారణంగా ప్్రరిక్ పంచ్ కంటే పెద్్దదిగా ఉంటుంది.

100 మిమీ మధ్్య పంచ్ 10 మిమీ వ్్యయాసం కలిగిన శరీరాన్ని మరియు 
6 మిమీ వ్్యయాసం కలిగిన పాయిింట్ గ్్రరౌౌండ్్నను  90° కోణంలో కలిగి 
ఉంటుంది.

సెంటర్ పంచ్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి;

• వ్్రరాస న పంక్్తతు లపై�ై లోతై�ైన సాక్షి గుర్్తతు లను చేయడానికి 
మరియు మధ్్య స్్థథాన ాన్ని గుర్్తతిించడానికి మరియు డ్్రరిల్ సరగి్్గగా  
ప్్రరా రంభిించడాన్ని సులభతరం చేయడానికి. (Fig 5)

సాలిడ్ పంచ్ (Fig 6): షీట్ మెటల్్నను రివెట్ చేయడంలో, రంధ్్రరా లు 
సమానంగా ఉండాలి మరియు వరుసలో ఉండాలి. మెటల్ లో 
రంధ్్రరా లు సాధారణంగా ఘన (సాలిడ్) పంచ్్లతో పంచ్ చేయబడతాయి.
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అక్షరం(లెటర్ ) మరియు సంఖ్్య (నంబర్ ) పంచ్్లలు : లెటర్ స్్టటాాం పులు 
లేదా నంబర్ స్్టటాాం పులు అని కూడా పిలుస్్తతా రు, లెటర్ పంచ్్లను 
వర్్క్పపీస్్లలో  సంఖ్్య అక్షరం యొక్్క ముద్్రను ఎంబో స్ చేయడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. అవి రివర్స్ ఇమేజ్్లలో  సర్్వసాధారణంగా ఉంటాయి, 
ఇది తుది ఫలితాన్ని వెంటనే చదవగలిగేలా అనుమతిస్్తతు ుంది, 
అయినప్్పటికీ అవి సానుకూల చిత్్రరంగా తయారు చేయబడతాయి. 
డై�ై లేదా అచ్్చచు తయారీ విషయంలో ఇది చాలా అవసరం మరియు 
తుది ఉత్్పత్తిని చదవగలిగేలా చూసుకోండి, ఎందుకంటే డై�ై అనేది 
ప్్రతికూల చిత్్రరం.

హాలో పంచ్ (Figure 7):ఈ పంచ్్లను సన్్నని షీట్ మెటల్, లెదర్, 
ప్్లలా స్్టటిక్ కార్క్ మొదలై�ైన వాటిలో రంధ్్రరా లు వేయడానికి కూడా 
ఉపయోగిస్్తతా రు. గాస్్కకెట్్లలు , సీల్స్ మరియు స్్పపేసర్్లలు  బో లు పంచ్్లను 
ఉపయోగించి తయారు చేస్్తతా రు.

సాలిడ్  లేదా హలో పంచ్్లను ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు, పదార్్థథా లు 
చెక్్కతో (ధాన్్యయం చివరతో) లేదా సీసంతో కఠినంగా మద్్దతునిస్్తతా యి. 
ఇది పంచ్ చసేేటప్్పపుడు పంచ్ యొక్్క కొనకు ఎటువంటి హానిని 
కూడా నివారిస్్తతు ుంది.

పిన్ పంచ్్లలు  (Fig 8):పిన్్లలు , డోవెల్్లలు  మరియు రివెట్్ల ను వాటి 
రంధ్్రరా ల నుండి గుర్్తతిించడం లేదా లాక్ చేయడం కోసం పిన్ పంచ్్లలు  
ఉపయోగించబడతాయి.

పిన్ పంచ్్లలు  డయా.3,4,5,6 మరియు 8 మిమీల 5 పిన్్ల  సెట్్లలో  
సుమారు 150 మిమీ పొ డవు వరకు ముడుచుకున్్న శరీరంతో 
అందుబాటులో ఉంటాయి.

ఉలి (చిజిల్)  (Chisel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	చల్్ల ని ఉలి ( కోల్డ్  చిజిల్ ) యొక్్క ఉపయోగాలను జాబితా చేయండి
• 	చల్్ల ని ఉలి( కోల్డ్  చిజిల్ )  భాగాలకు పేరు తెలపండి.
• 	వివిధ రకాల ఉలిలను పేర్్కకొనండి.

కోల్డ్  ఉలి అనేది ఫిట్్టర్్లలు  చిప్్పపిింగ్ మరియు ఆపరేషన్్లను కటింగ్  కోసం 
ఉపయోగించే హ్్యాాండ్ కటింగ్ సాధనం. (చిత్్రరం 1)
చిప్్పపిింగ్ అనేది ఉలి మరియు సుత్తి  సహాయంతో అదనపు లోహాన్ని 
తొలగించే ఆపరేషన్. చిప్డ్  ఉపరితలాలు కఠినమై�ైనవి, వాటిని దాఖలు 
చేయడం ద్్వవారా పూర్్తతి చేయాలి.

ఉలి భాగాలు (Figure 2):ఉలి కింది భాగాలను కలిగి ఉంటుంది.

1 	త ల (హెడ్ )

2 	 శరీరం

3 	 పాయిింట్ లేదా కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్
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ఉలిలను అధిక కార్్బన్ స్్టటీల్ లేదా క్్రరో మ్ వెనాడియం స్్టటీల్్తతో  తయారు 
చేస్్తతా రు. ఉలి యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షన్ సాధారణంగా షట్్కకోణ లేదా 
అష్్టభుజంగా ఉంటుంది. కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  గట్్టటిపడుతుంది మరియు 
నిగ్్రహించబడుతుంది.

ఉలి యొక్్క సాధారణ రకాలు:ఉలిలో నాలుగు సాధారణ రకాలు 
ఉన్్ననాయి;

• 	 ఫ్్లలా ట్ ఉలి (1)

• 	క్్ర రా స్-కట్ ఉలి (2)

• 	 హాఫ్ రౌండ్ ముక్్కకు ఉలి

• 	 డై�ైమండ్ పాయిింట్ ఉలి

ఫ్్లలా ట్ ఉలి (Fig 3):అవి పెద్్ద  ఫ్్లలా ట్ ఉపరితలాల నుండి లోహాన్ని 
తొలగించడానికి మరియు వెల్డ్  జాయిింట్్లలు  మరియు కాస్్టటిింగ్్ల అదనపు 
లోహాన్ని చిప్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

క్్రరా స్-కట్ లేదా కేప్ ఉలి (Fig 3):ఇవి కీవేలు, పొ డవై�ైన కమ్మీలు 
మరియు స్్లలాట్ ్ల ను కత్తిరించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

సగం గుండ్్రని ముక్్కకు ఉలి (Fig 4): వాటిని వక్్ర గీతలు (చమురు 
పొ డవై�ైన కమ్మీలు) కత్తిరించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

డై�ైమండ్ పాయిింట్ ఉలి (Fig 5):మూలల వద్్ద  పదార్్థథా లను స్్క్వవేర్ 
చేయడానికి వీటిని ఉపయోగిస్్తతా రు.

వెబ్ ఉలి/పంచిింగ్ ఉలి (Fig 6):చై�ైన్ డ్్రరిల్్లిింగ్ తర్్వవాత లోహాలను 
వేరు చేయడానికి ఈ ఉలిలను ఉపయోగిస్్తతా రు. ఉలి వాటి ప్్రకారం 
పేర్్కకొనబడింది;

• 	 పొ డవు

• 	 కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  వెడల్్పపు
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• 	 రకం

• 	 శరీరం యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షన్ 

ఉలి పొ డవు 150mm నుండి 400mm వరకు ఉంటుంది. కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్  
యొక్్క వెడల్్పపు ఉలి రకాన్ని బట్్టటి  మారుతుంది.

సుత్్తతు లు (Hammers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఇంజనీర్ సుత్తి  యొక్్క ఉపయోగాలను పేర్్కకొనగలరు
• 	ఇంజనీర్ సుత్తి  యొక్్క భాగాలను జాబితా చేయండి మరియు వాటి విధులను పేర్్కకొనండి • ఇంజనీర్ సుత్తి  రకాలను పేర్్కకొనండి
• 	ఇంజనీర్ యొక్్క సుత్తిని పేర్్కకొనండి.

ఇంజనీర్ యొక్్క సుత్తి  (Fig 1) అనేది కొట్్టటేటప్్పపుడు కొట్్టటే  ప్్రయోజనాల 
కోసం ఉపయోగించే చేతి సాధనం

పంచిింగ్ 

• 	వ ంగడం ( బెండింగ్)

• 	 నిఠారుగా (స్్ట్రరె టెనిింగ్ )

• 	 చిప్్పపిింగ్

• 	ఫ  ర్్జజిింగ్

• 	 రివెటింగ్ 

సుత్తి  యొక్్క ప్్రధాన భాగాలు (Fig 2)

సుత్తి  యొక్్క ప్్రధాన భాగాలు తల మరియు హ్్యాాండిల్.

సుత్తి  తల యొక్్క భాగాలు

• 	 ముఖం (1)

• 	పె యిన్ (2)

• 	 చెంప (3)

• 	 కంటి రంధ్్రరం (4)

• 	 చీలిక (5)

ముఖం అద్్భభుతమై�ైన (స్్టట్్రరైకింగ్)  భాగం. అంచుని తవ్్వకుండా 
ఉండటానికి కొంచెం కుంభాకారం ఇవ్్వబడుతుంది. పెయిన్ అనేది 
తల యొక్్క మరొక చివర. ఇది రివెటింగ్ మరియు బెండింగ్ 
వంటి పనిని రూపొ ందించడానికి మరియు రూపొ ందించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. పెయిన్ (Fig 3) వంటి వివిధ ఆకృతులను 
కలిగి ఉంటుంది

• 	 బాల్ పెయిన్

• 	క్్ర రా స్ పెయిన్

• 	 స్్టట్్రరైట్  పెయిన్

ముఖం మరియు పెయిన్ గట్్టటి గా ఉంటుంది .

చెంప అనేది సుత్తి -తల మధ్్య భాగం. సుత్తి  యొక్్క బరువు ఇక్్కడ 
స్్టటాాం ప్ చేయబడింది. సుత్తి -తల యొక్్క ఈ భాగం మృదువై�ైనదిగా 
మిగిలిపో యిింది.

హ్్యాాండిల్్నను ఫకి్్ససిింగ్ చేయడానికి ఐహో ల్ ఉద్్దదేశిించబడింది. ఇది 
హ్్యాాండిల్కి దృఢంగా సరిపో యేలా ఆకారంలో ఉంటుంది. చీలికలు 
కంటి రంధ్్రరంలో హ్్యాాండిల్్నను సరిచేస్్తతా యి. (Fig 4&5)

తల డ్్రరా ప్-ఫో ర్్జజెడ్  కార్్బన్ స్్టటీల్్తతో  తయారు చేయబడింది, అయితే చెక్్క 
హ్్యాాండిల్ షాక్్నను గ్్రహించగల సామర్్థ్య యాన్ని కలిగి ఉండాలి.
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స్్పపెసిఫికేషన్

ఇంజనీర్ యొక్్క సుత్్తతు లు వాటి బరువు మరియు పెయిన్ ఆకారాన్ని 
బట్్టటి  నిర్్దదేశిించబడతాయి. వాటి బరువు 125 గ్్రరా ముల నుండి 1.5 
కిలోల వరకు ఉంటుంది.

మెషిన్/ఫిట్్టటిింగ్ షాపులో సాధారణ పని కోసం బాల్ పెయిన్ సుత్్తతు లు 
ఉపయోగించబడతాయి.

సుత్తిని ఉపయోగించే ముందు

హ్్యాాండల్ సరిగ్్గగా  అమర్్చబడిందని నిర్్ధధా రించుకోండి

జాబ్ కి తగిన బరువుతో సుత్తిని ఎంచుకోండి

తలను తనిఖీ చేయండి మరియు ఏదై�ైనా పగుళ్్లలు  ఉన్్ననాయా అని 
హ్్యాాండల్ చేయండి

సుత్తి  యొక్్క ముఖం నూనె లేదా గ్్రరీజు లేకుండా ఉండేలా చూసుకోండి.

బొ మ్్మ ఒక సుత్తి  యొక్్క వివిధ భాగాలను చూపుతుంది (Fig. 6). 
హ్్యాాండల్ సుత్తి  యొక్్క కంటి రంధ్్రరంలో అమర్్చబడి ఉంటుంది.

ఉలి మరియు పంచ్్లను కొట్్టడం మరియు జాయిింట్్లపై�ై లెవలిింగ్ 
చేయడం మరియు పని చేయడం వంటి సాధారణ పని కోసం సుత్తి  
యొక్్క ముఖం ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్్రరం 7)

బాల్ పెయిన్ సుత్తి  (అంజీర్ 8): బాల్ పెయిన్ హెడ్ అన్ని దిశలలో 
లోహాన్ని వ్్యయాప్్తతి  చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఈ సుత్తి  రివెటింగ్ అనువై�ైన సెమీ గోళాకార పెయిన్ని కలిగి ఉంటుంది. 
(Fig 9)

మెటల్ రివెట్ యొక్్క స్్థథూ పాకార చివరను రివెట్ హెడ్్గగా  
రూపొ ందించడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

క్్రరా స్ పెయిన్ సుత్తి  (Fig 10):స్్టట్్రరైకింగ్ లై�ైన్్లలో  ఒక దిశలో లోహాన్ని వ్్యయాప్్తతి  
చేయడానికి క్్రరా స్ పెయిన్ హెడ్ ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది హ్్యాాండిల్ యొక్్క అక్షానికి లంబ కోణంలో మొద్్దదు బారిన చీలిక 
ఆకారపు పెయిన్్నను కలిగి ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



33

స్్ట్రరె యిట్ పెయిన్ సుత్తి

స్్టట్్రరైకింగ్ రఖేకు లంబ కోణంలో ఒక దిశలో లోహాన్ని విస్్తరించడానికి 
స్్ట్రరె యిట్ పెయిన్ సుత్తి  ఉపయోగించబడుతుంది (Fig 11)

ఈ సుత్తి  హ్్యాాండల్ యొక్్క అక్షానికి అనుగుణంగా మొద్్దదు బారిన చీలిక 
ఆకారపు పెయిన్్నను కలిగి ఉంటుంది.

ఒకలంప్ సుత్తి  లేదా క్్లబ్ సుత్తి  అనేది ఒక చిన్్న స్్లలెడ్్జ్హ హామర్ (Fig. 
12), దీని సాపేక్షంగా తక్్కకువ బరువు మరియు చిన్్న హ్్యాాండల్ 
ఒకే చేతితో ఉపయోగించడానికి అనుమతిస్్తతా యి. ఇది తేలికపాటి 
కూల్చివేత పనికి, రాతి గోర్్లలు  నడపడం మరియు దానితో ఉపయోగం 
కోసం ఉపయోగపడుతుంది

రాయి లేదా లోహాన్ని కత్తిరించేటప్్పపుడు ఉక్్కకు ఉలి. ఈ చివరి 
అప్్లలి కేషన్్లలో , దాని బరువు తేలికై�ైన సుత్్తతు ల కంటే కత్తిరించబడిన 
పదార్్థథంలోకి ఉలిని మరింత లోతుగా నడిపిస్్తతు ుంది.

చకె్్క మేలట్ (Wooden Mallet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల మేలెట్్ల కు పేరు తెలపండి
• 	ప్్రతి రకమై�ైన మేలట్్ల  ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి.

మల్్లలెట్్లలు

మల్్లలె లు మృదువై�ైన సుత్తి  మరియు ముడి దాచు, గట్్టటి  రబ్్బరు రాగి, 
కలుపు, సీసం లేదా కలపతో తయారు చేయబడతాయి మరియు 
లోహంపై�ై మృదువై�ైన మరియు తేలికపాటి దెబ్్బను కొట్్టడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

రకాలు మరియు ఉపయోగాలు

ప్్రరా మాణిక చెక్్క మేలెట్్లలు  (Fig 1) చదును చేయడం, వంగడం 
మొదలై�ైన సాధారణ ప్్రయోజన పనుల కోసం ఉపయోగించబడతాయి. 
బాసింగ్ మేలెట్్లలు  (Fig 2) ప్్యయానెల్ బీటింగ్్లలు  మొదలై�ైన వాటికి 
ఉపయోగించబడతాయి.
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ఎండ్-ఫేక్డ్ మేలట్ (Fig 3) సాగదీయడం, కొట్్టడం మొదలై�ైన వాటికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  (Screwdrivers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	చతేితో పట్్టటు కునే స్్క్రరూడ్రైవర్్లను వర్్గగీకరించండి మరియు ప్్రరా మాణిక స్్క్రరూడ్రైవర్్ల  లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	వివిధ రకాల ప్్రత్్యయేక స్్క్రరూడ్రైవర్్లను మరియు వాటి నిర్్దదిష్్ట  ఉపయోగాలను జాబితా చేయండి 
• 	ప్్రరా మాణిక స్్క్రరూడ్రైవర్్లను పేర్్కకొనండి.

స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  యంత్్ర మూలకంలో స్్థథిరంగా ఉండే స్్క్రరూలను 
బిగించడానికి లేదా విప్్పపుటకు ఉపయోగిస్్తతా రు.వర్్గగీకరణ

• 	 రసీెస్డ్  హెడ్ స్్క్రరూ స్్లలాట్ ్ల కు సరిపో యే చిట్్కకాలతో కూడిన ప్్రరా మాణిక 
రకం.

• 	 రీసెస్డ్  హెడ్ స్్క్రరూలకు సరిపో యేలా చిట్్కకాలతో కూడిన ప్్రత్్యయేక 
రకం.

ప్్రరా మాణిక స్్క్రరూడ్రైవర్్ల లక్షణాలు (Fig 1)

స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  తప్్పనిసరిగా కలిగి ఉండాలి:

• 	 స్్లలా ట్డ్  హెడ్్లతో టర్న్ స్్క్రరూల చిట్్కకాలు (1).

• 	 లోహాల హ్్యాాండిల్స్, కలప లేదా మౌల్డ్  ఇన్్ససులేటింగ్ మెటీరియల్ 
(2), టర్్ననిింగ్ కోసం మంచి గ్్రరిప్ ఇచ్్చచేలా ఆకారంలో ఉంటుంది 
(3). 

• 	 గట్్టటిపడిన మరియు టెంపర్డ్ కార్్బన్ స్్టటీల్ లేదా అల్్లలా య్ స్్టటీల్ బ్్లలేడ్్లలు

• 	 40mm నుండి 350mm కంటే ఎక్్కకువ పొ డవు (4) ఉన్్న రౌండ్ 
లేదా చదరపు బ్్లలే డ్. • బ్్లలే డ్ పొ డవుతో పొ డవు మరియు మందంతో 
మారుతూ ఉండే ఫ్్లలే ర్డ్ చిట్్కకాలు.
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ప్్రరా మాణిక స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు :ప్్రరా మాణిక స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  ఇలా వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి:

• 	 హెవీ డ్్యయూటీ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు

• 	లై �ైట్ డ్్యయూటీ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు

• 	స్ ్టటంపీ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు

హెవీ డ్్యయూటీ స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  (Fig 2 & 3)

ఈ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలో  స్్పపేనర్ ముగింపుతో అదనపు ట్్వవిస్్టటిింగ్ ఫో ర్్స్నని 
వర్్తతిింపజేయడానికి ఒక చదరపు బ్్లలే డ్ ఉంది. లండన్ నమూనా 
యొక్్క హెవీ డ్్యయూటీ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  ఫ్్లలా ట్ బ్్లలేడ్్నను  కలిగి ఉంటాయి 
మరియు వీటిని ఎక్్కకువగా వడ్్రరంగులు ఉపయోగిస్్తతా రు.

లై�ైట్ డ్్యయూటీ స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  (Fig 4)

ఈ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలో  సమాంతర చిట్్కకాలతో రౌండ్ బ్్లలే డ్ ఉంటుంది. ఈ 
స్్క్రరూడ్రవైర్్నను ఎలక్్ట్రరీషియన్్లలు  ఉపయోగిస్్తతా రు. షార్ట్ సర్్క్యయూట్ ప్్రత్్యక్ష 
భాగాలను నివారించడానికి బ్్లలేడ్్లలు   ఇన్్ససులేషన్్లలో  కప్్పబడి ఉంటాయి

స్్టటంపీ స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  (Fig 5): ఇవి చిన్్న దృఢమై�ైన స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు . 
స్్థల పరిమితుల కారణంగా ఇతర రకాల స్్క్రరూడ్రవైర్్లను 
ఉపయోగించలేనప్్పపుడు అవి ఉపయోగించబడతాయి.

ప్్రత్్యయేక స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  మరియు వాటి ఉపయోగాలు

ఆఫ్్ససెట్ స్్క్రరూడ్రైవర్ (Figure 6)

ఆఫ్్ససెట్ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  బ్లై ండ్ స్్పపేస్్లలో ఉంచబడిన స్్క్రరూలపై�ై 
ఉపయోగించబడతాయి.

అవి చిన్్న బ్్లలేడ్ ్ల తో మరియు లంబ కోణంలో చిట్్కకాలతో తయారు 
చేయబడతాయి.

ఈ స్్క్రరూడ్రవైర్్ల పరపతి కారణంగా స్్క్రరూలపై�ై ఎక్్కకువ టర్్ననిింగ్ ఫో ర్్స్నని 
ప్్రయోగించవచ్్చచు.

రాట్్చచెట్ స్్క్రరూడ్రైవర్ (Fig 7)

కిందివి రాట్్చచెట్ స్్క్రరూడ్రవైర్్ల లక్షణాలు.

ఈ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  స్్క్రరూయిింగ్, స్్క్రరూని విప్్పడం మరియు తటస్్థ  
స్్థథాన ాన్ని అందించడం కోసం మూడు-స్్థథా న రాట్్చచెట్ నియంత్్రణతో 
తయారు చేయబడ్్డడా యి.

వారు పరిమిత ప్్రదేశాలలో ట్్యయూనిింగ్ స్్క్రరూలు కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

హ్్యాాండ్ గ్్రరిప్ మారకుండా వాటిని ఆపరేట్ చేయవచ్్చచు.
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వారు మీడియం శక్్తతితో మందగించడం లేదా బిగించడం కోసం 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

వారు భారీ ఉత్్పత్తిలో ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఫిలిప్స్ (క్్రరా స్-రీసెస్) స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు  (Fig 8)

ఫిలిప్స్ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  క్్రరూస ఫారమ్ లేదా క్్రరా స్-ఆకారపు చిట్్కకాలను 
కలిగి ఉంటాయి, అవి ఫిలిప్స్ రీసెస్డ్  హెడ్ స్్క్రరూలలోని క్్రరూస ఫాం స్్లలాట్ ్ల  
నుండి జారిపో యే అవకాశం లేదు.

నాలుగు ఫ్్లలాట్ ్ల  చివర 53 కోణంలో కుదించబడింది

తీవ్్ర ముగింపు 110 ° వరకు ఉంటుంది.

పూర్్తతి స్్థథా యి స్్క్రరూలను కవర్ చేయడానికి నాలుగు వరే్్వవేరు 
పరిమాణాలు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. ఇవి ఫిలిప్స్ స్్క్రరూ హెడ్్ల  
పరిమాణానికి అనుగుణంగా ఉండే పాయిింట్ సై�ైజులు 1,2,3 & 4 
ద్్వవారా పేర్్కకొనబడ్్డడా యి.

శీఘ్్ర అప్్లలి కేషన్ రాట్్చచెట్ ఆఫ్్ససెట్ స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  పునరుత్్పపాదక 
చిట్్కకాలతో కూడా అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. (Fig 9)

స్్పపెసిఫికేషన్:స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  (Fig 10) ప్్రకారం పేర్్కకొనబడ్్డడా యి

• 	బ్్లలే  డ్ పొ డవు (a)

• 	 టిప్ వెడల్్పపు (బి).

సాధారణ బ్్లలే డ్ పొ డవు: 45 నుండి 300 మిమీ. బ్్లలే డ్ వెడల్్పపు: 3 
నుండి 10 మిమీ.

స్్క్రరూడ్రవైర్్ల బ్్లలేడ్్లలు   కార్్బన్ స్్టటీల్ లేదా అల్్లలా య్ స్్టటీల్్తతో  తయారు 
చేయబడతాయి, గట్్టటిపడినవి మరియు స్్వభావాన్ని కలిగి ఉంటాయి.

ప్్రత్్యయేక ఉపయోగాల కోసం స్్క్రరూడ్రైవర్్లలు :చిన్్న దృఢమై�ైన స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  
(Fig 11) పరిమిత స్్థలం ఉన్్న చోట ఉపయోగించడానికి 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి.

ఇన్్ససులేషన్్లలో  కప్్పబడిన బ్్లలేడ్ ్ల తో కూడిన స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  ఎలక్్ట్రరీషియన్్ల  
ఉపయోగం కోసం అందుబాటులో ఉన్్ననాయి (Fig. 12)

ముందుజాగ్్రత్్తలు

స్్క్రరూ స్్లలాట్్లలో   సరగి్్గగా  సరిపో యే చిట్్కకాలతో స్్క్రరూడ్రవైర్్లను 
ఉపయోగించండి. (చిత్్రరం 13)

మీ చేతి మరియు హ్్యాాండిల్ పొడ గా ఉన్్ననాయని నిర్్ధధా రించుకోండి.

స్్క్రరూడ్రవైర్్ల అక్షాన్ని స్్క్రరూ యొక్్క అక్షానికి అనుగుణంగా పట్్టటు కోండి.

ఫిలిప్స్ స్్క్రరూడ్రవైర్్నని ఉపయోగసి్్తతు న్్నప్్పపుడు మరింత క్్రరిిందికి ఒత్తిడిని 
వర్్తతిింపజేయండి.
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స్్క్రరూడ్రవైర్ జారడం వల్్ల  గాయం కాకుండా ఉండటానికి మీ చతేిని 
దూరంగా ఉంచండి. (చిత్్రరం 14)

స్్ప్లలిట్ లేదా లోపభూయిష్్ట హ్్యాాండిల్్స్తతో స్్క్రరూడ్రవైర్్లను 
ఉపయోగించవద్్దదు . (చిత్్రరం 15)

దెబ్్బతిన్్న స్్క్రరూడ్రవైర్్ల విషయంలో, బ్్లలేడ్్లలు   నేలగా ఉంటాయి 
(ముఖాలు స్్క్రరూ స్్లలా ట్ వై�ైపులా సమాంతరంగా ఉంటాయి) మరియు 
ఉపయోగించబడతాయి. గ్్రరౌౌండ ింగ్ చేసేటప్్పపుడు చిట్్కకాల చివర స్్క్రరూ 
స్్లలా ట్ వలె మందంగా ఉండేలా చూసుకోండి.

చిన్్న ఉద్్యయోగాలలో స్్క్రరూడ్రవైర్్లను ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు, బెంచ్పై 
జాబ్్నను బ్్రరేస్ చేయండి లేదా వాటిని వై�ైస్్లలో  పట్్టటు కోండి.

స్్క్రరూడ్రైవర్ యొక్్క వివరణ: స్్క్రరూడ్రవైర్్లలు  దీని ప్్రకారం పేర్్కకొనబడ్్డడా యి;

• 	బ్్లలే  డ్ యొక్్క పొ డవు

• 	 చిట్్కకా వెడల్్పపు

సాధారణ బ్్లలే డ్ పొ డవు 45 మిమీ నుండి 300 మిమీ వరకు ఉంటుంది 
మరియు బ్్లలే డ్ వెడల్్పపు 3 మిమీ నుండి 10 మిమీ వరకు ఉంటుంది.

స్్క్రరూ డ్రైవర్ (Fig 16):స్్టటాాం డర్డ్, రీడ్ & ప్్రరిన్స్ & ఫిలిప్స్ రకాల స్్క్రరూ 
డ్రవైర్్లలో అనేక విభిన్్న పరిమాణాలు ఉన్్ననాయి.

ఆఫ్్ససెట్ స్్క్రరూ డ్రవైర్ “స్్టబ్బీ” కూడా ఉపయోగించలేని టై�ైట్ క్్వవార్్టర్్స్లలో 
ఉపయోగపడుతుంది.

భద్్రత

1 	 ఎల్్లప్్పపుడూ సరై�ైన రకం మరియు పరిమాణం గల స్్క్రరూ డ్రవైర్్లను 
ఉపయోగించండి.

2 	స్్క్రరూ  డ్రవైర్ సహాయంతో చతేిని పట్్టటు కుని మరమ్్మత్్తతు  పని 
చేయకండి, ఒకవేళ జారితే అది చేతికి గుచ్్చచుతుంది. 

అలెన్ కీలు (Allen keys)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	షడ్్భభుజి (హకె్్ససాగన్ ) సాకెట్ స్్క్రరూ కీల యొక్్క లక్షణాలు మరియు ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి
• 	షడ్్భభుజి సాకెట్(హెక్్ససాగన్ )  స్్క్రరూ కీలను పేర్్కకొనండి.

షడ్్భభుజి సాకెట్ స్్క్రరూ కీలు/అలెన్ కీలు క్్రరో మ్ వెనాడియం స్్టటీల్ 
యొక్్క షట్్కకోణ సెక్షన్ బార్్ల నుండి తయారు చేయబడ్్డడా యి.

ఇవి గట్్టటిదనం  మరియు నిగ్్రహంగా( టాంపరేడ్)  ఉంటాయి. ఇవి `L’ 
ఆకారానికి వంగి ఉంటాయి. అలెన్ కీ యొక్్క పరిమాణం షడ్్భభుజి 
యొక్్క ఫ్్లలా ట్ అంతటా ఉన్్న పరిమాణం ద్్వవారా గుర్్తతిించబడుతుంది.

ఉపయోగాలు

అంతర్్గత షడ్్భభుజి సాకెట్్ల ను కలిగి ఉన్్న స్్క్రరూలను బిగించడానికి 
లేదా విప్్పపుటకు వీటిని ఉపయోగిస్్తతా రు. (చిత్్రరం 1)

అలెన్ కీలు, ప్్లలా స్్టటిక్ వాలెట్్లలో వివిధ సెట్్లలో లభిస్్తతా యి, 8 (2 
నుండి 10 మిమీ) 2,3,4,5,6,7,8 మరియు 10 మిమీల సెట్్నని 
ఆశ్్చర్్యపరిచారు

అలెన్ కీల పరిమాణాలు (Fig 1) వ్్యక్్తతిగత ముక్్కలు క్్రరిింది విధంగా 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 
14, 17, 19, 22, 24, 27, 32 మరియు 36.

అలెన్ కీల హో దా (Fig 2)

ఫ్్లలా ట్ 8 మిమీ అంతటా వెడల్్పపు గల షట్్కకోణ సాకెట్ స్్క్రరూ కీని కీ 8 
IS:3082గా పేర్్కకొనాలి.
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బెంచ్ వై�ైస్ (Bench vice)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	బెంచ్ వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు మరియు ఉపయోగాలకు పేరు పెట్్టటం డి
• బెంచ్ వై�ైస్ పరిమాణాన్ని పేర్్కకొనండి
• వై�ైస్ క్్లలాాంప్్ల   ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

వర్్క్పపీస్్లను పట్్టటు కోవడానికి వై�ైస్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి. అవి వివిధ 
రకాలుగా లభిస్్తతా యి. బెంచ్ పని కోసం ఉపయోగించే వై�ైస్్నను బెంచ్ 
వై�ైస్ లేదా (ఇంజినీర్ వై�ైస్) అంటారు.

ఒక బెంచ్ వై�ైస్ తారాగణం ఇనుము (కాస్ట్ ఐరన్ ) లేదా తారాగణం 
ఉక్్కకుతో (కాస్ట్ స్్టటీల్)  తయారు చేయబడింది మరియు ఇది ఫై�ైలిింగ్ 
, సాయిింగ్, థ్్రరెడంగ్ మరియు ఇతర చేతి కార్్యకలాపాల కోసం పనిని 
పట్్టటు కోవడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

వై�ైస్ యొక్్క పరిమాణం దవడల వెడల్్పపు ద్్వవారా పేర్్కకొనబడింది.

బెంచ్ వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు (Fig 1)

కిందివి వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు

వై�ైస్ సాధారణంగా చెక్్క వర్క్ టేబుల్్లలో  బో ల్ట్  చేయబడింది మరియు 
భద్్రపరచబడుతుంది మరియు ఫై�ైలిింగ్, చిప్్పపిింగ్, హ్యాక్్ససావిింగ్, 
బెండింగ్ షీట్ మెటల్ మొదలై�ైన కార్్యకలాపాలకు ఉపయోగపడుతుంది

స్్థథిర దవడ, కదిలే దవడ, గట్్టటి  దవడలు, కుదురు, హ్్యాాండల్, బాక్్నట్ 
మరియు స్్పప్రరిింగ్ వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు.

బాక్స్-నట్ మరియు స్్పప్రరిింగ్ అంతర్్గత భాగాలు.

వై�ైస్ క్్లలాాంప్్లలు   లేదా మృదువై�ైన దవడలు (Fig 2)

ఫినిష్డ్  వర్క్ పట్్టటు కోవడానికి  సాధారణ దవడలపై�ై అల్్యయూమినియంతో 
తయారు చేసిన మృదువై�ైన దవడలను (వై�ైస్ క్్లలాాంప్్లలు  ) ఉపయోగిస్్తతు ుంది. 
ఇది పని ఉపరితలం దెబ్్బతినకుండా కాపాడుతుంది.

వై�ైస్్నను ఎక్్కకువగా బిగించవద్్దదు , ఎందుకంటే కుదురు దెబ్్బతినవచ్్చచు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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వై�ైస్ ల  రకాలు (Types of vices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	 త్్వరగా విడుదల చేసే వై�ైస్ నిర్్మమాణం మరియు ప్్రయోజనాలను తెలియజేయండి
• 	పై�ైప్ వై�ైస్, టూల్్మమేకర్స్ వై�ైస్, హ్్యాాండ్ వై�ైస్ మరియు పిన్ వై�ైస్ ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

వర్్క్పపీస్్లను పట్్టటు కోవడానికి వివిధ రకాల వై�ైస్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి. 
అవి త్్వరగా విడుదల చసేే వై�ైస్, పై�ైప్ వై�ైస్, హ్్యాాండ్ వై�ైస్ పిన్ వై�ైస్ 
మరియు టూల్ మేకర్ వై�ైస్.

త్్వరిత విడుదల వై�ైస్ (Fig 1)

త్్వరగా విడుదల చేసే వై�ైస్ సాధారణ బెంచ్ వై�ైస్ లాగా ఉంటుంది, 
అయితే కదిలే దవడ తెరవడం అనేది ట్్రరిగ్్గర్ (లివర్) ఉపయోగించి 
జరుగుతుంది. కదిలే దవడ ముందు భాగంలో ఉన్్న ట్్రరిగ్్గర్్నను 
నొక్్కకితే, నట్  స్్క్రరూను విడదీస్్తతు ుంది మరియు కదిలే దవడను ఏదై�ైనా 
కావలసిన ప్్రదేశంలో త్్వరగా అమర్్చవచ్్చచు.

పై�ైప్ వై�ైస్ (Fig 2)

ఒక పై�ైప్ వై�ైస్ మెటల్ యొక్్క రౌండ్ విభాగాలు మరియు పై�ైపులను 
పట్్టటు కోవడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ వై�ైస్్లలో , స్్క్రరూ నిలువుగా 
మరియు కదిలే విధంగా ఉంటుంది. దవడ నిలువుగా పనిచేస్్తతు ుంది.

పై�ైప్ వై�ైస్ దాని ఉపరతిలంపై�ై నాలుగు పాయిింట్్ల  వద్్ద  పనిని 
పట్్టటు కుంటుంది. పై�ైప్ వై�ైస్ యొక్్క భాగాలు చిత్్రరం  2లో చూపబడ్్డడా యి.

హ్్యాాండ్ వై�ైస్ (Fig 3): హ్్యాాండ్ వై�ైస్్లలు  గ్్రరిప్్పపిింగ్ స్్క్రరూలు, రివెట్్లలు , కీలు, 
చిన్్న డ్్రరిల్స్ మరియు ఇతర సారూప్్య వస్్తతు వులను బెంచ్ వై�ైస్్లలో  
సౌకర్్యవంతంగా ఉంచడానికి చాలా చిన్్నవిగా ఉంటాయి.

చతేి వై�ైస్ వివిధ ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలలో తయారు 
చేయబడింది. పొ డవు 125 నుండి 150 మిమీ వరకు మరియు దవడ 
వెడల్్పపు 40 నుండి 44 మిమీ వరకు ఉంటుంది.

దవడలను ఒక కాలుకు బిగించి, మరొకదాని గుండా వెళ్్లలే  
స్్క్రరూపై�ై ఉన్్న రెక్్క నట్  ను ఉపయోగించి తెరవవచ్్చచు మరియు 
మూసివేయవచ్్చచు.

పిన్ వై�ైస్ (Fig 4)

పిన్ వై�ైస్ చిన్్న వ్్యయాసం కలిగిన ఉద్్యయోగాలను ఉంచడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది ఒక హ్్యాాండిల్ మరియు ఒక చివర 
చిన్్న కలెక్ట్ చక్్నని కలిగి ఉంటుంది. చక్ హ్్యాాండల్్నను తిప్్పడం ద్్వవారా 
నిర్్వహించబడే దవడల సమితిని కలిగి ఉంటుంది.

టూల్ మేకర్ వై�ైస్ (Fig 5)

టూల్్మమేకర్ వై�ైస్ అనేది ఫై�ైలిింగ్ లేదా డ్్రరిల్్లిింగ్ అవసరమయ్్యయే చిన్్న 
పనిని పట్్టటు కోవడానికి మరియు ఉపరితల ప్్లలేట్్లలో   చిన్్న ఉద్్యయోగాలను 
గుర్్తతిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ వై�ైస్ తేలికపాటి ఉక్్కకుతో 
తయారు చేయబడింది.

టూల్్మమేకర్ వై�ైస్ ఖచ్చితంగా మెషిన్ చేయబడింది.
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సి – బిగింపులు(క్్లలాాం ప్) మరియు టూల్్మమేకర్ బిగింపులు(క్్లలాాం ప్) (C - Clamps and toolmaker’s 
clamps)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	 బిగింపులను ఉపయోగించడం యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
• 	బిగింపు పరికరాల అవసరాలను పేర్్కకొనండి
• 	‘C’ క్్లలాాంప్్ల   యొక్్క లక్షణాలు మరియు ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి
• 	టూల్్మమేకర్ క్్లలాాంప్్ల   లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.

బిగింపులను ఉపయోగించడం యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం: బిగింపులు 
పని యొక్్క కదలికను నిరోధించడానికి మరియు పనిని గట్్టటిగా 
పట్్టటు కోవడం కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

బిగింపు పరికరాల అవసరాలు

సులువుగా లోడ్ అయ్్యయేలా మానిప్్యయులేట్ చేయగలగాలి.

అవసరమై�ైన బిగింపు శక్్తతిని అందించాలి.

కనీస కదలికతో లాక్ చేయగల సామర్్థ్య యాన్ని కలిగి ఉండాలి.

ఉద్్యయోగాల పరిమాణాల పరిధికి అనుగుణంగా ఉండాలి.

(Fig 1) ఒక సాధారణ బిగింపు పరికరాన్ని చూపుతుంది, బిగింపు 
శక్్తతిని అందించడానికి ఒక స్్క్రరూ మరియు నట్  ను  ఉపయోగసి్్తతు ుంది.

‘సి’ బిగింపులు:ఈ బిగింపులు ‘సి’ ఆకారంలో ఉంటాయి. ‘C’ బిగింపు 
దాని శరీరాన్ని నకిలీ(ఫో ర్్జజెడ్) లేదా తారాగణం(కాస్ట్)  కలిగి ఉంటుంది. 
బిగింపు యొక్్క ఒక చివర ఫ్్లలా ట్ మెషిన్ చేయబడింది. హ్్యాాండిల్ 
ద్్వవారా నిర్్వహించబడే ఒక స్్క్రరూ-రాడ్్కకు అనుగుణంగా మరొక చివర 
డ్్రరిల్్లిింగ్ మరియు థ్్రరెడ్ చేయబడింది. స్్క్రరూ-రాడ్ ఒక స్్వవివెల్ ప్్యయాడ్్నను 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది తిరుగుతూ ఉంటుంది. బిగింపు గట్్టటిపడి ముఖం 
రంపంలా ఉంటుంది. (చిత్్రరం 2)

ఈ బిగింపులు పనిని పట్్టటు కోవడానికి, యాంగిల్ ప్్లలే ట్ లేదా డ్్రరిల్ ప్్రరెస్ 
టేబుల్పై, అలాగే రెండు లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ వర్్క్పపీస్్లను కలిపి 
ఉంచడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

బిగింపు స్్క్రరూ చివరన ఉన్్న స్్వవివెల్ ప్్యయాడ్ సమాంతరంగా లేని 
ఉపరితలాలను బిగించడంలో సహాయపడుతుంది. లై�ైట్ మరియు 
హెవీ డ్్యయూటీ పని కోసం ‘సి’ బిగింపులు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి.

టూల్ మేకర్ బిగింపులు:తదుపరి కార్్యకలాపాల కోసం చిన్్న, మెషిన్డ్ , 
ఫ్్లలా ట్ ముక్్కలను పట్్టటు కోవడం కోసం సాధనాల తయారీదారులు 
సాధారణంగా ఉపయోగించే రకం ఇది. అవి రెండు దీర్్ఘచతురస్్రరా కార 
ఉక్్కకు ముక్్కలను కలిగి ఉంటాయి. వర్్క్పపీస్్తతో  సంబంధంలోకి వచ్్చచే 
లోపలి ముఖాలు ఖచ్చితంగా సమాంతరంగా ఉంటాయి.

అవి రెండు థ్్రరెడ్ రాడ్్ల  ద్్వవారా సమీకరించబడతాయి. రెండు హో ల్్డిింగ్ 
ముఖాల మధ్్య అంతరాన్ని సర్్దదు బాటు చేయడానికి స్్క్రరూ-రాడ్ 
(A) ఒక దిశలో తిప్్పబడుతుంది. ఇతర స్్క్రరూ (B) బిగించినప్్పపుడు 
అవసరమై�ైన ఒత్తిడిని నిర్్వహిస్్తతు ుంది. (Fig 3)
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స్్క్రరూ-రాడ్ (B) యొక్్క తల ఒక రంధ్్రరంతో అందించబడుతుంది, దీని 
ద్్వవారా బిగించే ప్్రయోజనాల కోసం ఒక స్్థథూ పాకార పిన్్నను పంపవచ్్చచు. 
టూల్్మమేకర్ యొక్్క బిగింపులు ఫ్్లలా ట్ మరియు సమాంతరంగా ఉండే 
మునుపు మెషీన్ చేసిన పనిని పట్్టటు కోవడం కోసం.

టూల్్మమేకర్ యొక్్క బిగింపు వర్్క్పపీస్పై ఎటువంటి భారీ ఆపరేషన్్లలు  
చేయడానికి తగినది కాదు, ఎందుకంటే బిగింపు యొక్్క సంప్్రదింపు 
మరియు పట్్టటు కునే ప్్రరాాంత ం పరిమితం. ఇది తేలికపాటి ఉద్్యయోగాలను 

నిర్్వహించడానికి ఉద్్దదేశిించబడింది. దీనిని సమాంతర బిగింపు అని 
కూడా అంటారు.

‘U’ బిగింపులు:ఇవి ‘V’ బ్్లలాక్ ్లతో పాటు అనుబంధంగా ఉపయోగించే 
బిగింపులు. ఈ బిగింపులు లేఅవుట్ కార్్యకలాపాల కోసం అలాగే 
మ్్యయాచిింగ్ కార్్యకలాపాల కోసం రౌండ్ వర్్క్నను ‘V’ గాడిలో సురక్షితంగా 
ఉంచే ఉద్్దదేశ్్యయంతో పనిచేస్్తతా యి.

స్్పపానర్్లలు  మరియు వాటి ఉపయోగాలు (Spanners and their uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	 స్్పపానర్్ల ఆవశ్్యకతను తెలియజేయండి
• 	వివిధ రకాల స్్పపానర్్లను గుర్్తతిించండి
• 	స్్పపానర్్లను పేర్్కకొనండి
• 	సర్్దదు బాటు చేయగల స్్పపానర్్ల భాగాలను జాబితా చేయండి
•	 ‘C’ స్్పపానర్్ల లక్షణాలను మరియు వాటి ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి

థ్్రరెడ్ ఫాస్్టటెనర్్లలు , బో ల్్ట్లలు మరియు నట్ లను ఆపరేట్ చేయడానికి 
స్్పపానర్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి. అవి షట్్కకోణ నట్ లు మరియు 
బో ల్్ట్లలు మరియు స్్క్రరూ హెడ్్లపై�ై చతురస్్రరా కారంలో సరిపో యే దవడలు 
లేదా ఓపెనిింగ్్తతో  తయారు చేయబడ్్డడా యి. అవి అధిక తన్్యత లేదా 
మిశ్్రమం ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడ్్డడా యి. వారు డ్్రరా ప్-నకిలీ (డ్్రరా ప్ 
ఫో ర్్జజెడ్ ) మరియు బలం కోసం వడేి-చికిత్్స (హీట్ ట్్రరీటెడ్) చేస్్తతా రు. 
చివరగా, గ్్రరిప్్పపిింగ్ సౌలభ్్యయం కోసం వాటికి మృదువై�ైన ఉపరితల 
ముగింపు ఇవ్్వబడుతుంది.

వివిధ పరిస్్థథితులలో ఆపరేషన్ సౌలభ్్యయాన్ని అందించడానికి స్్పపానర్్లలు  
గణనీయంగా ఆకారంలో ఉంటాయి.

స్్పపానర్్ల యొక్్క ప్్రరా థమిక రకాలు (Fig 1)

- 	 ఓపెన్ ఎండ్ స్్పపానర్్లలు  (1)

- 	ట్ ్యయూబ్ లేదా గొట్్టపు బాక్స్ స్్పపానర్్లలు  (2)

- 	స ాకెట్ స్్పపానర్్లలు  (3)

- 	 రింగ్ స్్పపానర్్లలు  (4)

సరై�ైన స్్పపానర్ సరగి్్గగా  సరిపో తుంది మరియు ఉపయోగం కోసం 
గదిని అనుమతిస్్తతు ుంది. వారు పనిని తక్్కకువ సమయంలో పూర్్తతి 
చేయడానికి కూడా అనుమతిించాలి.

సురక్షితమై�ైన మార్్గగంలో స్్పపానర్్లను ఉపయోగించడం కోసం ఈ క్్రరిింది 
అంశాలు గమనిించాలి. (చిత్్రరం 2)

షాంక్పై లాగడం ద్్వవారా ఓపెన్ ఎండ్ మరియు రింగ్ స్్పపానర్్లను 
ఉపయోగించండి. స్్పపానర్ లేదా నట్  అకస్్మమాత్్తతు గా జారితే మీ 
మెటికలు తగిలే అవకాశం తక్్కకువ కాబట్్టటి  లాగడం సురక్షితం. 
మీరు స్్పపానర్్నను నెట్్టవలసి వస్్తతే , మీ చేతి యొక్్క ఆధారాన్ని 
ఉపయోగించండి మరియు మీ చేతిని తెరిచి ఉంచండి.

పెద్్ద  స్్పపానర్్ల కోసం రెండు చేతులను ఉపయోగించండి.

మీరు జారిపో కుండా ఉండటానికి మిమ్్మల్ని మీరు సమతుల్్యయంగా 
మరియు దృఢంగా ఉంచుకోండి, స్్పపానర్ అకస్్మమాత్్తతు గా జారిపో తే, 

పడిపో యే అవకాశం ఉన్్నట్్లయితే, కొంత మద్్దతును పట్్టటు కోండి.

గొట్్టపు బాక్స్ స్్పపానర్్లను ఉపయోగసి్్తతు న్్నప్్పపుడు చిత్్రరంలో చూపన 
విధంగా రెండు చేతులను ఉపయోగించండి. (చిత్్రరం 2)

నట్ ను ఆపరేట్ చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు బో ల్ట్  యొక్్క తల తిప్్పడం ఆపడానికి 
చిత్్రరంలో చూపిన విధంగా రెండు స్్పపానర్్లను ఉపయోగించండి. (Fig. 
2) చతురస్్రరా కార డ్రవైిింగ్ చివరలను కలిగి ఉన్్న ఉపకరణాల ద్్వవారా 
సాకెట్ స్్పపానర్్లను తిప్్పవచ్్చచు. (చిత్్రరం 2)
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స్్పపానర్్ల పరిమాణం మరియు గుర్్తతిింపు

స్్పపానర్ యొక్్క పరిమాణం దానికి సరిపో యే నట్ లేదా బో ల్ట్  ద్్వవారా 
నిర్్ణయిించబడుతుంది. నట్ లేదా బో ల్ట్  యొక్్క ఫ్్లలాట్ ్ల  అంతటా దూరం 
పరిమాణం మరియు థ్్రరెడ్ సిస్్టమ్ రెండింటినీ బట్్టటి  మారుతుంది. 
(Fig 4)

బ్రిటీష్ వ్్యవస్్థలో బో ల్ట్  యొక్్క నామమాత్్రపు పరిమాణం స్్పపానర్్నను 
గుర్్తతిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 3)

ఏకీకృత ప్్రరా మాణిక వ్్యవస్్థలో (Fig 3), షడ్్భభుజిలోని ఫ్్లలాట్ ్ల లో A/F 
గుర్్తతు ను అనుసరించి లేదా ఫ్్లలాట్ ్ల  అంతటా పాక్షిక పరిమాణంతో 
సమానమై�ైన నామమాత్్రపు పాక్షిక పరిమాణానికి సమానమై�ైన గ్్యయాస్ 
అవసరాల దశాంశ ఆధారంగా స్్పపానర్్లలు  సంఖ్్యతో గుర్్తతిించబడతాయి. 
A/F గుర్్తతు ను అనుసరించి. మెట్్రరిక్ సిస్్టమ్లో , స్్పపానర్్లలు  దవడ తెరవడం 
అంతటా పరిమాణంతో గుర్్తతిించబడతాయి, తర్్వవాత సంక్షిప్్త  ‘mm’.

సరిగ్్గగా  సరిపోయ ేలా, ఒక స్్పపానర్ తప్్పనిసరిగా ఉండాలి:

• 	 సరై�ైన పరిమాణం

• 	 నట్ పై�ై సరిగ్్గగా  ఉంచబడింది

• 	 మంచి స్్థథితిలో. 

స్్పపేనర్్లలు  వాటి దవడలు గింజ వెడల్్పపు కంటే కొంచెం వెడల్్పపుగా 
ఉంటాయి, తద్్వవారా వాటిని సులభంగా స్్థథా నంలో ఉంచవచ్్చచు. ఒక 
మిల్లీమీటర్ క్్లలియరెన్్స్లలో కొన్ని వందల వంతు కంటే ఎక్్కకువ ఏదై�ైనా 
ఉంటే, అది ఒత్తిడిలో స్్పపేనర్ జారిపో యేలా చేస్్తతు ుంది.

నట్ ఫ్్లలాట్ ్ల పై�ై దాని దవడలు బాగా ఉండేలా స్్పపానర్్నను ఉంచండి

సరికాని ఉపయోగం స్్పపానర్్లను మరియు నట్ లను కూడా 
దెబ్్బతీస్్తతు ుంది.

ఏదై�ైనా లోపభూయిష్్ట స్్పపానర్్లను విస్్మరించండి. ఇక్్కడ వివరించిన 
స్్పపానర్్లలు  ఉపయోగం కోసం ప్్రమాదకరమై�ైనవి. ఉపయోగం కోసం 
గదిని అనుమతిించే స్్పపానర్్లను ఎంచుకోండి.

యాక్్ససెస్ చేయలేని స్్థథాన ాల్్లలో  ఉన్్న నట్ లను ప్్రత్్యయేక డ్్రరా యిింగ్ 
ఉపకరణాలతో సాకెట్ స్్పపానర్్లతో చేరుకోవచ్్చచు. (Fig 5)

స్్పపానర్్ల పొ డవు (Fig 6)

సాధారణంగా స్్పపానర్్లలు  దవడ తెరుచుకునే వెడల్్పపు కంటే పది 
రెట్్లలు  పొ డవును కలిగి ఉంటాయి. స్్పపానర్పై ఎప్్పపుడూ ఎక్్కకువ 
లాగకండి, ప్్రత్్యయేకించి స్్పపేనర్ పొ డవును పొడ గించడానికి పై�ైపును 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా. స్్పపేనర్ యొక్్క అధిక టర్్ననిింగ్ ఎఫెక్ట్ 
ఫలితంగా ఉండవచ్్చచు:
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• 	థ్్రరె డ్ స్్ట్రరి ప్్పపిింగ్

• 	 బో ల్్ట్న ను కత్తిరించడం

• 	 స్్పపానర్ యొక్్క దవడలను వడకట్్టడం

• 	 స్్పపానర్ జారిపడి ప్్రమాదానికి కారణం అవుతుంది.

సర్్దదు బాటు చేయగల(అడ్్జస్్టబుల్ ) స్్పపానర్్లలు  (Fig 7 & 8)

సర్్దదు బాటు చేయగల స్్పపానర్్ల యొక్్క అత్్యయంత సాధారణ రకాలు 
ఓపెన్ మరియు స్్పపానర్్ల మాదిరిగానే ఉంటాయి, కానీ వాటికి ఒక 
కదిలే దవడ ఉంటుంది. ఒక సాధారణ 250 mm స్్పపేనర్ యొక్్క 
దవడల మధ్్య ఓపెనిింగ్ సున్్ననా నుండి 28.5mm వరకు సర్్దదు బాటు 
చేయబడుతుంది. సర్్దదు బాటు చేయగల స్్పపానర్్ల పొ డవు 100 మిమీ 
నుండి 760 మిమీ వరకు ఉండవచ్్చచు. రకం
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ఇలస్్ట్రరే టెడ్ దాని దవడలు హ్్యాాండిల్కి 22 1/20 కోణాన్ని సెట్ 
చశేాయి. అడ్్జస్్టబుల్ స్్పపానర్్లలు  పూర్్తతి కిట్్నను తీసుకెళ్్లలేని చోట 
ఉపయోగించడానికి సౌకర్్యవంతంగా ఉంటాయి.

వారు భారీ సేవ కోసం మరింత అనుకూలంగా ఉండే స్్థథిరమై�ైన 
స్్పపానర్్లను భర్్తతీ చేయడానికి ఉద్్దదేశిించబడలేదు. కదిలే దవడ లేదా 
ముడుచుకున్్న స్్క్రరూ పగిలిన లేదా అరిగిపో యినట్్లయితే, వాటిని 
విడి వాటితో భర్్తతీ చేయండి.

సర్్దదు బాటు చేయగల స్్పపేనర్్నని ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు దిగువ ఇచ్చిన 
దశలను అనుసరించండి.

దానిని నట్ పై�ై ఉంచండి, తద్్వవారా హ్్యాాండిల్ని అదే సాధారణ 
దిశలో దవడ ప్్రరా రంభ బిిందువులు లాగాలి. ఈ స్్థథితిలో స్్పపేనర్్లలు  
జారిపో యే అవకాశం తక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు కదిలే దవడ 
మరియు ముడుకు నష్్టటం లేకుండా అవసరమై�ైన టర్్ననిింగ్ ఫో ర్్స్నను 
ప్్రయోగించవచ్్చచు.

దవడలను నట్ తో పూర్్తతి సంబంధంలోకి నెట్్టటండి.

దవడలు నట్ కు బలంగా సరిపో యేలా సర్్దదు బాటు చేసే నూర్్ల్న ను 
బిగించడానికి బొ టనవేలు ఉపయోగించండి. నిరంతరం లాగండి.

హ్్యాాండల్ యొక్్క పొ డవు దవడల గరిష్్ట  ఓపెనిింగ్్కకు అనుగుణంగా 
రూపొ ందించబడింది. చిన్్న నట్ లతో, హ్్యాాండిల్పై చాలా చిన్్న పుల్ 
అవసరమై�ైన టార్్క్నను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతు ుంది.

‘C’ స్్పపానర్్లలు  (హుక్ స్్పపానర్్లలు ) (Fig 9) : ఇది ఒక గుండ్్రని నట్ యొక్్క 
బయటి అంచులో కత్తిరించిన ఒక గతీలో సరిపో యే ఒక లాగ్్నను కలిగి 
ఉంటుంది. గింజ చుట్్టటూ  తిప్్పపాల్సిన దిశలో ‘సి’ విభాగాన్ని ఉంచారు. 
సర్్దదు బాటు హుక్్లలో

రెంచ్్లలు , వ్్యయాసాల శ్్రరేణితో గింజలను అమర్్చడానికి ‘C’ విభాగం 
పై�ైవట్్లలో భాగం. 19 మిమీ నుండి 120 మిమీ వరకు వ్్యయాసాలను 
కవర్ చేయడానికి మూడు స్్పపానర్్ల సమితి అవసరం.

‘సి’ స్్పపానర్్ల అప్్లలి కేషన్్లలు  చిత్్రరంలో చూపబడ్్డడా యి.

C’ స్్పపానర్్లలు  మై�ైక్్రరో మీటర్్ల సున్్ననా సెట్్టటిింగ్ కోసం కూడా 
ఉపయోగించబడతాయి.

సాకెట్ స్్పపానర్్లతో (Fig. 10), వేగంగా పని చేయడానికి రవిర్్ససిబుల్ 
రాట్్చచెట్ హ్్యాాండిల్్నను ఉపయోగించండి, ఇక్్కడ టర్్ననిింగ్ స్్పపేస్ 
పరిమితం చేయబడింది.

రింగ్ లేదా బాక్స్ స్్పపానర్ (Fig 11): నట్ ల యొక్్క క్్లలిష్్టమై�ైన 
బిగించడం మరియు పట్్టటు కోల్్పపోవడం కోసం. బో ల్్ట్లలు మరియు నట్ 
లపై�ై బహుళ పరిచయం కోసం.

శ్్రరా వణం(ప్్ల యర్స్)(Fig 12):శ్్రరా వణాలను సాధారణంగా వై�ైర్్లను 
కత్తిరించడం, భాగాలను పట్్టటు కోవడం, విద్్యయుత్ కనెక్షన్్లను క్్రరిమ్ప్ 
చేయడం మరియు కాటర్ పిన్్లను వంచడం కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

భద్్రత

1 	 గట్్టటిపడిన వస్్తతు వులను కత్తిరించడం మానుకోండి.

2 నట్ లు, బో ల్్ట్లలు లేదా గొట్్టటా లను అమర్్చడానికి ప్్లయర్స్ ను 
ఎప్్పపుడూ ఉపయోగించవద్్దదు

రింగ్ మరియు ఓపెన్ ఎండ్ స్్పపానర్ కలయిక (Fig 13):ఈ సాధనం 
ఒక చివర బాక్స్ ముగింపు మరియు మరొక వై�ైపు ఓపెన్ ఎండ్ కలిగి 
ఉంటుంది. రెండు చివరలు ఒకే పరిమాణంలో ఉంటాయి.
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సాకెట్ స్్పపానర్్లలు  (Fig 14):సాకెట్ అన్ని స్్పపానర్్లలో వేగవంతమై�ైన 
మరియు అత్్యయంత అనుకూలమై�ైనది. సాకెట్్లలు  రెండు పరిమాణాలలో 
వస్్తతా యి; ప్్రరా మాణిక మరియు లోతై�ైన.

ప్్రరా మాణిక సాకెట్్లలు  చాలా పనులను నిర్్వహిస్్తతా యి, అయితే లోతై�ైన 
సాకెట్ యొక్్క అదనపు రీచ్ అప్్పపుడప్్పపుడు అవసరమవుతుంది.

స్్వవివెల్ సాకెట్ (Fig 15) :స్్వవివెల్ సాకెట్ వినియోగదారుని ఒక 
కోణంలో ఫాస్్టటెనర్్లను తిప్్పడానికి అనుమతిస్్తతు ుంది.

సాకెట్ హ్్యాాండిల్స్:అనేక విభిన్్న డ్రవై్ హ్్యాాండిల్స్ 
ఉపయోగించబడతాయి. స్్పపీడ్ హ్్యాాండిల్ (ఫిగ్ 16 & 17) వీలై�ైనంత 
వేగంగా త్రిప్్పగలిగేలా ఉపయోగించబడుతుంది.
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శ్్రరా వణం(ప్్ల యర్స్) (Pliers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	 (ప్్ల యర్స్)యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	శ్్రరా వణం (ప్్ల యర్స్) యొక్్క ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

లక్షణాలు:శ్్రరా వణం పై�ైవట్, కీలు లేదా ఫుల్్క్్రమ్ పిన్్తతో  జతచేయబడిన 
కాళ్్ళను కలిగి ఉంటుంది. ప్్రతి కాలు పొ డవాటి హ్్యాాండిల్ మరియు 
చిన్్న దవడను కలిగి ఉంటుంది.

రెండు జాయిింట్ కట్్టర్్లతో ప్్లయర్స్ యొక్్క మూలకాలు (చిత్్రరం 1) 
(కాంబినేషన్ శ్్రరా వణం)

• 	 ఫ్్లలా ట్ జా

• 	పై� ైప్ గ్్రరిప్

• 	సై� ైడ్ కట్్టర్్లలు

• 	 జాయిింట్ కట్్టర్్లలు

• 	హ్్యాాండ ిల్స్

లక్షణాలు

సాధారణ గ్్రరిప్్పపిింగ్ కోసం ఫ్్లలా ట్ దవడ చిట్్కకాలు రంపబడి ఉంటాయి.

స్్థథూ పాకార వస్్తతు వులను గ్్రరిప్్పపిింగ్ చేయడానికి పై�ైప్ గ్్రరిప్ సెరెట్ 
చేయబడింది. (చిత్్రరం 2)

మృదువై�ైన వై�ైర్్లను కత్తిరించడానికి కట్్టర్్లలు  అందించబడతాయి.  
(Fig 3)

ఉక్్కకు తీగలను కత్తిరించడానికి లేదా కత్తిరించడానికి రెండు జాయిింట్ 
కట్్టర్్లలు  అందించబడ్్డడా యి (Fig 4)

చేతితో ఒత్తిడిని వర్్తతిింపజేయడానికి హ్్యాాండిల్స్ ఉపయోగించబడతాయి.

శ్్రరా వణం 150 మిమీ నుండి 230 మిమీ వరకు పరిమాణాలలో 
అందుబాటులో ఉంటుంది. (పరిమాణం = మొత్్తతం పొ డవు)

ఇతర రకాల శ్్రరా వణం (ప్్ల యర్స్)

ఫ్్లలా ట్ ముక్్కకు శ్్రరా వణం (ఫ్్లలా ట్ నోస్ ప్్ల యర్స్)

ఇది ఫ్్లలా ట్ గ్్రరిప్్పపిింగ్ సర్్ఫఫేస్్లతో కుచిించుకుపో యిన చీలిక దవడలను 
కలిగి ఉంటుంది. (Fig 5)

ఇది సన్్నని ఇరుకై�ైన స్్ట్రరిప్్స్న ను వంచి & మడతపెట్్టడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది (Fig 6)

గుండ్్రని ముక్్కకు శ్్రరా వణం ( రౌండ్ నోస్ ప్్లయర్స్)

ఈ రకమై�ైన శ్్రరా వణం గుండ్్రని ఆకారంతో తయారు చేయబడింది (Fig 
7) వై�ైర్్లలో లూప్్లను ఆకృతి చేయడానికి మరియు తేలికపాటి మెటల్ 
స్్ట్రరిప్్స్లలో   వక్్రతలను ఆకృతి చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు (Fig 8)
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స్్లలి ప్-జాయిింట్ శ్్రరా వణం (ప్్లయర్స్):ఈ శ్్రరా వణములు (ప్్లయర్స్) 
వివిధ రకాలై�ైన పివోట్ పిన్్లతో వివిధ శ్్రరేణుల స్్థథాన ాల్్లలో  అందుబాటులో 
ఉంటాయి, తద్్వవారా అవి దవడ తెరవడానికి వివిధ శ్్రరేణులను కలిగి 
ఉంటాయి.

ప్్రధానంగా గ్్రరిప్్పపిింగ్ కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు. (Fig 9)

ముగింపు కట్్టటిిం గ్ శ్్రరా వణం (ఎండ్ కటింగ్ ప్్ల యర్స్):ఈ శ్్రరా వణాలకు 
సై�ైడ్ కటింగ్ శ్్రరా వణం వలె అదే ఉపయోగాలు ఉన్్ననాయి. (చిత్్రరం 10)

సర్్క్లలిప్ శ్్రరా వణం (ప్్ల యర్స్):అసెంబ్లీ  పనులలో సర్్క్లలిప్్ల ను అమర్్చడానికి 
మరియు తొలగించడానికి సర్్క్లలిప్ శ్్రరా వణాలను ఉపయోగిస్్తతా రు.

అంతర్్గత (ఇంటర్్నల్ ) సర్్క్లలిప్ ప్్ల యర్:ఇది బో ర్ యొక్్క గాడిలో 
అంతర్్గత సర్్క్లలిప్్నను అమర్్చడానికి మరియు తొలగించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. (Fig 11)

స్్లలి ప్-జాయిింట్, మల్టీ-గ్్రరిప్ శ్్రరా వణం(ప్్ల యర్స్): ఇది గ్్రరిప్ శ్్రరా వణాన్ని 
పో లి ఉంటుంది కానీ కాళ్్ళలో ఎక్్కకువ ఓపెనిింగ్స్ ఉంటాయి. ఇది 
దవడ ఓపెనిింగ్్ల శ్్రరేణిని ఇస్్తతు ుంది. ఇది అనేక స్్థథాన ాల్్లలో  దవడల ద్్వవారా 
సమాంతరంగా పట్్టటు కోవడానికి అనుమతిస్్తతు ుంది. (చిత్్రరం 12)

కాలు యొక్్క ఆకారం మరియు పొ డవు స్్లలి ప్-జాయిింట్ శ్్రరా వణం 
నుండి భిన్్ననంగా ఉంటాయి. (చిత్్రరం 13)

సై�ైడ్ కట్్టటిిం గ్ శ్్రరా వణం (ప్్ల యర్స్)

ఇది ఒక కోణంలో అమర్్చబడిన దవడలతో తయారు చేయబడింది 
(Fig 14).
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అవి పరిమిత ప్్రదేశాలలో వై�ైర్్లను కత్తిరించడానికి మరియు ఉపరతిల 
స్్థథా యికి దగ్్గరగా ఉన్్న వై�ైర్్లను కత్తిరించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. (చిత్్రరం 
15)

కాటర్ పిన్్నను వ్్యయాప్్తతి  చేయడానికి కూడా వీటిని ఉపయోగిస్్తతా రు.

బాహ్్య సర్్క్లలిప్ శ్్రరా వణం (ఎక్ష్టెర్్నల్ సర్్క్లలిప్ ప్్ల యర్స్)

షాఫ్్ట్్ల పొ డవై�ైన కమ్మీలలో బాహ్్య సర్్క్లలిప్్నను అమర్్చడానికి మరియు 
తొలగించడానికి బాహ్్య సర్్క్లలిప్ శ్్రరా వణాలను ఉపయోగిస్్తతా రు.

లాకింగ్ శ్్రరా వణం(ప్్ల యర్స్)

లాకింగ్ శ్్రరా వణం యొక్్క లాకింగ్ లివర్ కదిలే హ్్యాాండిల్్తతో  
జతచేయబడుతుంది, ఇది దవడలను ఏదై�ైనా ఆకారంలో ఉన్్న 
వస్్తతు వుపై�ై బిగసి్్తతు ుంది.

ఇది అధిక గ్్రరిప్్పపిింగ్ శక్్తతిని కలిగి ఉంటుంది.

హ్్యాాండిల్్లలో ని స్్క్రరూ పని పరిమాణానికి లివర్ చర్్య యొక్్క సర్్దదు బాటును 
అనుమతిస్్తతు ుంది.

SNIPS (స్్ట్రరె యిట్ & బెంట్) (SNIPS (Straight & Bent))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	స్్ట్రరె యిట్ మరియు బెంట్ స్్ననిప్్ల  ఉపయోగాలు తెలియజేయండి
• 	లివర్ షియర్స్ యొక్్క ఫీచర్్లలు  మరియు వినియోగాన్ని తెలియజేయండి
• 	సర్్కకిల్ కట్్టటిిం గ్ మెషీన్్ల  ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

స్్ననిప్, హ్్యాాండ్ షీర్ అని కూడా పిలుస్్తతా రు మరియు ఇది సన్్నని, 
మృదువై�ైన మెటల్ షీట్్లను కత్తిరించడానికి ఒక జత కత్్తతె ర వలె 
ఉపయోగించబడుతుంది. 1.2mm మందం వరకు షీట్ మెటల్్నను 
కత్తిరించడానికి స్్ననిప్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

స్్ననిప్్ల  రకాలు (కత్్తతె రలు)

స్్ట్రరె యిట్ లేదా వృత్్తతా కార కట్్లను చేయడానికి అనేక రకాల స్్ననిప్్లలు  
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి, వాటిలో చాలా సాధారణమై�ైనవి స్్ట్రరె యిట్ 
స్్ననిప్్లలు  మరియు వక్్ర స్్ననిప్్లలు .

షియర్స్ (స్్ననిప్స్) ఎంపిక అవసరమై�ైన కట్ యొక్్క ఆకారం మరియు 
రకాన్ని బట్్టటి  ఉంటుంది.

స్్ట్రరె యిట్ స్్ననిప్్లలు  ( చిత్్రరం  1 & 2)

ఇవి నేరుగా కోతలు మరియు పెద్్ద  బాహ్్య వక్్రతలు చేయడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

స్్ట్రరె యిట్ స్్ననిప్్లలు  సన్్నని బ్్లలేడ్ ్ల ను కలిగి ఉంటాయి, ఇవి నిలువు 
సమతలంలో మాత్్రమే బలంగా ఉంటాయి. అందువల్్ల , మిగులు 
వ్్యర్్థథా లను తొలగించాల్సి వచ్చినప్్పపుడు అవి నేరుగా కోతలు మరియు 
బాహ్్య వక్్రతలకు మాత్్రమే సరిపో తాయి.

కత్తిరించేటప్్పపుడు, స్్ననిప్్ల  బ్్లలే డ్ మార్్కకిింగ్్నను కవర్ చేయకూడదు.

బెంట్ స్్ననిప్్లలు  (Fig 3)

ఈ స్్ననిప్్లలు  వృత్్తతా కార కోతలు చేయడానికి వంగిన బ్్లలేడ్ ్ల ను కలిగి 
ఉంటాయి. షీట్ మెటల్్లలో  స్్థథూ పాకార లేదా శంఖాకార పనిని 
కత్తిరించడానికి కూడా వీటిని ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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స్్ననిప్్లలు  మొత్్తతం పొ డవు మరియు బ్్లలే డ్ ఆకారం ద్్వవారా పేర్్కకొనబడతాయి.
ఉదాహరణ
200mm స్్ట్రరె యిట్ స్్ననిప్ (Fig 4)

స్్క్రరూ ఎక్్స్్టట్రరాక్్ట ర్. విరిగిన లేదా స్్వవాధీనం చేసుకున్్న స్్క్రరూలను 
తొలగించడానికి ఒక సాధనం. ఇందులో రెండు రకాలు ఒకటి స్పైరల్ 

ఫ్్లలూ ట్ మరొకటి స్్ట్రరె యిట్ ఫ్్లలూ ట్ స్్ట్్రక్్చ ర్. ఇది గట్్టటి , పెళుసుగా ఉండే 
ఉక్్కకుతో తయారు చేయబడింది, బ్్రరో కర్ స్్క్రరూపై�ై స్్క్రరూ ఎక్్స్్టట్రరాక్్టర్్తతో  
ట్్వవిస్్టటిింగ్ టార్్క్నను వర్్తతిింపజేస్్తతూ , ఎంటర్ చేసి బయటకు తీసుకురండి.

నిప్్పర్్బబేసి లేదా క్్రమరహతి ఆకారం చుట్్టటూ  అమర్్చచాల్సిన పలకల 
ముక్్కల వంటి చిన్్న మొత్్తతంలో గట్్టటి  పదార్్థథాన్ని  ‘నిప్’ చేయడానికి 
లేదా తీసివేయడానికి ఒక సాధనం. నిప్్పర్ రై�ైల్్వవే లై�ైన్్లలో  ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్, ఎయిర్ రాట్్చచెట్ (Air impact wrench, air ratchet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్ ఉపయోగాన్ని వివరించండి
• 	ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్ యొక్్క పని సూత్్రరా న్ని వివరించండి.

గాలి ప్్రభావం(ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్ (Fig 1)

ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్ (ఇంపాక్ట్ లేదా, ఎయిర్ రాటిల్ గన్ విిండీ గన్ 
అని కూడా పిలుస్్తతా రు), ఎయిర్ రెంచ్ అనేది సాకెట్ రెంచ్ పవర్ 
టూల్, ఇది అధిక టార్్క్నని అందించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇది శక్్తతిని తిరిగే ద్్రవ్్యరాశిలో నిల్్వ చేయడం ద్్వవారా మరియు 
అకస్్మమాత్్తతు గా దాన్ని అవుట్్పపుట్ షాఫ్్ట్క కు పంపిణీ చేయడం ద్్వవారా 
పనిచేస్్తతు ుంది.

కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్ సాధారణంగా విద్్యయుత్ వనరుగా ఉపయోగించబడుతుంద.ి 
విద్్యయుత్ శక్్తతిని శక్్తతికి మూలంగా కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు. కార్్డ్లలెస్ 
ఎలక్్ట్రరిక్ పరికరాలు కూడా ఉపయోగించబడతాయి మరియు పని చసేే 
సౌలభ్్యయం కారణంగా బాగా ప్్రరా చుర్్యయం పొ ందాయి.

సాధారణంగా, ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్్తతో  ప్్రత్్యయేక 6-అంగుళాల పిన్ సాకెట్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్్రరం 2)

ఎయిర్ రాట్్చచెట్: ఎయిర్ రాట్్చచెట్ అనేది సాధారణ రాట్్చచెట్ రెంచ్్తతో  
సమానంగా ఉంటుంది.

ఆకస్్మమిక శక్్తతిని తట్్టటు కోవడానికి ప్్రత్్యయేకంగా గట్్టటిపడిన ఇంపాక్ట్ 
సాకెట్ పొడ గింపు మరియు కీళ్్లతో పాటు ఎయిర్ ఇంపాక్ట్ రెంచ్్నను 
ఉపయోగించాలి.

ఇది వివిధ పరిమాణాలలో స్్క్వవేర్ డ్రవై్్నను కూడా కలిగి ఉంది.

సాకెట్ డ్రవై్ ఎయిర్ మోటర్ ద్్వవారా టర్న్ చేయబడింది. మేము 
ట్్రరిగ్్గర్్నను లాగినప్్పపుడు, ఎయిర్ మోటారు సక్్రరియం అవుతుంది, అది 
సాకెట్ డ్రవై్్నను మారుస్్తతు ుంది.

వినియోగదారు అవసరాలకు అనుగుణంగా సాకెట్ డ్రవై్ యొక్్క 
దిశను క్్లలా క్వైస్ (లేదా) యాంటీ క్్లలా క్వైస్్కకి మార్్చవచ్్చచు.
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టార్క్ తప్్ప ఎయిర్ రాట్్చచెట్ మరింత వేగంతో పనిచసే్్తతు ుంది. ఎక్్కకువ 
టార్క్ అవసరమయ్్యయే సందర్్భభంలో, మనం చేయాలిఎయిర్ ఇంపాక్ట్ 
రెంచ్ ఉపయోగించండి.

రెంచెస్ (Air impact wrench, air ratchet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఉపయోగించిన వివిధ రెంచ్్ల కు పేరు పెట్్టటం డి
• 	ప్్రతి రకమై�ైన రెంచ్్ల  లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.

రెంచెస్ రకాలు

• 	 స్్టటిల్్సన్ పై�ైప్ రెంచ్

• 	 పాదముద్్ర పై�ైప్ రెంచ్

• 	 టెన్్షన్ రెంచ్

• 	 షడ్్భభుజి సాకెట్ రెంచ్

స్్టటిల్్సన్ పై�ైప్ రెంచెస్ (Fig 1 & 2)

విస్్తతృత  శ్్రరేణి వ్్యయాసాల పై�ైపులను పట్్టటు కోవడం మరియు తిప్్పడం 
కోసం ఇవి ఉపయోగించబడతాయి. భాగాలు మరియు వాటి పేర్్లలు  A 
దవడలో చూపబడ్్డడా యి, ఇది హ్్యాాండిల్్కకు బాహ్్యయంగా ఎదురుగా ఉన్్న 
దంతాలతో అమర్్చబడి ఉంటుంది. పివోట్ పిన్ ద్్వవారా హ్్యాాండిల్్కకు 
జోడించబడిన స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ కేసింగ్, ఇది ముడుచుకున్్న సర్్దదు బాటు 
గింజను కలిగి ఉంటుంది. ఇది లోపలికి ఎదురుగా ఉన్్న దంతాలతో 
సర్్దదు బాటు చేయగల చేతిపై�ై దారంతో నిమగ్్నమై�ై ఉంటుంది.

దవడలు సర్్దదు బాటు చేయబడిన తర్్వవాత, స్్పప్రరిింగ్ లోడింగ్ వాటిని 
పనితో సంబంధంలో ఉంచుతుంది మరియు టోగుల్ చర్్య పనిలో 
గట్్టటిపడిన సెర్్రరేషన్్లను కొరుకుతుంది.

దవడలు పనిని గుర్్తతు  చేస్్తతా యి. ఏదై�ైనా బర్్ర్్సస్న ను ఫై�ైల్ చేయండి. 
పాలిష్ చసేిన లేదా పూత పూసిన ఉపరితలాలపై�ై వాటిని ఎప్్పపుడూ 
ఉపయోగించవద్్దదు . ఈ రకమై�ైన రెంచ్్తతో  గట్్టటిపడిన పదార్్థథా లను 
ఎప్్పపుడూ పట్్టటు కోకండి ఎందుకంటే ఇది సెర్్రరేషన్్లను దెబ్్బతీస్్తతు ుంది.

టార్క్ రెంచ్ (Fig 3):తయారీదారులు పేర్్కకొన్్న ఖచ్చితమై�ైన టార్్క్కకు 
బో ల్్ట్లలు, గింజలు మొదలై�ైన వాటిని బిగించడానికి టార్క్ రెంచ్ అవసరం. 
అతిగా బిగించడం వల్్ల  ఫాస్ట్ టెన్్నర్/భాగాలు విచ్ఛిన్్ననం కావచ్్చచు 
మరియు వదులుగా బిగించడం వల్్ల  ఆపరేషన్ సమయంలో లీకేజీ/
విచ్ఛిన్్ననం అవుతుంది.

టార్క్ రెంచ్్లలు  ప్్రత్్యయేక ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలలో 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. తగిన పరిమాణం మరియు పరిధి యొక్్క 
టార్క్ రెంచ్్నను ఎంచుకోవడం చాలా ముఖ్్యయం.

టార్క్ రెంచ్్లలు  పౌండ్ ఫీడ్ (lb-ft), పౌండ్ అంగుళం (lb-in), కిలోగ్్రరా మ్ 
మీటర్ (Kg-m) కిలోగ్్రరా మ్ - సెంటీమీటర్ (Kg-cm) మరియు 
న్్యయూటన్ మీటర్ (N-m)లలో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. న్్యయూటన్ 
మీటర్ ప్్రరా ధాన్్య మెట్్రరిక్ యూనిట్, అయితే ఇతరులు ఇప్్పటికీ 
తయారీదారులచే ఉపయోగసి్్తతు న్్ననారు.

పౌండ్ అడుగులను కిలోగ్్రరా మ్-మీటర్్లకు 0.138కి మార్్చడానికి 
మరియు న్్యయూటన్-మీటర్్లకు మార్్చడానికి పౌండ్ ఫీడ్్నను 1.35తో 
గుణించాలి.

డయల్ రకం:దీనికి స్్కకేల్ ఉంది మరియు టార్క్ నేరుగా 
చదవబడుతుంది.

బ్్రరేక్ ఓవర్ (మై�ైక్్రరో మీటర్):ఇది హ్్యాాండిల్పై మై�ైక్్రరో మీటర్ స్్కకేల్ (1) 
మరియు రాట్్చచెట్ హెడ్ (2)ని కలిగి ఉంటుంది. ఇందులో టార్్క్నను 
మై�కై్్రరో మీటర్ స్్కకేల్్లలో  సెట్ చేయవచ్్చచు (Ref.job క్్రమం). (గ్్రరా డ్్యయుయేట్ 
బారెల్పై పౌండ్-అడుగులు మరియు మెట్్రరిక్ ప్్రమాణాలు రెండూ 
గుర్్తతిించబడతాయి). రెంచ్ ఒక మెటాలిక్ ‘క్్లలిక్’ని చసే్్తతు ుంది, అది 
ఫాస్్టటెనర్్లను సరిగ్్గగా  బిగించినప్్పపుడు హ్్యాాండిల్పై వినబడుతుంది 
మరియు అనుభూతి చెందుతుంది.

టోర్్షన్ బార్ టార్క్ రెంచ్:దీని గేజ్ ఒక సాధారణ పాయిింటర్ (3), ఇది 
గ్్రరా డ్్యయుయేట్ స్్కకేల్ (4) అంతటా కదులుతుంది, ఇది వర్్తతిించే టార్క్ 
మొత్్తతాన్ని  చూపుతుంది.

డిజిటల్ రీడ్ అవుట్ టార్క్ రెంచ్్లలు  కూడా అందుబాటులో ఉన్్ననాయి

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.05-11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కార్ జెట్ వాషర్ (Fig 4)

• 	 కార్ జెట్ వాషర్ మోటారు వాహనం లోపలి మరియు వెలుపలి 
భాగాన్ని శుభ్్రరం చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది వివిధ 
రకాల కార్ వాషర్ మార్్కకెట్్లలో  అందుబాటులో ఉన్్ననాయి

• 	 ఇది వర్్క్షషాప్్లలో  ఆటో మొబై�ైల్ ఎంప్్లలాయ్ ్మమెెంట్్లను ప్్రరెజర్ వాష్ 
చేయడానికి కూడా ఉపయోగించబడుతుంది

• 	 కార్ జెట్ వాషర్ అనేది ఫ్్లలో ర్ మేట్స్ యొక్్క మురికి నేల మరియు 
గోడను శుభ్్రరం చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది

• 	 ఇది వాణిజ్్య ప్్రయోజనం కోసం ఇయర్ సర్్వవీస్ స్్టటేషన్్గగా  కూడా 
ఉపయోగించబడుతుంది

ఫ్్లలేర ింగ్, ఫ్్లలే ర్ ఫిట్్టటిిం గులు మరియు జాయిింట్్స ను పరీక్్షిించడం (Flaring, flare fittings and testing 
the joints)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఆవశ్్యకత, ఫ్్లలేర ింగ్ పద్్ధతుల రకాలను వివరించండి
• 	ఫ్్లలే ర్ ఫటి్్టటిింగ్్ల   రకాలు మరియు అప్్లలి కేషన్్ల ను జాబితా చేయండి
• 	ఉమ్్మడి వ్్యవస్్థను ఒత్తిడి చేస్్తతుుంద ి మరియు లీక్్ల కోసం పరీక్షిస్్తతుుంద ి.

ఫ్్లలే రింగ్ అవసరం: ట్్యయూబ్్లను ఫిట్్టటిింగ్్లకు కనెక్ట్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, ట్్యయూబ్ 
చివర ఫ్్లలే రింగ్ వేయడం మరియు ఆవిరి బిగుతుగా ఉండే సీల్ కోసం 
ఫ్్లలేర్్నను  పట్్టటు కోవడానికి రూపొ ందించిన ఫటి్్టటిింగ్్లను ఉపయోగించడం 
సాధారణ పద్్ధతి. ఫ్్లలేర్్నను  తయారు చేయడానికి ప్్రత్్యయేక ఉపకరణాలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

ఫ్్లలేర ింగ్ రకాలు: ఫ్్లలే రింగ్ రెండు రకాలు

ఒకే మందం మంట (సింగల్ తిక్ నెస్ ఫ్్లలె ర్)

రటె్్టటిింపు మందం మంట (డబుల్ తిక్ నెస్ ఫ్్లలె ర్)

ఒకే మందం మంట:ఇది చిన్్న సై�ైజు రాగి గొట్్టటా లపై�ై తయారు 
చేయవచ్్చచు (Fig 1)
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డబుల్ మందం మంట:5/16-అంగుళాల (9 మిమీ) OD మరియు 
అంతకంటే ఎక్్కకువ ఉన్్న పెద్్ద  సై�ైజు ట్్యయూబ్్ల కు మాత్్రమే డబుల్ 
మందం ఫ్్లలేర్్నను  సిఫార్్ససు చేయబడ్్డడా యి. ఇటువంటి మంటలు చిన్్న 
గొట్్టటా లపై�ై సులభంగా ఏర్్పడవు. డబుల్ ఫ్్లలే ర్ ఒకే మంట కంటే బలమై�ైన 
ఉమ్్మడని చేస్్తతు ుంది.

గొట్్టటా లపై�ై ఉమ్్మడిని ఒత్తిడి చేయడం: ఫ్్లలే ర్డ్ జాయిింట్ లేదా బ్్రరేజ్డ్  
జాయిింట్ దాని సంస్్థ  కోసం పరీక్్షిించబడాలి. ఇది పని చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు 
లీక్ అయితే అది మొత్్తతం వ్్యవస్్థను సమస్్యలోకి నెట్్టటివేస్్తతు ుంది. 
జాయిింట్్నను సిస్్టమ్లో  ఉంచే ముందు, అది చసేిన తర్్వవాత ఒత్తిడి పరీక్ష 
చేయాలి.

నుండి గాలి ఒత్తిడి

ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ - 150 PSI

లేదా - 10Kg/cm2

ఉపయోగించిన గ్్యయాస్్నను పరీక్ష కోసం ఉపయోగించవచ్్చచు.

సబ్్బబు ద్్రరావ ణాన్ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా లీక్్నను గుర్్తతిించవచ్్చచు. లీక్ 
డిటెక్షన్ కోసం ఇతర పద్్ధతులు కూడా ఉన్్ననాయి. ఒత్తిడి పరీక్షలు 
సాధారణంగా పని ఒత్తిడి పై�ైన ఉన్్న కీళ్్లపై�ై తయారు చేయబడతాయి.

పై�ైపు కట్్టర్పైపులు మరియు లోహపు గొట్్టటా లను కత్తిరించేటప్్పపుడు 
ఒక రంపపు కంటే మరింత సౌకర్్యవంతంగా మరియు ఉత్్తమంగా 
ఉంటుంది. (చిత్్రరం 2)

సాధనం పై�ైపు చుట్్టటూ  తిరగడంతో పదునుపెట్్టటిన చక్్రరం కట్్టటిింగ్ 
చసే్్తతు ుంది, స్్క్రరూ ఒత్తిడిని పెంచుతుంది, పై�ైపు ద్్వవారా చక్్రరం లోతుగా 
మరియు లోతుగా డ్రవైిింగ్ చేస్్తతు ుంది.

పుల్్ల ర్ (Puller)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	పుల్్ల ర్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయండి
• 	పుల్్లర్్ల   రకాలను పేర్్కకొనండి.

పుల్్ల ర్

పుల్్ల ర్ అనేది ఒక సాధారణ వర్్క్షషాప్ సాధనం, ఇది గేర్్లలు , 
బేరింగ్్లలు  పుల్లీలు, అంచులు, పొ దలను తొలగించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

పుల్్ల ర్ ఉక్్కకు పదార్్థథంతో తయారు చేయబడింది, సాధారణంగా 
రెండు లేదా మూడు కాళ్్లతో మరియు గరే్్లలు  లేదా బేరింగ్ స్్లలీ వ్్ల  
వెలుపల పట్్టటు కునేలా అవి సర్్దదు బాటు చేయబడతాయి, అయితే 
సెంట్్రల్ థ్్రరెడ్ షాఫ్ట్ గేర్/బేరింగ్పై బలాన్ని ప్్రయోగిస్్తతూ  ముందుకు 
స్్క్రరూ చేయబడుతుంది. ఇది షాఫ్ట్ దెబ్్బతినకుండా బేరింగ్్నను 
తీసివేయడానికి అనుమతిస్్తతు ుంది.

పుల్్ల ర్్లలు  అప్్లలి కేషన్ మరియు కాళ్్ళ సంఖ్్య ప్్రకారం వర్్గగీకరించబడతాయి.

మెకానికల్ పుల్్ల ర్ మరియు హై�ైడ్్రరా లిక్ పుల్్ల ర్ ఉపయోగించిన శక్్తతిపై�ై 
మరొక వర్్గగీకరణ ఆధారపడి ఉంటుంది.

టూ లెగ్స్ పుల్్ల ర్ సాధారణంగా గేర్్లను తొలగించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. 
అయితే మూడు కాళ్్లతో పుల్్ల ర్ అనేది పుల్లీలను తొలగించడానికి. 
అంచులు మరియు బేరింగ్్లలు . దీనిని గేర్ పుల్్ల ర్ అని కూడా అంటారు. 
ప్్రత్్యయేక పుల్్ల ర్్లలు : ఇవి ప్్రధానంగా క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ బేరింగ్ రిమూవల్ బ్్రరేక్ 
డ్్రమ్, రిమూవల్ పై�ైలట్ బేరింగ్ రిమూవల్ వంటి ప్్రత్్యయేక అప్్లలి కేషన్ 
కోసం ఉపయోగించబడతాయి.

హై�ైడ్్రరా లిక్ పుల్్ల ర్:ఈ పుల్్ల ర్్లలు  ఎక్్కకువ సమయం తీసుకుంటాయి 
మరియు అసురక్షిత సుత్తి , వేడి చేయడం లేదా పిరికివేయడం 
వంటివి తొలగిస్్తతా యి. హై�ైడ్్రరా లిక్ వాడకం ద్్వవారా గతంలోని నష్్టటం 
తగ్్గగిించబడుతుంది. లాగేవారు.

భద్్రత

సిస్్టమ్ ఆపరేషన్ సమయంలో వ్్యక్్తతిగత గాయాన్ని నివారించడానికి,

ఎల్్లప్్పపుడూ సరై�ైన PPE గేర్ ధరించండి

పుల్్ల ర్్నను కొట్్టడానికి ఎప్్పపుడూ సాధనాన్ని ఉపయోగించవద్్దదు

ఐటెమ్్లలు  లాగబడి ఉన్్ననాయని నిర్్ధధా రించుకోండి మరియు తగిన 
మద్్దతు ఉంది

పుల్్లర్్కకు  వేడిని వర్్తతిించవద్్దదు

ప్్రతి వినియోగానికి ముందు, సిఫార్్ససు చేసిన అటాచ్్మమెెంట్్తతో  మాత్్రమే 
గ్్రరా ఫై�ైట్ ఆధారిత కందెన పుల్్ల ర్్తతో  సెంటర్ బో ల్ట్  థ్్రరెడ్్ల ను లూబ్రికేట్ 
చేయండి

విరిగిపో వడానికి కారణమయ్్యయే కప్్పపిని ఓవర్్లలో డ్ చేయవద్్దదు

ముఖ్్యమై�ైనది: ఎల్్లప్్పపు డూ లిఫ్్టటిింగ్ ప్్లలే ట్ యొక్్క గై�ైడ్ భాగాలను 
గ్్రరీజుతో ఉంచండి.

హై�ైడ్్రరా లిక్ పుల్్ల ర్్లలు  సరై�ైన ఇన్్స్టటాలేషన్, రిమూవల్ మరియు సర్్వవీస్ 
ద్్వవారా మీ అప్్లలి కేషన్్లలో బేరింగ్ లై�ైఫ్్నని పొడ ిగించడంలో మీకు 
సహాయపడేలా రూపొ ందించబడ్్డడా యి.

హై�ైడ్్రరా లిక్ పుల్్లిింగ్ సిస్్టమ్్లలు  4 టన్్ననుల నుండి 30 టన్్ననుల వరకు 
సామర్్థ్యయంతో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి మరియు అన్ని రకాల షాఫ్ట్ 
నిిండిన భాగాలను తొలగించడానికి అనువై�ైనవి.

హై�ైడ్్రరా లిక్ పుల్్లిింగ్ సిస్్టమ్ ఇంటగి్్రరేటెడ్ పంపును కలిగి ఉంటుంది. 
భద్్రతా విడుదల వాల్్వ్తతో సిలిిండర్, గొట్్టటం, పుల్్ల ర్. పుల్్ల ర్్లలు  స్్వవీయ-
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నియంత్్రణ హై�ైడ్్రరా లిక్ పంపును కలిగి ఉంటాయి మరియు కాంపాక్ట్, 
సులభమై�ైనవి. బేరింగ్, వీల్స్ బుషింగ్్లలు , గేర్్లలు , పుల్లీలతో సహా వివిధ 
రకాల ప్్రరెస్-ఫిట్ భాగాలను లాగడానికి అనువై�ైనవి ఉన్్ననాయి.

ఆటోమోటివ్్స్లలో హై�ైడ్్రరా లిక్ పుల్్ల ర్ ముఖ్్యయంగా ఇంజిన్ రీకండీషనిింగ్ 
వర్క్ సమయంలో సిలిిండర్ బ్్లలా క్ నుండి మెరై�ైన్ ఇంజిన్ లై�ైనర్ కోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

మెకానికల్ పుల్్ల ర్ ఆపరేషన్ (Fig 1)

1 	 స్్పపిిండిల్ శుభ్్రరంగా ఉందని నిర్్ధధా రించుకోండి మరియు ఉపయోగించే 
ముందు గ్్రరీజు వేయండి.

2 	 చిత్్రరంలో చూపన విధంగా షాఫ్ట్ (A) తప్్పనిసరిగా మధ్్య రంధ్్రరం 
(B) కలిగి ఉండాలి. అలా చేయకపో తే, (Fig.1)లో చూపిన 
విధంగా షాఫ్ట్ ప్్ర రొ టెక్్టర్ (C)ని ఉపయోగించండి

3 	 దవడలను తేలికగా ఉంచడానికి పట్్టటీ  బో ల్్ట్్లను బిగించండి

4 	 చిత్్రరం 2లో చూపిన విధంగా పుల్్ల ర్్నను కుదురుగా ఉంచండి.

5 	 సరై�ైన రెంచ్్తతో  కుదురు నట్ ను తిప్్పడం ద్్వవారా కుదురును కొద్్దదిగా 
బిగించండి

6 	 దవడలు లాగవలసిన భాగాన్ని పూర్్తతిగా సంప్్రదిస్్తతు న్్ననాయో లేదో 
తనిఖీ చేయండి.

7 	 స్్ట్రరా  ప్ బో ల్్ట్్లను బిగించండి.\

8 	 కుదురును తిప్్పడం ద్్వవారా లాగడం శక్్తతిని వర్్తతిింపజేయండి.

పో స్ట్  లాక్ పుల్్ల ర్ ఆపరేషన్ (మాన్్యయువల్ లాగర్్లలు ) (Fig 2)

1 	 లాగబడే అన్ని ఐటెమ్్లలు  పుల్్ల ర్ కాకుండా ఇతర మార్్గగా ల ద్్వవారా 
సపో ర్్టటు  చేయబడిందని నిర్్ధధా రించుకోండి. లూజ్ పీస్్లలు  లేవు!!!

2 	ప్ ్రతి ఉపయోగం ముందు, పుల్్ల ర్ యొక్్క మధ్్య బో ల్్ట్న ను గ్్రరా ఫై�ైట్ 
ఆధారతి కందెనతో ద్్రవపదార్్థథం చేయండి.

3 	 పుల్్ల ర్్నను ఆపరేట్ చేయడానికి, పుల్్ల ర్్నను ఒక చేత్్తతో  పట్్టటు కుని, 
మరొక చేత్్తతో  T-హ్్యాాండిల్్నను అపసవ్్య దిశలో తిప్్పపండ, దవడ 
ఓపెనిింగ్ లాగాల్సిన భాగంపై�ై సరిపో యేంత వరకు.

4 	 మరొక చేత్్తతో  T-హ్్యాాండిల్్నను సవ్్యదిశలో దవడ భాగంపై�ైకి గట్్టటిగా 
తిప్్పపండి. (Figure 2A)

5 	 పుల్్ల ర్ యొక్్క కేంద్్రరం లాగవలసిన భాగం యొక్్క కేంద్్రరంతో 
సమలేఖనం చేయబడిందని నిర్్ధధా రించుకోండి. చేతి సాధనాలను 
మాత్్రమే ఉపయోగించి, దాని షాఫ్ట్ యొక్్క భాగాన్ని 
తీసివేయడానికి మధ్్య బో ల్్ట్న ను బిగించండి. పుల్్ల ర్ యొక్్క డ్రవై్ 
బో ల్ట్  యొక్్క గరిష్్ట  టార్క్ రేటింగ్్లను ఎప్్పపుడూ మిించకూడదు. 
(Figure 2B)

6 	 భాగం నుండి పుల్్ల ర్్నను తీసివేయడానికి T-హ్్యాాండల్్నను అపసవ్్య 
దిశలో తిప్్పపండి. (Figure 2C)
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజనీరింగ్ కొలతలు

బయట (ఔట్ సై�ైడ్ )మై�ైక్్రరో మీటర్ (Outside micrometer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	బయటి మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క ప్్రధాన భాగాలకు పేరు పెట్్టటం డి
• మెట్్రరిక్ మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క అతి తక్్కకువ గణనను పొ ందండి
• మెట్్రరిక్ మై�ైక్్రరో మీటర్ ఉపయోగించి రీడింగ్్నని నిర్్ణయిించండి
• పఠనాన్ని పరిష్్కరించండి మరియు కొలత ఇవ్్వవండి
• పెద్్ద  మై�ైక్్రరో మీటర్్ల లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.

మెట్్రరిక్ మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం ఒక వస్్తతు వు యొక్్క 0.01 మిమీ 
ఖచ్చితత్్వవాన్ని చదవడం. ఇది వివిధ పరిమాణాలలో లభిస్్తతు ుంది. 
అయితే, కొలిచే పరిధి థ్్రరెడ్ స్్పపిిండిల్ యొక్్క పొ డవుకు పరిమితం 
చేయబడింది. (చిత్్రరం 1)

మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క ప్్రధాన భాగాలు ఫ్్రరేమ్, అన్విల్, స్్పపిిండిల్ మరియు 
థ్్రరెడ్, స్్లలీ వ్ లేదా బారెల్ మరియు థింబుల్, బారలె్్లలో  కుదురును 
లాక్ చేయడానికి ఫ్్రరేమ్పై ముడుచుకున్్న కాలర్ లేదా చిన్్న లివర్ 
ఉంటుంది. (Fig. 2) దీనితో పాటు, స్్క్రరూ ట్్రరెడ్్ల పై�ై అదనపు ఒత్తిడిని 
నివారించడానికి కుదురుకు రాట్్చచెట్ స్్టటా ప్ అందించబడుతుంది.

స్్లలీ వ్ లేదా బారెల్ పూర్్తతి mm మరియు సగం mm లో ప్్రధాన స్్థథా యితో 
(Fig 3) గుర్్తతిించబడింది. థింబుల్ బెవెల్ ముగింపు థింబుల్ స్్కకేల్్తతో  
గ్్రరా డ్్యయుయేట్ చేయబడింది. థింబుల్ బెవెల్ ఎండ్ చుట్్టటు కొలతపై�ై యాభై�ై 
సమాన విభాగాలు తయారు చేయబడ్్డడా యి. గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ యొక్్క 

ప్్రతి 5వ డివిజన్ సంఖ్్యతో సూచిించబడుతుంది. సాధారణంగా, అంవిల్ 
ముఖం ధరించడాన్ని నిరోధించడానికి కార్బైడ్ చిట్్కకాతో అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. స్్క్రరూతో ఉన్్న కుదురు మై�కై్్రరో మీటర్ యొక్్క థింబుల్్కకు 
జోడించబడింది. సంబంధిత థ్్రరెడ్ గింజ మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క బారెల్ 
లేదా స్్లలీ వ్్కకు అమర్్చబడుతుంది. మై�కై్్రరో మీటర్ యొక్్క ఇతర కొలిచే 
ముఖం అన్విల్, ఇది సాధారణంగా ధరించడాన్ని నిరోధించడానికి 
కార్బైడ్ చిట్్కకాతో అమర్్చబడుతుంది.
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మై�ైక్్రరో మీటర్్ల పరిధి 0-5 మిమీ, 25-50 మిమీ, 50-75, 75-100 
మిమీ మొదలై�ైనవి. కుదురును బారలె్్లలో  సులభంగా స్్క్రరూ చేయవచ్్చచు. 
మై�ైక్్రరో మీటర్్నను చదవడానికి రిఫరెన్స్ పాయిింట్్నని కలిగి ఉండటానికి, 
స్్లలీ వ్పై డేటా లేదా ఇండెక్స్ లై�ైన్ గుర్్తతిించబడుతుంది.

అన్విల్ యొక్్క ముఖం మరియు కుదురు యొక్్క ముఖం 
సంపర్్కకంలో ఉన్్నప్్పపుడు, సూచిక రేఖ యొక్్క O గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లలు  
మరియు థింబుల్ యొక్్క O గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ ఒకదానితో ఒకటి 
సమానంగా ఉంటాయి.

థింబుల్్నను అపసవ్్య దిశలో తిప్్పడం ద్్వవారా కుదురు 
ఉపసంహరించుకోవచ్్చచు. పట్్టటు కోవడానికి మరియు కుదురును 
తిప్్పడానికి మంచి పట్్టటు ను అందించడానికి థింబుల్ భాగం 
ముడుచుకుంది.

మెట్్రరిక్ మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క అతి తక్్కకువ గణనను పొ ందడం

ప్్రధాన స్్కకేల్ ½ మిమీలో గ్్రరా డ్్యయుయేట్ చేయబడింది. ప్్రతి 5వ మిమీ 
రీడింగ్్తతో  చూపబడుతుంది. స్్క్రరూ థ్్రరెడ్ యొక్్క పిచ్ ఖచ్చితంగా ½ 
మిమీ వరకు నిర్్వహించబడుతుంది. (Fig 4)

థింబుల్ యొక్్క ఒక పూర్్తతి విప్్లవాన్ని సవ్్యదిశలో లేదా అపసవ్్య 
దిశలో తిప్్పడం ద్్వవారా, కుదురు సరగి్్గగా  ½ మిమీ ముందుకు లేదా 
రవిర్స్ దిశలో కదులుతుంది. థింబుల్ యొక్్క చుట్్టటు కొలత 50 
సమాన విభాగాలుగా గ్్రరా డ్్యయుయేట్ చేయబడినందున, థింబుల్ స్్కకేల్ 
యొక్్క ప్్రతి విభాగానికి కుదురు యొక్్క పురోగతి ½ మిమీ - 50 
అంటే, 1/ 100 మిమీ లేదా 0.01 మిమీ. కాబట్్టటి , మెట్్రరిక్ మై�ైక్్రరో మీటర్ 
యొక్్క అతి తక్్కకువ గణన 1/100 మిమీ లేదా 0.01 మిమీ.  
(Fig 5)

మటె్్రరిక్ మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క రీడింగ్్నని నిర్్ణయిించడం

కొలత కోసం మై�కై్్రరో మీటర్్నను ఉపయోగించే ముందు, మై�ైక్్రరో మీటర్్లలో  
లోపం లేదని నిర్్ధధా రించడం అవసరం.

అన్విల్ కుదురు యొక్్క ముఖాలు దుమ్్మము లేకుండా ఉండాలి.

మై�ైక్్రరో మీటర్్నను చదివేటప్్పపుడు, కుదురు తప్్పనిసరిగా రీడింగ్్తతో  లాక్ 
చేయబడాలి.

చదివే విధానం

థింబుల్ యొక్్క బెవెల్ అంచు నుండి పూర్్తతిగా కనిపించే మొత్్తతం 
మిల్లీమీటర్్ల సంఖ్్యను బారెల్ స్్కకేల్పై చదవండి. ఇది 4 మి.మీ. (Fig 
6)

థింబుల్ యొక్్క బెవెల్ అంచు నుండి పూర్్తతిగా కనిపించే ఏదై�ైనా సగం 
మిల్లీమీటర్్లను దీనికి జోడించండి. బొ మ్్మ ½ = 0.5 mm (Fig 7)

రెండు మునుపటి రడీింగ్్లకు థింబుల్ రడీింగ్్నను జోడించండి (Fig 7)

థింబుల్ యొక్్క 5వ విభజన స్్లలీ వ్ యొక్్క ఇండెక్స్ లై�నై్్తతో  సమానంగా 
ఉన్్నట్్లలు  ఫిగర్ చూపిస్్తతు ుంది. కాబట్్టటి , థింబుల్ యొక్్క రీడింగ్ 5 
8 0.01 mm = 0.05 mm. మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క మొత్్తతం రడిీంగ్.  
(Fig 8)
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ఒక 4.00 మి.మీ

బి 0.50 మి.మీ

c 0.05 మి.మీ

మొత్్తతం రడీింగ్ 4.55 మి.మీ

మై�కై్్రరో మీటర్ వెలుపలి 0-25 మిమీ కెపాసిటీ మై�ైక్్రరో మీటర్ వెలుపల 
ఉన్్న 025 మిమీ కెపాసిటీని గరిష్్టటంగా చదవగలదు మెట్్రరిక్ 
మై�కై్్రరో మీటర్ రీడింగ్్ల యొక్్క కొన్ని ఉదాహరణలు మరియు వాటి 
పరషి్్కకారం. (Fig.9)
i) 5.00 mm

0.50 mm

0.12 mm

Total5 .62 mm

ii) 12.00 mm

  0.50 mm

  0.19 mm

Total  12.69 mm

iii) 01.00 mm

  0.50 mm

  0.39 mm

Total 1.89 mm

iv) 0.00 mm
0.39 mm

Total   0.49 mm

v) 17.00 mm
  0.50 mm
  0.19 mm

Total   17.69 mm

vi) 22.00 mm
  0.50 mm
  0.49 mm

Total 7.22 mm

vii) 5.00 mm
0.50 mm
0.00 mm

Total 5.50 mm

ix) 6.00 mm
0.50 mm
0.20 mm

Total   6.70 mm

ii) 12.00 mm

  0.50 mm

  0.19 mm

Total  12.69 mm

iii) 01.00 mm

  0.50 mm

  0.39 mm

Total 1.89 mm

iv) 0.00 mm
0.39 mm

Total   0.49 mm

v) 17.00 mm
  0.50 mm
  0.19 mm

Total   17.69 mm

vi) 22.00 mm
  0.50 mm
  0.49 mm

Total 7.22 mm

vii) 5.00 mm
0.50 mm
0.00 mm

Total 5.50 mm

ix) 6.00 mm
0.50 mm
0.20 mm

Total   6.70 mm

మై�ైక్్రరో మీటర్ 0-25 పరిధిని చదివే విధానం (Fig 11)

పని స్్థలం నుండి తీసుకున్్న పఠనాన్ని చూడండి.

థింబుల్ యొక్్క బెవెల్ అంచు నుండి పూర్్తతిగా కనిపించే మొత్్తతం 
మిల్లీమీటర్్ల సంఖ్్యను బారెల్ స్్కకేల్పై చదవండి. చిత్్రరం ‘a’ 4 విభాగాలు 
= 4 మి.మీ.

థింబుల్ యొక్్క బెవెల్ అంచు నుండి పూర్్తతిగా కనిపించే ఏదై�ైనా 
సగం మిల్లీమీటర్్లను జోడించండి. మూర్్తతి ‘b’ 1 డివిజన్ = 0.5 మిమీ 
చూపిస్్తతు ుంది.

ఇప్్పటికే తీసుకున్్న మెయిన్ స్్కకేల్ రీడింగ్్కకి థింబుల్ రడిీంగ్్నని 
జోడించండి. థింబుల్ స్్కకేల్ యొక్్క 5వ డివిజన్ ఇండెక్స్ లై�నై్్తతో  
సమానంగా ఉన్్నట్్లలు  మూర్్తతి ‘సి’ చూపుతుంది. కాబట్్టటి  థింబుల్ 
రీడింగ్ = 5 * 0.01 = 0.05 మిమీ.

 		  4. 00 మి.మీ

 		  0.50 మి.మీ

 		  0.05 మి.మీ

మొత్్తతం రీడింగ్ 	 4.55 మి.మీ
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లోతు (డెప్త్  ) మై�ైక్్రరో మీటర్ (Depth micrometer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	డెప్త్  మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క భాగాలకు పేరు పెట్్టటం డి
• 	డెప్త్  మై�ైక్్రరో మీటర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	లోతు మై�ైక్్రరో మీటర్ కొలత చదవండి.

నిర్్మమాణ లక్షణాలు (Fig 1)

లోతు మై�కై్్రరో మీటర్ ఒక స్్టటాక్్నను  కలిగి ఉంటుంది, దానిపై�ై గ్్రరా డ్్యయుయేట్ 
స్్లలీ వ్ అమర్్చబడి ఉంటుంది.

స్్లలీ వ్ యొక్్క మరొక చివర 0.5 mm పిచ్ ‘V’ థ్్రరెడ్్తతో  థ్్రరెడ్ చేయబడింది.

ఒక థింబుల్, అంతర్్గతంగా అదే పిచ్ మరియు ఫారమ్్కకు థ్్రరెడ్ 
చేయబడి, థ్్రరెడ్ స్్లలీవ్్తతో   జతకట్్టటి  దానిపై�ై జారిపో తుంది.

థింబుల్ యొక్్క మరొక చివరలో థింబుల్ క్్యయాప్్నను ఉంచడానికి 
మెషిన్ చేయబడిన మరియు థ్్రరెడ్ చేయబడిన ఒక బాహ్్య దశ 
ఉంటుంది.

పొడ గింపు రాడ్్ల  సమితి సాధారణంగా సరఫరా చేయబడుతుంది. 
వాటిలో ప్్రతిదానిపై�ై, ఆ రాడ్్తతో  కొలవగల పరిమాణాల పరిధి 0-25 
mm, 25-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm 
మరియు 125-150 mm అని చెక్్కబడి ఉంటుంది.

ఈ పొడ ిగింపు రాడ్్లను థింబుల్ మరియు స్్లలీ వ్ లోపల చొప్్పపిించవచ్్చచు. 
పొడ గింపు రాడ్్కకు కాలర్ హెడ్ ఉంటుంది, ఇది రాడ్్నను గట్్టటిగా 
పట్్టటు కోవడానికి సహాయపడుతుంది. (చిత్్రరం 2)

స్్టటా క్ మరియు రాడ్్ల  యొక్్క కొలిచే ముఖాలు గట్్టటిపడతాయి, 
నిగ్్రహించబడతాయి మరియు నేలపై�ై ఉంటాయి. స్్టటా క్ యొక్్క కొలిచే 
ముఖం ఖచ్చితంగా ఫ్్లలాట్్గగా   తయారు చేయబడింది.

కొలవవలసిన పరిమాణానికి అనుగుణంగా పొడ గింపు రాడ్్లలు  
తీసవేయబడతాయి మరియు భర్్తతీ చేయబడతాయి.

గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ మరియు తక్్కకువ(లీస్ట్ ) కౌంట్

స్్లలీ వ్పై 25 మిమీ పొ డవు కోసం డేటా లై�ైన్ గుర్్తతిించబడింది. ఇది 
గ్్రరా డ్్యయుయేట్ చేయబడిన 25 సమాన భాగాలుగా విభజిించబడింది. 
ప్్రతి పంక్్తతి ఒక మిల్లీమీటర్్నను సూచిస్్తతు ుంది. ప్్రతి ఐదవ పంక్్తతి కొంచెం 
పొ డవుగా మరియు సంఖ్్యతో గీస్్తతా రు. 1 మిమీని సూచిించే ప్్రతి 
పంక్్తతి రెండు సమాన భాగాలుగా విభజిించబడింది. అందువల్్ల  ప్్రతి 
ఉపవిభాగం 0.5 మి.మీ. (చిత్్రరం 2)

లెక్్కకిించబడిన గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లలు  బయటి మై�ైక్్రరో మీటర్్లలో  గుర్్తతిించబడిన 
దానికి వ్్యతిరేక దిశలో ఉంటాయి. స్్లలీ వ్ యొక్్క జీరో గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ 
టాప్్లలో  ఒకటి మరియు 25 మిమీ గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ స్్టటాక్్కకు  సమీపంలో 
ఉంది.

థింబుల్ యొక్్క బెవెల్ అంచు కూడా గ్్రరా డ్్యయుయేట్ చేయబడింది. 
చుట్్టటు కొలత 50 సమాన భాగాలుగా విభజిించబడింది మరియు ప్్రతి 
5వ డివిజన్ లై�ైన్ పొ డవుగా మరియు సంఖ్్యలతో గీస్్తతా రు. నంబరింగ్ 
రవిర్స్ దిశలో ఉంది మరియు 0 నుండి 5, 10, 15, 25, 30, 35, 
40, 45 మరియు 50 (0) వరకు పెరుగుతుంది. (Fig 3)

థింబుల్ యొక్్క ఒక పూర్్తతి మలుపు కోసం పొడ ిగింపు రాడ్ యొక్్క 
పురోగతి ఒక పిచ్, ఇది 0.5 మిమీ.

అందువల్్ల  థింబుల్ యొక్్క ఒక విభజన కదలిక కోసం పొడ గింపు 
రాడ్ యొక్్క పురోగతి 0.5 / 50 = 0.01 మిమీకి సమానంగా 
ఉంటుంది.
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ఈ పరికరంతో తీసుకోగలిగే అతి చిన్్న కొలత ఇది, కాబట్్టటి  ఇది ఈ 
పరికరం యొక్్క కొలత యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం.

డెప్త్  మై�ైక్్రరో మీటర్ ఉపయోగాలు

లోతు మై�ైక్్రరో మీటర్్లలు  కొలవడానికి ఉపయోగించే ప్్రత్్యయేక మై�ైక్్రరో మీటర్్లలు :

- 	 రంధ్్రరా ల లోతు

- 	 పొ డవై�ైన కమ్మీలు మరియు విరామాల లోతు

- 	 భుజాలు మరియు అంచనాల ఎత్్తతు లు.

యూనివర్్సల్ వెర్్ననియర్ కాలిపర్ మరియు దాని అప్్లలి కేషన్ (The universal vernier caliper and 
its application)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	యూనివర్్సల్ కాలిపర్ యొక్్క భాగాలను జాబితా చేయండి
• 	యూనివర్్సల్ వెర్్ననియర్ కాలిపర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	దాని క్్రరియాత్్మక లక్షణాలను తెలియజేయండి
• 	కొలతలు తీసుకోవడానికి పాయిింట్్ల ను జాబితా చేయండి.

వెర్్ననియర్ సూత్్రరం వర్్తతిించే ఖచ్చితత్్వ సాధనాల్్లలో  ఒకటి యూనివర్్సల్ 
వెర్్ననియర్ కాలిపర్. వెలుపల, లోపల మరియు లోతు కొలతలు 
తీసుకోవడానికి దాని అప్్లలి కేషన్ కారణంగా దీనిని యూనివర్్సల్ 
వెర్్ననియర్ కాలిపర్ అని పిలుస్్తతా రు. దీని ఖచ్చితత్్వవం 0.02 మిమీ.

యూనివర్్సల్ వెర్్ననియర్ కాలిపర్్లలో  ఒక ఉంటుంది

• 	 పుంజం (బీమ్ )

• 	 బాహ్్య కొలతల కోసం స్్థథిర దవడ

• 	 బాహ్్య కొలతల కోసం కదిలే దవడ

• 	 అంతర్్గత కొలతల కోసం కదిలే దవడ

• 	 లోతు కొలత కోసం బ్్లలే డ్

• 	ప్ ్రధాన స్్థథా యి

• 	 వెర్్ననియర్ స్్కకేల్

• 	ఫై� ైన్ సర్్దదు బాటు స్్క్రరూ

• 	 లాకింగ్ స్్క్రరూల సెట్.

అన్ని భాగాలు నికెల్-క్్రరో మియం స్్టటీల్, వేడి-చికిత్్స మరియు 
నేలతో తయారు చేయబడ్్డడా యి. అవి అధిక ఖచ్చితత్్వవంతో 
తయారు చేయబడ్్డడా యి. ఉష్్ణణోగ్్రత  వై�ైవిధ్్యయాల కారణంగా వక్్రరీకరణను 
నివారించడానికి అవి స్్థథిరీకరించబడతాయి.

నిర్్మమాణ లక్షణాలు (Fig 1)

పుంజం ప్్రధాన భాగం మరియు ప్్రధాన స్్థథా యి గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లలు  దానిపై�ై 
గుర్్తతిించబడతాయి. గుర్్తతు లు మిల్లీమీటర్్లలో ఉంటాయి మరియు ప్్రతి 
పదవ పంక్్తతి ఇతర గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్ల  కంటే కొంచెం పొ డవుగా మరియు 
ప్్రకాశవంతంగా గీస్్తతా రు మరియు 1,2,3 ….

పుంజం యొక్్క ఎడమ వై�ైపున బాహ్్య మరియు అంతర్్గత కొలతల 
కోసం స్్థథిర దవడలు సమగ్్ర భాగాలుగా స్్థథిరపరచబడతాయి., 
వెర్్ననియర్ యూనిట్ పుంజం మీద జారిపో తుంది.

పుంజం యొక్్క దిగువ ముఖం వద్్ద  ఒక కీవే లాంటి గాడి దాని పూర్్తతి 
పొ డవు కోసం యంత్్రరం చేయబడుతుంది, బ్్లలే డ్ గాడిలో జారడానికి 
అనుమతిస్్తతు ుంది.

దిగువ కుడి వై�ైపు చివర, గాడిలో జారిపో యినప్్పపుడు బ్్లలేడ్్కకు  
మద్్దతుగా ఒక యూనిట్ స్్థథిరంగా ఉంటుంది.

వెర్్ననియర్ యూనిట్ దానిపై�ై వెర్్ననియర్ గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లను గుర్్తతిించిింది. 
బాహ్్య మరియు అంతర్్గత కొలతలు రెండింటికీ కదిలే దవడలు దీనితో 
సమగ్్రరంగా ఉంటాయి.

స్్థథిర మరియు కదిలే దవడలు కొలత సమయంలో మెరుగై�ైన 
ఖచ్చితత్్వవాన్ని కలిగి ఉండేందుకు కత్తి -అంచులు కలిగి 
ఉంటాయి. స్్థథిరమై�ైన మరియు కదిలే దవడలు ఒకదానికొకటి 
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సంపర్్కకిించబడినప్్పపుడు, వెర్్ననియర్ స్్కకేల్ యొక్్క సున్్ననా ప్్రధాన 
స్్కకేల్ యొక్్క సున్్ననాతో సమానంగా ఉంటుంది.

బ్్లలేడ్్లలో  ని ఈ స్్థథా నంలో పుంజం యొక్్క కుడి చేతి అంచుకు 
అనుగుణంగా ఉంటుంది. వెర్్ననియర్ స్్కకేల్ యూనిట్ పుంజం మీదుగా 
జారిపో యినప్్పపుడు, రెండు కొలతల యొక్్క కదిలే దవడలు అలాగే 
బ్్లలే డ్ రీడింగ్ చేయడానికి ముందుకు సాగుతాయి.

వెర్్ననియర్ యూనిట్్నను స్లై డ్ చేయడానికి, వెర్్ననియర్ యూనిట్ 
కదలిక దిశకు అనుగుణంగా బొ టనవేలు లివర్ నొక్్కకి, లాగబడుతుంది 
లేదా నెట్్టబడుతుంది.

అతి తక్్కకువ గణన

ఇక్్కడ వివరించిన వెర్్ననియర్ స్్కకేల్్లలో , 19 మిమీ వెర్్ననియర్ స్్కకేల్పై 
10 సమాన భాగాలుగా విభజిించబడింది. 1 వెర్్ననియర్ స్్కకేల్ డివిజన్ 
విలువ అప్్పపుడు ఉంటుంది

1.9mm=
10
19

మెరుగై�ైన ఖచ్చితత్్వవం కోసం, వెర్్ననియర్ స్్కకేల్పై 49 మిమీ స్్థలం 50 
సమాన భాగాలుగా విభజిించబడింది, తద్్వవారా ఒక వెర్్ననియర్ స్్కకేల్ 
విభజన విలువ ఉంటుంది

mm98.0=
50
49

ఇక్్కడ అతి తక్్కకువ గణన 1 ప్్రధాన స్్కకేల్ డివిజన్ - 1 వెర్్ననియర్ 
స్్కకేల్ డివిజన్్లలు  = 1 mm-0.98 mm= 0.02 mm.

యూనివర్్సల్ వెర్్ననియర్ కాలిపర్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్ బాహ్్య, అంతర్్గత 
మరియు లోతు కొలతలను తీసుకుంటోంది (Fig 2)

ప్్రయోజనాలు

బాహ్్య, అంతర్్గత మరియు లోతు కొలతలు తీసుకోవడానికి ప్్రత్్యయేక 
ఖచ్చితమై�ైన పరికరాలను కలిగి ఉండవలసిన అవసరం లేదు.
ప్్రతికూలతలు

పఠనం యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం ఆపరేటర్ యొక్్క నై�ైపుణ్్యయంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది

రెండు ప్్రధాన స్్కకేల్ డివిజన్్లలు  మరియు 1 వెర్్ననియర్ స్్కకేల్ డివిజన్ 
యొక్్క వ్్యత్్యయాసం తక్్కకువ గణనను ఇస్్తతు ుంది మరియు ఇది 2*1మీ 
-1.9 మిమీ = 0.1 మిమీకి సమానం.
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స్్లయిడింగ్ యూనిట్్లలో  స్్లలాక్్ననె స్ అభివృద్్ధధి  చెందుతున్్ననందున స్్థథిరమై�ైన 
వినియోగం ద్్వవారా దాని ఖచ్చితత్్వవాన్ని కోల్్పపోతుంది.

+/-0.02 మిమీ కంటే తక్్కకువ విచలనాలు ఉన్్న భాగాలను 
కొలవడానికి ఉపయోగించబడదు.

ఏకకాల రేఖను గుర్్తతిించేటప్్పపుడు పారలాక్స్ లోపం సంభవిించే 
అవకాశం కొలత యొక్్క రీడింగ్ తప్్పపుగా ఉండవచ్్చచు.

కొలత చదవడానికి

వెర్్ననియర్ యొక్్క సున్్ననాతో ఉత్తీర్్ణత సాధించిన మెయిన్ స్్కకేల్్లలో ని 
గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్ల  సంఖ్్యను గమనిించండి. ఇది పూర్్తతి మిమీని ఇస్్తతు ుంది. 
వెర్్ననియర్ స్్కకేల్ డివిజన్్లలో  ఏది ప్్రధాన స్్కకేల్్లలో  ఏదై�ైనా ఒక లై�ైన్్తతో  
సమానంగా ఉందో  గమనిించండి. ఈ సంఖ్్యను అతి తక్్కకువ గణనతో 
గుణించండి.

మెయిన్ స్్కకేల్ రడీింగ్్కకు గుణించిన విలువను జోడించండి.

టెలిస్్కకో ప్ గేజ్ (Telescope gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	టెలిస్్కకో ప్ గేజ్ భాగాలకు పేరు పెట్్టటం డి
• బయటి మై�ైక్్రరో మీటర్్లలో  టెలిస్్కకో ప్ గేజ్ రీడింగ్్నను ఎలా కొలిచే సాంకేతికత.

టెలిస్్కకో పిక్ గేజ్ (Fig 1): ఇది స్్లలాట్్లలు   లేదా రంధ్్రరా ల లోపలి 
పరిమాణాన్ని కొలవడానికి ఉపయోగించే పరికరం. ఇది ఒక 
హ్్యాాండల్ మరియు రెండు ప్్ల లంగర్్లను కలిగి ఉంటుంది, వాటిలో ఒకటి 
టెలిస్్కకోప్్లలు   మరొకటిలోకి ప్్రవేశిస్్తతా యి. రెండు ప్్ల లంగర్్లలు  స్్పప్రరిింగ్ టెన్్షన్్లలో  
ఉంచబడతాయి. ప్్ల లంగర్్లను పొ జిషన్్లలో  లాక్ చేయడానికి, హ్్యాాండిల్ 
చివరిలో ముడుచుకున్్న స్్క్రరూ బిగించబడుతుంది. రంధ్్రరం యొక్్క 
వ్్యయాసాన్ని కొలవాలంటే, ప్్ల లంగర్్లలు  మొదట కంప్్రరెస్ చేయబడి, ఆపై�ై 
లాక్ చేయబడతాయి. ప్్ల లంగర్ ముగింపు రంధ్్రరంలోకి ఉంచబడుతుంది 
మరియు ముగింపు విస్్తరించడానికి అనుమతిించబడుతుంది, 
తద్్వవారా ప్్ల లంగర్్లలు  వ్్యతిరేక అంచులను తాకుతాయి.

అప్్పపుడు ప్్ల లంగర్్లలు  స్్థథా నంలో లాక్ చేయబడతాయి మరియు రంధ్్రరం 
నుండి బయటకు తీయబడతాయి. వెలుపలి మై�ైక్్రరో మీటర్ సహాయంతో 
వ్్యయాసం కొలుస్్తతా రు. టెలిస్్కకోప ిక్ గజే్కు దాని స్్వవంత గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లలు  
లేవు.

టెలిస్్కకోప ిక్ గేజ్్లలో  తీసుకోవలసిన జాగ్్రత్్తలు ఏమిటంటే వాటిని బో ర్పై 
చతురస్్రరంగా చొప్్పపిించి సరగి్్గగా  కేంద్్రరీకరించాలి.

కొలిచే సాంకేతికత

a 	 స్్థథిరమై�ైన మరియు టెలిస్్కకోప ిక్ కాళ్్ళను కుదించండి మరియు 
లాక్ స్్క్రరూ ద్్వవారా వాటిని లాక్ చేయండి.

b 	 కొలవవలసిన రంధ్్రరంలోకి గేజ్ చివరలను చొప్్పపిించండి.

c 	 రంధ్్రరం లోపలి వ్్యయాసం వరకు కాళ్్లను విస్్తరించడం కోసం లాకింగ్ 
స్్క్రరూను విప్్పడం ద్్వవారా కాళ్్లను అన్్లలా క్ చేయండి. d అనుభూతితో 
కొలవండి మరియు కాళ్్ళను స్్థథాన ానికి లాక్ చేయండి.

d 	 రీడింగ్ కోసం కొలతను బయటి మై�ైక్్రరో మీటర్్కకి బదిలీ చేయండి.

బో ర్ డయల్ గేజ్ని  (Dial bore gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	బో ర్ డయల్ గేజ్ భాగాలకు పేరు తెలపండి 
• 	బో ర్ డయల్ గేజ్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	గ్్రరా డ్్యయుయేట్ డయల్ ఉపయోగించి కొలతను చదవండి.

ఇది అంతర్్గత కొలతలు కొలవడానికి ఉపయోగించే ఖచ్చితమై�ైన 
కొలిచే పరికరం. డయల్ బో ర్ గేజ్ సాధారణంగా రెండు-పాయిింట్, 
సెల్ఫ్ క్్యయాాంటరింగ్ రకంగా అందుబాటులో ఉంటుంది

డయల్ బో ర్ గేజ్ (Fig 1)

కాండం

ఇది అన్ని భాగాలను కలిపి ఉంచుతుంది మరియు డయల్్కకు ప్్ల లంగర్ 
మోషన్్నను ప్్రసారం చేసే మెకానిజంను కలిగి ఉంటుంది.

స్్థథిర అన్విల్/ఇన్్సర్్ట్లలు

ఈ అన్విల్స్ పరస్్పరం మార్్చచుకోగలవు. కొలవవలసిన బో ర్ యొక్్క 
వ్్యయాసాన్ని బట్్టటి  అన్విల్ ఎంపిక చేయబడుతుంది. కొన్ని రకాల బో ర్ 
డయల్ గజే్్ల  కోసం, కొలత పరిధిని విస్్తరించడానికి ఎక్్స్టటెన్్షన్ రింగ్్లలు /
వాషర్్లలు  అందించబడతాయి.

స్లై డింగ్ ప్్లలాాం గర్

ఇది కొలతను చదవడానికి డయల్ యొక్్క కదలికను ప్్రరేరేపిస్్తతు ుంది.

బూట్్లలు /గోళాకార మద్్దతులను కేంద్్రరీకరించడం
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కొన్ని రకాల బో ర్ డయల్ గేజ్లు  ఒక జత గ్్రరౌౌం డ్ డిస్్క్్లతో 
అందించబడతాయి. (చిత్్రరం 2)

ఇది బో ర్ మధ్్యలో కొలిచే ముఖాల అమరికను నిర్్వహసి్్తతు ుంది. 
కొన్ని రకాల కోసం, స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ రెండు గోళాకార మద్్దతు 
అందించబడుతుంది.

డయల్ సూచిక (Fig 3)

ఇది డయల్్లలో  గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లను గుర్్తతిించిింది. గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్లలు  సవ్్యదిశలో 
మరియు అపసవ్్య దిశలో గుర్్తతిించబడ్్డడా యి.

బో ర్ డయల్ గేజ్లు  వివిధ కొలిచే పరిధులతో వివిధ పరిమాణాలలో 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. ఇవి వరే్్వవేరు పరిమాణాలను కొలిచేందుకు 
పరస్్పరం మార్్చచుకోగల కొలిచే కడ్్డడీలు (బాహ్్య కడ్్డడీలు లేదా కలయిక 
దుస్్తతు లను ఉతికే యంత్్రరా లు). (Fig 4)

పరికరం యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం డయల్్లలో ని గ్్రరా డ్్యయుయేషన్్ల  రకాన్ని బట్్టటి  
ఉంటుంది. చాలా తరచుగా ఉపయోగించే సాధనాలు 0.001 mm 
మరియు 0.01 mm యొక్్క ఖచ్చితత్్వవాన్ని కలిగి ఉంటాయి.

కొలత తీసుకునే ముందు డయల్ గజే్ని సున్్ననాకి సెట్ 
చేయాలి. సున్్ననా సెట్్టటిిం గ్ కోసం సటె్్టటిిం గ్ రింగ్్లలు  అందుబాటులో 
ఉన్్ననాయి. (Fig 5)

డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్   (Dial test indicators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ సూత్్రరా న్ని పేర్్కకొనండి
• 	డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ రకాలను పేర్్కకొనండి
• 	డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ యొక్్క భాగాలను గుర్్తతిించండి
• 	డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ యొక్్క విధులను పేర్్కకొనండి
• 	వివిధ రకాల స్్టటాాండ్్ల  ను గుర్్తతిించండి 
• 	స్్ట్రరె యిట్ ఎడ్్జ్లలోని ముఖ్్యమై�ైన వాటిని పేర్్కకొనండి.

పరీక్ష సూచికలను డయల్ చేయండి:డయల్ పరీక్ష సూచికలు అధిక 
ఖచ్చితత్్వవంతో కూడిన సాధనాలు, ఒక భాగం యొక్్క పరిమాణాలలో 
వై�ైవిధ్్యయాన్ని పో ల్్చడానికి మరియు నిర్్ణయిించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. 

ఈ సాధనాలు మై�ైక్్రరో మీటర్్లలు  మరియు వెర్్ననియర్ కాలిపర్్ల వంటి 
పరిమాణాలను నేరుగా చదవలేవు. ఒక డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ 
గ్్రరా డ్్యయుయేట్ డయల్్లలో ని పాయిింటర్ ద్్వవారా పరిమాణాలలో చిన్్న 
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వ్్యత్్యయాసాలను పెంచుతుంది. వ్్యత్్యయాసాల యొక్్క ఈ పరోక్ష పఠనం 
పరీక్్షిించబడుతున్్న భాగాల పరిస్్థథితుల యొక్్క ఖచ్చితమై�ైన 
చిత్్రరాన్ని  ఇస్్తతు ుంది. (చిత్్రరం 1)

పని సూత్్రరం:ప్్ల లంగర్ లేదా స్టైలస్ యొక్్క చిన్్న కదలిక యొక్్క 
మాగ్్ననిఫికేషన్ వృత్్తతా కార స్్థథా యిలో పాయిింటర్ యొక్్క భ్్రమణ 
చలనంగా మార్్చబడుతుంది.

రకాలు:రెండు రకాల డయల్ టెస్ట్ సూచికలు వాడుకలో ఉన్్ననాయి. 
వారు ది

- 	ప్ ్ల లంగర్ రకం (Fig 2)

- 	 లివర్ రకం (Fig 3)

ప్్లలం గర్ రకం డయల్ పరీక్ష సూచిక

డయల్ పరీక్ష సూచిక యొక్్క బాహ్్య భాగాలు మరియు లక్షణాలు 
(Fig 2)లో చూపిన విధంగా ఉన్్ననాయి. 

పాయిింటర్ (A)

తిప్్పగలిగే నొక్్కకు (B)

నొక్్కకు బిగింపు (సి)

వెనుక లాగ్ (D)

పారదర్్శక డయల్ కవర్ (E)

కాండం (F)

ప్్ల లంగర్ (జి)

అన్విల్ (H)

విప్్లవ కౌంటర్ (J)

ప్్ల లంగర్ యొక్్క లీనియర్ మోషన్్నను మార్్చడానికి, ఒక రాక్ మరియు 
పినియన్ మెకానిజం ఉపయోగించబడుతుంది.

లివర్ రకం డయల్ పరీక్ష సూచిక (Fig 3 నుండి 5)

ఈ రకమై�ైన డయల్ పరీక్ష సూచికల విషయంలో, కదలిక యొక్్క 
మాగ్్ననిఫికేషన్ లివర్ మరియు స్్క్రరో ల్ యొక్్క యంత్్రరాాం గం ద్్వవారా 
పొ ందబడుతుంది.

ఇది బాల్-టై�ైప్ కాంటాక్్ట్తతో స్టైలస్్నను కలిగి ఉంది మరియు ఇది ప్్ల లంగర్ 
టై�ైప్ ఇండికేటర్్లలో  రెసిప్్ర రొ కేటింగ్ కదలికకు వ్్యతిరేకంగా డోలనం చేసే 
కదలికను కలిగి ఉంటుంది.

ఇది ఉపరితల గేజ్ స్్టటాాండ్పై  సౌకర్్యవంతంగా అమర్్చబడుతుంది 
మరియు ప్్ల లంగర్ రకం డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ అప్్లలి కేషన్ కష్్టటంగా 
ఉన్్న ప్్రదేశాలలో ఉపయోగించవచ్్చచు.

డయల్ పరీక్ష సూచికల యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన లక్షణాలు

డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్ యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన లక్షణం ఏమిటంటే, 
డయల్్నను రింగ్ నొక్్కకు ద్్వవారా తిప్్పవచ్్చచు, తద్్వవారా సున్్ననాను ఏ 
స్్థథితిలోనై�ైనా పొ ందేలా చేస్్తతు ుంది.

అనేక డయల్ పరీక్ష సూచికలు సున్్ననా నుండి సవ్్యదిశలో ప్్లస్ అని 
మరియు ప్్లస్ మరియు మై�ైనస్ సూచనలను అందించడానికి వ్్యతిరేక 
సవ్్యదిశలో మై�ైనస్ అని చదవండి.

ఉపయోగాలు

• 	వర్్క్ప పీస్ యొక్్క కొలతలు తెలిసిన ప్్రమాణంతో పో ల్్చడానికి, 
ఉదా. స్్లలి ప్ గేజ్లు . 

• 	 సమాంతరత మరియు ఫ్్లలాట్్ననె స్ కోసం ప్్లలే న్ ఉపరితలాలను తనిఖీ 
చేయడానికి.

• 	 షాఫ్్ట్లలు మరియు బార్్ల స్్ట్రరె యిట్్ననెస్్నని తనిఖీ చేయడానికి.

• 	 రంధ్్రరా లు మరియు షాఫ్్ట్్ల ఏకాగ్్రతను తనిఖీ చేయడానికి.
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సూచిక స్్టటాాండ్్లలు   (Fig 4 & 5)

డయల్ టెస్ట్  ఇండికేటర్్లను పట్్టటు కోవడం కోసం స్్టటాాండ్ ్లతో కలిపి 
ఉపయోగిస్్తతా రు, తద్్వవారా స్్టటాాండ్్నను  డేటా ఉపరితలం లేదా మెషిన్ 
టూల్పై ఉంచవచ్్చచు. వివిధ రకాల స్్టటాాండ్్లలు  :

• 	 యూనివర్్సల్ క్్లలాాంప్్తతో   మాగ్్ననెటిక్ స్్టటాాం డ్

• 	 ఫ్్లలెక్్స సిబుల్ పో స్్ట్తతో  మాగ్్ననెటిక్ స్్టటాాం డ్

• 	 కాస్ట్ ఐరన్ బేస్ తో సాధారణ ప్్రయోజన హో ల్్డర్.

నేరుగా అంచులు (స్్ట్రరె యిట్ ఎడ్్జజెస్)  (Straight edges)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల స్్ట్రరె యిట్ ఎడ్్జ్్లకు పేరు పెట్్టటం డి
• 	స్్ట్రరె యిట్ ఎడ్జ్  అంచుని ఉపయోగిస్్తతుుంద ని పేర్్కకొనండి
• 	స్్ట్రరె యిట్్ననెస్్నని పరీక్్షిించే విభిన్్న పద్్ధతిని పేర్్కకొనండి.

సరళతను పరీక్్షిించడానికి మరియు పొ డవై�ైన సరళ రేఖలను 
గుర్్తతిించడానికి గై�ైడ్్నని ఉపయోగించడానికి. ఉక్్కకు లేదా తారాగణం 
ఇనుముతో చసేిన స్్ట్రరె యిట్ అంచులు ఉపయోగించబడతాయి.

ఉక్్కకు నేరుగా అంచులు

ఇవి సాధారణంగా 2 మీటర్్ల పొ డవు వరకు అందుబాటులో ఉంటాయి 
మరియు క్్రరా స్ సెక్షన్్లలో  దరీ్్ఘచతురస్్రరా కారంగా ఉండవచ్్చచు లేదా ఒక 
అంచు బెవెల్్డ్గగా ఉండవచ్్చచు (Fig 1)
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తారాగణం ఇనుము నేరుగా అంచులు (Fig 2)

ఇవి క్్లలో జ్-గ్్రరేన్డ్ , గ్్రరే, కాస్ట్ ఇనుముతో తయారు చేయబడ్్డడా యి మరియు 
ఇరుకై�ైన ఉపరతిల పలకలుగా పరిగణించబడతాయి. అవి 3 మీటర్్ల 
పొ డవు వరకు అందుబాటులో ఉంటాయి మరియు మెషిన్ టూల్్నను 
పక్్కకు పరీక్్షిించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు, తారాగణం ఇనుము నేరుగా 
అంచులు పక్్కటెముకలను కలిగి ఉంటాయి మరియు వక్్రరీకరణను 
నివారించడానికి విల్్లలు  ఆకారపు టాప్్లను కలిగి ఉంటాయి. ఈ సరళ 
అంచులు వక్్రరీకరణను నిరోధించడానికి-ఆకారపు టాప్స్. ఈ సరళ 
అంచులు వారి స్్వవంత బరువులో వక్్రరీకరణను నివారించడానికి 
పాదాలతో అందించబడతాయి.

నేరుగా అంచుల ఉపయోగం

ఫీలర్ గేజ్్ల తో తనిఖీ చేస్్తతోోంద ి

నిర్్దదిష్్ట  పరిస్్థథితుల్్లలో  ఉపరితలం మరియు సరళ అంచు మధ్్య అంతరం 
ఎక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు. విచలనం యొక్్క పరిధిని నిర్్ణయిించడానికి 
ఫీలర్ గేజ్ను ఉపయోగించవచ్్చచు (Fig 3).

ఫీలర్ గేజ్ మరియు ఉపయోగాలు (Feeler gauge and uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	ఫీలర్ గేజ్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	ఫీలర్ గేజ్్ల  యొక్్క వివిధ పరిధులను సూచిించే పద్్ధతిని పేర్్కకొనండి
• 	ఫీలర్ గేజ్ని సెట్ చేసే పద్్ధతిని పేర్్కకొనండి 
• 	ఫీలర్ గేజ్్ల  యొక్్క వివిధ ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి.

లక్షణాలు

ఒక ఫీలర్ గేజ్ ఒక ఉక్్కకు కేస్్లలో  మౌంట్ చేయబడిన వివిధ మందం 
కలిగిన అనేక గట్్టటిపడిన మరియు టెంపర్డ్ స్్టటీల్ బ్్లలేడ్ ్ల ను కలిగి ఉంటుంది.

వ్్యక్్తతిగత ఆకుల మందం దానిపై�ై గుర్్తతిించబడింది. (చిత్్రరం 1)

సెట్్లలో ని ఫీలర్ గేజ్్ల  పరిమాణాలు జాగ్్రత్్త గా ఎంపిక చేయబడతాయి, 
తద్్వవారా కనిష్్ట సంఖ్్యలో ఆకులను నిర్్మమిించడం ద్్వవారా గరిష్్ట  సంఖ్్యలో 
కొలతలు ఏర్్పడతాయి.

పరీక్్షిించబడుతున్్న పరిమాణం ఉపయోగించిన ఆకుల మందంతో 
సమానంగా నిర్్ణయిించబడుతుంది. వాటిని గసీేటప్్పపుడు కొంచెం పుల్ 
అనిపించినప్్పపుడు. ఈ గేజ్్ల ను ఉపయోగించడంలో ఖచ్చితత్్వవానికి 
మంచి అనుభూతి అవసరం. (Fig.2)

బి.ఐ.ఎస్

భారతీయ ప్్రమాణం 1,2,3 మరియు 4 ఫీలర్ గజే్్ల  యొక్్క నాలుగు 
సెట్్లను ఏర్్పపాటు చసేింది, ఇవి ఒక్్కకొక్్కటిలోని బ్్లలేడ్ ్ల  సంఖ్్య మరియు 
మందం (కనీస) పరిధి 0.03 మి.మీ.

ఉదాహరణ

భారతీయ ప్్రమాణం యొక్్క సెట్ నెం.4 వివిధ మందం కలిగిన 13 
బ్్లలేడ్ ్ల ను కలిగి ఉంటుంది.

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.010, 0.015, 
0.20, 0.30, 0.040, 0.50.
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ఉపయోగాలు

ఫీలర్ గేజ్లు  ఉపయోగించబడతాయి:

- 	 సంభోగం(మెటింగ్ ) భాగాల మధ్్య అంతరాన్ని తనిఖీ చేయడానికి

- 	 ఇంజిన్్లలో  స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ గ్్యయాప్్లలు  మరియు ట్్యయాప్్పపెట్ క్్లలియరెన్స్ని తనిఖీ 
చేసి సెట్ చేయడానికి.

- 	 ఫిక్్చర్ (సెట్్టటిింగ్ బ్్లలా క్) మరియు జాబ్్లను మ్్యయాచిింగ్ చేయడానికి 
కట్్టర్/టూల్ మధ్్య క్్లలియరెన్స్ సెట్ చేయడానికి. (చిత్్రరం 2)

- 	 బేరింగ్ క్్లలియరెన్స్ని తనిఖీ చేయడానికి మరియు కొలవడానికి 
మరియు అనేక ఇతర ప్్రయోజనాల కోసం పేర్్కకొన్్న క్్లలియరెన్స్ 
తప్్పనిసరిగా నిర్్వహించబడాలి.

ఫీలర్ గేజ్ రకాలు

1	 యూనివర్్సల్ మాస్్టర్ గేజ్

2 	ప్్రరా  మాణిక (స్్టటాాం డర్డ్ ) ఫీలర్ గేజ్

3 	జ్ ్వలన (ఇగ్్ననిషన్ ) మరియు వై�ైర్ గేజ్

ఫీలర్ గేజ్ యొక్్క వర్్గగీకరణ

- 	 25 ఆకులను కలిగి ఉన్్న యూనివర్్సల్ మాస్్టర్ గేజ్

- 	 10 ఆకులను కలిగి ఉన్్న ప్్రరా మాణిక ఫీలర్ గేజ్

స్్క్రరూ పిచ్ గేజ్ (Screw pitch gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	స్్క్రరూ పిచ్ గేజ్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
• 	స్్క్రరూ పిచ్ గేజ్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.
• 	స్్ట్రరె యిట్ ఎడ్జ్  యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలియజేయండి
• 	ఫీలర్ గేజ్ యొక్్క ఉపయోగాల పరిమాణాలను పేర్్కకొనండి.

ప్్రయోజనం:థ్్రరెడ్ యొక్్క పిచ్్నను నిర్్ణయిించడానికి స్్క్రరూ పిచ్ గేజ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది థ్్రరెడ్్ల  ప్్ర రొఫై� ైల్్నను పో ల్్చడానికి కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

నిర్్మమాణ లక్షణాలు:పిచ్ గేజ్లు  అనేక బ్్లలేడ్ ్ల ను సెట్్గగా  సమీకరించడంతో 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. ప్్రతి బ్్లలే డ్ నిర్్దదిష్్ట  ప్్రరా మాణిక థ్్రరెడ్ పిచ్ని 
తనిఖీ చేయడానికి ఉద్్దదేశిించబడింది. బ్్లలేడ్్లలు   సన్్నని స్్పప్రరిింగ్ స్్టటీల్ షీట్్లతో 
తయారు చేయబడతాయి మరియు గట్్టటిపడతాయి.

కొన్ని స్్క్రరూ పిచ్ గేజ్ సెట్్లలు  బ్రిటిష్ స్్టటాాం డర్డ్స్ బెదిరింపులను (BSW, 
BSF మొదలై�ైనవి) తనిఖీ చేయడానికి బ్్లలేడ్ ్ల ను ఒక చివర మరియు 
మెట్్రరిక్ స్్టటాాం డర్్డ్న ను మరొక చివర కలిగి ఉంటాయి.

ప్్రతి బ్్లలేడ్్లలో  ని థ్్రరెడ్ ప్్ర రొఫై� ైల్ సుమారు 25 మిమీ లేదా 30 మీ కోసం 
కత్తిరించబడుతుంది. బ్్లలే డ్ యొక్్క పిచ్ ప్్రతి బ్్లలే డుపై�ై స్్టటాాం ప్ చేయబడింది. 
పిచ్్ల  ప్్రమాణం మరియు పరిధి కేసుపై�ై గుర్్తతిించబడతాయి. (చిత్్రరం 1)

వ్్యక్్తతిగత ఆకుల మందం దానిపై�ై గుర్్తతిించబడింది.

ఒక సెట్్లలో ని ఫీలర్ గేజ్్ల  పరిమాణాలు జాగ్్రత్్త గా ఎంపిక చేయబడతాయి, 
తద్్వవారా కనిష్్ట సంఖ్్య ఆకు నుండి రూపొ ందించడం ద్్వవారా గరిష్్ట  
సంఖ్్యలో కొలతలు ఏర్్పడతాయి.

పరీక్్షిించబడుతున్్న పరిమాణం, ఉపయోగించిన ఆకుల 
మందంతో సమానంగా నిర్్ణయిించబడుతుంది, వాటిని 
ఉపసంహరించుకునేటప్్పపుడు కొంచెం పుల్ అనిపించినప్్పపుడు. ఈ 
గజే్్ల ను ఉపయోగించడంలో ఖచ్చితత్్వవానికి మంచి పతనం అవసరం.

స్్క్రరూ పిచ్ గేజ్ని ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు ఖచ్చితమై�ైన ఫలితాలను 
పొ ందడం కోసం, బ్్లలే డ్ యొక్్క పూర్్తతి పొ డవు థ్్రరెడ్్ల పై�ై ఉంచాలి. (చిత్్రరం 
2)

ఫీలర్ గేజ్ & ఉపయోగాలు

ఒక ఫీలర్ గేజ్ ఒక ఉక్్కకు కేస్్లలో  మౌంట్ చేయబడిన వివిధ మందం 
కలిగిన అనేక గట్్టటిపడిన మరియు టెంపర్డ్ స్్టటీల్ బ్్లలేడ్ ్ల ను కలిగి ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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బి.ఐ.ఎస్. సెట్

ఇండియన్ స్్టటాాం డర్డ్ నాలుగు సెట్్ల  ఫీలర్ గజే్లు  నం. 1,2,3 మరియు 
4ను ఏర్్పపాటు చసేింది, ఇవి ప్్రతి బ్్లలేడ్ ్ల  సంఖ్్య మరియు మందం పరిధి 
(కనిష్్టటంగా 0.01 మిమీ దశల్్లలో  0.03 మిమీ నుండి 1 మిమీ వరకు) 
భిన్్ననంగా ఉంటాయి. బ్్లలే డ్ యొక్్క పొ డవు సాధారణంగా 100 మిమీ.

ఉదాహరణ

ఇండియన్ స్్టటాాం డర్డ్ సెట్ నెం.4 వివిధ మందం కలిగిన 13 బ్్లలేడ్ ్ల ను 
కలిగి ఉంటుంది.

0.03,0.04,0.05,0.06,0.07,0.08,0.09,0.10,.0.15,0.20,0.
30,0.40,0.50.

వాక్్యయూమ్ గేజ్ (Vacuum gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	వాక్్యయూమ్ గేజ్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
• ఇంజిన్్లలో  వాక్్యయూమ్ గేజ్ అటాచ్్మమెెంట్్నను పేర్్కకొనండి.

వాక్్యయూమ్ గేజ్ (Fig. 1) అనేది ఉపయోగకరమై�ైన రోగనిర్్ధధా రణ 
మరియు సమయ-అప్ సాధనం.

వాక్్యయూమ్ గేజ్ని జోడించడం:సాధారణ ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణోగ్్రత  వద్్ద  
వాక్్యయూమ్ గేజ్ను ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్్డ్క కు కనెక్ట్ చేయండి. కొన్ని మానిఫో ల్్డ్లలు 
వాక్్యయూమ్ లై�ైన్ అడాప్్టర్్నని ఇన్్స్టటాల్ చేయడానికి తీసివేయబడే ప్్ల గ్్నను 
పొ ందుపరిచాయి.

• 	 సంబంధిత అధ్్యయనం అధిక వాక్్యయూమ్ రీడింగ్ సిస్్టమ్లో  లేని 
వాక్్యయూమ్ లీక్్నని సూచిస్్తతు ుంది (అంటే) విలువలు మరియు రింగ్్లలు  
మంచి సీలిింగ్్లలో  ఉన్్ననాయి.

• 	 సరసమై�ైన అధ్్యయనం వాక్్యయూమ్ రీడింగ్ సిస్్టమ్లో  వాక్్యయూమ్ 
లీక్్నను సూచిస్్తతు ుంది (అంటే) విలువ మరియు రింగ్్లలు  మంచి 
సీలిింగ్్లలో  లేవు.

• 	 వాక్్యయూమ్ రీడింగ్ అసమానతను సూచిస్్తతు ుంది; వాల్వ్ 
కాలిపో తుంది లేదా జిగటగా ఉంటుంది మరియు దెబ్్బతిన్్న 
పిస్్టన్ లేదా రబ్్బరు పట్్టటీ  ఉంది.

నిష్్క్రరియ వేగంతో వాక్్యయూమ్ లీక్్లలు , స్్టటిక్్కకిింగ్ వాల్్వ్లలు, అరిగిన రింగ్్లలు , 
అడ్్డడు పడే ఎగ్్జజా స్ట్ , సరికాని టై�ైమిింగ్ మరియు పాజిటివ్ క్్రరా ాంక్ కేస్ 
వెంటిలేషన్ (PCV)ని గుర్్తతిించడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

టై�ైర్ ఒత్తిడి(ప్్రరెషర్ ) గేజ్ (Tyre pressure gauge)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• 	టై�ైర్ ప్్రరెజర్ గేజ్ నిర్్మమాణం మరియు లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• 	టై�ైర్ ఒత్తిడిని తనిఖీ చేయడానికి & సెట్ చేయడానికి టై�ైర్ ప్్రరెజర్ గేజ్ని 

ఉపయోగించండి.

ప్్రరెజర్ గేజ్ (Figure 1&2):టై�ైర్ యూనిట్ యొక్్క ఒత్తిడిని తనిఖీ 
చేయడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. స్్టటెయిన్్లలె స్ స్్టటీల్్తతో  తయారు 
చేయబడిన బో ర్్డడా న్ ట్్యయూబ్ ప్్రరెజర్ గజే్లు . బో ర్్డడా న్ ట్్యయూబ్్లలో  ఒత్తిడి 
పెరగడం వల్్ల  అది నిఠారుగా ఉంటుంది. ఈ కదలిక గేర్ సెక్్టటార్్నను  
అపసవ్్య దిశలో మార్్చచే లిింక్పై లాగుతుంది. పాయిింటర్ షాఫ్ట్ 
ఒత్తిడిని సూచిించడానికి గ్్రరా డ్్యయుయేట్ స్్కకేల్పై సూదిని తరలిించడానికి 
సవ్్యదిశలో తిరగండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ప్్రత్్యయేక లక్షణాలు

• 	 అద్్భభుతమై�ైన లోడ్-సై�ైకిల్ స్్థథిరత్్వవం మరియు షాక్ నిరోధకత.

• 	 అన్ని స్్టటెయిన్్లలె స్ స్్టటీల్ నిర్్మమాణం

• 	స ానుకూల ఒత్తిడి పరిధులు 0-200 P.S.I (Fig 3)

ప్్రరెజర్ గేజ్ గొట్్టటంలో అడాప్్టర్ ఉంది, ఇది టై�ైర్ యొక్్క వాల్వ్ పిన్్నను 
నిరుత్్ససాహపరుస్్తతు ుంది మరియు సంపీడన గాలి గేజ్ ట్్యయూబ్్లలో కి 
వస్్తతు ుంది. ఒత్తిడి డయల్్లలో  సూచిించబడుతుంది. తయారీదారు సిఫార్్ససు 
చేసిన ఒత్తిడికి ఒత్తిడిని సరిపో ల్్చచండి. అది తక్్కకువగా ఉంటే, ట్్రరిగ్్గర్్నను 
(Fig 3) ఆపరేట్ చేయడం ద్్వవారా సంపీడన గాలితో టై�ైర్్నను రీఫిల్ 
చేయండి. అవసరమై�ైన ఒత్తిడిని గేజ్ స్్టటా ప్ ఫిల్్లిింగ్్లలో  చూపినప్్పపుడు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.3.17 - 19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - వర్్క్షషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్్రరా క్్టటీస్

డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం (పో ర్్టబుల్ రకం) (Drilling machine (Portable type) )
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 వివిధ రకాల పో ర్్టబుల్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషీన్‌లకు పేరు పెట్్టటండి
•	 వాటి ప్్రత్్యయేక లక్షణాలు మరియు ఉపయోగాలను తెలియజేయండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

అవసరం: వివిధ రకాల పో ర్్టబుల్ హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్‌లు నిర్్దదిష్్ట  ఉద్్యయోగాల 
కోసం ఉపయోగించబడతాయి, వీటిని స్్థథిర డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషీన్‌లలో 
నిర్్వహించలేము.

పో ర్్టబుల్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల రకాలు: రెండు రకాల పో ర్్టబుల్ డ్్రరిల్్లిింగ్ 
యంత్్రరా లు ఉన్్ననాయి,

శక్్తతితో పనిచేసే డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా లు

ఎలక్్ట్రరిక్ హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ (లై�ైట్ డ్్యయూటీ) (Figure 1)

ఇవి వివిధ రూపాల్్లలో  లభిస్్తతా యి. ఎలక్్ట్రరిక్ హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ డ్్రరిల్ డ్రవైిింగ్ కోసం 
చిన్్న ఎలక్్ట్రరికల్ మోటారును కలిగి ఉంటుంది. కుదురు చివరిలో, డ్్రరిల్ 
చక్ మౌంట్ చేయబడింది. లై�ైట్ డ్్యయూటీ కోసం ఉపయోగించే ఎలక్్ట్రరిక్ 
హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్స్ సాధారణంగా ఒకే వేగంతో ఉంటాయి.

ఎలక్్ట్రరిక్ హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ (హెవీ డ్్యయూటీ) (Figure 2&3)

ఈ డ్్రరిల్ అదనపు లక్షణాన్ని కలిగి ఉంది, దీని ద్్వవారా డ్్రరిల్ వేగం గేర్్ల 
వ్్యవస్్థ  ద్్వవారా మారవచ్్చచు. పెద్్ద  వ్్యయాసం కలిగిన రంధ్్రరా లను డ్్రరిల్్లిింగ్ 
చేయడానికి ఇది ప్్రత్్యయేకంగా ఉపయోగపడుతుంది.

న్్యయూమాటిక్ హ్్యాాండ్ డ్్రరిల్ (Figure 4)

ఈ రకమై�ైన డ్్రరిల్ కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్ ద్్వవారా నిర్్వహించబడుతుంది. 
గాలితో నడిచే మోటారు కసేింగ్‌లో ఉంచబడుతుంది మరియు డ్్రరిల్‌ను 
సౌకర్్యవంతంగా ఆపరేట్ చేయడానికి ఎయిర్ పై�ైపుతో పాటు ఒక 
హ్్యాాండిల్ అమర్్చబడి ఉంటుంది.

ఈ డ్్రరిల్ విద్్యయుత్్తతు తో నడిచే డ్్రరిల్‌లు నిషేధించబడిన చోట 
ఉపయోగించబడుతుంది, అంటే పేలుడు పదార్్థథా ల కర్్మమాగారాలు, 
పెట్్రరోలి యం శుద్్ధధి  కర్్మమాగారాలు మొదలై�ైనవి.

చేతితో పనిచేసే డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా లు: వివిధ రకాల చేతితో పనిచసేే 
డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా లు క్్రరిింద చూపబడ్్డడా యి. అవి స్్ట్ ్రక్్చరల్ ఫ్్యయాబ్రికేషన్, 
షీట్ మెటల్ మరియు వడ్్రరంగిలో ఉపయోగించబడతాయి, ముఖ్్యయంగా 
విద్్యయుత్ లేదా వాయు సరఫరా అందుబాటులో లేని చోట.

రాట్్చచెట్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ (Fig 5) సాధారణంగా నిర్్మమాణ కల్్పనలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ యంత్్రరా లపై�ై స్్క్వవేర్ హెడ్, టేపర్ షాంక్ 
డ్్రరిల్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు.
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బెవెల్ గేర్ రకం డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం (Fig. 6) 6mm వరకు చిన్్న వ్్యయాసం 
రంధ్్రరా లు డ్్రరిల్్లిింగ్ కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

బ్్రరెస్ట్  డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ (Fig. 7) పదె్్ద  వ్్యయాసం కలిగిన రంధ్్రరా లను డ్్రరిల్్లిింగ్ 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది, ఎందుకంటే ఎక్్కకువ ఒత్తిడి 
ఉంటుంది. ఈ యంత్్రరా లపై�ై 6 మిమీ నుండి 12 మిమీ మధ్్య డ్్రరిల్స్ 
ఉపయోగించవచ్్చచు.

డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా లు (Drilling Machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల రకాలను పేర్్కకొనండి
•	 బెంచ్ రకం, పిల్్ల ర్ రకం మరియు రేడియల్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల భాగాలను జాబితా చేయండి మరియు లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.

డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల రకాలు: డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల యొక్్క ప్్రధాన రకాలు;

- 	 సున్నితమై�ైన బెంచ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం

-	 పిల్్ల ర్ డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరం

-	 కాలమ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ - రేడియల్ ఆర్మ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ (రేడియల్ 
డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్) 

(మీరు ఇప్్పపుడు కాలమ్ మరియు రేడియల్ రకాల డ్్రరిల్్లిింగ్ 
మెషీన్‌లను ఉపయోగించే అవకాశం లేదు. అందువల్్ల , సున్నితమై�ైన 
మరియు పిల్్ల ర్ రకం యంత్్రరా లు మాత్్రమే ఇక్్కడ వివరించబడ్్డడా యి)

సెన్సిటివ్ బెంచ్ డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ (Fig. 1)

సున్నితమై�ైన డ్్రరిల్్లిింగ్ యంత్్రరా ల యొక్్క సరళమై�ైన రకం దాని వివిధ 
భాగాలతో గుర్్తతిించబడిన చిత్్రరంలో చూపబడింది. ఇది లై�ైట్ డ్్యయూటీ పని 
కోసం ఉపయోగించబడుతుంది.

ఈ యంత్్రరం 12.5 మిమీ వ్్యయాసం వరకు రంధ్్రరా లు వేయగలదు. డ్్రరిల్‌లు 
చక్‌లో లేదా నేరుగా మెషిన్ స్్పపిిండిల్ యొక్్క దెబ్్బతిన్్న రంధ్్రరంలో 
అమర్్చబడి ఉంటాయి.

స్్టటెప్డ్  కప్్పపిలో బెల్ట్  స్్థథాన ాన్ని మార్్చడం ద్్వవారా వివిధ కుదురు వేగం 
సాధించబడుతుంది. (చిత్్రరం 2)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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పని - హో ల్్డిింగ్ పరికరాలు (Work - Holding Devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 వర్క్-హో ల్్డిింగ్ పరికరాల ప్్రయోజనాన్ని తెలియజేయండి
•	 హో ల్్డిింగ్ వర్క్ కోసం ఉపయోగించే పరికరాలకు పేరు పెట్్టటండి
•	 ఉపయోగిస్్తతున్్న ప్్పపుడు పాటించాల్సిన జాగ్్రత్్తలను తెలియజేయండి.

డ్్రరిల్‌తో పాటు తిప్్పకుండా నిరోధించడానికి డ్్రరిల్ చేయాల్సిన 
వర్క్‌పీస్‌లను సరిగ్్గగా  పట్్టటు కోవాలి లేదా బిగించాలి. సరిగ్్గగా  పని చేయని 
పని ఆపరేటర్‌కు ప్్రమాదం మాత్్రమే కాకుండా సరికాని పని మరియు 
డ్్రరిల్‌కు విఘాతం కలిగించవచ్్చచు. సరై�ైన హో ల్్డిింగ్‌ని నిర్్ధధార ించడానికి 
వివిధ పరికరాలు ఉపయోగించబడతాయి.

యంత్్రరం వై�ైస్ (Figure 1)

డ్్రరిల్్లిింగ్ పని చాలావరకు మెషిన్ వై�ైస్‌లో నిర్్వహించబడుతుంది. డ్్రరిల్ 
పనిని దాటిన తర్్వవాత వై�ైస్ ద్్వవారా డ్్రరిల్ చేయలేదని నిర్్ధధార ంచుకోండి. 

ఈ ప్్రయోజనం కోసం, పని మరియు వై�ైస్ దిగువన మధ్్య అంతరాన్ని 
అందించే సమాంతర బ్్లలా క్‌లపై�ై పనిని పై�ైకి లేపవచ్్చచు మరియు 
భద్్రపరచవచ్్చచు. సరిగ్్గగా  లేని వర్క్‌పీస్‌లకు చెక్్క ముక్్కలు మద్్దతు 
ఇవ్్వవచ్్చచు.

బిగింపులు మరియు బో ల్ట్‌ లు (Fig. 2 & 3): డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ టేబుల్స్ 
బో ల్ట్  హెడ్్లను అమర్్చడానికి T- స్్లలాట్్ల  తో అందించబడతాయి. 
బిగింపులు మరియు బో ల్ట్‌ లను ఉపయోగించి, వర్క్‌పీస్‌లను చాలా 
కఠనింగా పట్్టటు కోవచ్్చచు. ఈ పద్్ధతిని ఉపయోగసి్్తతు న్్నప్్పపుడు, 
ప్్యయాకింగ్, సాధ్్యమై�ైనంతవరకు, పనికి సమానమై�ైన ఎత్్తతు లో ఉండాలి 
మరియు బో ల్ట్  పనికి దగ్్గరగా ఉండాలి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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అనేక రకాల బిగింపులు ఉన్్ననాయి (Fig. 4) మరియు పని ప్్రకారం 
బిగింపు పద్్ధతిని నిర్్ణయిించడం అవసరం.

డ్్రరిల్ - హో ల్్డిింగ్ పరకరాలు (Drill - Holding Devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 డ్్రరిల్-హో ల్్డిింగ్ పరికరాల రకాలను పేర్్కకొనండి
•	 డ్్రరిల్ చక్స్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 డ్్రరిల్ స్్లలీ వ్‌ల ఫంక్షన్‌లను పేర్్కకొనండి 
•	 డ్్రరిఫ్ట్  ఫంక్షన్‌ను పేర్్కకొనండి.

మెటీరియల్‌పై�ై డ్్రరిల్్లిింగ్ రంధ్్రరా ల కోసం, డ్్రరిల్‌లను యంత్్రరా లపై�ై 
ఖచ్చితంగా మరియు కఠినంగా ఉంచాలి. సాధారణ డ్్రరిల్-హో ల్్డిింగ్ 
పరికరాలు డ్్రరిల్ చక్స్ మరియు స్్లలీ వ్‌లు మరియు సాకెట్్లలు .

డ్్రరిల్ చక్: స్్ట్రరె యిట్ షాంక్ డ్్రరిల్‌లు డ్్రరిల్ చక్స్‌లో నిర్్వహించబడతాయి.

కసరత్్తతు లు ఫిక్్ససిింగ్ మరియు తొలగించడం కోసం, చక్స్ ఒక పినియన్ 
మరియు కీ లేదా ఒక ముడుచుకున్్న రింగ్్తతో  అందించబడతాయి. డ్్రరిల్ 
చక్‌లు మెషిన్ స్్పపిిండిల్‌పై�ై అమర్్చబడిన ఆర్్బర్ లేదా డ్్రరిల్ చక్ ద్్వవారా 
ఉంచబడతాయి. (చిత్్రరం 1)

టపేర్ స్్లలీ వ్‌లు మరియు సాకెట్్లలు  (అంజీర్ 1): టేపర్ షాంక్ డ్్రరిల్స్‌లో 
మోర్స్ టేపర్ ఉంటుంది.

స్్లలీ వ్‌లు మరియు సాకెట్్లలు  ఒకే టేపర్‌తో తయారు చేయబడతాయి, 
తద్్వవారా డ్్రరిల్ యొక్్క టేపర్ షాంక్. నిశ్చితార్్థథం, ఒక మంచి wedging 
చర్్య ఇస్్తతుుంద . ఈ కారణంగా మోర్స్ టేపర్‌లను సెల్ఫ్-హో ల్్డిింగ్ టేపర్స్ 
అంటారు.

డ్్రరిల్‌లు ఐదు వేర్్వవేరు పరిమాణాల మోర్స్ టేపర్‌లతో అందించబడ్్డడా యి 
మరియు MT 1 నుండి MT5 వరకు లెక్్కకిించబడ్్డడా యి.

డ్్రరిల్స్ యొక్్క షాంక్స్ మరియు మెషిన్ స్్పపిిండిల్స్ రకం మధ్్య 
పరిమాణాలలో వ్్యత్్యయాసాన్ని చేయడానికి, వివిధ పరిమాణాల 
స్్లలీవ్్లలు   ఉపయోగించబడతాయి. డ్్రరిల్ టేపర్ షాంక్ మెషిన్ స్్పపిిండిల్ 
కంటే పెద్్దగా ఉన్్నప్్పపుడు, టేపర్ సాకెట్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి.      
(చిత్్రరం 1)

సాకెట్ లేదా స్్లలీ వ్‌లలో డ్్రరిల్‌ను ఫిక్్ససిింగ్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు టాంగ్ భాగం 
స్్లలా ట్‌లో సమలేఖనం చేయాలి (Fig. 2). ఇది మెషిన్ స్్పపిిండిల్ నుండి 
డ్్రరిల్ లేదా స్్లలీ వ్‌ను తొలగించడాన్ని సులభతరం చేస్్తతుుంద ి.

మెషిన్ స్్పపిిండిల్ నుండి డ్్రరిఫ్ట్  రిమూవ్ డ్్రరిల్స్ మరియు సాకెట్్లన ు 
ఉపయోగించండి. (Figure 3)

సాకెట్స్ స్్లలీ వ్‌ల నుండి డ్్రరిల్‌ను తీసివేసేటప్్పపుడు, అది టేబుల్ 
లేదా జాబ్‌లపై�ై పడకుండా అనుమతిించవద్్దదు . (Figure 4)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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డ్్రరిల్ బిట్స్ (Drill Bits)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 కసరత్్తతు ల విధులను పేర్్కకొనండి
•	 డ్్రరిల్ యొక్్క భాగాలు మరియు వాటి పనితీరుకు పేరు పెట్్టటండి .

కసరత్్తతు ల ఫంక్షన్: డ్్రరిల్్లిింగ్ అనేది వర్క్‌పీస్‌లపై�ై రంధ్్రరా లు చేసే ప్్రక్్రరియ. 
ఉపయోగించిన సాధనం డ్్రరిల్. డ్్రరిల్్లిింగ్ కోసం డ్్రరిల్ క్్రరిిందికి పీడనంతో 
తిప్్పబడుతుంది, దీని వలన సాధనం పదార్్థథంలోకి చొచ్్చచుకుపో తుంది 
(Fig. 1)

డ్్రరిల్ యొక్్క భాగాలు (Figure 2): డ్్రరిల్ యొక్్క వివిధ భాగాలను 
అంజీర్ 2 నుండి గుర్్తతిించవచ్్చచు

పాయిింట్: కోన్ ఆకారపు ముగింపును బిిందువు అంటారు. ఇది 
చనిపో యిన కేంద్్రరం, పెదవులు లేదా కట్్టటిింగ్ అంచులు మరియు 
మడమను కలిగి ఉంటుంది.

షాంక్: ఇది యంత్్రరా నికి అమర్్చబడిన డ్్రరిల్ యొక్్క డ్రవైిింగ్ ముగింపు. 
షాంక్స్ రెండు రకాలు. టేపర్ షాంక్‌లు, పదె్్ద  వ్్యయాసం కలిగిన డ్్రరిల్‌ల 
కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు మరియు స్్ట్రరె యిట్ షాంక్, చిన్్న వ్్యయాసం కలిగిన 
డ్్రరిల్‌ల కోసం ఉపయోగిస్్తతా రు.

టాంగ్: ఇది డ్్రరిల్్లిింగ్ మెషిన్ స్్పపిిండిల్ యొక్్క స్్లలా ట్‌లోకి సరిపో యే 
టేపర్ షాంక్ డ్్రరిల్‌లో ఒక భాగం.

శరీరం (Figure 3): పాయిింట్ మరియు షాంక్ మధ్్య భాగాన్ని డ్్రరిల్ 
యొక్్క శరీరం అంటారు. శరీరంలోని భాగాలు వేణువు, భూమి/
మార్్జజిన్, బాడీ క్్లలియరెన్స్ మరియు వెబ్.

వేణువులు: వేణువులు డ్్రరిల్ పొ డవు వరకు నడిచే మురి పొ డవై�ైన 
కమ్మీలు. వేణువులు సహాయం, 

- కట్్టటిింగ్ అంచులు ఏర్్పపాటు

- చిప్స్‌ను వంకరగా చసేి, ఇవి బయటకు రావడానికి

- కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్‌ కు ప్్రవహించే శీతలకరణి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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భూమి/మార్్జజిన్

భూమి/మార్్జజిన్ అనేది వేణువుల మొత్్తతం పొ డవు వరకు విస్్తరించి 
ఉన్్న ఇరుకై�ైన స్్ట్రరి ప్. డ్్రరిల్ యొక్్క వ్్యయాసం భూమి మార్్జజిన్ అంతటా 
కొలుస్్తతా రు.

బాడీ క్్లలియరెన్స్: బాడీ క్్లలియరెన్స్ అనేది డ్్రరిల్ మరియు డ్్రరిల్్లిింగ్ చసే్్తతు న్్న 
రంధ్్రరం మధ్్య పనితీరును తగ్్గగిించడానికి వ్్యయాసంలో తగ్్గగిించబడిన శరీర 
భాగం.

వెబ్: వెబ్ అనేది వేణువులను వేరుచసేే మెటల్ కాలమ్. ఇది క్్రమంగా 
షాంక్ వై�ైపు మందంగా పెరుగుతుంది.

హ్్యాాండ్ ట్్యయాప్‌లు మరియు రెంచ్‌లు (Hand taps and wrenches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 థ్్రరెడింగ్ హ్్యాాండ్ ట్్యయాప్‌ల ఉపయోగాలు తెలియజేయండి
•	 హ్్యాాండ్ ట్్యయాప్‌ల లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 సెట్‌లోని వివిధ ట్్యయాప్‌ల మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించండి
•	 వివిధ రకాల ట్్యయాప్ రెంచ్‌లకు పేరు పెట్్టటండి
•	 వివిధ రకాల రెంచ్‌ల ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి.

హ్్యాాండ్ ట్్యయాప్‌ల ఉపయోగం

భాగాల అంతర్్గత థ్్రరెడింగ్ కోసం హ్్యాాండ్ ట్్యయాప్‌లు ఉపయోగంిచబడతాయి.

లక్షణాలు (Figure 1)

హై�ై స్్పపీడ్ స్్టటీల్‌తో కూడిన హై�ై కార్్బన్ స్్టటీల్‌ను ఉపయోగించి వాటిని 
మెషిన్ చేసి కట్ చేస్్తతా రు

థ్్రరెడ్్లలు  మరియు సంపూర్్ణణంగా పూర్్తయ్్యయాయి.

కట్్టటిింగ్ అంచులను సృష్్టటిించడానికి, వేణువులు థ్్రరెడ్ అంతటా 
కత్తిరించబడతాయి.

థ్్రరెడ్‌లను కత్తిరంచేటప్్పపుడు ట్్యయాప్‌లను పట్్టటు కోవడం మరియు 
తిప్్పడం కోసం షాంక్‌ల చివరలు స్్క్వవేర్ చేయబడతాయి.

థ్్రరెడ్ అలై�ైన్‌మెంట్ మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్‌లో సహాయపడటానికి చాంఫెర్డ్ 
(టేపర్ లీడ్) ట్్యయాప్‌ల చివరలు.

ట్్యయాప్ పరిమాణం మరియు థ్్రరెడ్ రకం సాధారణంగా షాంక్‌పై�ై 
గుర్్తతిించబడతాయి.

కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , థ్్రరెడ్ యొక్్క పిచ్ కూడా గుర్్తతిించబడింది.

ట్్యయాప్ రకాన్ని సూచిించడానికి చిహ్నాలు కూడా ప్్రదర్్శశిించబడతాయి 
అంటే మొదటి, రెండవ చివరి లేదా ప్్ల గ్ ట్్యయాప్.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సెట్‌లోని ట్్యయాప్‌ల రకాలు

ఒక నిర్్దదిష్్ట  థ్్రరెడ్ కోసం హ్్యాాండ్ ట్్యయాప్‌లు మూడు ముక్్కలతో కూడిన 
సెట్‌గా అందుబాటులో ఉన్్ననాయి (Fig. 2). అవి 

•	 మొదటి ట్్యయాప్ లేదా టేపర్ ట్్యయాప్

•	ర ెండవ ట్్యయాప్ లేదా ఇంటర్్మమీడియట్ ట్్యయాప్

•	ప్్ల  గ్ లేదా బాటమిింగ్ ట్్యయాప్

ఈ ట్్యయాప్‌లు టేపర్ లీడ్‌లో మినహా అన్ని ఫీచర్‌లలో ఒకేలా ఉంటాయి.

థ్్రరెడ్‌ను ప్్రరా రంభిించడానికి ట్్యయాపర్ ట్్యయాప్ ఉంది. లోతుగా లేని 
రంధ్్రరా ల ద్్వవారా టేపర్ ట్్యయాప్ ద్్వవారా పూర్్తతి థ్్రరెడ్‌లను ఏర్్పరచడం 
సాధ్్యమవుతుంది.

బ్లై ండ్ హో ల్ యొక్్క థ్్రరెడ్‌లను సరై�ైన లోతుకు పూర్్తతి చేయడానికి 
దిగువ ట్్యయాప్ (ప్్ల గ్) ఉపయోగించబడుతుంది.

ట్్యయాప్‌ల రకాన్ని త్్వరగా గుర్్తతిించడం కోసం - ట్్యయాప్‌లు 1,2 మరియు 
3గా లెక్్కకిించబడతాయి లేదా షాంక్‌పై�ై రింగులు గుర్్తతిించబడతాయి.

టేపర్ ట్్యయాప్‌లో ఒక రింగ్ ఉంటుంది, ఇంటర్్మమీడియట్ ట్్యయాప్‌కు రెండు 
రింగులు ఉంటాయి మరియు బాటమిింగ్ ట్్యయాప్‌లో మూడు రింగులు 
ఉంటాయి (Fig. 3)

రెంచ్‌లను నొక్్కకండి: థ్్రరెడ్ చేయవలసిన రంధ్్రరంలోకి చేతి ట్్యయాప్‌లను 
సరిగ్్గగా  అమర్్చడానికి మరియు నడపడానికి ట్్యయాప్ రెంచ్‌లు 
ఉపయోగించబడతాయి.

ట్్యయాప్ రెంచ్‌లు వివిధ రకాలుగా ఉంటాయి

1	డ బుల్ ఎండెడ్ సర్్దదు బాటు చేయగల రెంచ్: డబుల్ ఎండెడ్ 
సర్్దదు బాటు చేయగల ట్్యయాప్ రెంచ్ లేదా బార్ టై�ైప్ ట్్యయాప్ రెంచ్. ఇది 
అంజీర్ 3లో చూపబడింది.

ఇది అత్్యయంత సాధారణంగా ఉపయోగించే ట్్యయాప్ రెంచ్ రకం. ఇది 
వివిధ పరిమాణాలలో లభిస్్తతుుంద ి. ఈ ట్్యయాప్ రెంచ్‌లు పెద్్ద  వ్్యయాసం 
కలిగిన ట్్యయాప్‌లకు మరింత అనుకూలంగా ఉంటాయి మరియు 
ట్్యయాప్‌ను తిప్్పడానికి ఎటువంటి అవరోధం లేని బహిరంగ ప్్రదశాలలో 
ఉపయోగించవచ్్చచు. రెంచ్ యొక్్క సరై�ైన పరిమాణాన్ని ఎంచుకోవడం 
చాలా ముఖ్్యయం.

2 T- హ్్యాాండిల్ ట్్యయాప్ రెంచ్ (Figure 4):ఇవి రెండు దవడలు 
మరియు రెంచ్‌ని తిప్్పడానికి ఒక హ్్యాాండిల్‌తో కూడిన చిన్్న 
సర్్దదు బాటు చక్స్.

	 ఈ ట్్యయాప్ రెంచ్ నియంత్రిత ప్్రదశాలలో పని చేయడానికి 
ఉపయోగపడుతుంది మరియు ఒక చతే్్తతో  మాత్్రమే 
తిప్్పబడుతుంది. 

	 పెద్్ద  వ్్యయాసం కలిగిన ట్్యయాప్‌లను పట్్టటు కోవడానికి ఇది తగినద 
కాదు.

3	 ఘన రకం ట్్యయాప్ రెంచ్ (Figure 5): ఈ రెంచ్‌లు సర్్దదు బాటు 
చేయబడవు

	 వారు నిర్్దదిష్్ట  పరిమాణాల ట్్యయాప్‌లను మాత్్రమే తీసుకోగలరు. ఇది 
ట్్యయాప్ రెంచ్‌ల తప్్పపు పొ డవు వాడకాన్ని తొలగసి్్తతుుంద ి మరియు 
తద్్వవారా ట్్యయాప్‌లకు నష్్టటం జరగకుండా చేస్్తతుుంద ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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డ్్రరిల్ పరిమాణాన్ని నొక్్కకండి (Tap Drill Size)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ట్ ్యయాప్ డ్్రరిల్ సై�ైజు ఏమిటో చెప్్పపండి
•	 టేబుల్‌ల నుండి వివిధ థ్్రరెడ్‌ల కోసం ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణాలను ఎంచుకోండి
•	 ISO మెట్్రరిక్ మరియు ISO అంగుళం కోసం ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణాలను లెక్్కకిించండి.

ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ సై�ైజు అంటే ఏమిటి?

అంతర్్గత థ్్రరెడ్‌లను కత్తిరించడానికి ట్్యయాప్ ఉపయోగించే ముందు, 
రంధ్్రరం వేయాలి. రంధ్్రరం యొక్్క వ్్యయాసం థ్్రరెడ్‌ను కత్తిరించడానికి ట్్యయాప్ 
కోసం రంధ్్రరంలో తగినంత పదార్్థథాన్ని  కలిగి ఉండాలి.

వివిధ థ్్రరెడ్‌ల కోసం డ్్రరిల్ పరిమాణాలను నొక్్కకండి

ISO మెట్్రరిక్ థ్్రరెడ్

డ్్రరిల్ పరిమాణాన్ని నొక్్కడం

M10 x 1.5 థ్్రరెడ్ కోసం

చిన్్న వ్్యయాసం

= ప్్రధాన వ్్యయాసం - 2 x లోతు

థ్్రరెడ్ యొక్్క లోతు = స్్క్రరూ యొక్్క 0.6134 x పిచ్

2 థ్్రరెడ్ యొక్్క లోతు = 0.6134 x 2 x పిచ్

=1.226 x 1.5 మిమీ = 1.839 మిమీ

మై�ైనర్ డయా (D1) =10 mm – 1.839 mm

=8.161mm లేదా 8.2 mm

ఈ ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ 100% థ్్రరెడ్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుంద ి ఎందుకంటే ఇది థ్్రరెడ్ 
యొక్్క చిన్్న వ్్యయాసానికి సమానం. చాలా బందు ప్్రయోజనాల కోసం 
100% ఏర్్పడిన థ్్రరెడ్ అవసరం లేదు.

60% థ్్రరెడ్‌తో కూడిన ప్్రరా మాణిక గింజ థ్్రరెడ్‌ను తీసివేయకుండా బో ల్ట్  
విరిగిపో యే వరకు బిగించేంత బలంగా ఉంటుంది. ఇంకా ఎక్్కకువ 
శాతం థ్్రరెడ్ నిర్్మమాణం అవసరమై�ైతే ట్్యయాప్‌ను తిప్్పడానికి ఎక్్కకువ శక్్తతి 
అవసరం.

ఈ అంశాన్ని పరిశీలిస్్తతే , ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణాలను నిర్్ణయిించడానికి 
మరింత ఆచరణాత్్మక విధానం ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణం = ప్్రధాన 
వ్్యయాసం - పిచ్

 = 10 mm - 1.5 mm; = 8.5 మి.మీ.

ISO మెట్్రరిక్ థ్్రరెడ్‌ల కోసం ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణాల పట్్టటి కతో దీన్ని 
సరిపో ల్్చచండి.

ISO ఇంచ్ (యూనిఫై�ైడ్) థ్్రరెడ్‌ల ఫార్్మములా

డ్్రరిల్ పరిమాణం =

5/8 “UNC థ్్రరెడ్ కోసం ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణాన్ని లెక్్కకిించడం కోసం

ట్్యయాప్ డ్్రరిల్ పరిమాణం = 5/8” – 1/11”

= 0.625” – 0.091” ; = 0.534”

తదుపరి డ్్రరిల్ పరిమాణం 17/32” (0.531 అంగుళాలు)

ఏకీకృత అంగుళాల థ్్రరెడ్‌ల కోసం డ్్రరిల్ పరిమాణాల పట్్టటికతో దీన్ని 
సరిపో ల్్చచండి.

కింది థ్్రరెడ్‌ల కోసం ట్్యయాపింగ్ పరిమాణం ఎంతగా ఉంటుంది?

 a	 M 20

 b	 UNC 3/8

థ్్రరెడ్ యొక్్క పిచ్‌లను నిర్్ణయిించడానికి చార్ట్‌ను చూడండి.

డై�ై అండ్ డై�ై స్్టటా క్ (Die and die stock)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 ప్్రతి రకమై�ైన డై�ై యొక్్క ఉపయోగాన్ని తెలియజేయండి
•	 వివిధ రకాల డై�ైస్‌లకు పేరు పెట్్టటండి
•	 ప్్రతి రకమై�ైన డై�ై యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 ప్్రతి రకానికి చెందిన డై�ైస్్టటా క్ రకం పేరు.

డై�ైస్ యొక్్క ఉపయోగాలు: స్్థథూ పాకార వర్క్‌పీస్‌లపై�ై బాహ్్య థ్్రరెడ్‌లను 
కత్తిరించడానికి థ్్రరెడింగ్ డై�ైలను ఉపయోగిస్్తతా రు. (చిత్్రరం 1)

డై�ైస్ రకాలు: కిందివి వివిధ రకాల డై�ైస్‌లు.

వృత్్తతా కార స్్ప్లలిట్ డై�ై (బటన్ డై�ై)

డై�ై సహాయం

సర్్దదు బాటు చేయగల స్్క్రరూ ప్్లలే ట్ డై�ై

సర్్క్యయులర్ స్్ప్లలిట్ డై�ై/బటన్ డై�ై (Figure 2):ఇది పరిమాణంలో స్్వల్్ప 
వ్్యత్్యయాసాన్ని అనుమతిించడానికి స్్లలా ట్ కట్‌ను కలిగి ఉంది.

డై�ైస్్టటా క్‌లో ఉంచినప్్పపుడు, సర్్దదు బాటు స్్క్రరూలను ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా పరిమాణంలో వై�ైవిధ్్యయాన్ని చేయవచ్్చచు. ఇది కట్ యొక్్క 
లోతును పెంచడానికి లేదా తగ్్గగిించడానికి అనుమతిస్్తతుుంద ి. సై�ైడ్ 
స్్క్రరూలు బిగించినప్్పపుడు డై�ై కొద్్దదిగా మూసివేయబడుతుంది.       
(Figure 3)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కట్ యొక్్క లోతును సర్్దదు బాటు చేయడానికి, సెంటర్ స్్క్రరూ 
అధునాతనమై�ైనది మరియు గాడిలో లాక్ చేయబడింది. ఈ రకమై�ైన 
డై�ై స్్టటా క్‌ను బటన్ ప్్యయాటర్న్ స్్టటా క్ అంటారు.

హాఫ్ డై�ై (Figure 4)

నిర్్మమాణంలో సగం మరణాలు బలంగా ఉన్్ననాయి.

కట్ యొక్్క లోతును పెంచడానికి లేదా తగ్్గగిించడానికి సులభంగా 
సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు.

ఈ డై�ైలు సరిపో లే జతలలో అందుబాటులో ఉన్్ననాయి మరియు 
వాటిని కలిసి ఉపయోగించాలి.

డై�ైస్్టటా క్ యొక్్క స్్క్రరూను సర్్దదు బాటు చేయడం ద్్వవారా, డై�ై ముక్్కలను 
దగ్్గరగా తీసుకురావచ్్చచు లేదా వేరుగా తరలిించవచ్్చచు.

వారికి ప్్రత్్యయేక డై�ై హో ల్్డర్ అవసరం.

సర్్దదు బాటు చేయగల స్్క్రరూ ప్్లలే ట్ డై�ై (Fig. 5)

ఇది హాఫ్ డై�ై మాదిరిగానే టూ పీస్ డై�ైలో మరొక రకం.

ఇది స్్ప్లలిట్ డై�ై కంటే ఎక్్కకువ సర్్దదు బాటును అందిస్్తతుుంద ి

రెండు డై�ై హాల్వ్‌లు థ్్రరెడ్ ప్్లలే ట్ (గై�ైడ్ ప్్లలే ట్) ద్్వవారా కాలర్‌లో సురక్షితంగా 
ఉంచబడతాయి, ఇది థ్్రరెడింగ్ చసేేటప్్పపుడు గై�ైడ్‌గా కూడా పనిచేస్్తతుుంద ి.

డై�ై పీస్‌లను కాలర్‌లో ఉంచిన తర్్వవాత గై�ైడ్ ప్్లలే ట్‌ను బిగించినప్్పపుడు, 
డై�ై ముక్్కలు సరిగ్్గగా  గుర్్తతిించబడతాయి మరియు గట్్టటిగా పట్్టటు కోవాలి.

కాలర్‌లోని సర్్దదు బాటు స్్క్రరూలను ఉపయోగించి డై�ై ముక్్కలను 
సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు. ఈ రకమై�ైన డై�ై స్్టటా క్‌ను క్్వవిక్ కట్ డై�ైస్్టటా క్ 
అంటారు. (Figure 6)

థ్్రరెడ్‌ను ప్్రరా రంభిించడానికి సీసాన్ని అందించడానికి డై�ై హాల్వ్‌ల దిగువ 
భాగం టేపర్ చేయబడింది. ప్్రతి డై�ై హెడ్‌కి ఒక వై�ైపు, సీరియల్ నంబర్ 
స్్టటాాం ప్ చేయబడింది.

రెండు ముక్్కలు ఒకే క్్రమ సంఖ్్యలను కలిగి ఉండాలి.

డై�ై నట్ (సాలిడ్ డై�ై) (Figure 7)

డై�ై నట్ దెబ్్బతిన్్న థ్్రరెడ్‌లను వెంబడించడానికి లేదా రీకండీషన్ 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

కొత్్త  దారాలను కత్తి రించడానికి డై�ై నట్స్ ఉపయోగించకూడదు.

డై�ై నట్స్ వివిధ ప్్రమాణాలు మరియు థ్్రరెడ్‌ల పరిమాణాల కోసం 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి.

డై�ై నట్‌ను స్్పపానర్‌తో తిప్్పపుతారు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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రీమర్్లలు  (Reamers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• రీమర్‌లను నిర్్వచిించండి
• రీమిింగ్ యొక్్క ప్్రయోజనాలను తెలియజేయండి
• హ్్యాాండ్ మరియు మెషిన్ రీమిింగ్ మధ్్య తేడాను గుర్్తతిించండి
• రీమర్ యొక్్క మూలకాలకు పేరు పెట్్టటండి

రీమర్ అంటే ఏమిటి?

రీమర్ అనేది మునుపు డ్్రరిల్ చేసిన రంధ్్రరా లను ఖచ్చితమై�ైన 
పరిమాణాలకు విస్్తరించడానికి మరియు పూర్్తతి చేయడానికి 
ఉపయోగించే బహుళ-పాయిింట్ కట్్టటిింగ్ సాధనం. (చిత్్రరం 1)

‘రీమిింగ్’ యొక్్క ప్్రయోజనాలు

రీమిింగ్ అధిక నాణ్్యత ఉపరితల ముగింపు మరియు పరిమితులను 
మూసివేయడానికి డై�ైమెన్్షనల్ ఖచ్చితత్్వవాన్ని ఉత్్పత్తి  చసే్్తతుుంద .

ఇతర ప్్రక్్రరియల ద్్వవారా పూర్్తతి చేయలేని చిన్్న రంధ్్రరా లను కూడా 
పూర్్తతి చేయవచ్్చచు.

రీమర్్ల వర్్గగీకరణ

రీమర్‌లను హ్్యాాండ్ రీమర్‌లు మరియు మెషిన్ రీమర్‌లుగా 
వర్్గగీకరించారు. (Figure 2 మరియు 3)

హ్్యాాండ్ రీమర్‌లను ఉపయోగించడం ద్్వవారా రీమిింగ్ మాన్్యయువల్‌గా 
చేయబడుతుంది, దీనికి గొప్్ప నై�ైపుణ్్యయం అవసరం.

ట్్యయాప్ రెంచ్‌లతో పట్్టటు కోవడానికి హ్్యాాండ్ రీమర్‌లు చివర ‘స్్క్వవేర్’తో 
స్్ట్రరె యిట్ షాంక్‌లను కలిగి ఉంటాయి. (చిత్్రరం 2)

మెషిన్ రీమర్‌లు ఫ్్లలో టింగ్ చక్ ద్్వవారా మెషిన్ టూల్స్ స్్పపిిండిల్స్‌పై�ై 
అమర్్చబడి, రీమిింగ్ కోసం తిప్్పబడతాయి.

మెషిన్ స్్పపిిండిల్స్‌పై�ై పట్్టటు కోవడం కోసం మెషిన్ రీమర్‌లు మోర్స్ 
టేపర్ షాంక్‌లతో అందించబడతాయి. (Figure 3)

హ్్యాాండ్ రీమర్ యొక్్క భాగాలు

హ్్యాాండ్ రీమర్ యొక్్క భాగాలు అంజీర్ 4లో చూపబడ్్డడా యి.
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రీమిింగ్ కోసం రంధ్్రరం పరిమాణం (Hole Size For Reaming)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ర ీమిింగ్ కోసం రంధ్్రరం పరమాణాన్ని నిర్్ణయిించండి.

చేతితో లేదా మెషిన్ రీమర్‌తో రీమిింగ్ చేయడానికి డ్్రరిల్ చేసిన రంధ్్రరం 
రీమర్ పరిమాణం కంటే చిన్్నదిగా ఉండాలి.

డ్్రరిల్్లిింగ్ రంధ్్రరం రీమర్‌తో పూర్్తతి చేయడానికి తగిన లోహాన్ని కలిగి 
ఉండాలి. మితిమీరిన లోహం రీమర్ యొక్్క కట్్టటిింగ్ ఎడ్జ్‌పై�ై  ఒత్తిడిని 
విధసి్్తతుుంద ి మరియు దానిని దెబ్్బతీస్్తతుుంద ి.

రీమర్ కోసం డ్్రరిల్ పరిమాణాన్ని గణిస్్తతోోంద ి

కింది సూత్్రరాన్ని  వర్్తతిింపజేయడం ద్్వవారా వర్క్‌షాప్‌లలో సాధారణంగా 
అభ్్యసించే పద్్ధతి. 

డ్్రరిల్ సై�ైజు = రీమ్డ్  సై�ైజ్ - (అండర్ సై�ైజ్+ఓవర్ సై�ైజ్) డ్్రరిల్ చేసిన రంధ్్రరం.

పూర్్తతి పరమాణం

పూర్్తయిన పరిమాణం రీమర్ యొక్్క వ్్యయాసం.

తక్్కకువ పరిమాణం

అండర్సైజ్ అనేది డ్్రరిల్ వ్్యయాసం యొక్్క వివిధ పరిధుల కోసం సిఫార్్ససు 
చేయబడిన పరిమాణంలో తగ్్గగిింపు. (టేబుల్ 1)

టేబుల్ 1

రీమిింగ్ కోసం తక్్కకువ పరిమాణాలు

సది్ధంగా రంధ్రం యొక్క 
వ్యాసం (మి.మీ

బోర్ యొక్క అండర్ సైజులు 
) బోర్డు రంధ్రం (మిమీ)

5 లోపు
5....20
21....50
50 కంటే ఎక్కువ

0.1...0.2
0.2...0.3
0.3....0.5
0.5....1

డ్్రరిల్్లిింగ్ రంధ్్రరం యొక్్క అధిక పరిమాణం: ట్్వవిస్ట్ డ్్రరిల్ దాని వ్్యయాసం 
కంటే పెద్్ద  రంధ్్రరం చేస్్తతుుం దని సాధారణంగా పరిగణించబడుతుంది. 
కసరత్్తతు ల యొక్్క అన్ని వ్్యయాసాల కోసం గణన ప్్రయోజనాల కోసం 
ఓవర్సైజ్ 0.05 మిమీగా తీసుకోబడుతుంది.

తలేికపాటి లోహాల కోసం తక్్కకువ పరిమాణం 50% పెద్్దదగా 
ఉంటుంది.

ఉదాహరణ

10 మిమీ రీమర్‌తో తేలికపాటి ఉక్్కకుపై�ై రంధ్్రరం రీమ్ చేయాలి. రీమిింగ్ 
ముందు రంధ్్రరం వేయడానికి డ్్రరిల్ యొక్్క వ్్యయాసం ఎంత?

డ్్రరిల్ పరిమాణం = రీమర్ పరిమాణం - (తక్్కకువ పరిమాణం + పెద్్ద  
పరిమాణం)

(పూర్్తతి పరిమాణం) = 10mm

	 టేబుల్ ప్్రకారం తక్్కకువ పరిమాణం = 0.2 మిమీ

	 ఓవర్సైజ్ = 0.05 మిమీ

	 పూర్్తతి పరిమాణం = 0.05+0.2 = 0.25mm

	 డ్్రరిల్ పరిమాణం = 10mm - 0.25mm = 9.75 mm

కింది రీమర్‌ల కోసం డ్్రరిల్ హో ల్ పరిమాణాలను నిర్్ణయిించడం

i)	 15 మి.మీ

ii)	 44మి.మీ

iii)	4మి.మీ

iV)	19మి.మీ

సమాధానం

i) 	 _______________

ii) 	_______________

iii) 	____________

iv) 	_____________

రీమ్ చేసిన రంధ్్రరం తక్్కకువ పరిమాణంలో ఉన్్నట్్ల యితే, రీమర్ 
అరిగిపో వడమే కారణం. 

రీమిింగ్‌ను అభినందించే ముందు ఎల్్ల ప్్పపుడూ రీమర్ పరిస్్థథితిని 
తనిఖీ చేయండి

మంచి ఉపరితల ముగింపుని పొ ందడం కోసం, రీమిింగ్ చేసేటప్్పపుడు 
శీతలకరణిని ఉపయోగించండి. రీమర్ నుండి మెటల్ చిప్‌లను 
తొలగించండి, తరచుగా రీమర్‌ను పనిలోకి నెమ్్మదిగా ముందుకు 
తీసుకెళ్్లలండి.

రీమిింగ్‌లో లోపాలు - కారణం మరియు నివారణలు రీమర్ హో ల్ 
అండర్ సై�ైజ్

అరిగిపో యిన రీమర్‌ను ఉపయోగించినట్్లయితే, అది రీమ్ చసేిన 
రంధ్్రరం తక్్కకువ పరిమాణంలో ఉండవచ్్చచు. అటువంటి రీమర్్లను 
ఉపయోగించవద్్దదు . ఎల్్లప్్పపుడూ ఉపయోగించే ముందు రీమర్ 
పరిస్్థథితిని తనిఖీ చేయండి.

ఉపరితల ముగింపు కఠినమై�ైనది

కారణాలు కింది వాటిలో ఏవై�ైనా వాటి కలయిక కావచ్్చచు.

-	 తప్్పపు అప్్లలి కేషన్

-	ర ీమర్ ఫ్్లలూ ట్స్‌లో స్్వర్ఫ్ పేరుకుపో యిింది

-	 శీతలకరణి యొక్్క తగినంత ప్్రవాహంలో

-	 ఫీడ్ రేటు చాలా వేగంగా ఉంటుంది

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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రీమిింగ్ చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు స్్థథిరమై�ైన మరియు నెమ్్మదిగా ఫీడ్ రేటును 
వర్్తతిింపజేయండి.

కందెన యొక్్క విస్్తతా రమై�ైన సరఫరాను నిర్్ధధార ించుకోండి.

రివర్స్‌ను రివర్స్ దిశలో తిప్్పవద్్దదు .

లాపింగ్ (Lapping)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 లాపింగ్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
•	 ఫ్్లలా ట్ ల్్యయాపింగ్ ప్్లలే ట్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 ఫ్్లలా ట్ ల్్యయాపింగ్ ప్్లలే ట్‌ను మార్్చడం యొక్్క ఉపయోగాన్ని తెలియజేయండి
•	 కాస్ట్  ఐరన్ ప్్లలే ట్‌ను ఛార్జ్ చేసే పద్్ధతిని పేర్్కకొనండి.

ల్్యయాపింగ్ అనేది లై�ైన్ రాపిడి పదార్్థథా లను ఉపయోగించి నిర్్వహించే 
ఖచ్చితమై�ైన ముగింపు ఆపరేషన్.

ప్్రయోజనం: ఈ ప్్రక్్రరియ

-	ర ేఖాగణిత ఖచ్చితత్్వవాన్ని మెరుగుపరుస్్తతుుంద ి

-	 ఉపరితల ముగింపును మెరుగుపరుస్్తతుుంద ి

-	డై�ై మెన్్షనల్ ఖచ్చితత్్వవం యొక్్క అధిక స్్థథా యిని సాధించడంలో 
సహాయపడుతుంది.

-	 సంభోగం భాగాల మధ్్య సరిపో యే నాణ్్యతను మెరుగుపరుస్్తతుుంద ి.

ల్్యయాపింగ్ ప్్రక్్రరియ: ల్్యయాపింగ్ ప్్రక్్రరియలో ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనంతో ఛార్జ్ 
చేయబడిన ల్్యయాప్‌కు వ్్యతిరేకంగా పనిని రుద్్దడం ద్్వవారా చిన్్న 
మొత్్తతంలో పదార్్థథం తొలగించబడుతుంది. (చిత్్రరం 1)

ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనం రాపిడి కణాలను కలిగి ఉంటుంది. నూనె, 
పారాఫిన్, గ్్రరీజు మొదలై�ైన బేస్‌లో సస్్పపెెండ్ చేయబడింది.

వర్క్‌పీస్ మరియు ల్్యయాప్ చిప్‌ల మధ్్య పరిచయం చేయబడిన 
ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనం వర్క్‌పీస్ నుండి మెటీరియల్‌ను దూరంగా 
ఉంచుతుంది. రెండూ ఒకదానికొకటి కదిలినప్్పపుడు తలేికపాటి ఒత్తిడి 
వర్్తతిించబడుతుంది. ల్్యయాపింగ్ మానవీయంగా లేదా యంత్్రరం ద్్వవారా 
నిర్్వహించబడుతుంది.

ఫ్్లలా ట్ ఉపరితలాల హ్్యాాండ్ ల్్యయాపింగ్: ఫ్్లలా ట్ ఉపరితలాలు దగ్్గర-కణిత 
తారాగణం ఇనుముతో తయారు చేయబడిన ల్్యయాపింగ్ ప్్లలే ట్‌లను 
ఉపయోగించి చేతితో ల్్యయాప్ చేయబడతాయి. (Fig. 2) ల్్యయాపింగ్‌లో 
ఖచ్చితమై�ైన ఫలితాల కోసం ప్్లలే ట్ యొక్్క ఉపరితలం నిజమై�ైన 
విమానంలో ఉండాలి.

టూల్ రూమ్‌లలో సాధారణంగా ఉపయోగించే ల్్యయాపింగ్ ప్్లలే ట్ దాని 
ఉపరితలంపై�ై ఇరుకై�ైన పొ డవై�ైన కమ్మీలను కలిగి ఉంటుంది, ఇది 
చతురస్్రరా కార శ్్రరేణిని ఏర్్పరుస్్తతుుంద ి.

ఈ పొ డవై�ైన కమ్మీలు సాధారణంగా 12 మిమీ దూరంలో ఉంటాయి.

ల్్యయాప్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనం సెర్్రరేషన్‌లలో సేకరిస్్తతుుంద  
మరియు పని కదిలినప్్పపుడు లోపలికి మరియు బయటకు వస్్తతుుంద ి.

భాగం యొక్్క ల్్యయాపింగ్ ప్్రరా రంభిించే ముందు, తారాగణం ఇనుప ప్్లలే ట్ 
రాపిడి పద్్ధతులతో ఛార్జ్ చేయబడాలి.

ఇది ల్్యయాప్ చేయబడిన భాగం కంటే సాపేక్షంగా మృదువుగా ఉండే 
ల్్యయాప్‌ల ఉపరితలాలపై�ై రాపిడి పద్్ధతులను పొ ందుపరిచే ప్్రక్్రరియ.

తారాగణం ఇనుప ల్్యయాప్‌ను ఛార్్జజిింగ్ చేయడానికి ల్్యయాపింగ్ ప్్లలే ట్ 
ఉపరితలంపై�ై రాపిడి సమ్్మమేళనం యొక్్క పలుచని పూతను 
వర్్తతిించండి.

పూర్్తయిన హార్డ్ స్్టటీల్ బ్్లలా క్‌ని ఉపయోగించండి మరియు కట్్టటిింగ్ 
కణాలను ఒడిలోకి నొక్్కకండి. అలా చసే్్తతు న్్నప్్పపుడు, రుద్్దడం చాలా 
తక్్కకువగా ఉండాలి. ల్్యయాపింగ్ ప్్లలే ట్ యొక్్క మొత్్తతం ఉపరితలం ఛార్జ్ 
అయినప్్పపుడు, ఉపరితలం ఏకరీతి బూడిద రూపాన్ని కలిగి ఉంటుంది. 
ఉపరితలం పూర్్తతిగా ఛార్జ్ చేయకపో తే, అక్్కడక్్కడ ప్్రకాశవంతమై�ైన 
మచ్్చలు కనిపిస్్తతా యి.

రాపిడి సమ్్మమేళనం యొక్్క అధిక అప్్లలి కేషన్ పని మరియు ప్్లలే ట్ 
మధ్్య రాపిడి యొక్్క రోలిింగ్ చర్్యలో ఖచ్చితత్్వవంతో అభివృద్్ధధి  
చెందుతుంది.

ఫ్్లలా ట్ ల్్యయాప్ యొక్్క ఉపరితలం ఛార్జ్ చేయడానికి ముందు స్్క్రరాప్ 
చేయడం ద్్వవారా పూర్్తతి చేయాలి. ప్్లలే ట్‌ను ఛార్జ్ చేసిన తర్్వవాత, కిరోసిన్ 
ఉపయోగించి అన్ని వదులుగా ఉన్్న అబ్్రరాసి వ్‌లను కడగాలి.

అప్్పపుడు వర్క్‌పీస్‌ను ప్్లలే ట్‌పై�ై ఉంచండి మరియు ప్్లలే ట్ యొక్్క 
మొత్్తతం ఉపరితల ప్్రరాాం తాలను కవర్ చసే్్తతూ  పాటు మరియు అంతటా 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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తరలిించండి. ఫై�ైన్ ల్్యయాపింగ్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, ఉపరితలం కిరోసిన్ 
సహాయంతో తేమగా ఉంచాలి.

తడి మరియు పొ డి లాపింగ్: ల్్యయాపింగ్ తడిగా లేదా పొ డిగా చేయవచ్్చచు.

వెట్ ల్్యయాపింగ్‌లో ల్్యయాప్ ఉపరితలంపై�ై మిగులు నూనె మరియు 
అబ్్రరాసి వ్‌లు ఉంటాయి. ల్్యయాప్ చేయబడిన వర్క్‌పీస్ ల్్యయాప్‌పై�ై 
కదులుతున్్నప్్పపుడు, రాపిడి కణాల కదలిక కూడా ఉంటుంది.

పొ డి పద్్ధతిలో ల్్యయాప్‌ను మొదట ల్్యయాప్ ఉపరితలంపై�ై అబ్్రరాసి వ్‌లను 
రుద్్దడం ద్్వవారా ఛార్జ్ చేయబడుతుంది. అప్్పపుడు మిగులు నూనె 
మరియు అబ్్రరాసి వ్‌లు కడిగివేయబడతాయి. ల్్యయాప్ ఉపరితలంపై�ై 

పొ ందుపరిచిన అబ్్రరాసి వ్‌లు మాత్్రమే మిగలిి ఉంటాయి. ల్్యయాప్ 
చేయవలసిన లోహపు పిన్‌లను తేలికపాటి పీడనంతో ఉపరితలంపై�ైకి 
తరలిించినప్్పపుడు ఎంబెడెడ్ అబ్్రరాసి వ్‌లు చక్్కటి నూనెరాయిలా 
పనిచేస్్తతా యి.

అయినప్్పటికీ, ల్్యయాప్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు, ల్్యయాప్ చేయబడిన ఉపరితలం 
కిరోసిన్ లేదా పెట్్రరో ల్‌తో తేమగా ఉంచబడుతుంది. పొ డి పద్్ధతి ద్్వవారా 
పూర్్తతి చేసిన ఉపరితలాలు మెరుగై�ైన ముగింపు మరియు రూపాన్ని 
కలిగి ఉంటాయి. కొందరు తడి పద్్ధతిలో రఫ్ ల్్యయాపింగ్ చేయడానికి 
ఇష్్టపడతారు మరియు డ్ర ైల్్యయాపింగ్ ద్్వవారా పూర్్తతి చేస్్తతా రు.

ల్్యయాప్ పదార్్థథా లు మరియు ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనాలు (Lap Materials and Lapping Compounds)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 వివిధ ల్్యయాప్ మెటీరియల్స్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 వివిధ రకాల ల్్యయాప్ మెటరీియల్‌లకు పేరు పెట్్టటండి
•	 లాపింగ్ కోసం ఉపయోగించే వివిధ రకాల రాపిడి పదార్్థథా లకు పేరు పెట్్టటండి
•	 వివిధ ల్్యయాపింగ్ అబ్్రరా సివ్‌ల అప్్లలి కేషన్ మధ్్య ప్్రత్్యయేకించబడింది
•	ల్్య యాపింగ్ వాహనాల పనితీరును తెలియజేయండి
•	ల్్య యాపింగ్‌లో ఉపయోగించే ద్్రరా వకాల పరేు.

ల్్యయాప్‌లను తయారు చేయడానికి ఉపయోగించే పదార్్థథం ల్్యయాప్ 
చేయబడిన వర్క్‌పీస్ కంటే మృదువుగా ఉండాలి. ఇది ల్్యయాప్‌లోని 
అబ్్రరాసి వ్‌లను ఛార్జ్ చేయడానికి సహాయపడుతుంది. ల్్యయాప్ వర్క్‌పీస్ 
కంటే గట్్టటిగా ఉంటే, వర్క్‌పీస్ అబ్్రరాసి వ్‌లతో ఛార్జ్ చేయబడుతుంది 
మరియు వర్క్‌పీస్ ల్్యయాప్ చేయబడే బదులు ల్్యయాప్‌ను కట్ చసే్్తతుుంద ి. 
ల్్యయాప్‌లు సాధారణంగా తయారు చేయబడతాయి

-	 దగ్్గరగా ధాన్్యపు ఇనుము

-	ర ాగి

-	 ఇత్్తడి లేదా సీసం.

ల్్యయాప్‌ను తయారు చేయడానికి ఉపయోగించే ఉత్్తమ పదార్్థథం కాస్ట్ 
ఇనుము, కానీ ఇది అన్ని అనువర్్తనాలకు ఉపయోగించబడదు.

అధిక ల్్యయాపింగ్ భత్్యయం ఉన్్నప్్పపుడు, రాగి మరియు ఇత్్తడి 
ల్్యయాప్‌లకు ప్్రరా ధాన్్యత ఇవ్్వబడుతుంది, ఎందుకంటే అవి తారాగణం 
ఇనుము కంటే సులభంగా ఛార్జ్ చేయబడతాయి మరియు వేగంగా 
కత్తిరించబడతాయి. సీసం అనేది రంధ్్రరా ల కోసం సాధారణంగా 
ఉపయోగించే ల్్యయాప్‌లో ఖరదై�ైన రూపంలో ఉంటుంది.

స్్టటీల్ అర్్బబార్‌పై�ై అవసరమై�ైన పరిమాణానికి సీసం వేయబడుతుంది. ఈ 
ల్్యయాప్‌లు అరిగిపో యినప్్పపుడు వాటిని విస్్తరించవచ్్చచు. ల్్యయాప్‌ను ఛార్జ్ 
చేయడం చాలా వేగంగా ఉంటుంది.

లాపింగ్ అబ్్రరా సివ్స్ మరియు వాటి అప్్లలి కేషన్్లలు : ల్్యయాపింగ్ కోసం వివిధ 
రకాల అబ్్రరాసి వ్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు. సాధారణంగా ఉపయోగించే 
అబ్్రరాసి వ్‌లు:

-	సిలి  కాన్ కార్్బబెైడ్

-	 అల్్యయూమినియం ఆక్సైడ్

-	 బో రాన్ కార్బైడ్ మరియు

-	 వజ్్రరం.

సిలి కాన్ కార్్బబెైడ్: ఇది చాలా చేతి రాపిడి. దీని గ్్రరిట్ పదునై�ైనద 
మరియు పెళుసుగా ఉంటుంది. ల్్యయాప్ చేస్్తతు న్్నప్్పపుడు పదునై�ైన 
కట్్టటిింగ్ అంచులు కొత్్త  కట్్టటిింగ్ అంచులను బహిర్్గతం చేస్్తతూ  నిరంతరం 
విచ్ఛిన్్నమవుతాయి. ఈ కారణంగా గట్్టటిపడిన ఉక్్కకు మరియు 
తారాగణం ఇనుమును ల్్యయాప్ చేయడానికి ఇది చాలా అనువై�ైనదగా 
పరిగణించబడుతుంది, ప్్రత్్యయేకించి భారీ స్్టటా క్ తొలగింపు అవసరం.

అల్్యయూమినియం ఆక్సైడ్: అల్్యయూమినియం ఆక్సైడ్ పదునై�ైనది కానీ 
సిలికాన్ కార్బైడ్ కంటే పటిష్్టమై�ైనది. అల్్యయూమినియం ఆక్సైడ్ అన్-
ఫ్్యయూజ్డ్  మరియు ఫ్్యయూజ్డ్  రూపాల్్లలో  ఉపయోగించబడుతుంది.

అన్-ఫ్్యయూజ్డ్  అల్్యయూమినా (అల్్యయూమినియం ఆక్సైడ్) స్్టటా క్‌ను 
సమర్్థవంతంగా తొలగిస్్తతుుంద  మరియు అధిక నాణ్్యత ముగింపుని 
పొ ందగలదు.

ఫ్్యయూజ్డ్  అల్్యయూమినాను మృదువై�ైన స్్టటీల్స్ మరియు ఫరె్్రస్ లోహాలను 
ల్్యయాపింగ్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

బో రాన్ కార్బైడ్: ఇది ఖరీదై�ైన రాపిడి పదార్్థథం, ఇది జీనులో వజ్్రరం 
పక్్కన ఉంటుంది. ఇది అద్్భభుతమై�ైన కట్్టటిింగ్ లక్షణాలను కలిగి 
ఉన్్నప్్పటికీ, ఇది డై�ైస్ మరియు గేజ్‌ల వంటి ప్్రత్్యయేక అప్్లలి కేషన్‌లో 
మాత్్రమే అధిక ధర కారణంగా ఉపయోగించబడుతుంది.

వజ్్రరం: ఇది అన్ని పదార్్ధధా లలో కష్్టతరమై�ైనది. ఇది టంగ్‌స్్టన్ కార్బైడ్‌ను 
లాపింగ్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. రోటరీ డై�ైమండ్ ల్్యయాప్‌లు గ్్రరౌౌం డ్ 
చేయలేని చాలా చిన్్న రంధ్్రరా లను ఖచ్చితంగా పూర్్తతి చేయడానికి 
కూడా సిద్్ధధం చేయబడ్్డడా యి.

లాపింగ్ వాహనాలు: ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనాల తయారీలో రాపిడి కణాలు 
వాహనాలలో నిలిపివేయబడతాయి. ఇది ల్్యయాపింగ్ ఉపరితలాలపై�ై 
అబ్్రరాసి వ్‌ల సాంద్్రతను నిరోధించడంలో సహాయపడుతుంది మరియు 
కట్్టటిింగ్ చర్్యను నియంత్రిస్్తతుుంద ి మరియు ఉపరితలాలను ద్్రవపదార్్థథం 
చేస్్తతుుంద ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



81

సాధారణంగా ఉపయోగించే వాహనాలు:

-	 నీటిలో కరిగే కటింగ్ నూనెలు

-	 కూరగాయల నూనలు

-	 యంత్్ర నూనెలు

-	 పెట్్రరోలి యం జెల్లీ లేదా గ్్రరీజు

-	 ఫెర్్రస్ లోహాలను ల్్యయాపింగ్ చేయడానికి ఉపయోగించే చమురు 
లేదా గ్్రరీజు బేస్ కలిగిన వాహనాలు.

	ర ాగి వంటి లోహాలు మరియు దాని మిశ్్రమాలు మరియు ఇతర 
నాన్-ఫరె్్రస్ లోహాలు కరిగే నూనె, బెంటోనై�ైట్ మొదలై�ైన వాటిని 
ఉపయోగించి ల్్యయాప్ చేయబడతాయి.

ల్్యయాపింగ్‌లో ఉపయోగించే ద్్రరా వకాలు

ల్్యయాపింగ్ సమ్్మమేళనం తయారీలో ఉపయోగించే బేస్‌తో పాటు, 
ల్్యయాపింగ్ సమయంలో నీరు, కిరోసిన్ మొదలై�ైన ద్్రరా వకాలు కూడా 
ఉపయోగించబడతాయి.

50 నుండి 800 మై�ైక్్రరాన్్ల   వరకు వివిధ ధాన్్యయం పరిమాణాల 
అబ్్రరా సివ్‌లను ల్్యయాపింగ్ కోసం ఉపయోగిస్్తతార ు, ఇది 
కాంపో నెంట్‌పై�ై అవసరమై�ైన ఉపరితల ముగింపుపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - వర్్క్షషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్్రరా క్్టటీస్

విద్్యయుత్ పరిచయం (Introduction to electricity)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• 	విద్్యయుత్ మరియు పదార్్థథం యొక్్క నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
• 	పరమాణు నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
• 	శక్్తతి షెల్ మరియు ఎలక్్ట్రరా న్ పంపిణీని వివరించండి
• 	కండక్్టర్్లలు , ఇన్్ససులేటర్్లలు  మరియు సెమీ కండక్్టర్్లను వివరించండి

పరిచయం:నేటికి అత్్యయంత ఉపయోగకరమై�ైన శక్్తతి వనరులలో విద్్యయుత్్తతు  
ఒకటి. ఆధునిక పరికరాలు మరియు యంత్్రరా లతో కూడిన ఆధునిక 
ప్్రపంచంలో విద్్యయుత్్తతు  అత్్యయంత అవసరం.

చలనంలో ఉన్్న విద్్యయుత్‌ను విద్్యయుత్ ప్్రవాహం అంటారు. అయితే 
కదలని విద్్యయుత్‌ను స్్థథిర విద్్యయుత్ అంటారు.

విద్్యయుత్ ప్్రవాహానికి ఉదాహరణలు

-	 గృహ విద్్యయుత్ సరఫరా, పారిశ్్రరా మిక విద్్యయుత్ సరఫరా.

స్్టటా టిక్ ఎలక్్ట్రరిసిటీకి ఉదాహరణలు: కార్్పపెట్ గది యొక్్క డోర్ నాబ్‌ల 
నుండి షాక్ అందుకుంది. దువ్్వవెన యొక్్క కాగితం ఆకర్్షణ.

పదార్్థథం యొక్్క నిర్్మమాణం

విద్్యయుత్్తతు ను అర్్థథం చేసుకోవడానికి, పదార్్థథం యొక్్క నిర్్మమాణాన్ని అర్్థథం 
చేసుకోవాలి. విద్్యయుత్్తతు  అనేది పరమాణువులు (ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  మరియు 
ప్్ర రో టాన్్లలు ) అనే పదార్్థథం యొక్్క కొన్ని ప్్రరా థమిక బిల్్డిింగ్ బ్్లలా క్‌లకు 
సంబంధించినది. అన్ని పదార్్థథా లు ఈ ఎలక్్ట్రరికల్ బిల్్డిింగ్ బ్్లలా క్‌లతో 
తయారు చేయబడ్్డడా యి మరియు అందువల్్ల , అన్ని పదార్్థథం ‘విద్్యయుత్’ 
అని చపె్్పబడింది.

పదార్్థథం ద్్రవ్్యరాశిని కలిగి ఉన్్న మరియు స్్థలాన్ని ఆక్్రమిించే ఏదై�ైనా 
అని నిర్్వచిించబడింది. ఒక పదార్్థథం అణువులు అని పిలువబడే 
చిన్్న, అదృశ్్య కణాలతో తయారు చేయబడింది. అణువు అనేది 
పదార్్ధధం యొక్్క లక్షణాలను కలిగి ఉన్్న పదార్్ధధం యొక్్క అతి 
చిన్్న కణం. ప్్రతి అణువును రసాయన మార్్గగా ల ద్్వవారా సరళమై�ైన 
భాగాలుగా విభజిించవచ్్చచు. అణువు యొక్్క సరళమై�ైన భాగాలను 
అణువులు అంటారు.

పరమాణు నిర్్మమాణం: ప్్రరా థమికంగా, ఒక పరమాణువు విద్్యయుత్్తతు కు 
సంబంధించిన మూడు రకాల ఉప-అణు కణాలను కలిగి ఉంటుంది. 
అవి ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు , ప్్ర రో టాన్్లలు  మరియు న్్యయూట్్రరా న్్లలు . ప్్ర రో టాన్్లలు  మరియు 
న్్యయూట్్రరా న్్లలు  పరమాణువు యొక్్క కేంద్్రరం లేదా న్్యయూక్్లలియస్‌లో 
ఉన్్ననాయి మరియు ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  కేంద్్రకం చుట్్టటూ  కక్షష్యలలో 
ప్్రయాణిస్్తతా యి

న్్యయూక్్లలియస్

న్్యయూక్్లలియస్ పరమాణువు యొక్్క కేంద్్ర భాగం. ఇది అంజీర్ 1లో 
చూపిన విధంగా అణువు యొక్్క ప్్ర రో టాన్్లలు  మరియు న్్యయూట్్రరా న్‌లను 
కలిగి ఉంటుంది

ప్్రరో టాన్్లలు

ప్్రరో టాన్ సానుకూల విద్్యయుత్ చార్జ్ కలిగి ఉంటుంది. (Fig. 1) ఇది 

ఎలక్్ట్రరా న్ కంటే దాదాపు 1840 రెట్్లలు  ఎక్్కకువ బరువు కలిగి ఉంటుంది 
మరియు ఇది కేంద్్రకం యొక్్క శాశ్్వత భాగం; ప్్ర రో టాన్్లలు  విద్్యయుత్ శక్్తతి 
యొక్్క ప్్రవాహం లేదా బదిలీలో చురుకుగా పాల్్గగొ నవు.

ఎలక్్ట్రరా న్:ఇది అంజీర్ 2లో చూపిన విధంగా అణువు యొక్్క కేంద్్రకం 
చుట్్టటూ  తిరిగే ఒక చిన్్న కణం. ఇది ప్్రతికూల విద్్యయుత్ చార్జ్‌ని కలిగి 
ఉంటుంది. ప్్ర రో టాన్ కంటే ఎలక్్ట్రరా న్ వ్్యయాసంలో మూడు రెట్్లలు  పెద్్దది. 
అణువులో ప్్ర రో టాన్్ల  సంఖ్్య ఎలక్్ట్రరాన్్ల   సంఖ్్యకు సమానం.

న్్యయూట్్రరా న్

న్్యయూట్్రరా న్ నిజానికి దానికదే ఒక కణం, మరియు విద్్యయుత్ తటస్్థథంగా 
ఉంటుంది. న్్యయూట్్రరా న్్లలు  విద్్యయుత్ తటస్్థథంగా ఉన్్ననందున, పరమాణువుల 
విద్్యయుత్ స్్వభావానికి అవి చాలా ముఖ్్యమై�ైనవి కావు.

శక్్తతి షెల్్లలు

ఒక పరమాణువులో, ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  కేంద్్రకం చుట్్టటూ  షెల్స్‌లో అమర్్చబడి 
ఉంటాయి. షెల్ అనేది ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ ఎలక్్ట్రరాన్్ల   
కక్షష్యలో ఉండే పొ ర లేదా శక్్తతి స్్థథా యి. ప్్రధాన ఉక్్కకు పొ రలు కేంద్్రకానికి 
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సమీపంలోని ‘K’తో ప్్రరా రంభమయ్్యయే అక్షరాల సంఖ్్యల ద్్వవారా 
గుర్్తతిించబడతాయి మరియు అక్షరక్్రమంలో బయటికి కొనసాగుతాయి. 
ప్్రతి ఉక్్కకులో గరిష్్ట  సంఖ్్యలో ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  ఉంటాయి. అత్తి  3 శక్్తతి షెల్ 
స్్థథా యి మరియు అది కలిగి ఉండే గరిష్్ట  ఎలక్్ట్రరాన్్ల   మధ్్య సంబంధాన్ని 
వివరిస్్తతుుం ది.

ఇచ్చిన పరమాణువు యొక్్క మొత్్తతం ఎలక్్ట్రరాన్్ల   సంఖ్్య తెలిసినట్్లయితే, 
ప్్రతి షెల్‌లో ఎలక్్ట్రరాన్్ల   స్్థథా నాన్ని సులభంగా నిర్్ణయిించవచ్్చచు. ప్్రతి 
షెల్ పొ ర, మొదటిదానితో మొదలై�ై, సీక్్వవెన్స్‌లో గరిష్్ట  సంఖ్్యలో 
ఎలక్్ట్రరా న్‌లతో నిిండి ఉంటుంది.

ఉదాహరణకు, 29 ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి ఉన్్న ఒక రాగి పరమాణువు 
అంజీర్ 4లో చూపిన విధంగా ప్్రతి షెల్‌లో అనేక ఎలక్్ట్రరా న్‌లతో నాలుగు 
షీల్స్‌ను కలిగి ఉంటుంది.

అదేవిధంగా, 13 ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  కలిగిన అల్్యయూమినియం పరమాణువు 
అంజీర్ 5లో చూపిన విధంగా 3 షెల్ కలిగి ఉంటుంది.

ఎలక్్ట్రరా న్ పంపిణీ

అణువుల రసాయన మరియు విద్్యయుత్ ప్్రవర్్తన వివిధ షెల్ మరియు 
సబ్ షెల్‌లు ఎంత పూర్్తతిగా నిింపబడిందనే దానిపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

రసాయనికంగా చురుకుగా ఉండే అణువులు పూర్్తతిగా నిిండిన షెల్ 
కంటే ఒక ఎలక్్ట్రరా న్ ఎక్్కకువ లేదా ఒకటి తక్్కకువగా ఉంటాయి. 
బయటి కవచాన్ని సరిగ్్గగా  నిింపిన పరమాణువులు రసాయనికంగా 
క్్రరియారహతింగా ఉంటాయి. వాటిని జడ మూలకాలు అంటారు. 
అన్ని జడ మూలకాలు వాయువులు మరియు ఇతర మూలకాలతో 
రసాయనికంగా మిళితం కావు.

లోహాలు క్్రరిింది లక్షణాలను కలిగి ఉంటాయి

• 	 అవి మంచి విద్్యయుత్ వాహకాలు.

• 	బ యటి షెల్ మరియు సబ్-షెల్స్‌లోని ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  ఒక పరమాణువు 
నుండి మరొక పరమాణువుకు మరింత సులభంగా కదులుతాయి. 

• 	 వారు మెటీరియల్ ద్్వవారా ఛార్జ్ తీసుకువెళతారు.

పరమాణువు యొక్్క బయటి కవచాన్ని వాలెన్స్ షెల్ అని 
పిలుస్్తతా రు మరియు దాని ఎలక్్ట్రరా న్‌లను వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  అంటారు. 
న్్యయూక్్లలియస్ నుండి ఎక్్కకువ దూరం ఉన్్ననందున మరియు లోపలి 
షెల్‌లలోని ఎలక్్ట్రరా న్‌ల ద్్వవారా విద్్యయుత్ క్షేత్్రరా న్ని పాక్షికంగా నిరోధించడం 
వల్్ల , వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్‌లపై�ై కేంద్్రకాలచే ఆకర్్షషిించే శక్్తతి తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. అందువల్్ల , వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్‌లను చాలా సులభంగా 
ఉచితంగా సెట్ చేయవచ్్చచు. వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్ దాని కక్షష్య నుండి 
తొలగించబడినప్్పపుడల్్లలా  అది ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్ అవుతుంది. విద్్యయుత్్తతు  
అనేది సాధారణంగా కండక్్టర్ ద్్వవారా ఈ ఉచిత ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహంగా 
నిర్్వచిించబడుతుంది. ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  నెగటివ్ టెర్్మమినల్ నుండి పాజిటివ్ 
టెర్్మమినల్‌కు ప్్రవహిస్్తతున్ ్నప్్పటికీ, సాంప్్రదాయిక కరెంట్ ఫ్్లలో  పాజిటివ్ 
నుండి నెగటివ్‌గా భావిించబడుతుంది.

కండక్్టర్స్ ఇన్్ససులేటర్్లలు  మరియు సెమీకండక్్టర్స్

కండక్్టర్్లలు

కండక్్టర్ అనేది చాలా ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి ఉన్్న పదార్్థథం, 
ఇది ఎలక్్ట్రరా న్‌లను సులభంగా తరలిించడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది. 
సాధారణంగా, కండక్్టర్‌లు ఒకటి, రెండు లేదా మూడు ఎలక్్ట్రరా న్‌ల 
అసంపూర్్ణ వాలెన్స్ షెల్‌లను కలిగి ఉంటాయి. చాలా లోహాలు మంచి 
వాహకాలు.

కొన్ని సాధారణ మంచి కండక్్టర్్లలు  రాగి, అల్్యయూమినియం, జిింక్, సీసం, 
టిన్, యురేకా, నిక్్రరో మ్, సిల్్వర్ మరియు గోల్డ్ .

అవాహకాలు

ఇన్్ససులేటర్ అనేది కొన్ని ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కలిగి ఉంటే మరియు 
ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహాన్ని నిరోధించే పదార్్థథం. సాధారణంగా, అవాహకాలు 
ఐదు, ఆరు లేదా ఏడు ఎలక్్ట్రరా న్‌ల పూర్్తతి వాలెన్స్ షెల్‌లను కలిగి 
ఉంటాయి. కొన్ని సాధారణ అవాహకాలు గాలి, గాజు, రబ్్బరు, ప్్లలా స్్టటిక్, 
కాగితం, పింగాణీ, PVC, ఫై�ైబర్, మై�ైకా మొదలై�ైనవి.

సెమీకండక్్టర్స్

సెమీకండక్్టర్ అనేది కండక్్టర్ మరియు ఇన్్ససులేటర్ రెండింటి యొక్్క 
కొన్ని లక్షణాలను కలిగి ఉన్్న పదార్్థథం. సెమీకండక్్టర్‌లో నాలుగు 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎలక్్ట్రరా న్‌లు ఉండే వాలెన్స్ షెల్‌లు ఉంటాయి.

స్్వచ్్ఛమై�ైన సెమీకండక్్టర్ పదార్్థథా లకు సాధారణ ఉదాహరణలు 
సిలికాన్ మరియు జెర్్మమేనియం. డయోడ్్లలు , ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు  మరియు 

ఇంటిగ్్రరేటెడ్ సర్్క్యయూట్ చిప్స్ వంటి ఆధునిక ఎలక్్ట్రరా నిక్ భాగాలను 
ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ప్్రత్్యయేకంగా చికిత్్స చేయబడిన సెమీకండక్్టర్్లను 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

గ్్రరౌౌం డ్ కనకె్షన్్లలు  (Ground connections)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• 	ఎర్్తతిింగ్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను వివరించండి
• 	ససి్్టమ్ మరియు పరికరాలు ఎర్్తతిింగ్ కోసం కారణాలను వివరించండి
• 	కవచాన్ని వివరించండి.

ఎర్్తతిింగ్ అవసరం

ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్‌లలో పని చేస్్తతున్ ్నప్్పపుడు, ఎలక్్ట్రరీషియన్‌కు 
అత్్యయంత ముఖ్్యమై�ైన పరిగణన ఏమిటంటే భద్్రతా కారకం - తనకు 
మాత్్రమే కాకుండా విద్్యయుత్్తతు ను ఉపయోగించే వినియోగదారుకు 
కూడా భద్్రత.

భూసేకరణకు కారణాలు

శరీరంలోని విద్్యయుత్ ప్్రవాహం నిర్్దదిష్్ట  మిల్లియంపియర్ విలువను మిించి 
ఉన్్నప్్పపుడు మాత్్రమే విద్్యయుత్ షాక్ ప్్రమాదకరం. సాధారణంగా, 5 
మిల్లీయాంపియర్‌లకు మిించి శరీరంలో ప్్రవహించే ఏదై�ైనా కరెంట్ 
ప్్రమాదకరంగా పరిగణించబడుతుంది.

షీల్్డిింగ్

షలీ్్డిింగ్ అనేది ఇన్్ససులేటెడ్ కేబుల్‌పై�ై (Fig.1) రక్షణ పరికరం పొ ర. 
షీల్డ్  కబేుల్ లేదా స్్క్రరీన్డ్  కేబుల్ అనేది ఎలక్్ట్రరికల్ కేబుల్ ఒకటి లేదా 
అంతకంటే ఎక్్కకువ ఇన్్ససులేటెడ్ కండక్్టర్్లలు  ఒక సాధారణ వాహక 
పొ రతో కప్్పబడి ఉంటుంది. షీల్డ్  రాగి యొక్్క అల్లిన తంతువులతో 
(లేదా రాగి టేప్ యొక్్క ఇతర మెటల్ అల్లిన స్పైరల్ వై�ైంండింగ్ లేదా 
కండక్్టటిింగ్ పాలిమర్ పొ రతో కూడి ఉండవచ్్చచు.

ఉపయోగాలు

• 	 ఇది ఎలక్్ట్రరికల్ ఉపకరణాలకు భూమి/గ్్రరౌౌం డ్‌గా పనిచసే్్తతుుం ది.

• 	 ఇది తేమ ప్్రవేశిించకుండా అలాగే ఫ్్లలెక్్ససిబ ుల్ నుండి కేబుల్‌లను 
రక్షిస్్తతుుం ది.

• 	 ఇది యాంత్రిక బలం వలె అలాగే కబేుల్‌లకు అనువై�ైనదిగా కూడా 
పనిచసే్్తతుుం ది.

• 	 ఇది నీరు, చమురు, వాయువులు మరియు వేడి వంటి అన్ని 
వాతావరణ పరిస్్థథితుల నుండి కేబుల్‌ను రక్షిస్్తతుుం ది.

ఓం యొక్్క చట్్టటం (Ohm’s Law)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• 	EMF, PD, కరెంట్ మరియు రెసిస్్టటెన్స్ నిర్్వచిించండి మరియు వాటి యూనిట్్ల ను పేర్్కకొనండి
• 	ప్్రతి పదం యొక్్క యూనిట్్ల ను పేర్్కకొనండి
• 	కొలత కోసం ఉపయోగించే పరికరాలకు పేరు పెట్్టటం డి
• 	ఓం నియమాన్ని నిర్్వచిించండి
• 	క్్లలో జ్ సర్్క్యయూట్, ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ మరియు షార్ట్ సర్్క్యయూట్ గురించి వివరించండి
• 	AC మరియు DC మీటర్్లను వేరు చేయండి
• 	పై�ైర్ వీల్‌ను వివరించండి.

ఎలక్్ట్రరికల్ నిబంధనలు మరియు నిర్్వచనాలు EMF మరియు Pd

కండక్్టర్‌తో పాటు ఎలక్్ట్రరా న్‌లను కదిలిించేలా చసేే శక్్తతిని 
కండక్్టర్‌లోని పొ టెన్షియల్ తేడా (pd) అంటారు మరియు వోల్ట్‌ లలో 
వ్్యక్్తతీకరించబడుతుంది. దీనిని విద్్యయుత్ పీడనం లేదా వోల్్టటే జ్ అని 
కూడా అంటారు.

జనరేటర్ యొక్్క బ్్యయాటరీ వంటి మూలం ద్్వవారా అభివృద్్ధధి  చేయబడిన 
వోల్్టటే జ్‌ను దాని ఎలక్్ట్రరో మోటివ్ ఫో ర్స్ అంటారు. (emf)

ఒక ఆంపియర్ కరెంట్ ఒక ఓం రెసిస్్టటెన్స్ ద్్వవారా ప్్రవహించినప్్పపుడు 

p.d. ప్్రతిఘటన అంతటా ఒక “వోల్ట్ ” అని చెప్్పబడింది. వోల్్టమీటర్ 
సరఫరా యొక్్క వోల్్టటే జీని కొలవడానికి ఉపయోగించబడుతుంది 
మరియు సరఫరాకు సమాంతరంగా అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది. 
EMF/Pd “V” అక్షరంతో సూచిించబడుతుంది.

ప్్రస్్తతు త

ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహాన్ని కరెంట్ అంటారు. దీని యూనిట్ ఆంపియర్. 
ఒక ఓం యొక్్క ప్్రతిఘటనలో ఒక వోల్ట్  వర్్తతిించినప్్పపుడు, ప్్రతిఘటన 
ద్్వవారా కరెంట్ పాస్ మొత్్తతం ఒక “ఆంపియర్” అని చపె్్పబడుతుంది. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఇది “A”తో సూచిించబడుతుంది. చిన్్న యూనిట్్లలు  మిల్లియంపియర్ 
మరియు మై�కై్్రరో ఆంపియర్. అమ్మీటర్ లోడ్్తతో  సిరీస్్లలో  కనెక్ట్ చేయబడాలి.

ప్్రతిఘటన: ఇది విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని వ్్యతిరేకించే పదార్్ధధం యొక్్క 
ఆస్్తతి . దీని యూనిట్ ఓం. ఒక కండక్్టర్ యొక్్క ప్్రతిఘటన, దాని 
టరె్్మమినల్స్‌లో ఒక వోల్ట్  సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం వర్్తతిించినప్్పపుడు 
ఒక ఆంపియర్ యొక్్క కరెంట్ ప్్రవహిస్్తతుుం ది, ఒక ఓం అని 
చపె్్పబడుతుంది.

ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్ యొక్్క ప్్రతిఘటనను కొలవడానికి ఓమ్మీటర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది “    ” ద్్వవారా సూచిించబడుతుంది పెద్్ద  
యూనిట్్లలు  కిలో ఓంలు మరియు మెగా ఓంలు.

1 K    = 103 ఓంలు

1 మెగా ఓం = 106 ఓం

ఓమ్మీటర్ లోడ్్తతో  సమాంతరంగా కనెక్ట్ చేయబడాలి మరియు సరఫరా 
ఉన్్నప్్పపుడు కనెక్ట్ చేయకూడదు.

వోల్్టటే జ్, కరెంట్ మరియు రెసిస్్టటెన్స్ అనే మూడు విద్్యయుత్ పరిమాణాల 
మధ్్య ఖచ్చితమై�ైన సంబంధం ఉంది.ఓం యొక్్క చట్్టటం పేర్్కకొొంది

ఉష్్ణణోగ్్రత  స్్థథిరంగా ఉన్్నప్్పపుడు ‘కరెంట్ వోల్్టటే జ్‌కు నేరుగా 
అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది మరియు ప్్రతిఘటనకు 
విలోమానుపాతంలో ఉంటుంది’.

ఓం యొక్్క చట్్ట సంబంధాన్ని గుర్్తతుుం చుకోవడానికి ఒక సహాయం 
విభజిించబడిన త్రిభుజంలో చూపబడింది. (చిత్్రరం 1)

W

W

ఓంస్ లా అనేది గణతి వ్్యక్్తతీకరణగా వ్్రరా యబడింది

వాస్్తవానికి, పై�ై సమీకరణాన్ని ఇలా పునర్్వ్్యవస్్థథీకరించవచ్్చచు:

current (1)
Voltage (V)

Current (i)
=

ఉదాహరణ

అంజీర్ 3లో చూపిన సర్్క్యయూట్‌లో ఎంత కరెంట్ (I) ప్్రవహసి్్తతుుం ది?

ఇచ్చిన:

	 వోల్్టటే జ్(V) 	 = 	 1.5 వోల్్ట్లలు

	 రెసిస్్టటెన్స్(R) 	 = 	 1 కి ఓమ్

		  = 	 1000 ఓం.

కనుగొనండి:

 	ప్్రస్్తతుత  (I)

ఫార్్మములా

పరిష్్కకారం:

సమాధానం:

సర్్క్యయూట్్లలో  కరెంట్ 0.0015 A

              లేదా

సర్్క్యయూట్్లలో  కరెంట్ 1.5 మిల్లియంపియర్ (mA). 

(1000 మిల్లియంప్స్ = 1 ఆంపియర్)

ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్ (క్్లలో జ్డ్  సర్్క్యయూట్, ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ మరియు షార్ట్ 
సర్్క్యయూట్)

ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్ అనేది విద్్యయుత్ ప్్రవాహం ప్్రవహించే మార్్గగం. అంజీర్ 
4 ఒక సాధారణ సర్్క్యయూట్ చూపిస్్తతుుం ది.

B అనేది విద్్యయుత్ శక్్తతికి మూలం (ఒక సెల్) L అనేది దీపం, 
విద్్యయుత్ శక్్తతిని ఉపయోగించడానికి లోడ్ లేదా ఉపకరణం, S అనేది 
సర్్క్యయూట్‌ను నియంత్్రిించడానికి స్్వవిచ్, అంటే సర్్క్యయూట్‌ను ఆన్ లేదా 
ఆఫ్ చేయడానికి, F అనేది రక్్షిించడానికి ఫ్్యయూజ్. లోపాల నుండి 
సర్్క్యయూట్, B, S మరియు F టెర్్మమినల్‌లను 1, 2, 3 అని గుర్్తతు  
పటె్్టటా యి, ... కనెక్ట్ చసేే వై�ైర్్లలు  వాటిని క్్రమపద్్ధతిలో కలుపుతాయి. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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విద్్యయుత్ ప్్రవాహం టెర్్మమినల్ 1 నుండి మొదలవుతుంది, కనెక్ట్ చేసే 
వై�ైర్ ద్్వవారా టరె్్మమినల్ 2కి వెళుతుంది. S ‘ON’ చేసినప్్పపుడు అది 
3కి వెళ్లి F మరియు L ద్్వవారా అది మూలం యొక్్క టెర్్మమినల్ 8కి 
తిరిగి వస్్తతుుం ది. అందువలన, ప్్రస్్తతుత  మార్్గగం పూర్్తయిింది. ఇలాంటి 
సర్్క్యయూట్‌ను క్్లలో జ్డ్  సర్్క్యయూట్ అంటారు. స్్వవిచ్ ఆఫ్ లేదా కనెక్ట్ 
వై�ైర్్లలు  కట్ లేదా డిస్్కనెక్ట్ అయినట్్లయితే, అది ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ 
అవుతుంది. ఓపెన్ సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్ పాస్ కాదు. ఒక అదనపు 
వై�ైర్ టరె్్మమినల్స్ 5 మరియు 7 లను కనెక్ట్ చేస్్తతే , కరెంట్ సులభమై�ైన 
మార్్గగా న్ని కనుగొంటుంది. ఇది షార్ట్ సర్్క్యయూట్‌ను ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. ఈ 
సందర్్భభంలో, కరెంట్ లోడ్ గుండా వెళ్్ళదు. కరెంట్ చాలా ఎక్్కకువగా 
ఉండవచ్్చచు. అటువంటి సందర్్భభాలలో ఫ్్యయూజ్ సర్్క్యయూట్్నను రక్షిస్్తతుుం ది.

A C మరియు D C మీటర్్ల గుర్్తతిింపు

AC మరియు DC మీటర్్లను ఈ క్్రరిింది విధంగా గుర్్తతిించవచ్్చచు;

1	 డయల్ / స్్కకేల్‌లో అందుబాటులో ఉన్్న చిహ్్ననం ద్్వవారా.

ఒక డై�ైరెక్ట్ కరెంట్

బి ఆల్్టర్్ననేటింగ్ కరెంట్

2	 డయల్ / స్్కకేల్‌లో గ్్రరా డ్్యయుయేషన్‌ని చూడటం ద్్వవారా

a 	 డయల్ యొక్్క గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ మొత్్తతం ఏకరీతిగా ఉంటే, అది 
D C మీటర్.

b 	 డయల్ యొక్్క గ్్రరా డ్్యయుయేషన్ ప్్రరా రంభంలో మరియు చివరిలో 
ఇరుకై�ైనట్్లయితే, టెర్్మమినల్‌లను చూడటం ద్్వవారా అది A.C. 
మీటర్ 

3	 టెర్్మమినల్స్ చూడటం ద్్వవారా

a	 d C మీటర్‌లో టెర్్మమినల్‌లు + మరియు– పాజిటివ్ (+) 
టెర్్మమినల్ ఎరుపు రంగులో ఉంటుంది మరియు ప్్రతికూల (-) 
టెర్్మమినల్ నలుపు రంగులో ఉంటుంది.

b 	 A.C మీటర్‌లో టెర్్మమినల్స్‌లో మార్్కకిింగ్ లేదు మరియు 
రంగులో తేడా లేదు. పై�ైర్ చక్్రరం

పై�ైర్ చక్్రరం

(i) ప్్రస్్తతుత :

తెలియని వోల్్టటే జ్, కరెంట్, రెసిస్్టటెన్స్ లేదా పవర్ కోసం పరిష్్కరించడానికి 
సూత్్రరా లు (లేదా సమీకరణాలు) ఓంస్ చట్్టటం మరియు పవర్ లా 
కలపడం ద్్వవారా పొ ందవచ్్చచు. ఇది అంజీర్ 5లో చూపబడింది.

ఎలక్్ట్రరికల్ కొలిచే సాధనాలు మరియు ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్్లలు  (Electrical measuring instruments 
and electrical circuits)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 సర్్క్యయూట్్లలో  ఒక అమ్మీటర్ యొక్్క కనెక్షన్్నను వివరించండి
•	 అమ్మీటర్ వినియోగాన్ని తెలియజేయండి
•	 ఒక అమ్మీటర్ యొక్్క జాగ్్రత్్తలను వివరించండి
•	 వోల్్టమీటర్ యొక్్క కనెక్షన్‌ని వివరించండి
•	 వోల్్టమీటర్ ఉపయోగాన్ని వివరించండి
•	 వోల్్టమీటర్్ల విషయంలో తీసుకోవాల్సిన జాగ్్రత్్తలను వివరించండి
•	 ఓమ్మీటర్ యొక్్క కనకె్షన్‌ని వివరించండి
•	 ఓమ్మీటర్ వినియోగాన్ని తెలియజేయండి
•	 ఓమ్మీటర్్ల విషయంలో తీసుకోవాల్సిన జాగ్్రత్్తలను వివరించండి
•	 మీటర్్ల నిర్్వహణను వివరించండి
•	ర ాష్్ట్ ్ర సాధారణ విద్్యయుత్ వలయం
•	స్్టటే ట్ ఓపెన్ ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్
•	ర ాష్్ట్ ్ర షార్ట్ ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్
•	ర ాష్్ట్ ్ర శ్్రరేణి సర్్క్యయూట్‌లు & సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లు
•	ప్్ర తిఘటన రకాలను జాబితా చేయండి
•	వై� ైరింగ్ రేఖాచిత్్రరంలో ఉపయోగించే ప్్రతిఘటన చిహ్నాలను వివరించండి

ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్ మరియు ఉపకరణాలను పరీక్్షిించడానికి 
ఉపయోగించే మూడు ప్్రరా థమిక రకాల మీటర్్లలు  ఉన్్ననాయి. 

ఆటోమోటివ్‌లలో కింది మీటర్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి.

-	 అమ్మీటర్
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-	 వోల్్టమీటర్

-	 ఓమ్మీటర్

అమ్్మమేటర్ (Fig 1)

అమ్మీటర్ (1) వాహనం ప్్యయానెల్ బో ర్్డడు /డ్్యయాష్‌బో ర్డ్‌లో అమర్్చబడి 
ఉంటుంది.

ఇది ఫిగ్.1 లో చూపిన విధంగా సర్్క్యయూట్్లలో  సిరీస్్లలో  కనెక్ట్ చేయబడింది.

అమ్మీటర్ యొక్్క ఉపయోగాలు

సర్్క్యయూట్్లలో  ప్్రవహించే కరెంట్ మొత్్తతాన్ని  కొలవడానికి అమ్మీటర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది లోడ్్తతో  సిరీస్్లలో  కనెక్ట్ చేయబడింది.

బ్్యయాటరీ ఛార్జ్ చేయబడుతోంది లేదా డిస్్చచార్జ్ చేయబడుతోంది అనే 
రేటును సూచిించడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

జాగ్్రత్్త

సర్్క్యయూట్్లలో  సమాంతరంగా ఒక అమ్మీటర్్నను కనెక్ట్ చేయవద్్దదు .

టరె్్మమినల్స్‌లో “+” మరియు “-” గుర్్తతు లను జాగ్్రత్్త గా చూసుకోండి.

ఆటోమోటివ్ ఛార్్జజిింగ్ సిస్్టమ్ కోసం DC మీటర్‌ని ఉపయోగించండి.

అవసరమై�ైన పరిధి ప్్రకారం ఒక అమ్మీటర్‌ని ఎంచుకుని, 
ఉపయోగించండి.

వోల్్టమీటర్

విద్్యయుత్ వోల్్టటే జీని కొలవడానికి వోల్్టమీటర్ (2) 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది వాహనంపై�ై శాశ్్వతంగా అమర్్చబడదు 
కానీ అవసరమై�ైనప్్పపుడు విడిగా ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది 
సర్్క్యయూట్్తతో  సమాంతరంగా కనెక్ట్ చేయబడింది. ఆటోమోటివ్‌ల కోసం 
DC వోల్్టమీటర్‌ని ఉపయోగించండి.

వోల్్టమీటర్ యొక్్క ఉపయోగాలు

సర్్క్యయూట్ యొక్్క ఏదై�ైనా పాయిింట్ వద్్ద  వోల్్టటే జ్ కొలిచేందుకు. వోల్్టటే జ్ 
కొలిచేందుకు, సర్్క్యయూట్్లలో  డ్్రరా ప్ చేయండి. బ్్యయాటరీ పరిస్్థథితిని తనిఖీ 
చేయడానికి.

జాగ్్రత్్త

అవసరమై�ైన పరిధి ప్్రకారం వోల్్టమీటర్‌ను ఎంచుకోండి.

సర్్క్యయూట్్లలో  సిరీస్్లలో  వోల్్టమీటర్్నను కనెక్ట్ చేయవద్్దదు

ఓమ్మీటర్ (Fig 2)

ఓమ్మీటర్ (1)ని రెసిస్్టటెన్స్ మీటర్ అని కూడా అంటారు.

ఇది వాహనంపై�ై శాశ్్వతంగా అమర్్చబడదు కానీ అవసరమై�ైనప్్పపుడు 
విడిగా ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది దాని స్్వవంత అంతర్్ననిర్్మమిత శక్్తతి వనరును కలిగి ఉంది. అందువల్్ల  
ఓమ్మీటర్‌తో తనిఖీ చేయబడుతున్్న పరికరం/సర్్క్యయూట్ ఓమ్మీటర్‌కు 
నష్్టటం జరగకుండా చిత్్రరంలో చూపిన విధంగా విద్్యయుత్ సరఫరా నుండి 
డిస్‌కనెక్ట్ చేయబడాలి.

ప్్రతిఘటన యొక్్క యూనిట్ ఓం.

ఓమ్మీటర్ యొక్్క ఉపయోగాలు

ఓమ్మీటర్ ఉపయోగించబడుతుంది:

-	 ఏదై�ైనా కండక్్టర్ యొక్్క ప్్రతిఘటనను కొలవడానికి

-	 ఏదై�ైనా లోడ్ నిరోధకతను కొలవడానికి

-	ఫ ీల్డ్  కాయిల్స్ యొక్్క కొనసాగింపును తనిఖీ చేయడానికి.

జాగ్్రత్్త

లై�ైవ్ సర్్క్యయూట్‌లోని ఏదై�ైనా భాగానికి ఓమ్‌మీటర్‌ని కనెక్ట్ చేయవద్్దదు .

బ్్యయాటరీ యొక్్క టెర్్మమినల్స్ అంతటా ఓమ్మీటర్‌ను కనెక్ట్ చేయవద్్దదు .

మీటర్్ల నిర్్వహణ

మీటర్్లను జాగ్్రత్్త గా నిర్్వహించండి.

మీటర్్ల ఉపయోగంలో ఉన్్నప్్పపుడు కనెక్షన్్లను గట్్టటిగా ఉంచండి.

పేర్్కకొన్్న లోడ్్లలో మీటర్్లను ఉపయోగించండి.

ఉపయోగించిన తర్్వవాత, మీటర్్లను ప్్రత్్యయేక స్్థలంలో ఉంచండి.

ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్్లలు

సాధారణ విద్్యయుత్ వలయం (Fig 3)

ఒక సాధారణ విద్్యయుత్ వలయం అనేది బ్్యయాటరీ నుండి స్్వవిచ్ మరియు 
లోడ్ మరియు బ్్యయాటరీకి తిరిగి వెళ్్లడం ద్్వవారా ప్్రస్్తతుత  ప్్రవాహం 
యొక్్క పూర్్తతి మార్్గగం. ఎలక్్ట్రరిక్ సర్్క్యయూట్ వీటిని కలిగి ఉంటుంది:

-	 వోల్్టటే జ్ మూలం (1)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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-	 కనెక్ట్ చేసే వై�ైర్్లలు  (కండక్్టర్్లలు ) (2)

-	 ఒక లోడ్ (దీపం లేదా మోటార్) (3)

-	 స్్వవిచ్ (4).

ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ (Fig 4): ఓపెన్ సర్్క్యయూట్‌లో, అనంతమై�ైన 
ప్్రతిఘటన అందించబడుతుంది, ఎక్్కకువ సమయం ఓపెన్ స్్వవిచ్ (A) 
ద్్వవారా అందించబడుతుంది. అందువల్్ల , కరెంట్ ప్్రవహించదు.

షార్ట్ సర్్క్యయూట్: ఒకే సర్్క్యయూట్ యొక్్క రెండు టెర్్మమినల్స్ ఒకదానికొకటి 
తాకినప్్పపుడు షార్ట్ సర్్క్యయూట్ సంభవిస్్తతుుం ది. కేబుల్ యొక్్క రెండు 
కోర్్ల మధ్్య ఇన్్ససులేషన్ లోపభూయిష్్టటంగా ఉంటే షార్ట్ సర్్క్యయూట్ 
కూడా సంభవిించవచ్్చచు. ఇది తక్్కకువ నిరోధకతను కలిగిస్్తతుుం ది. ఇది 
పెద్్ద  కరెంట్ ప్్రవహిస్్తతుుం ది, ఇది ప్్రమాదంగా మారుతుంది.

సమాంతర సర్్క్యయూట్ (Fig 5): ఈ సర్్క్యయూట్్లలో  రెండు లేదా అంతకంటే 
ఎక్్కకువ లోడ్్లలు  కనెక్ట్ చేయబడ్్డడా యి. ప్్రతి లోడ్ సరఫరా మూలానికి 
దాని స్్వవంత మార్్గగంతో అందించబడుతుంది.

ఉదాహరణ

ఒక జత హెడ్ లై�ైట్్లలు  సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో అనుసంధానిించబడి 
ఉన్్ననాయి. సమాంతరంగా వై�ైర్ చేయబడినప్్పపుడు ఒక బల్బ్ యొక్్క 
వై�ైఫల్్యయం ఇతర బల్బ్ యొక్్క పనితీరును ప్్రభావితం చేయదు. ప్్రతి 
లోడ్ పూర్్తతి సిస్్టమ్ వోల్్టటే జీని పొ ందుతుంది.

సమాంతర సర్్క్యయూట్్లలో  ప్్రతిఘటనను లెక్్కకిించడానికి సూత్్రరం:

ఎక్్కడ

I = ప్్రస్్తతుత

R = ఫలిత ప్్రతిఘటన

R1, R2, R3 = ప్్రతి లోడ్ యొక్్క ప్్రతిఘటన.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్:ఈ సర్్క్యయూట్ ఒక లోడ్ మరియు ఒక సరఫరా 
మూలాన్ని మాత్్రమే కలిగి ఉంటుంది. ఇది కరెంట్ ప్్రవాహానికి ఒక 
నిరంతర మార్్గగా న్ని కలిగి ఉంటుంది. అందువల్్ల  కరెంట్ సర్్క్యయూట్‌లోని 
ఒక క్్రమంలో మొత్్తతం లోడ్ గుండా ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఏదై�ైనా భాగాలు 
విఫలమై�తైే, సర్్క్యయూట్ విరిగిపోతు ంది మరియు కరెంట్ ఆగిపోతు ంది. 
మూడు రెసిస్్టటెన్స్‌లు R1, R2, R3 సిరీస్‌లో అనుసంధానిించబడి 
ఉంటే, R = R1 +R2 + R3 ఫార్్మములా ద్్వవారా మొత్్తతం నిరోధకత R 
ఇవ్్వబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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మల్టీమీటర్ (Multimeter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 మల్టీమీటర్ నియంత్్రణల పనితీరును తెలియజేయండి
•	 మల్టీమీటర్ యొక్్క డయల్ (స్్కకేల్) గురించి వివరించండి
•	 ఓమ్మీటర్ ఫంక్షన్ సమయంలో సున్్ననా సర్్దదు బాటు గురించి వివరించండి
•	 డిజిటల్ మల్టీమీటర్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయండి
•	 మల్టీమీటర్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్‌ను పేర్్కకొనండి
•	 మల్టీమీటర్‌ను ఉపయోగసి్్తతున్్నప్్ప పుడు అనుసరించాల్సిన జాగ్్రత్్తలను పేర్్కకొనండి.

వోల్్టటే జ్ = కరెంట్ (I) x రెసిస్్టటెన్స్ (R)

ప్్రతిఘటన రకాలు

ప్్రతిఘటన యొక్్క ఓహ్్మమిక్ విలువ ఆధారంగా ఇది తక్్కకువ, మధ్్యస్్థ  
మరియు అధిక నిరోధకతగా వర్్గగీకరించబడుతుంది.

తక్్కకువ నిరోధకత				  
	 పరిధ	ి : 	 1 ఓం మరియు అంతకంటే తక్్కకువ.

ఉపయోగాలు	 : 	 ఆర్్మమేచర్ వై�ైంండింగ్, అమ్మీటర్.

మధ్్యస్్థ  నిరోధకత

	 పరిధ	ి : 	 1 ఓం పై�ైన 1,00,000 ఓం వరకు.

	 ఉపయోగాలు : 	బల్్బబు లు, హీటర్్లలు , రిలే స్్టటా ర్్టర్్లలు .

అధిక నిరోధకత

	 పరిధి	 : 	 1,00,000 ఓం (100 కి. ఓంలు) పై�ైన

	 ఉపయోగించండి: దీపాలు.

వై�ైరింగ్ రేఖాచిత్్రరంలో ఉపయోగించే విద్్యయుత్ చిహ్నాలు (Figure 
6):ఆటోమోటివ్ సర్్క్యయూట్‌లు సాధారణంగా వై�ైరింగ్ రఖేాచిత్్రరా ల 
ద్్వవారా చూపబడతాయి. ఆ రఖేాచిత్్రరా లలోని భాగాలు చిహ్నాల ద్్వవారా 
సూచిించబడతాయి. చిహ్నాలు సంకేతాలు లేదా సంకేతాలు, వీటిని 
వివిధ ఆటోమోటివ్ తయారీదారులు ఒక కన్్వవెన్్షన్‌గా స్్వవీకరించారు.

మల్టిమీటర్ అనేది ఒక పరికరం, దీనిలో అమ్మీటర్, వోల్్టమీటర్ 
మరియు ఓమ్మీటర్ యొక్్క విధులు వరుసగా కరెంట్, వోల్్టటే జ్ 
మరియు రెసిస్్టటెన్స్ యొక్్క కొలత కోసం చరే్్చబడతాయి. కొంతమంది 
తయారీదారులు దీనిని VOM మీటర్ అని పిలుస్్తతా రు, ఎందుకంటే ఈ 
మీటర్‌ను వోల్ట్ , ఓమ్ మరియు మిల్లీ అమ్మీటర్‌గా ఉపయోగిస్్తతా రు, 
మల్టీమీటర్‌లు ఈ కొలతలన్్నిింటికీ ప్్రరా థమిక d’ Arsonval (PMMC) 
కదలికను ఉపయోగిస్్తతా యి. మీటర్‌ను వోల్్టమీటర్, అమ్మీటర్ లేదా 
ఓమ్‌మీటర్‌గా మార్్చడానికి అంతర్్గత సర్్క్యయూట్‌ను మార్్చడానికి ఈ 
మీటర్ వివిధ స్్వవిచ్‌ల ద్్వవారా సౌకర్్యయాలను కలిగి ఉంది.

మల్టీమీటర్్లలో రెండు ప్్రధాన రకాలు ఉన్్ననాయి

i	 నిష్్క్రరియ భాగాలను కలిగి ఉన్్న సాధారణ మల్టీమీటర్్లలు .

ii 	 ఎలక్్ట్రరా నిక్ మల్టీమీటర్్లలు  క్్రరియాశీల మరియు నిష్్క్రరియ భాగాలను 
కలిగి ఉంటాయి. ఎలక్్ట్రరా నిక్ మల్టీమీటర్ అనలాగ్ రకం లేదా 
డిజిటల్ రకం కావచ్్చచు.

చాలా సాధారణ మల్టీమీటర్‌లు వోల్్టమీటర్ మోడ్‌లో వోల్ట్‌ కు 20k 
ఓమ్‌ల సున్నితత్్వవాన్ని కలిగి ఉంటాయి, అయితే ఎలక్్ట్రరా నిక్ 
మల్టీమీటర్‌లు ఎంచుకున్్న వోల్్టటే జ్ పరిధితో సంబంధం లేకుండా 
5 నుండి 10 మెగాహో మ్‌ల ట్్యయూన్‌కు అంతర్్గత నిరోధకతను కలిగి 
ఉంటాయి.

మార్్కకెట్్లలో  అనేక రకాల మల్టీమీటర్్లలు  అందుబాటులో ఉన్్ననాయి, 
వీటిని వివిధ తయారీదారులు తయారు చేస్్తతా రు. అందుబాటులో 
ఉన్్న అదనపు సౌకర్్యయాల ద్్వవారా ప్్రతి మోడల్ ఇతరులకు భిన్్ననంగా 
ఉంటుంది. ఇది అన్ని ఆటోమోటివ్‌లకు బహుముఖ సాధనం. సరై�ైన 
ఉపయోగం మరియు సంరక్షణతో, ఇది చాలా సంవత్్సరాలు సేవను 
అందసి్్తతుుం ది.

AC కొలత సర్్క్యయూట్‌లో ACని DCకి మార్్చడానికి మీటర్ లోపల 
రెక్్టటిఫై�ైయర్‌లు అందించబడతాయి.

మల్టీమీటర్ యొక్్క భాగాలు

అంజీర్ 1లో చూపిన విధంగా ప్్రరా మాణిక మల్టీమీటర్ ఈ ప్్రధాన 
భాగాలు మరియు నియంత్్రణలను కలిగి ఉంటుంది.

మల్టీమీటర్ స్్కకేల్: దీని కోసం ప్్రత్్యయేక ప్్రమాణాలు అందించబడ్్డడా యి:

-	ప్్ర తిఘటన

-	 వోల్్టటే జ్ మరియు కరెంట్.

కరెంట్ మరియు వోల్్టటే జ్ యొక్్క స్్కకేల్ ఏకరీతిగా గ్్రరా డ్్యయుయేట్ 
చేయబడింది (Fig. 2)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ప్్రతిఘటన కొలత కోసం స్్కకేల్ నాన్-లీనియర్. అంటే, సున్్ననా 
మరియు అనంతం (∞) మధ్్య విభజనలు సమానంగా ఉండవు. 
మీరు స్్కకేల్ అంతటా సున్్ననా నుండి ఎడమకు కదులుతున్్నప్్పపుడు, 
విభజన దగ్్గరగా ఉంటుంది.

స్్కకేల్ సాధారణంగా ‘వెనక్్కకి’ ఉంటుంది, కుడివై�ైపు సున్్ననా ఉంటుంది.

సున్్ననా సర్్దదు బాటు

సెలెక్్టర్ స్్వవిచ్ ప్్రతిఘటన పరిధిలో ఉన్్నప్్పపుడు మరియు లీడ్‌లు 
తెరిచినప్్పపుడు, పాయిింటర్ స్్కకేల్ యొక్్క ఎడమ వై�ైపున ఉంటుంది, 
ఇది అనంతమై�ైన (∞) నిరోధకతను (ఓపెన్ సర్్క్యయూట్) సూచిస్్తతుుం ది. 
లీడ్స్ షార్ట్ అయినప్్పపుడు, పాయిింటర్ స్్కకేల్ యొక్్క కుడి వై�ైపున 
ఉంటుంది, ఇది సున్్ననా నిరోధకతను సూచిస్్తతుుం ది.

జీరో-ఓమ్ సర్్దదుబ ాటు నాబ్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం వేరియబుల్ రెసిస్్టర్‌ను 
మార్్చడం మరియు కరెంట్‌ను సర్్దదుబ ాటు చేయడం, తద్్వవారా లీడ్స్ 
షార్ట్ అయినప్్పపుడు పాయిింటర్ ఖచ్చితంగా ఏరో వద్్ద  ఉంటుంది. 
వృద్్ధధాప్ ్యయం కారణంగా అంతర్్గత బ్్యయాటరీ వోల్్టటే జ్‌లో మార్్పపులను భర్్తతీ 
చేయడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

బహుళ పరిధి

షంట్ (సమాంతర) రెసిస్్టర్‌లు బహుళ పరిధులను అందించడానికి 
ఉపయోగించబడతాయి, తద్్వవారా మీటర్ రెసిస్్టటెన్స్ విలువలను చాలా 
చిన్్న నుండి చాలా పెద్్ద  విలువల వరకు కొలవగలదు. ప్్రతి పరిధికి, 
షంట్ రెసిస్్టటెన్స్ యొక్్క విభిన్్న విలువ స్్వవిచ్ ఆన్ చేయబడింది. 
అధిక ఓం పరిధుల కోసం షంట్ రెసిస్్టటెన్స్ పెరుగుతుంది మరియు 
ఏ పరిధిలోనై�ైనా సెంటర్ స్్కకేల్ రీడింగ్‌కు ఎల్్లప్్పపుడూ సమానంగా 
ఉంటుంది. ఈ శ్్రరేణి సెట్్టటిింగ్‌లు అమ్మీటర్ లేదా వోల్్టమీటర్‌ల నుండి 
భిన్్ననంగా వివరించబడతాయి. ఓమ్మీటర్ స్్కకేల్‌లోని రీడింగ్ పరిధి 
సెట్్టటిింగ్ ద్్వవారా సూచిించబడిన కారకం ద్్వవారా గుణించబడుతుంది.

డిజిటల్ మల్టీమీటర్ (DMM)

డిజిటల్ మల్టీమీటర్‌లో మీటర్ కదలికలు డిజిటల్ రీడ్-అవుట్ 
ద్్వవారా భర్్తతీ చేయబడతాయి. (Figure 3) ఈ రీడ్-అవుట్ ఎలక్్ట్రరా నిక్ 
కాలిక్్యయులేటర్్లలో ఉపయోగించిన మాదిరిగానే ఉంటుంది. డిజిటల్ 
మల్టీమీటర్ యొక్్క అంతర్్గత సర్్క్యయూట్్రరీ డిజిటల్ ఇంటిగ్్రరేటెడ్ 
సర్్క్యయూట్‌లతో రూపొ ందించబడింది. అనలాగ్-రకం మల్టీమీటర్ వలె, 
డిజిటల్ మల్టీమీటర్ కూడా ముందు ప్్యయానెల్ స్్వవిచిింగ్ అమరికను 
కలిగి ఉంటుంది. కొలవబడిన పరిమాణం సరిగ్్గగా  ఉంచబడిన దశాంశ 
బిిందువుతో నాలుగు అంకెల సంఖ్్య రూపంలో ప్్రదర్్శశిించబడుతుంది. 
d పరిమాణాలను కొలిచినప్్పపుడు, ధ్్రరు వణత సంఖ్్యకు ఎడమవై�ైపు 
ప్్రదర్్శశిించబడే + లేదా - గుర్్తతు గా గుర్్తతిించబడుతుంది.

గుర్్తతుుం చుకోండి, ఓమ్మీటర్ ఫంక్షన్ కోసం మల్టీమీటర్ సెట్ 
చేయబడినప్్పపుడు, సర్్క్యయూట్ పవర్ ఆన్‌లో ఉన్్ననందున 
మల్టీమీటర్ సర్్క్యయూట్‌కు కనెక్ట్ చేయబడకూడదు.

రెసిస్్టర్్లలు  (Resistors)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ర ెససి్్టర్‌ల రకాలు, నిర్్మమాణం మరియు పవర్ రేటింగ్‌లను పేర్్కకొనండి
•	ర ెసిస్్టర్‌లో సహనం యొక్్క అర్్థథాన్ ని తెలియజేయండి
•	ర ంగు కోడ్ ఉపయోగించి రెసిస్్టర్ విలువను కనుగొనండి
•	 అప్్లలి కేషన్ మరియు రెసిస్్టర్స్ లీడ్స్ రకాలను పేర్్కకొనండి.

స్్థథిర విలువ నిరోధకాలు

దీని ఓమిక్ విలువ స్్థథిరంగా ఉంటుంది. ఈ విలువను వినియోగదారు 
మార్్చలేరు. స్్టటా ాండర్డ్ ఫిక్స్‌డ్ వాల్్యయూస్ రెసిస్్టర్‌లు మెజారిటీ 
అప్్లలి కషేన్‌లలో ఉపయోగం కోసం తయారు చేయబడ్్డడా యి.

స్్థథిర నిరోధకాలు వేర్్వవేరు పదార్్థథా లను ఉపయోగించి మరియు వివిధ 
పద్్ధతుల ద్్వవారా తయారు చేయబడతాయి. ఉపయోగించిన పదార్్థథం 
మరియు వాటి తయారీ పద్్ధతి/ప్్రక్్రరియ ఆధారంగా, రెసిస్్టర్‌లు వేర్్వవేరు 
పరే్్లను కలిగి ఉంటాయి.

స్్థథిర విలువ రెసిస్్టర్‌లను ఉపయోగించిన పదార్్థథం మరియు ప్్రక్్రరియ 
ఆధారంగా వర్్గగీకరించవచ్్చచు.

కార్్బన్ కూర్్పపు నిరోధకాలు

నిర్్మమాణం

ఇవి అన్ని ఇతర రకాల్్లలో  సరళమై�ైనవి మరియు అత్్యయంత పొ దుపుగా 

ఉంటాయి. సాధారణంగా కార్్బన్ రెసిస్్టర్ అని పిలువబడే కార్్బన్ 
కూర్్పపు రెసిస్్టర్‌ల యొక్్క సరళమై�ైన రకం యొక్్క సంక్షిప్్త  నిర్్మమాణ 
వివరాలు.

మెత్్తగా పొ డిచేసిన కార్్బన్ లేదా గ్్రరా ఫై�ైట్ (A), పూరక మరియు 
బై�ైంండర్ మిశ్్రమం రాడ్‌లుగా తయారు చేయబడుతుంది లేదా 
కావలసిన ఆకారాలలోకి వెలికితీయబడుతుంది. టిన్డ్  రాగతిో తయారు 
చేయబడిన లీడ్స్ (B) అప్్పపుడు శరీరంలో టంకం లేదా ఎంబెడ్్డడిిం గ్ 
(C) ద్్వవారా శరీరానికి జోడించబడతాయి. అసెంబ్లీ  చుట్్టటూ  ఫినోలిక్ 
లేదా బేకెలై�ైట్ యొక్్క రక్షిత పొ ర/ట్్యయూబ్(D) మౌల్డ్  చేయబడింది. 
చివరగా దాని నిరోధక విలువ శరీరంపై�ై గుర్్తతిించబడింది.

రెసిస్్టర్ విలువలు - కోడింగ్ స్్కకీములు (Fig 1)

సర్్క్యయూట్్లలో రెసిస్్టర్‌లను ఉపయోగించడం కోసం, దానిని 
ఉపయోగించాల్సిన సర్్క్యయూట్ రకాన్ని బట్్టటి , ఒక నిర్్దదిష్్ట  రకం, విలువ 
మరియు రెసిస్్టర్ యొక్్క వాటేజ్ ఎంచుకోబడుతుంది. అందువల్్ల  
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ఏదై�ైనా సర్్క్యయూట్‌లో రెసిస్్టర్‌ను ఉపయోగించే ముందు, రెసిస్్టర్ రకం, 
విలువ మరియు పవర్ రేటింగ్‌ను గుర్్తతిించడం ఖచ్చితంగా అవసరం.

ఒక నిర్్దదిష్్ట  రకం నిరోధకం యొక్్క ఎంపిక దాని భౌతిక రూపాన్ని బట్్టటి  
సాధ్్యమవుతుంది. ఈ పాఠం చివరిలో ఉన్్న టబేుల్ 1 సాధారణంగా 
ఉపయోగించే ఫిక్స్‌డ్ వాల్్యయూ రెసిస్్టర్‌ల భౌతిక రూపాన్ని వివరిస్్తతుుం ది. 
రెసిస్్టర్ యొక్్క ప్్రతిఘటన విలువ సాధారణంగా Fig 2aలో చూపిన 
విధంగా నేరుగా ohmsలో లేదా Fig 2bలో చూపిన విధంగా టై�ైపోగ్్ర రా ఫిక్ 
కోడ్‌ను ఉపయోగించి లేదా Fig 2cలో చూపిన విధంగా రంగు కోడ్‌ను 
ఉపయోగించి రెసిస్్టర్ యొక్్క శరీరంపై�ై ముద్్రరిించబడుతుంది

రెసిస్్టర్‌ల కలర్ బ్్యయాాండ్ కోడింగ్

అంజీర్ 2cలో చూపిన విధంగా కలర్ బ్్యయాాండ్ కోడింగ్ సాధారణంగా 
కార్్బన్ కంపో జిషన్ రెసిస్్టర్‌ల కోసం ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఎందుకంటే కార్్బన్ కంపో జిషన్ రెసిస్్టర్ యొక్్క భౌతిక పరిమాణం 
సాధారణంగా చిన్్నది, అందువల్్ల , రెసిస్్టర్ బాడీపై�ై నేరుగా రెసిస్్టటెన్స్ 
విలువలను ముద్్రరిించడం కష్్టటం. టేబుల్ 1ని చూడండి.

ఓరిమి

రెసిస్్టర్‌ల భారీ ఉత్్పత్తి/తయారీలో, నిర్్దదిష్్ట  ఖచ్చితమై�ైన విలువలు 
కలిగిన రెసిస్్టర్‌లను తయారు చేయడం కష్్టటం మరియు ఖరీదై�ైనది. 
అందువల్్ల  తయారీదారు అది తయారు చేయబడిన ప్్రరా మాణిక 
విలువ నుండి సాధ్్యమయ్్యయే వై�ైవిధ్్యయాన్ని సూచిస్్తతుుం ది. ఈ వై�ైవిధ్్యయం 

శాతం టాలరెన్స్‌లో పేర్్కకొనబడుతుంది. సహనం అనేది నిరోధకం 
యొక్్క ప్్రతిఘటన విలువ ఉండే పరిధి (గరిష్్టటంగా -నిమిషం).

అప్్లలి కేషన్్లలు

కార్్బన్ కూర్్పపు, స్్థథిర విలువ నిరోధకాలు రేడియో, టేప్ రికార్్డర్, 
టెలివిజన్ మొదలై�ైన సాధారణ ప్్రయోజన ఎలక్్ట్రరా నిక్ సర్్క్యయూట్‌లలో 
విస్్తతృత ంగా ఉపయోగించే రెసిస్్టర్‌లు. ఎలక్్ట్రరా నిక్ పరశి్్రమలో 
ఉపయోగించే రెసిస్్టర్‌లలో 50% కంటే ఎక్్కకువ కార్్బన్ రెసిస్్టర్‌లు.

రెసిస్్టర్‌ల రకాలు

అంజీర్ 3లో చూపిన విధంగా వివిధ రకాలై�ైన లీడ్ అటాచ్‌మెంట్‌తో 
రెసిస్్టర్‌లు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. ఇది వినియోగదారుడు లగ్ 
బో ర్్డడు లు, PCBలు మరియు ఇతర రకాల సర్్క్యయూట్ బో ర్డ్‌లపై�ై వివిధ 
మార్్గగా ల్్లలో  రెసిస్్టర్‌లను మౌంట్ చేయడాన్ని సులభతరం చేస్్తతుుం ది.

టేబుల్ 1

రెసిస్్టర్ కలర్ కోడ్

1, 2 మరియు 3: 1వ, 2వ మరియు 3వ ముఖ్్యమై�ైన సంఖ్్యలు ;	
M: గుణకం; T: సహనం; Tc: ఉష్్ణణోగ్్రత  గుణకం
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DC సిరీస్ - సమాంతర - సరిీస్ మరియు సమాంతర కలయిక సర్్క్యయూట్్లలు  (DC series - parallel - 
series and parallel combination circuits)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 సరిీస్ కనెక్షన్‌ను గుర్్తతిించండి మరియు సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లోని కరెంట్‌ను నిర్్ణయిించండి 
•	 సరిీస్ సర్్క్యయూట్‌లోని మూలకాల అంతటా వోల్్టటే జ్‌ని నిర్్ణయిించండి
•	 వోల్్టటే జ్ మూలాలు సిరీస్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు సర్్క్యయూట్‌లోని మొత్్తతం వోల్్టటే జ్‌ని నిర్్ణయిించండి 
•	 సరిీస్ కనెక్షన్ యొక్్క ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్

(Fig 1) చూపిన విధంగా రెండు ప్్రకాశిించే దీపాలను కనెక్ట్ చేయడం 
సాధ్్యపడుతుంది. ఈ కనెక్షన్ సిరీస్ కనెక్షన్ అని పిలువబడుతుంది, 
దీనిలో రెండు దీపాలలో ఒకే ప్్రవాహం ప్్రవహిస్్తతుుం ది.

దీపాలు ఫిగ్ 2లో రెసిస్్టర్‌లచే భర్్తతీ చేయబడ్్డడా యి. అంజీర్ 2 (ఎ)లో 
పాయిింట్ ఎ మరియు పాయిింట్ బి మధ్్య సిరీస్‌లో రెండు రెసిస్్టర్‌లు 
అనుసంధానిించబడి ఉన్్ననాయని చూపిస్్తతుుం ది. ఫిగ్ 2 (బి) నాలుగు 
రెసిస్్టర్‌లు సిరీస్‌లో ఉన్్నట్్లలు  చూపిస్్తతుుం ది. వాస్్తవానికి, సిరీస్ 
కనెక్షన్‌లో ఎన్ని రెసిస్్టర్‌లు అయినా ఉండవచ్్చచు. అటువంటి కనెక్షన్ 
కరెంట్ ప్్రవహించడానికి ఒక మార్్గగా న్ని మాత్్రమే అందిస్్తతుుం ది.

సిరీస్ కనెక్షన్‌లను గుర్్తతిించడం: వాస్్తవ సర్్క్యయూట్ రేఖాచిత్్రరంలో, 
ఒక సిరీస్ కనెక్షన్ ఎల్్లప్్పపుడూ చిత్్రరంలో ఉన్్ననంత సులభంగా 
గుర్్తతిించబడకపో వచ్్చచు. ఉదాహరణకు, (Fig 3a, 3b, 3c & 3d) 
వివిధ మార్్గగా ల్్లలో  గీసిన సిరీస్ రెసిస్్టర్‌లను చూపుతుంది. పై�ైన పరే్్కకొన్్న 
అన్ని సర్్క్యయూట్‌లలో కరెంట్ ప్్రవహించడానికి ఒకే ఒక మార్్గగం ఉందని 
మేము కనుగొన్్ననాము.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లలో కరెంట్

శ్్రరేణి సర్్క్యయూట్ యొక్్క ఏ పాయిింట్ వద్్దనై�ైనా కరెంట్ ఒకే విధంగా 
ఉంటుంది. (Figure 4 a మరియు 4b)లో చూపిన విధంగా ఇచ్చిన 
సర్్క్యయూట్‌లోని ఏదై�ైనా రెండు పాయిింట్‌లలో కరెంట్‌ని కొలవడం ద్్వవారా 
దీనిని ధృవీకరించవచ్్చచు. అమ్్మమేటర్‌లు అదే రీడింగ్‌ను చూపుతాయి.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో ప్్రస్్తతుత  సంబంధం

I= IR1 = IR2 = IR3. (Fig 4 చూడండి)

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్ ప్్రవహించడానికి ఒకే ఒక మార్్గగం ఉందని 
మేము నిర్్ధధా రించగలము. అందువల్్ల , సర్్క్యయూట్ అంతటా కరెంట్ 
ఒకేలా ఉంటుంది.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో మొత్్తతం నిరోధం

ప్్రతిఘటన మరియు వోల్్టటే జ్ తెలిసినట్్లయితే, ఓమ్ చట్్టటం ద్్వవారా 
సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్‌ను ఎలా లెక్్కకిించాలో మీకు తెలుసు. రెండు 
రెసిస్్టర్్లలు  R1 మరియు R2 కలిగి ఉన్్న సర్్క్యయూట్్లలో , నిరోధకం R1 ప్్రస్్తతుత  

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



93

ప్్రవాహానికి కొంత వ్్యతిరేకతను అందిస్్తతుుం ది. అదే కరెంట్ R2 ద్్వవారా 
సిరీస్‌లో ప్్రవహించాలి కాబట్్టటి  అది R2 అందించే వ్్యతిరేకతను కూడా 
అధిగమిించాలి.

వరుస ప్్రతిఘటనలు ఉంటే, అవన్నీ వాటి ద్్వవారా కరెంట్ ప్్రవాహాన్ని 
వ్్యతిరేకిస్్తతా యి. DC సిరీస్ సర్్క్యయూట్ యొక్్క 2వ లక్షణాన్ని ఈ క్్రరిింది 
విధంగా వ్్రరా యవచ్్చచు.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లోని మొత్్తతం నిరోధం సిరీస్ సర్్క్యయూట్ చుట్్టటూ  
ఉన్్న వ్్యక్్తతిగత ప్్రతిఘటనల మొత్్తతా నికి సమానం. ఈ ప్్రకటన ఇలా 
వ్్రరా యవచ్్చచు

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

ఇక్్కడ R అనేది మొత్్తతం నిరోధం

R1, R2 , R3,.......Rn అనేవి శ్్రరేణిలో అనుసంధానిించబడిన 
ప్్రతిఘటనలు.

ఒక సర్్క్యయూట్ సిరీస్‌లో ఒకే విలువ కలిగిన ఒకటి కంటే ఎక్్కకువ 
రెసిస్్టర్‌లను కలిగి ఉన్్నప్్పపుడు, మొత్్తతం ప్్రతిఘటన R = r x N, 
ఇక్్కడ ‘r అనేది ప్్రతి రెసిస్్టర్ యొక్్క విలువ మరియు N అనేది 
సిరీస్‌లోని రెసిస్్టర్‌ల సంఖ్్య.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్్ల లో వోల్్టటే జ్

DC సర్్క్యయూట్‌లో వోల్్టటే జ్ లోడ్ రెసిస్్టర్‌ల అంతటా విభజిస్్తతుుం ది, ఇది 
రెసిస్్టర్ విలువపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది, తద్్వవారా వ్్యక్్తతిగత లోడ్ 
వోల్్టటే జ్‌ల మొత్్తతం మూల వోల్్టటే జీకి సమానం.

DC సర్్క్యయూట్ యొక్్క 3వ లక్షణాన్ని ఈ క్్రరిింది విధంగా వ్్రరా యవచ్్చచు.

మూలాధార వోల్్టటే జ్ ప్్రతిఘటనల విలువపై�ై ఆధారపడి సిరీస్ నిరోధకత 
అంతటా విభజిించబడింది/పడిపోతు ంది

V = VR1 + VR2 + VR3 +........

సిరీస్ రెసిస్్టర్‌లలోని వోల్్టటే జ్‌లను ఒక వోల్్టమీటర్‌ని ఉపయోగించి 
వేర్్వవేరు స్్థథా నాల్్లలో  (Fig. 6) వివరించిన విధంగా కొలవవచ్్చచు.

(Fig 5) లో చూపిన విధంగా సిరీస్ సర్్క్యయూట్ యొక్్క మొత్్తతం వోల్్టటే జ్ 
తప్్పనిసరిగా వోల్్టటే జ్ మూలం అంతటా కొలవబడాలి.

అప్లై డ్ వోల్్టటే జ్ V మరియు టోటల్ రెసిస్్టటెన్స్ R ఉన్్న కంప్్లలీ ట్ సర్్క్యయూట్‌కి 
ఓంస్ లా వర్్తతిింపజేసినప్్పపుడు, మనకు సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్ ఉంటుంది

I = V/R

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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DC శ్్రరేణి సర్్క్యయూట్‌లకు ఓం నియమాన్ని వర్్తతిింపజేయడం

శ్్రరేణి సర్్క్యయూట్‌కు ఓం నియమాన్ని వర్్తతిింపజేస్్తతూ , వివిధ ప్్రవాహాల 
మధ్్య సంబంధాన్ని ఈ క్్రరిింది విధంగా పేర్్కకొనవచ్్చచు.

I.R వోల్్టటే జ్ చుక్్కల సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం మరియు ధ్్రరు వణత (Potential difference and polarity of 
I.R voltage drops)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 emf, సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం మరియు టెర్్మమినల్ వోల్్టటే జ్ మధ్్య సంబంధాన్ని పేర్్కకొనండి 
•	 DC సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో I.R డ్్రరా ప్ (వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్)ని నిర్్వచిించండి
•	 వోల్్టటే జ్ చుక్్కల ధ్్రరు వణతను గుర్్తతిించండి
•	 అనుకూల మరియు ప్్రతికూల కారణాలను గుర్్తతిించండి
•	 వోల్్టమీటర్ యొక్్క టెర్్మమినల్‌లను గుర్్తతిించడానికి భూమికి సంబంధించి వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ యొక్్క ధ్్రరు వణతను గుర్్తతిించండి.

నిర్్వచనాలు

ఎలక్్ట్రరో మోటివ్ ఫో ర్స్ (emf)

మేము వ్్యయాయామం యొక్్క సంబంధిత సిద్్ధధాాంత ం 1.07లో 
చూశాము, సెల్ యొక్్క ఎలెక్్ట్రరో మోటివ్ ఫో ర్స్ (emf) ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ 
వోల్్టటే జ్, మరియు సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం (PD) అనేది సెల్‌లో కరెంట్‌ను 
అందించినప్్పపుడు వోల్్టటే జ్. సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం ఎల్్లప్్పపుడూ emf కంటే 
తక్్కకువగా ఉంటుంది.

సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసం

PD = emf - సెల్‌లో వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్

దిగువ వివరించిన విధంగా సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసాన్ని మరొక పదం, 
టెర్్మమినల్ వోల్్టటే జ్ ద్్వవారా కూడా పిలుస్్తతా రు.

టెర్్మమినల్ వోల్్టటే జ్

ఇది సరఫరా మూలం యొక్్క టెర్్మమినల్ వద్్ద  అందుబాటులో ఉన్్న 
వోల్్టటే జ్. దీని చిహ్్ననం VT. దీని యూనిట్ కూడా వోల్ట్ . ఇది సరఫరా 
మూలంలో వోల్్టటే జ్ తగ్్గగుద లని emf మై�ైనస్ ద్్వవారా అందించబడుతుంది,

అంటే VT = emf - IR

ఇక్్కడ I అనేది కరెంట్ మరియు R అనేది మూలం యొక్్క 
ప్్రతిఘటన.

వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ (IR డ్్రరా ప్)

సర్్క్యయూట్‌లో రెసిస్్టటెన్స్ ద్్వవారా కోల్్పపోయిన వోల్్టటే జ్‌ని వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ లేదా 
IR డ్్రరా ప్ అంటారు.

ఉదాహరణ 1

ప్్రతిఘటనలు మరియు అనువర్్తతిత వోల్్టటే జ్ అంటారు. (చిత్్రరం 1)

రెసిస్్టర్‌లలో వోల్్టటే జ్ చుక్్కలు ఏమిటి

(Fig 1) లో సర్్క్యయూట్ యొక్్క మొత్్తతం నిరోధం RT = 100 + 100 
+ 100 + 100 = 400 ఓమ్‌లకు సమానంగా ఉంటుంది. సర్్క్యయూట్ 
ద్్వవారా ప్్రవహించే కరెంట్ ఉంటుంది

	 I = (100/400) = 0.25 ఆంప్స్.

కానీ పాయిింట్ A 100 వోల్ట్‌ ల సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి ఉంటుంది మరియు 
పాయిింట్ B సున్్ననాని కలిగి ఉంటుంది. A మరియు B మధ్్య 
సర్్క్యయూట్‌లో ఎక్్కడో  100 వోల్ట్‌ లు పో యాయి.

ప్్రతి రెసిస్్టర్ కోసం వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్‌ను కనుగొనడం సులభం. ముందుగా 
మనం 0.25 ఆంప్స్‌గా లెక్్కకిించిన కరెంట్‌ని కనుగొనండి

	 VR1 = 0.25 x 100 = 25 V

	 VR2 = 0.25 x 100 = 25V

	 VR3 = 0.25 x 100 = 25V

	 VR4 = 0.25 x 100 = 25 V.

అన్ని వోల్్టటే జ్ చుక్్కలను జోడించండి మరియు అవి సర్్క్యయూట్ యొక్్క 
అప్లై డ్ వోల్్టటే జ్ అయిన 100 వోల్ట్‌ లను కలుపుతాయి.

25 + 25 + 25 + 25 = 100 వోల్్ట్లలు.

సర్్క్యయూట్‌లోని వోల్్టటే జ్ చుక్్కల మొత్్తతం తప్్పనిసరిగా అనువర్్తతిత 
వోల్్టటే జీకి సమానంగా ఉండాలి.

V మొత్్తతం = VR1 + VR2 + VR3 + VR4.

వోల్్టటే జ్ చుక్్కల ధ్్రరు వణత

ప్్రతిఘటన అంతటా వోల్్టటే జ్ తగ్్గగుద ల ఉన్్నప్్పపుడు, ఒక చివర మరొక 
చివర కంటే సానుకూలంగా లేదా మరింత ప్్రతికూలంగా ఉండాలి. 
వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ యొక్్క ధ్్రరు వణత సంప్్రదాయ ప్్రవాహం యొక్్క దిశ 
ద్్వవారా నిర్్ణయిించబడుతుంది. (Fig. 2)లో, ప్్రస్్తతుత  దిశ R1 ద్్వవారా 
పాయిింట్ A నుండి B వరకు ఉంటుంది.

కాబట్్టటి , పాయిింట్ Aకి అనుసంధానిించబడిన R1 యొక్్క టరె్్మమినల్ 
పాయిింట్ B కంటే ఎక్్కకువ సానుకూల సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి ఉంటుంది. 
ఏదై�ైనా రెండు పాయిింట్్ల  మధ్్య ధ్్రరు వణతను చూడడానికి మరొక 
మార్్గగం ఏమిటంటే, వోల్్టటే జ్ మూలం యొక్్క సానుకూల టరె్్మమినల్‌కు 
దగ్్గరగా ఉన్్నది మరింత సానుకూలంగా ఉంటుంది; అలాగే, 
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అనువర్్తతిత వోల్్టటే జ్ యొక్్క ప్్రతికూల టెర్్మమినల్‌కు దగ్్గరగా ఉన్్న 
పాయిింట్ మరింత ప్్రతికూలంగా ఉంటుంది. కాబట్్టటి , పాయిింట్ A B 
కంటే ఎక్్కకువ సానుకూలంగా ఉంటుంది, అయితే C అనేది B కంటే 
ప్్రతికూలంగా ఉంటుంది. (Fig. 2)

ఉదాహరణ 2 

భూమికి సంబంధించి A, B, C మరియు D పాయిింట్్ల  వద్్ద  వోల్్టటే జ్‌ను 
కనుగొనండి. 

సర్్క్యయూట్‌లో వోల్్టటే జ్ చుక్్కల ధ్్రరు వణతను గుర్్తతిించండి (Fig. 3) 
మరియు భూమికి సంబంధించి A, B, C మరియు D పాయిింట్్ల  వద్్ద  
వోల్్టటే జ్ విలువలను కనుగొనండి.

బ్్యయాటరీ యొక్్క + టెర్్మమినల్ నుండి A, A నుండి B, B నుండి C, 
C నుండి D మరియు D నుండి ప్్రతికూల టెర్్మమినల్ వరకు కరెంట్ 
యొక్్క దిశలో పూర్్తతి సర్్క్యయూట్‌ను కనుగొనండి. కరెంట్ ప్్రతి 
రెసిస్్టర్‌లోకి ప్్రవేశిించే చోట ప్్లస్ (+) మరియు కరెంట్ ప్్రతి రెసిస్్టర్‌ను 
వదిలివసేే చోట మై�ైనస్ (- ) అని గుర్్తతు  పెట్్టటండి.

వోల్్టటే జ్ చుక్్కలు సూచిస్్తతా యి (Fig. 3) పాయిింట్ A అనేది టరె్్మమినల్ 
యొక్్క సానుకూల వై�ైపుకు సమీప బిిందువు; కాబట్్టటి , భూమికి 
సంబంధించి A వద్్ద  వోల్్టటే జ్

	 VA = +95 V.

R1 అంతటా 10 V యొక్్క వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ ఉంది; కాబట్్టటి  B వద్్ద  వోల్్టటే జ్

	 VB = +85 V.

సర్్క్యయూట్ విచ్ఛిన్్నమై�ైనప్్పపుడు లేదా అసంపూర్్ణణంగా ఉన్్నప్్పపుడు 
ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ ఏర్్పడుతుంది మరియు సర్్క్యయూట్‌లో కొనసాగింపు 
ఉండదు.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో, ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ అంటే కరెంట్‌కు మార్్గగం లేదు 
మరియు సర్్క్యయూట్ ద్్వవారా కరెంట్ ప్్రవహించదు. సర్్క్యయూట్‌లోని 

ఏదై�ైనా అమ్మీటర్ (Figure 4)లో చూపిన విధంగా కరెంట్ లేదని 
సూచిస్్తతుుం ది.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో ఓపెన్ సర్్క్యయూట్‌కు కారణాలు

ఓపెన్ సర్్క్యయూట్‌లు, సాధారణంగా, స్్వవిచ్‌ల యొక్్క సరికాని 
పరిచయాలు, కాలిపో యిన ఫ్్యయూజ్‌లు, కనెక్షన్ వై�ైర్్లలు  మరియు 
బర్న్-అవుట్ రెసిస్్టర్‌లలో విరిగిపో వడం మొదలై�ైన వాటి కారణంగా 
జరుగుతాయి.

సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌లో ఓపెన్ యొక్్క ప్్రభావం

a	 సర్్క్యయూట్్లలో  కరెంట్ ప్్రవహించదు.

b	 సర్్క్యయూట్‌లోని ఏ పరికరం పని చేయదు.

c	 మొత్్తతం సరఫరా వోల్్టటే జ్/సో ర్స్ వోల్్టటే జ్ ఓపెన్ అంతటా కనిపిస్్తతుుం ది.

సర్్క్యయూట్‌లో ఎక్్కడ బ్్రరేక్ వచ్్చిిందో  మనం ఎలా గుర్్తతిించగలం?

సరఫరా వోల్్టటే జ్‌కు అనుగుణంగా ఉండే పరిధిలో వోల్్టమీటర్‌ను 
ఉపయోగించండి; ప్్రతి కనెక్్టటిింగ్ వై�ైర్ అంతటా దాన్ని కనెక్ట్ చేయండి. 
(Fig 4) చూపిన విధంగా వై�ైర్ ఒకటి తెరిచి ఉంటే, పూర్్తతి సరఫరా వోల్్టటే జ్ 
వోల్్టమీటర్‌పై�ై సూచిించబడుతుంది. కరెంట్ లేనప్్పపుడు, రెసిస్్టర్‌లలో 
వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ ఉండదు. అందువల్్ల , వోల్్టమీటర్ తప్్పనిసరిగా ఓపెన్ 
అంతటా పూర్్తతి సరఫరా వోల్్టటే జ్‌ను చదవాలి. అంటే

వోల్్టమీటర్ రీడింగ్

= 18V – VR1 – VR2 – VR3

\u003d 18 V - O V - O V - O V \u003d 18 V.

లోపభూయిష్్ట నిరోధకం కారణంగా సర్్క్యయూట్ తెరవబడి ఉంటే, 
(Figure 5)లో చూపిన విధంగా (రెసిస్్టర్‌లు సాధారణంగా అవి 
కాలిపో యినప్్పపుడు తెరుచుకుంటాయి), వోల్్టమీటర్ ఈ నిరోధకం, R2 
అంతటా కనెక్ట్ చేసినప్్పపుడు 18 Vని సూచిస్్తతుుం ది.

ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా, ఓమ్మీటర్ ఉపయోగించి ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ 
కనుగొనవచ్్చచు. వోల్్టటే జ్ తీసివేయడంతో, విరిగిన వై�ైర్ లేదా ఓపెన్ 
రెసిస్్టర్‌లో కనెక్ట్ అయినప్్పపుడు ఓమ్మీటర్ కొనసాగింపు (అనంతమై�ైన 
ప్్రతిఘటన) చూపదు. (Fig 5)

ప్్రరా క్్టటికల్ అప్్లలి కేషన్

ఈ పాఠం నుండి పొ ందిన జ్్ఞఞా నంతో:
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•	సి రీస్ సర్్క్యయూట్‌లో ఓపెన్ మరియు షార్ట్ సర్్క్యయూట్ లోపాలను 
గుర్్తతిించండి

•	 రిపేర్ సిరీస్-కనెక్ట్ డెకరషేన్ బల్బ్ సెట్్లలు .

సమాంతర సర్్క్యయూట్ (Parallel circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 సమాంతర కనకె్షన్‌ని వివరించండి
•	 సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో వోల్్టటే జ్‌ని నిర్్ణయిించండి
•	 సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో కరెంట్‌ని నిర్్ణయిించండి
•	 సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో మొత్్తతం నిరోధకతను నిర్్ణయిించండి
•	 సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క అనువర్్తనాన్ని పేర్్కకొనండి.

సమాంతర సర్్క్యయూట్

(Fig 1) లో చూపిన విధంగా మూడు ప్్రకాశిించే దీపాలను కనెక్ట్ 
చేయడం సాధ్్యపడుతుంది. ఈ కనెక్షన్‌ని సమాంతర కనెక్షన్ అంటారు, 
దీనిలో మూడు దీపాలకు ఒకే మూల వోల్్టటే జ్ వర్్తతిించబడుతుంది.

సమాంతర సర్్క్యయూట్్లలో  వోల్్టటే జ్

(Fig 1) లోని దీపాలు (Fig 2) లోని రెసిస్్టర్‌ల ద్్వవారా భర్్తతీ 
చేయబడతాయి. మళ్ళీ, రెసిస్్టర్‌లపై�ై వర్్తతిించే వోల్్టటే జ్ ఒకే విధంగా 
ఉంటుంది మరియు సరఫరా వోల్్టటే జ్‌కు సమానంగా ఉంటుంది.

సమాంతర సర్్క్యయూట్్లలో  వోల్్టటే జ్ సరఫరా వోల్్టటే జ్ వలె ఉంటుందని 
మేము నిర్్ధధా రించగలము. (Fig 2) (Fig 3) లో చూపిన విధంగా 
కూడా గీయవచ్్చచు.

గణితశాస్్త్ ్రపరంగా దీనిని V = V1 = V2 = V3గా వ్్యక్్తతీకరించవచ్్చచు.

సమాంతర సర్్క్యయూట్్లలో  కరెంట్

మళ్ళీ, (Fig 2)ని సూచిస్్తతూ  మరియు ఓం యొక్్క చట్్టటా న్ని 
వర్్తతిింపజేయడం ద్్వవారా, సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లోని వ్్యక్్తతిగత శాఖ 
ప్్రవాహాలను నిర్్ణయిించవచ్్చచు.

రెసిస్్టర్‌లో కరెంట్ R1 = I1 = =

రెసిస్్టర్‌లో కరెంట్ R2 = I2 = =

రెసిస్్టర్‌లో కరెంట్ R3 = I3 = =

V1 = V2 = V3.

I1, I2 మరియు I3 బ్్రరా ాంచ్ కరెంట్‌లు వరుసగా R1, R2 మరియు 
R3 రెసిస్్టటెన్స్ బ్్రరా ాంచ్‌లలోకి ప్్రవహిస్్తతున్ ్నట్్లలు  చూపబడే (Fig 4)ని 
చూడండి.

సమాంతర సర్్క్యయూట్్లలో  మొత్్తతం ప్్రస్్తతుత  I అనేది వ్్యక్్తతిగత శాఖ 
ప్్రవాహాల మొత్్తతం. గణతిశాస్్త్ ్రపరంగా దీనిని I = I1 + I2 +I3 + .... 
లోగా వ్్యక్్తతీకరించవచ్్చచు.

సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో ప్్రతిఘటన (Fig 4)

సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో, శాఖల అంతటా వోల్్టటే జ్ ఒకే విధంగా 
ఉన్్నప్్పటికీ, వ్్యక్్తతిగత బ్్రరా ాంచ్ రెసిస్్టటెన్స్ ప్్రస్్తతుత  ప్్రవాహానికి 
వ్్యతిరేకతను అందిస్్తతా యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



97

సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో మొత్్తతం ప్్రతిఘటన R ohmsగా ఉండనివ్్వవండి.

ఓం చట్్టటం యొక్్క దరఖాస్్తతు  ద్్వవారా,

మేము వ్్రరా యగలము

ఎక్్కడ

R అనేది ఓంలలో సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క మొత్్తతం నిరోధకత

V అనేది వోల్్ట్్లలో అప్లై డ్ సో ర్స్ వోల్్టటే జ్, మరియు

నేను ఆంపియర్‌లలో సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో మొత్్తతం కరెంట్.

మనం కూడా చూశాం

	 I = I1 + I2 + I3

లేదా

సమీకరణం అంతటా V ఒకేలా ఉంటుంది మరియు పై�ై సమీకరణాన్ని 
V ద్్వవారా భాగిస్్తతే , మనం వ్్రరా యవచ్్చచు

పై�ై సమీకరణం ఒక సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో, మొత్్తతం ప్్రతిఘటన 
యొక్్క పరస్్పరం వ్్యక్్తతిగత బ్్రరా ాంచ్ రెసిస్్టటెన్స్‌ల రెసిప్్ర రో కల్‌ల మొత్్తతా నికి 
సమానం అని వెల్్లడిస్్తతుుం ది.

ప్్రత్్యయేక సందర్్భభం: సమాంతరంగా సమాన ప్్రతిఘటనలు

టోటల్ రెసిస్్టటెన్స్ R, సమాన రెసిస్్టర్్లలు  సమాంతరంగా (Fig. 5) 
ఒక రెసిస్్టర్ యొక్్క ప్్రతిఘటనకు సమానం, r రెసిస్్టర్‌ల సంఖ్్యతో 
భాగించబడుతుంది, N.

సమాంతర సర్్క్యయూట్్ల  అప్్లలి కేషన్్లలు

ఎలక్్ట్రరిక్ సిస్్టమ్, దీనిలో విభాగం విఫలమవుతుంది మరియు ఇతర 
విభాగాలు సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లలో పనిచేస్్తతూ నే ఉంటాయి. గతంలో 
చెప్్పపినట్్లలు గా, గృహాలలో ఉపయోగించే విద్్యయుత్ వ్్యవస్్థ  అనేక 
సమాంతర సర్్క్యయూట్్లను కలిగి ఉంటుంది.

ఆటోమొబై�ైల్ ఎలక్్ట్రరిక్ సిస్్టమ్ లై�ైట్్లలు , హార్న్, మోటారు, రేడియో 
మొదలై�ైన వాటికి సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లను ఉపయోగిస్్తతుుం ది. ఈ 
పరికరాల్్లలో  ప్్రతి ఒక్్కటి స్్వతంత్్రరంగా పనిచేస్్తతా యి.

వ్్యక్్తతిగత టెలివిజన్ సర్్క్యయూట్్లలు  చాలా క్్లలిష్్టమై�ైనవి. అయినప్్పటికీ, 
కాంప్్లలె క్స్ సర్్క్యయూట్్లలు  ప్్రధాన విద్్యయుత్ వనరుకు సమాంతరంగా 
అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. అందుకే వీడియో (చిత్్రరం) పని 
చేయనప్్పపుడు టెలివిజన్ రసిీవర్‌ల ఆడియో విభాగం ఇప్్పటికీ పని 
చేస్్తతుుం ది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సిరీస్ సమాంతర కలయిక (Series parallel combination)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 సిరీస్ మరియు సమాంతర సర్్క్యయూట్్ల  లక్షణాలను సరిపోల్్చచం డి
•	 సిరీస్-సమాంతర సర్్క్యయూట్ సమస్్యలను పరిష్్కరించండి
•	 శ్్రరేణి-సమాంతర సర్్క్యయూట్్ల లో కరెంట్‌ను లెక్్కకిించండి.

DC సిరీస్ మరియు సమాంతర సర్్క్యయూట్్ల  లక్షణాల పో లిక

సిరీస్ సర్్క్యయూట్ సమాంతర సర్్క్యయూట్

1  వ్్యక్్తతిగత ప్్రతిఘటనలలో వోల్్టటే జ్ చుక్్కల మొత్్తతం అనువర్్తతిత 
వోల్్టటే జీకి సమానం.

     దరఖాస్్తతు  వోల్్టటే జ్ ప్్రతి శాఖలో ఒకే విధంగా ఉంటుంది.

2  మొత్్తతం నిరోధం సర్్క్యయూట్‌ను రూపొ ందించే వ్్యక్్తతిగత ప్్రతిఘటనల 
మొత్్తతా నికి సమానంగా ఉంటుంది. Rt = R1+R2+R3+... 
మొదలై�ైనవి

  మొత్్తతం ప్్రతిఘటన యొక్్క పరస్్పరం ప్్రతిఘటనల పరస్్పర 
మొత్్తతా నికి సమానం. ఫలితంగా ప్్రతిఘటన సమాంతర కలయిక 
యొక్్క అతిచిన్్న ప్్రతిఘటన కంటే తక్్కకువగా ఉంటుంది

3  సర్్క్యయూట్ యొక్్క అన్ని భాగాలలో కరెంట్ ఒకేలా ఉంటుంది.   ప్్రతి శాఖ యొక్్క ప్్రతిఘటన ప్్రకారం ప్్రతి శాఖలో కరెంట్ 
విభజిస్్తతుుం ది.

4   మొత్్తతం శక్్తతి అనేది వ్్యక్్తతిగత ప్్రతిఘటనల ద్్వవారా వెదజల్్లబడిన శక్్తతి 
మొత్్తతా నికి సమానం.

    (సిరీస్ సర్్క్యయూట్ వలె) మొత్్తతం శక్్తతి అనేది వ్్యక్్తతిగత ప్్రతిఘటనల 
ద్్వవారా వెదజల్్లబడిన శక్్తతి మొత్్తతా నికి సమానం

సిరీస్ సమాంతర సర్్క్యయూట్ ఏర్్పడటం

సిరీస్ సర్్క్యయూట్ మరియు సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లు కాకుండా, 
మూడవ రకం సర్్క్యయూట్ అమరిక సిరీస్-సమాంతర సర్్క్యయూట్. ఈ 
సర్్క్యయూట్‌లో, సిరీస్‌లో కనీసం ఒక రెసిస్్టటెన్స్ కనెక్ట్ చేయబడింది 
మరియు రెండు సమాంతరంగా కనెక్ట్ చేయబడింది. సిరీస్-
సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క రెండు ప్్రరా థమిక ఏర్్పపాట్్లలు  ఇక్్కడ 
చూపబడ్్డడా యి. ఒకదానిలో, రెసిస్్టర్ R1 మరియు R2 సమాంతరంగా 
అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి మరియు ఈ సమాంతర కనెక్షన్ 
క్్రమంగా, ప్్రతిఘటన R3తో సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడింది. (చిత్్రరం 1)

అందువలన, R1 మరియు R2 సమాంతర భాగం, మరియు R3 

సిరీస్ సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క సిరీస్ భాగం. ఏదై�ైనా శ్్రరేణి-
సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క మొత్్తతం ప్్రతిఘటనను సాధారణ 
సిరీస్ సర్్క్యయూట్‌గా తగ్్గగిించడం ద్్వవారా కనుగొనవచ్్చచు. ఉదాహరణకు, 
R1 మరియు R2 యొక్్క సమాంతర భాగాన్ని సమానమై�ైన 5-ఓం 
రెసిస్్టర్‌కి తగ్్గగిించవచ్్చచు (సమాంతరంగా రెండు 10- ఓం రెసిస్్టర్‌లు). 
అప్్పపుడు ఇది 10-ఓమ్ రెసిస్్టర్ (R3)తో సిరీస్‌లో 5-ఓమ్ రెసిస్్టర్‌కు 
సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది సిరీస్-సమాంతర 

కలయికకు మొత్్తతం 15 ఓమ్‌ల నిరోధకతను ఇస్్తతుుం ది. రెండవ 
ప్్రరా థమిక శ్్రరేణి సమాంతర అమరిక (Fig 2)లో చూపబడింది, ఇక్్కడ 
ప్్రరా థమికంగా ఇది సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క రెండు శాఖలను కలిగి 
ఉంటుంది. అయితే, ఒక శాఖలో ఇది సిరీస్ R2 మరియు R3 లో రెండు 
రెసిస్్టటెన్స్‌లను కలిగి ఉంది. ఈ శ్్రరేణి -సమాంతర సర్్క్యయూట్ యొక్్క 
మొత్్తతం ప్్రతిఘటనను కనుగొనడానికి, ముందుగా R2 మరియు R3 
లను సమానమై�ైన 20-ఓం రెసిస్్టటెన్స్‌గా కలపండి. మొత్్తతం నిరోధం 
అప్్పపుడు 10 ఓంలు లేదా 6.67 ఓంలతో సమాంతరంగా 20 ఓంలు.

కలయిక సర్్క్యయూట్్లలు

శ్్రరేణి-సమాంతర కలయిక చాలా క్్లలిష్్టటంగా కనిపిస్్తతుుం ది.

అయినప్్పటికీ, సర్్క్యయూట్‌ను శ్్రరేణి/లేదా సమాంతర సమూహాలుగా 
విడగొట్్టడం ఒక సాధారణ పరిష్్కకారం, మరియు సమస్్యలను 
పరిష్్కరిస్్తతున్ ్నప్్పపుడు, ప్్రతి ఒక్్కటి వ్్యక్్తతిగతంగా వ్్యవహరించవచ్్చచు. 
ప్్రతి సమూహాన్ని ఒక ప్్రతిఘటనతో భర్్తతీ చేయవచ్్చచు, అన్ని 
ప్్రతిఘటనల మొత్్తతా నికి సమానమై�ైన విలువ ఉంటుంది.
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ప్్రతి సమాంతర సమూహం ఆ సమూహం యొక్్క మిశ్్రమ 
నిరోధకతకు సమానమై�ైన ప్్రతిఘటన విలువతో భర్్తతీ చేయబడుతుంది. 
ప్్రతి భాగానికి కరెంట్, వోల్్టటే జ్ మరియు రెసిస్్టటెన్స్‌ని నిర్్ణయిించడానికి 
సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌లను సిద్్ధధం చేయాలి.

ఉదాహరణ

(Fig.3) లో చూపిన సర్్క్యయూట్ యొక్్క మిశ్్రమ నిరోధకతను 
నిర్్ణయిించండి

విధానం

1	 R6 మరియు R7 కలపండి.

	 రా = R6 + R7

	 రోజు = 2 + 4

	 రా = 6 ఓంలు.

2	ప్్ర తిఘటన Raతో సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌ను గీయండి. (Fig 4)

3	 అంజీర్ 4 యొక్్క R4 మరియు R5 కలపండి.

	 Rb = R4 + R5

	 Rb = 3 + 3

	 Rb = 6 ఓంలు.

4	 మూర్్తతి 5 ప్్రకారం సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌ను గీయండి.

5	 Ra మరియు Rb లను కలపండి మరియు సమానమై�ైన 
ప్్రతిఘటన విలువను RCగా పిలవండి. (Fig 5)

6	 సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌ను గీయండి. (Fig 6)

7	 R2 మరియు Rc కలపండి మరియు సమానమై�ైన ప్్రతిఘటన 
Rdని కాల్ చేయండి. 

	 Rd = R2 + Rc

	 Rd = 1 + 3 Rd = 4 ఓంలు.

8	 సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌ను గీయండి. (చిత్్రరం 7)

9	 ఇప్్పపుడు R3 మరియు Rd కలిపి Re కాల్ చేయండి

10	సమానమై�ైన సర్్క్యయూట్‌ను గీయండి. (Fig. 8) 11) R1, Re 

మరియు R8 కలపండి. Rt = R1 + Re + R8
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సర్్క్యయూట్ యొక్్క మొత్్తతం మిశ్్రమ నిరోధకత          ఓంలు

అప్్లలి కేషన్

సిరీస్-సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లు మార్్కకెట్్లలో  అందుబాటులో లేని నిర్్దదిష్్ట  
నిరోధక విలువను రూపొ ందించడానికి ఉపయోగించవచ్్చచు మరియు 
వోల్్టటే జ్ డవిై�ైడర్ సర్్క్యయూట్‌లలో ఉపయోగించవచ్్చచు (Fig. 9).

వోల్్టటే జ్ డవిై�ైడర్

సర్్క్యయూట్ యొక్్క వివిధ భాగాలకు వరే్్వవేరు వోల్్టటే జ్‌లను కలిగి 
ఉండటానికి, వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్‌ను నిర్్మమిించండి. ప్్రభావంలో, వోల్్టటే జ్ 
డవిై�ైడర్ అనేది శ్్రరేణి-సమాంతర సర్్క్యయూట్ కంటే మరేమీ కాదు.

మొదట లోడ్ నిరోధకతను చూడకుండా మంచి వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్‌ను 
రూపొ ందించడం సాధ్్యయం కాదు. ఒక వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్ మూడు 15-ఓమ్ 
రెసిస్్టర్‌లతో తయారు చేయబడిందని (Fig 9) లో గమనిించండి, ప్్రతి 
దానిలో 10 వోల్ట్‌ ల డ్్రరా ప్ వస్్తతుుం ది.

అయితే, (Figure 10)లో ఉన్్నట్్లలు గా మరొక రెసిస్్టర్ (లోడ్) 
జోడించిన వెంటనే, మరింత మార్్పపు ఉంటుంది. వోల్్టటే జ్ డవిై�ైడర్ 
యొక్్క దిగువ భాగం యొక్్క మొత్్తతం నిరోధకతను తగ్్గగిించడానికి 
లోడ్ రెసిస్్టర్ పనిచేస్్తతుుం ది. సమాంతర సర్్క్యయూట్‌లో సమాన విలువ 
కలిగిన రెసిస్్టర్‌ల సమానమై�ైన ప్్రతిఘటన (Req)ని కనుగొనడానికి 
ఈ సూత్్రరా న్ని ఉపయోగించండి:

వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్ యొక్్క దిగువ భాగంలో ఈ రెండు 15-ఓం రెసిస్్టర్‌ల 
సమానమై�ైన ప్్రతిఘటన 7.5 ఓంలు. ఈ నిరోధక మార్్పపు ఫలితంగా 
సర్్క్యయూట్‌లోని కరెంట్ మరియు వోల్్టటే జీకి ఏమి జరుగుతుంది.

ప్్రతిఘటన తగ్్గగినప్్పపుడు, కరెంట్ పెరుగుతుందని గుర్్తతుుం చుకోండి. 
అందువల్్ల , లోడ్ రెసిస్్టర్‌తో పాటు, సర్్క్యయూట్ ఇప్్పపుడు అధిక 
ఆంపిరేజ్‌ను కలిగి ఉంటుంది, అయితే A మరియు B పాయిింట్్ల  
మధ్్య వోల్్టటే జ్ అలాగే A మరియు C మారుతుంది. వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్ 
సర్్క్యయూట్‌ను నిర్్మమిస్్తతున్ ్నప్్పపుడు, వోల్్టటే జ్ మరియు కరెంట్ విలువలు 
రెండింటినీ మార్్చచే రెసిస్్టటెన్స్ విలువలను చూడటం చాలా ముఖ్్యయం. 
నిర్్ధధా రించుకోవడానికి ఫిగ్ 10ని జాగ్్రత్్త గా అధ్్యయనం చేయండి

వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్ ఎలా పనిచేస్్తతుుం దో  మీరు అర్్థథం చేసుకున్్ననారు
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ఫ్్యయూజ్ (Fuse)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సర్్క్యయూట్‌లో ఫ్్యయూజ్ అవసరాన్ని తెలియజేయండి
• ఫ్్యయూజ్ నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
• ఫ్్యయూజుల రకాలను జాబితా చేయండి
• ఫ్్యయూజుల పనిని వివరించండి
• ఫ్్యయూజ్‌తో మరియు లేకుండా సర్్క్యయూట్‌ను వివరించండి
• సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్్లను వివరించండి.

పరిచయం

ఫ్్యయూజ్ ఒక రక్షణ పరికరం. ఇది ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్్లలో  బలహీనమై�ైన 
భాగం.

కరెంట్ దాని గుండా వెళుతున్్నప్్పపుడు విద్్యయుత్ ప్్రవాహం వై�ైర్‌ను 
వేడి చేస్్తతుుం ది. వేడి మొత్్తతం వై�ైర్‌లోని కరెంట్ మరియు రెసిస్్టటెన్స్‌పై�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంది

ఆటోమోటివ్‌లలో, ఈ హీటింగ్ ఎఫెక్ట్ హీటర్‌లు, బల్్బబులు మరియు 
గేజ్‌లు మొదలై�ైన వాటిలో ఉపయోగించబడుతుంది. సర్్క్యయూట్‌లో 
హీటింగ్ ప్్రభావం ఫ్్యయూజ్ ద్్వవారా పరిమితం చేయబడింది. ఈ పరిమితిని 
నియంత్్రిించకపోత ే, సర్్క్యయూట్ ఒక అనుబంధం ఓవర్‌లోడ్ చేయబడి 
వాటికి తీవ్్ర నష్్టటం కలిగిస్్తతుుం ది.

ఫ్్యయూజ్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం (Fig 1)

యాక్్ససెసరీలకు తీవ్్ర నష్్టటం జరగకుండా నిరోధించడానికి సర్్క్యయూట్‌లో 
కరెంట్ (ఓవర్‌లోడ్) ప్్రవహించినప్్పపుడు ఫ్్యయూజ్ బయటకు వెళ్్లడం 
ద్్వవారా సర్్క్యయూట్‌ను తెరుస్్తతుుం ది. సర్్క్యయూట్‌లో అదనపు విద్్యయుత్ 
ప్్రవాహం షార్ట్ సర్్క్యయూట్ వల్్ల  సంభవిించవచ్్చచు.

నిర్్మమాణం

ఫ్్యయూజ్ మూలకాలు లెడ్-టిన్ లేదా టిన్-కాపర్ అల్్లలా య్ వై�ైర్‌తో 
ప్్రతి సర్్క్యయూట్‌కు సరై�ైన ఆంపిరేజ్ స్్ట్ర రిప్‌లో ఉంటాయి. ఫ్్యయూజ్ గాజు 
లేదా సిరామిక్ పదార్్థథం యొక్్క ఫ్్యయూజ్ క్్యయారియర్‌లో సమావేశమై�ై 
ఉంటుంది.

ఈ రోజుల్్లలో  కార్్ట్రరిడ్జ్ ‌లు అని పిలువబడే గాజు గొట్్టటా లలో 
అమర్్చచిన ఫ్్యయూజ్ మూలకాలు ఆటోమోటివ్‌లలో విస్్తతృత ంగా 
ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి.

ఇది మెటల్ ఎండ్ క్్యయాప్స్ (2) & (4)తో కూడిన గ్్లలా స్ ట్్యయూబ్ (1)ని 
కలిగి ఉంటుంది. మృదువై�ైన ఫై�ైన్ వై�ైర్ లేదా స్్ట్ర రిప్ (3) కరెంట్‌ను ఒక 
టోపీ నుండి మరొకదానికి తీసుకువెళుతుంది (4).

కండక్్టర్ (3) నిర్్దదిష్్ట  గరిష్్ట  కరెంట్‌ను తీసుకువెళ్్లడానికి 
రూపొ ందించబడింది.

పని చేస్్తతోోంద : కరెంట్ రెండు మెటల్ క్్యయాప్స్ (2) & (4) మధ్్య కండక్్టర్ 
(3) గుండా ఆపై�ై పరికరాలకు ప్్రవహిస్్తతుుం ది.

ప్్రస్్తతుత  విలువ ఫ్్యయూజ్‌పై�ై సూచిించిన పరిమితిని మిించి ఉంటే, ఫ్్యయూజ్ 
ఎలిమెంట్ (3) కరుగుతుంది మరియు సర్్క్యయూట్‌ను తెరుస్్తతుుం ది 
మరియు పరికరాలు దెబ్్బతినకుండా నిరోధిస్్తతుుం ది.

ఎగిరిన ఫ్్యయూజ్ యొక్్క గుర్్తతిింపు

మీరు కాలిన ఫ్్యయూజ్‌ని చూస్్తతే  మరియు మూలకం విరిగిపో యినట్్లయితే, 
ఓవర్‌లోడింగ్ కారణంగా ఫ్్యయూజ్ కాలిపోతు ంది. గ్్లలా స్ పొ గమంచు తెల్్ల గా 
లేదా నల్్ల గా ఉంది, షార్ట్ సర్్క్యయూట్ కారణంగా ఫ్్యయూజ్ ఎగిరిపో యిింది.

ఫ్్యయూజ్‌తో రక్్షిించబడిన సర్్క్యయూట్‌లు

-	 హెడ్‌లై�ైట్ సర్్క్యయూట్

-	 పొ డవై�ైన - లై�ైట్ సర్్క్యయూట్

-	 నంబర్-ప్్లలే ట్ సర్్క్యయూట్

-	ప్్యయా నెల్ దీపం సర్్క్యయూట్

-	 అంతర్్గత దీపం సర్్క్యయూట్

-	సై� ైడ్ ఇండికేటర్ సర్్క్యయూట్

-	 హార్న్ సర్్క్యయూట్

-	వై� ైపర్ సర్్క్యయూట్

-	 డాష్‌బో ర్డ్ / ప్్యయానెల్ సాధన సర్్క్యయూట్

-	 హెడర్ మరియు ఎయిర్ కండషీనర్

-	 ఛార్్జజిింగ్ సర్్క్యయూట్

-	 రేడియో

-	సి గరెట్ లైటర్

-	 రివర్స్ దీపం

ఫ్్యయూజ్ లేకుండా సర్్క్యయూట్్లలు

-	ప్్ర రా రంభ సర్్క్యయూట్

-	జ్్వ లన సర్్క్యయూట్

-	 ఇంధన పంపు

-	 స్్టటా ప్ - లై�ైట్ సర్్క్యయూట్
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-	 చమురు ఒత్తిడి దీపం సర్్క్యయూట్

-	జ్్వ లన హెచ్్చరిక దీపం సర్్క్యయూట్.

ఫ్్యయూజ్ రేటింగ్ మరియు రంగు

	ర ేటింగ్ 	ర ంగు

	 3 AMP 	వై� ైలెట్

	 5 Amp 	 టాన్

	 10 Amp 	 ఎరుపు

	 20 Amp 	 పసుపు

	 25 Amp 	వై� ైట్

	 30 Amp 	 లేత ఆకుపచ్్చ

సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్:సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్ (Fig.2): ఈ యూనిట్్లలు  మార్్చలేని 
రకం ఫ్్యయూజులుగా పరిగణించబడతాయి. సాధారణంగా హెడ్‌లై�ైట్ 
సర్్క్యయూట్‌లో అమర్్చబడి ఉంటుంది, ఇది కదిలే పరిచయం (2)తో 
ద్్వవిలోహ స్్ట్ర రిప్ (1)ని కలిగి ఉంటుంది. స్్థథిర పరిచయం (3) టెర్్మమినల్స్ 
(4) & (5)తో అందించబడింది. సంబంధిత ఎలక్్ట్రరికల్ కాంపో నెంట్ 
కోసం కరెంట్ గరిష్్టటంగా అనుమతిించదగిన విలువను అధిగమిించిన 
వెంటనే స్్ట్ర రిప్ (1) వంగి ఉంటుంది. ఈ విధంగా ఇది సర్్క్యయూట్‌ను 

విచ్ఛిన్్ననం చేయడానికి పాయిింట్్లను తెరుస్్తతుుం ది. లై�ైటింగ్ సర్్క్యయూట్్లలో  
ఈ రకమై�ైన పరికరాన్ని ఉపయోగించినప్్పపుడు, దీపం వెలిగించి, ఆపై�ై 
బయటకు వెళ్్తతుుం ది. అందువలన, ఒక తప్్పపు సర్్క్యయూట్ యొక్్క 
సూచనను ఇవ్్వడం. సర్్క్యయూట్ బ్్రరేకర్్లలు  50 ఆంప్స్ వరకు రేటింగ్‌లలో 
తయారు చేయబడ్్డడా యి.

AC కొలత సర్్క్యయూట్‌లో ACని DCకి మార్్చడానికి మీటర్ లోపల 
రెక్్టటిఫై�ైయర్‌లు అందించబడతాయి.

కెపాసిటర్్లలు  (Capacitors)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 కపెాసిటర్‌ను వివరించండి
•	 కపెాసిటర్ యొక్్క సంక్షిప్్త  నిర్్మమాణం మరియు పనితీరు
•	 కపెాసిటర్ శక్్తతిని ఎలా నిల్్వ చేస్్తతుుంద ో  సంక్షిప్్తతం గా
•	 కెపాసిటెన్స్ యూనిట్్ల ను పేర్్కకొనండి
•	ర ాష్్ట్ ్ర సమాంతర మరియు సీరియల్ కెపాసిటర్్లలు .

కెపాసిటర్్లలు

కెపాసిటెన్స్ కలిగి ఉండేలా రూపొ ందించిన పరికరాన్ని కెపాసిటర్ 
అంటారు.

నిర్్మమాణం

కెపాసిటర్ అనేది రెండు సమాంతర వాహక పలకలతో కూడిన విద్్యయుత్ 
పరికరం, ఇది విద్్యయుద్్వవాహకము అని పిలువబడే ఇన్్ససులేటింగ్ 
పదార్్థథంతో వేరు చేయబడుతుంది. కనెక్్టటిింగ్ లీడ్స్ సమాంతర ప్్లలేట్్ల  కు 
జోడించబడ్్డడా యి. (చిత్్రరం 1)

ఫంక్షన్

కెపాసిటర్‌లో విద్్యయుత్ ఛార్జ్ రెండు కండక్్టర్‌లు లేదా ప్్లలేట్్ల   మధ్్య 
ఎలెక్్ట్రరో స్్టటా టిక్ ఫీల్డ్  రూపంలో నిల్్వ చేయబడుతుంది, విద్్యయుద్్వవాహక 
పదార్్థథం ఛార్జ్ అయినప్్పపుడు శక్్తతిని వక్్రరీకరసి్్తతుుం ది మరియు నిల్్వ 
చేస్్తతుుం ది మరియు ఆ ఛార్జ్‌ను ఎక్్కకువ కాలం లేదా ఉన్్ననంత వరకు 
ఉంచుతుంది. రెసిస్్టర్ లేదా వై�ైర్ ద్్వవారా డిస్్చచార్జ్ చేయబడింది. ఛార్జ్ 
యూనిట్ కూలంబ్ మరియు ఇది ̀ C’ అక్షరంతో సూచిించబడుతుంది.

కపెాసిటెన్స్

విద్్యయుత్ చార్జ్ రూపంలో శక్్తతిని నిల్్వ చేసే సామర్్థ్యయాన్ని  కెపాసిటెన్స్ 
అంటారు. కెపాసిటెన్స్‌ని సూచిించడానికి ఉపయోగించే గుర్్తతు  C.

కపెాసిటెన్స్ యూనిట్

కెపాసిటెన్స్ యొక్్క మూల యూనిట్ ఫారడ్. ఫరాడ్ యొక్్క 
సంక్షిప్్తతీ కరణ F. వన్ ఫారడ్ అనేది కెపాసిటర్‌ను 1 Vకి ఛార్జ్ 
చేసినప్్పపుడు 1 కూలంబ్ ఛార్జ్‌ను నిల్్వ చేసే కెపాసిటెన్స్ మొత్్తతం. మరో 
మాటలో చెప్్పపాలంటే, ఫారడ్ అనేది వోల్ట్‌ కు ఒక కూలంబ్ (C/V).

ఫారడ్ అనేది కెపాసిటెన్స్ (C) యూనిట్, మరియు కూలంబ్ అనేది 
ఛార్జ్ (Q) యూనిట్, మరియు వోల్ట్  అనేది వోల్్టటే జ్ (V) యూనిట్.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కెపాసిటర్్లలు  అనేక సాధారణ విద్్యయుత్ పరికరాలలో ఎలక్్ట్రరికల్ సర్్క్యయూట్‌ల 
భాగాలుగా విస్్తతృత ంగా ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి. ఉదా. జ్్వలన 
సర్్క్యయూట్.

సమాంతర కెపాసిటర్్లలు

సమాంతరంగా అనుసంధానిించబడిన కెపాసిటర్్లలు  వాటి కెపాసిటెన్స్‌ని 
కలిపి ఉంటాయి.

C మొత్్తతం = C1 + C2 + ... + Cn

ఎలక్్ట్రరిక్ ఛార్జ్ యొక్్క మొత్్తతం నిల్్వను పెంచడానికి సమాంతర 
సర్్క్యయూట్ అత్్యయంత అనుకూలమై�ైన మార్్గగం.

మొత్్తతం వోల్్టటే జ్ రేటింగ్ మారదు. ప్్రతి కెపాసిటర్ అదే వోల్్టటే జీని 
‘చూస్్తతుుం ది’. అవన్నీ తప్్పనిసరిగా మీ విద్్యయుత్ సరఫరా యొక్్క 
కనీసం వోల్్టటే జ్ కోసం రేట్ చేయబడాలి. దీనికి విరుద్్ధధంగా, మీరు 
సమాంతర కెపాసిటర్్లలో అత్్యల్్ప వోల్్టటే జ్ రేటింగ్ కంటే ఎక్్కకువ 
వోల్్టటే జ్‌ని వర్్తతిింపజేయకూడదు.

సిరీస్ కెపాసిటర్్లలు

సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడిన కెపాసిటర్‌లు సర్్క్యయూట్‌లోని ఏ ఒక్్కదాని 
కంటే తక్్కకువ మొత్్తతం కెపాసిటెన్స్‌ని కలిగి ఉంటాయి.

ఈ సరిీస్ సర్్క్యయూట్ అధిక మొత్్తతం వోల్్టటే జ్ రేటింగ్‌ను 
అందిస్్తతుుంద ి. ప్్రతి కపెాసిటర్‌లో వోల్్టటే జ్ తగ్్గగు దల మొత్్తతం అప్లై డ్ 
వోల్్టటే జీకి జోడిస్్తతుుంద ి.

సీరస్ కెపాసిటర్్లలు  సాధారణంగా పవర్ సర్్క్యయూట్‌లలో 
నివారించబడతాయి.

బ్్యయాటరీ (Battery)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 కణాల రాష్్ట్ ్ర వర్్గగీకరణ
•	 లెడ్ యాసిడ్ బ్్యయాటరీ నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
•	 డిశ్్చచార్్జజిింగ్ సమయంలో రసాయన చర్్యను వివరించండి
•	 ఛార్్జజిింగ్ సమయంలో రసాయన చర్్యను వివరించండి
•	బ్ ్యయాటరీ నిర్్వహణను వివరించండి
•	బ్ ్యయాటరీ యొక్్క పరీక్షను వివరించండి
•	బ్ ్యయాటరీ ఎంపిక మరియు రేటింగ్‌ను వివరించండి
•	బ్ ్యయాటరీ ఛార్్జజిింగ్ పద్్ధతిని వివరించండి
•	 నిర్్వహణ రహిత బ్్యయాటరీ యొక్్క ప్్రయోజనాలను వివరించండి

సెల్ అనేది రెండు ఎలక్్ట్రరో డ్‌లు మరియు ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్‌లతో కూడిన 
ఎలక్్ట్రరో కెమికల్ పరికరం. ఎలక్్ట్రరోడ్్ల లు  మరియు ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ మధ్్య 
రసాయన ప్్రతిచర్్య వోల్్టటే జ్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది. కణాలు ఇలా 
వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి:

-	 పొ డి కణాలు

-	త డి కణాలు

పొ డి కణాలు: డ్రై సెల్‌లో పేస్ట్  లేదా జెల్ ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ఉంటుంది. ఇది 
సెమీసీల్ చేయబడింది మరియు ఏ స్్థథా నంలోనై�ైనా ఉపయోగించవచ్్చచు.

తడి కణాలు: ఇది రెండు ప్్లలేట్్ల లు  మరియు ఒక ద్్రవ ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ కలిగి 
ఉంటుంది. ఛార్్జజిింగ్ మరియు డిశ్్చచార్్జజిింగ్ సమయంలో వాయువులు 
తప్్పపిించుకోవడానికి ఈ కణాలకు బిలం రంధ్్రరా లు ఉంటాయి. అత్్యయంత 
సాధారణ వెట్ సెల్ సీసం యాసిడ్ సెల్; పునర్్వవినియోగం కోసం తడి 
కణాలను రీఛార్జ్ చేయవచ్్చచు.

ప్్రరా థమిక కణాలు: ప్్రరా థమిక కణాలు పునర్్వవినియోగపరచబడని 
కణాలు. ఉత్్సర్్గ సమయంలో సంభవిించే రసాయన ప్్రతిచర్్య తిరిగి 
మార్్చబడదు. కింది రకాల ప్్రరా థమిక కణాలు ఉపయోగించబడతాయి.

-	 వోల్్టటా యిక్ సెల్ 	 - కార్్బన్ జిింక్ సెల్

-	 ఆల్్కలీన్ సెల్ 	 - మెర్్క్యయురీ సెల్

-	సిల్్వ ర్ ఆక్సైడ్ సెల్ 	 - లిథియం సెల్.

సెకండరీ సెల్ (లీడ్ యాసిడ్ బ్్యయాటరీ): డిశ్్చచార్జ్ చేయబడిన బ్్యయాటరీకి 
రివర్స్ దిశలో విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని సరఫరా చేయడం ద్్వవారా ఈ 
కణాలను రీఛార్జ్ చేయవచ్్చచు.

లీడ్ యాసిడ్ బ్్యయాటరీ (Figure 1&2): ఈ బ్్యయాటరీ విద్్యయుత్ శక్్తతిని 
రసాయన శక్్తతిగా మరియు వై�ైస్ వెర్్ససాగా మార్్చడానికి ఒక 
ఎలక్్ట్రరో కెమికల్ పరికరం. బ్్యయాటరీ యొక్్క ముఖ్్య ఉద్్దదేశ్్యయం రసాయన 
శక్్తతి రూపంలో విద్్యయుత్ శక్్తతిని నిల్్వ చేయడం.
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ఇది ఇంజిన్ రన్ చేయనప్్పపుడు, వివిధ ఎలక్్ట్రరికల్ ఉపకరణాలను 
ఆపరేట్ చేయడానికి కరెంట్ సరఫరాను అందసి్్తతుుం ది. ఇంజిన్ 
నడుస్్తతున్ ్నప్్పపుడు అది డై�ైనమో/ఆల్్టర్్ననేటర్ నుండి విద్్యయుత్ 
సరఫరాను పొ ందుతుంది. దీనిని అక్్యయుమ్్యయులేటర్ మరియు స్్టటో రేజ్ 
బ్్యయాటరీ అని కూడా అంటారు.

నిర్్మమాణం: ఆటోమోటివ్ బ్్యయాటరీ యొక్్క ప్్లలేట్్ల లు  దీర్్ఘచతురస్్రరా కారంలో 
ఉంటాయి. అవి సీసంతో తయారు చేయబడ్్డడా యి. వాటికి బలాన్ని 
అందించడానికి యాంటీమోనీ మిశ్్రమం ఉపయోగించబడుతుంది.

సెల్ యొక్్క సానుకూల టెర్్మమినల్‌కు అనుసంధానిించబడిన ప్్లలేట్్ల   
సమూహం, లీడ్ పెరాక్సైడ్ యొక్్క పేస్ట్‌త ో నిిండిన గ్్రరిడ్‌లను కలిగి 
ఉంటుంది. ఈ సీసం గోధుమ రంగులో ఉంటుంది.

సెల్ యొక్్క నెగటివ్ టెర్్మమినల్‌కు అనుసంధానిించబడిన ప్్లలేట్్ల   
సమూహంలో మెటాలిక్ సీసంతో నిిండిన గ్్రరిడ్‌లు ఉంటాయి, ఇది 
మెత్్తటి స్్వభావం కలిగి ఉంటుంది. ఈ సీసం ముదురు బూడిద 
రంగులో ఉంటుంది.

ప్్రతి ప్్లలేట్్ల   సమూహం ఒక పో స్ట్  స్్ట్రరా  ప్ ద్్వవారా కలిసి ఉంచబడుతుంది, 
దానికి వ్్యక్్తతిగత ప్్లలేట్్ల లు  వెల్్డిింగ్ చేయబడతాయి. బ్్యయాటరీ టెర్్మమినల్‌లను 
అందించడానికి పో స్ట్  స్్ట్రరా  ప్ సెల్ కవర్ వరకు విస్్తరించబడింది. పాజిటివ్ 
మరియు నెగటివ్ ప్్లలేట్్ల లు  ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా అమర్్చబడి ఉంటాయి 

మరియు ప్్లలేట్్ల   మధ్్య, పాజిటివ్ మరియు నెగటివ్ ప్్లలే ట్‌ల సంబంధాన్ని 
నిరోధించడానికి సెపరేటర్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి.

సెపరేటర్్లలు  ప్్రత్్యయేకంగా చికిత్్స చేయబడిన కలప, గట్్టటి  రబ్్బరు, రెసిన్, 
ఇంటిగ్్రరేటెడ్ ఫై�ైబర్ లేదా రబ్్బరు లేదా గాజు ఫై�ైబర్‌ల మాట్స్‌తో కలిపి 
తయారు చేస్్తతా రు. ప్్లలేట్్ల లు  ఉంచిన కంటై�ైనర్ హార్డ్ రబ్్బరుతో తయారు 
చేయబడింది, ఇది ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ద్్వవారా ప్్రభావితం కాదు.

సల్్ఫ్యయూరిక్ ఆమ్్లలం  మరియు స్్వవేదనజలం యొక్్క ద్్రరా వణం 
కంటై�ైనర్‌లోని ద్్రవ స్్థథా యి ప్్లలేట్్ల   పై�ైభాగంలో 1/4” నుండి 3/8” వరకు 
ఉండే వరకు జోడించబడుతుంది. వాయువులు బయటకు వెళ్్లలేేందు కు 
గాలి వెంట్్లతో కూడిన ఫిల్్ల ర్ క్్యయాప్ అందించబడుతుంది.

రసాయన ప్్రతిచర్్యలు

డిశ్్చచార్్జజిింగ్ (Fig. 3): ఉత్్సర్్గ సమయంలో, సల్్ఫ్యయూరిక్ ఆమ్్లలం  
రెండు భాగాలుగా విభజిించబడింది, హై�ైడ్్రరోజన్ (H2) మరియు 
సల్్ఫఫేట్ (SO4). లీడ్ పెరాక్సైడ్ ప్్లలేట్్ల   (PbO2) వద్్ద  హై�ైడ్్రరోజన్ విడుదల 
చేయబడి, వాటిని లెడ్ ఆక్సైడ్ (PbO)గా తగ్్గగిస్్తతుుం ది, ఇది సల్్ఫ్యయూరిక్ 
ఆమ్్లలం  యొక్్క భాగాలతో కలిపి లెడ్ సల్్ఫఫేట్ (PbSO4) మరియు నీరు 
(H2O) ఏర్్పడుతుంది. SO4 స్్పపాాంజి లెడ్ ప్్లలే ట్ (Pb) వద్్ద  విడుదల 
చేయబడుతుంది మరియు వాటితో కలిపి సీసం సల్్ఫఫేట్ (PbSO4) 
ఏర్్పడుతుంది. ఈ ప్్రక్్రరియలో సీసం ప్్లలేట్్ల లు  సల్్ఫఫేట్‌ను గ్్రహించడం వల్్ల  
ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ తక్్కకువ గాఢత చెందుతుంది.

PbO2 + 2H2SO4 + Pb            PbSO4 + 2H2O + PbsO4

(+ve) (ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్) (-ve) (+ve) (నీరు) (-ve)

ఛార్్జజిింగ్ (Fig 4)

వ్్యతిరేక దిశలో డై�ైనమో లేదా ఛార్్జర్ ద్్వవారా కరెంట్ పంపడం 
ద్్వవారా బ్్యయాటరీ ఛార్జ్ అయినప్్పపుడు, రివర్స్ కెమికల్ రియాక్షన్ 
జరుగుతుంది. ఒక ప్్లలే ట్‌లోని సీసం సల్్ఫఫేట్ లెడ్ పెరాక్సైడ్ (+ve 
ప్్లలే ట్) అవుతుంది. ఇతర ప్్లలే ట్ (-ve ప్్లలే ట్)లోని సీసం సల్్ఫఫేట్ మెత్్తటి 
సీసంగా మారుతుంది మరియు సల్్ఫ్యయూరిక్ యాసిడ్ మొత్్తతం పెరగడం 
వల్్ల  ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ మరింత కేంద్్రరీకృతమవుతుంది.

PbSO4 + 2H2O + PbSO4               PbO2 + 2H2SO4 + Pb

(+ve) (నీరు) (-ve) (+ve) (ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్) (-ve)
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బ్్యయాటరీ నిర్్వహణ: బ్్యయాటరీలు భర్్తతీ చేయడానికి ఖరీదై�ైన వస్్తతు వులు. 
తయారీదారు సిఫార్్ససు చసేిన విధంగా వాటిని క్్రమం తప్్పకుండా 
అందించాలి. సరగి్్గగా  నిర్్వహించబడితే.

వాటిని ఎక్్కకువ కాలం ఉపయోగించవచ్్చచు. బ్్యయాటరీని మంచి స్్థథితిలో 
ఉంచడానికి క్్రరిింది అంశాలను తనిఖీ చేయాలి.

ప్్రతి వారం ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ స్్థథా యిని తనిఖీ చేయండి మరియు టాప్ అప్ 
చేయండి. ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ప్్లలేట్్ల   పై�ైన 10 మిమీ నుండి 15 మిమీ వరకు 
ఉండాలి.

హై�ైడ్్రరోమీటర్‌తో బ్్యయాటరీ యొక్్క నిర్్దదిష్్ట  గురుత్్వవాకర్్షణను తనిఖీ 
చేయండి. (Fig. 5) నిర్్దదిష్్ట  గురుత్్వవాకర్్షణ 1.180 కంటే తక్్కకువగా 
ఉంటే, సల్్ఫ్యయూరిక్ ఆమ్్లలం  యొక్్క కొన్ని చుక్్కలను జోడించండి.

Sp. గురుత్్వవాకర్్షణ రీడింగ్‌లు మరియు బ్్యయాటరీ యొక్్క ఛార్జ్ స్్థథితి 
క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి

Sl.No నిర్్దదిష్్ట బ్్యయాటరీ యొక్్క ఛార్జ్ స్్థథితి

1
2
3
4
5
6

1.260 - 1.280
1.230 - 1.260
1.200 - 1.230
1.170 - 1.200
1.140 - 1.170
1.110 - 1.140

పూర్్తతిగా ఛార్జ్ చేయబడింది
3/4 వసూలు చేయబడింది

1/2 ఛార్జ్ చేయబడింది
1/4 ఛార్జ్ చేయబడింది

రన్ డౌన్ గురించి
డిశ్్చచార్జ్ చేయబడింది

సెల్ టసె్్టర్‌ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా ప్్రతి సెల్ యొక్్క సెల్ 
టెర్్మమినల్స్‌లో వోల్్టటే జ్‌ని తనిఖీ చేయండి. సెల్ వోల్్టటే జ్ పూర్్తతిగా ఛార్జ్ 
చేయబడిన స్్థథితికి సెల్‌కు 2 నుండి 2.3 వోల్ట్‌ లు.

ప్్రతి సెల్ యొక్్క వోల్్టటే జ్ పేర్్కకొన్్న దానికంటే తక్్కకువగా ఉంటే, 
అప్్పపుడు బ్్యయాటరీని రీఛార్జ్ చేయాలి. ఛార్్జజిింగ్ అయితే బ్్యయాటరీ 
ఓవర్‌ఛార్జ్ అవ్్వదు.

బ్్యయాటరీ టెర్్మమినల్స్ ఎల్్లప్్పపుడూ గట్్టటిగా మరియు శుభ్్రరంగా ఉంచండి.

టెర్్మమినల్స్‌పై�ై తుప్్పపు ఏర్్పడకుండా నిరోధించడానికి దానిపై�ై పెట్్రరో లియం 
జెల్లీని స్్మమెర్ చేయండి.

బ్్యయాటరీ యొక్్క వోల్్టటే జ్ తనిఖీ: వోల్్టమీటర్ సహాయంతో బ్్యయాటరీ 
యొక్్క వోల్్టటే జ్ పరీక్్షిించబడుతుంది. ఇది సాధారణంగా 12-13V 
వరకు మారుతూ ఉంటుంది

బ్్యయాటరీ ఎంపిక (Fig 6): ప్్రస్్తతుత  ఉత్్పత్తిలో ఉన్్న చాలా కార్్లలు  
12V బ్్యయాటరీతో అమర్్చబడి ఉంటాయి. తయారీదారు కొత్్త  కారులో 
బ్్యయాటరీని ఇన్‌స్్టటా ల్ చసేినప్్పపుడు, ఆ బ్్యయాటరీ నిర్్దదిష్్ట  కారు అవసరాలకు 
అనుగుణంగా ఎంపిక చేయబడుతుంది. ఇంజిన్‌ను క్్రరా ాంక్ చేయడం 
మరియు ప్్రరా రంభిించడంలో బ్్యయాటరీ సామర్్థ్యయం ప్్రధాన ప్్రరా ముఖ్్యత. 
ఇంజిన్‌పై�ై క్్రరా ాంక్ చేయడానికి అవసరమై�ైన కరెంట్ ఇంజిన్ పరిమాణం, 
ఉష్్ణణోగ్్రత  మరియు ఇంజిన్‌లోని ఆయిల్ స్్ననిగ్్ధత ఆధారంగా 150A 
నుండి 500A వరకు ఉంటుంది. బ్్యయాటరీ ఎంపికలో ఆ కారకాలన్నీ 
పరిగణించబడతాయి. కారులో ఇన్్స్టటాల్ చేయబడిన విద్్యయుత్ ఎంపికల 
సంఖ్్య మరియు రకం కూడా పరిగణించబడుతుంది.

లెడ్ యాసిడ్ బ్్యయాటరీలు ఎలక్్ట్రరికల్ డిమాండ్‌లకు అనుగుణంగా 
వివిధ వాహనాల అప్్లలి కషేన్‌ల కోసం తయారు చేయబడ్్డడా యి, అయితే 
బ్్యయాటరీ యొక్్క వోల్్టటే జ్ అన్ని అప్్లలి కేషన్‌లకు ఒకే విధంగా ఉంటుంది, 
ఆంపియర్‌హౌర్ రేటు డిమాండ్‌ను బట్్టటి  మారుతుంది.

కింది ఉదాహరణలు బ్్యయాటరీ యొక్్క ఆంపియర్‌హౌర్ యొక్్క 
ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలియజేస్్తతా యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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	 వాహనం రకం 	 బ్్యయాటరీ వర్్తతిస్్తతుుం ది

	 2.5 ఆంప్స్ 12V	 స్్టటా ర్్టర్ లేని ద్్వవిచక్్ర వాహనం

	 7 ఆంప్స్ 12V	 స్్టటా ర్్టర్ మోటార్ తో ద్్వవిచక్్ర వాహనం

	 35 ఆంప్స్ 12V	 800CC - 1000 కార్ పటె్్రరో ల్

	 40 - 45 ఆంప్స్ 12V	 1300 డీజిల్ వాహనాలు

	 60 ఆంప్స్ 12V	 2.5 లీట్ LCV

	 80 ఆంప్స్ 12V	 4 లై�ైట్ మీడియం

	 120 ఆంప్స్ 12V	 6 లిట్ డీజిల్ HCV

	 180 ఆంప్స్ 12V	 6 లిట్ డీజిల్ ప్్యయాసింజర్

బ్్యయాటరీ రేటింగ్

ఆంపియర్-అవర్ రేటింగ్: ఆంపియర్-అవర్ రేటింగ్ సెల్ వోల్్టటే జ్ 
1.75V (10.5 మొత్్తతం టరె్్మమినల్ వోల్ట్‌ లు) కంటే తక్్కకువ పడిపో కుండా 
800F (270C) వద్్ద  బ్్యయాటరీ ఎంత కరెంట్‌ని నిర్్ణణీత కాలానికి పంపిణీ 
చేస్్తతుుం దో  కొలమానాన్ని అందిస్్తతుుం ది. పేర్్కకొన్్న 20 గంటల వ్్యవధి 
కారణంగా, ఈ పరీక్షను కొన్నిసార్్లలు  “20 గంటల పరీక్ష”గా సూచిస్్తతా రు. 
పంపిణీ చేయబడిన కరెంట్‌ను 20తో గుణించడం ద్్వవారా రేటింగ్ 
సంఖ్్య నిర్్ణయిించబడుతుంది. బ్్యయాటరీ 20 గంటల వ్్యవధిలో 3Aని 
అందించగలిగతిే, అది 60ampere-hour రేటింగ్‌ను అందుకుంటుంది. 
బ్్యయాటరీ 20 గంటల వ్్యవధిలో 5Aని అందించగలిగతిే, అది 100 
ఆంపియర్-గంటల రేటింగ్‌ను అందుకుంటుంది.

సంప్్రదాయ బ్్యయాటరీలు

	 బ్్యయాటరీ కెపాసిటీ 	 డిస్్చచార్జ్ రేట్

	 (AMPEREHOURS) 	 (AMPERES)

	 36 	 155

	 41 	 145

	 45 	 190

	 53	 175

	 54 	 225

	 68 	 220

	 77 	 228

నిర్్వహణ ఉచితబ్్యయాటరీలు

 	 బ్్యయాటరీ కెపాసిటీ 	 డిస్్చచార్జ్ రేట్

 	 (యాంపియర్ గంటలు) 	 (ఆంపియర్్లలు )

	 53 	 200

	 63 	 215

	 68 	 235

బ్్యయాటరీ ఛార్్జజిింగ్: మంచి స్్థథితిలో ఉన్్న డిశ్్చచార్జ్ చేయబడిన బ్్యయాటరీని 
ఛార్జ్ చేయవచ్్చచు మరియు సేవకు రీట్్యయూన్ చేయవచ్్చచు.

అనేక రకాల బ్్యయాటరీలు వాడుకలో ఉన్్ననాయి, కానీ అన్ని ఛార్్జర్్లలు  
ఒకే సూత్్రరంపై�ై పనిచేస్్తతా యి. కణాలలో ఎలక్్ట్రరో  కెమికల్ చర్్యను రివర్స్ 
చేయడానికి బ్్యయాటరీ ద్్వవారా విద్్యయుత్్తతు ను బలవంతం చేసే విద్్యయుత్ 
ఒత్తిడిని అవి వర్్తతిస్్తతా యి.

ఛార్్జజిింగ్ రేట్్లలు : బ్్యయాటరీ పొ ందే ఛార్జ్ మొత్్తతం ఆంపియర్‌లలో ఛార్జ్ 
రేటుకు సమానంగా ఉంటుంది, ఛార్జ్ వర్్తతిించే సమయంతో, 
గంటలలో గుణించబడుతుంది. ఉదాహరణగా, 5 గంటల వ్్యవధిలో 
5A చొప్్పపున ఛార్జ్ చేయబడిన బ్్యయాటరీ 25-ఆంపియర్-గంటల 
ఛార్జ్‌ని అందుకుంటుంది. బ్్యయాటరీని పూర్్తతిగా ఛార్జ్ చేసిన స్్థథితికి 
తీసుకురావడానికి.

స్్థథిరమై�ైన వోల్్టటే జ్ టేపర్ రేట్ ఛార్్జర్ కోసం ప్్రరా రంభ రేటు.

నష్్టటా న్ని నివారించడానికి, ఛార్్జజిింగ్ రేటును తప్్పనిసరిగా తగ్్గగిించాలి 
లేదా తాత్్కకాలికంగా నిలిపివేయాలి:

1	 ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ఉష్్ణణోగ్్రత  125oF మిించిపో యిింది.

2	 ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ యొక్్క హింసాత్్మక వాయువు లేదా ఉమ్మి 
సంభవిస్్తతుుం ది.

ఆంపియర్‌లలో తక్్కకువ ఛార్్జజిింగ్ రేటుతో రెండు గంటల వ్్యవధిలో 
అన్ని సెల్‌లు స్్వవేచ్్ఛగా గ్్యయాస్ అవుతున్్నప్్పపుడు మరియు నిర్్దదిష్్ట  
గురుత్్వవాకర్్షణలో ఎటువంటి మార్్పపు జరగనప్్పపుడు బ్్యయాటరీ పూర్్తతిగా 
ఛార్జ్ చేయబడుతుంది. అత్్యయంత సంతృప్్తతి కరమై�ైన ఛార్్జజిింగ్ కోసం, 
ఆంపియర్‌లలో తక్్కకువ ఛార్్జజిింగ్ రటే్్లలు  సిఫార్్ససు చేయబడ్్డడా యి.

పూర్్తతి ఛార్జ్ నిర్్దదిష్్ట  గురుత్్వవాకర్్షణ 1.260 - 1.280 స్్ప్లలిట్ రింగ్ వద్్ద  
ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ స్్థథా యితో ఉష్్ణణోగ్్రత  కోసం సరిదిద్్దబడింది.

నెమ్్మదిగా ఛార్్జజిింగ్ (Fig 7): స్్లలో  ఛార్్జజిింగ్ అనేది ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ యొక్్క 
నిర్్దదిష్్ట  గురుత్్వవాకర్్షణను దాని అత్్యధిక రీడింగ్‌కు తీసుకురావడానికి 
సరిపోయే  సమయానికి 5A చొప్్పపున బ్్యయాటరీని ఛార్జ్ చేయడం. 
చాలా మందికి స్్లలో  ఛార్్జజిింగ్ 12 నుండి 24 గంటల సమయం 
అవసరం. సల్్ఫఫేట్ చేయబడిన బ్్యయాటరీకి ఇంకా ఎక్్కకువ సమయం 
పట్్టవచ్్చచు. ఛార్్జజిింగ్ వ్్యవధిలో, ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ఉష్్ణణోగ్్రత  1100F (430C) 
మిించకూడదు. ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ఉష్్ణణోగ్్రత  1100F (430C) కంటే ఎక్్కకువగా 
పెరిగతిే, ఛార్్జజిింగ్ రేటును తగ్్గగిించాలి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ స్్వవేచ్్ఛగా గ్్యయాస్ అవుతున్్నప్్పపుడు మరియు 1 గంటల 
వ్్యవధిలో నిర్్దదిష్్ట  గురుత్్వవాకర్్షణలో ఎటువంటి పెరుగుదల లేనప్్పపుడు 
వెంట్ ప్్ల గ్‌లతో కూడిన సంప్్రదాయ బ్్యయాటరీ పూర్్తతిగా ఛార్జ్ అయినట్్లలు  
పరిగణించబడుతుంది. అంతర్్ననిర్్మమిత హై�ైడ్్రరోమీటర్‌లో ఆకుపచ్్చ చుక్్క 
కనిపించే వరకు మూసివేసిన బ్్యయాటరీని నెమ్్మదిగా ఛార్జ్ చేయాలి. 
కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , ఆకుపచ్్చ చుక్్క కనిపించడానికి సీల్డ్  బ్్యయాటరీని 
కొద్్దదిగా కదిలిించాలి.

ఫాస్ట్  ఛార్్జజిింగ్ (Fig 8): ఫాస్ట్ ఛార్్జజిింగ్ బ్్యయాటరీని పూర్్తతిగా రీఛార్జ్ 
చేయదు; ఇది బ్్యయాటరీని ఉపయోగించడానికి తగినంతగా ఛార్జ్‌ని 
పునరుద్్ధరసి్్తతుుం ది.

ఫాస్ట్ ఛార్్జజిింగ్ అనేది 10 నుండి 50A వరకు బ్్యయాటరీని ఛార్జ్ చేయడం. 
ఖచ్చితమై�ైన ఛార్్జజిింగ్ రేటు బ్్యయాటరీ నిర్్మమాణం, బ్్యయాటరీ పరిస్్థథితి 
మరియు అందుబాటులో ఉన్్న సమయంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. 
ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ యొక్్క ఉష్్ణణోగ్్రత  ప్్రస్్తతుత  ఛార్్జజిింగ్ రేటు యొక్్క సూచనను 
అందసి్్తతుుం ది. ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ ఉష్్ణణోగ్్రత  1250F (650C) కంటే పెరిగితే, 
ఛార్్జజిింగ్ రేటు చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు తగ్్గగిించాలి. 
అధిక ఛార్్జజిింగ్ రేటు మరియు ఫలితంగా అధిక ఉష్్ణణోగ్్రత  బ్్యయాటరీని 
దెబ్్బతీస్్తతుుం ది కాబట్్టటి , బ్్యయాటరీని సాధ్్యమై�ైనంత తక్్కకువ రేటుతో ఛార్జ్ 
చేయాలి.

సీల్డ్  మెయిింటెనెన్స్ ఫ్్రరీ బ్్యయాటరీ ఫీచర్్లలు

• 	 జీవితాంతం ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ స్్థథా యిని తనిఖీ చేయడం మరియు 
నొక్్కడం అవసరం లేదు.

• 	స ల్ నిర్్మమాణం టరె్్మమినల్ లేదా కసేింగ్ నుండి ఎలక్్ట్రరోలై �ైట్ యొక్్క 
లీకేజీని నిర్్ధధా రిస్్తతుుం ది.

లాభాలు

• 	 కన్్వవెన్్షన్ బ్్యయాటరీలతో పో లిస్్తతే  దాని జీవిత కాలంలో 100 లీటర్్ల 
స్్వవేదనజలం ఆదా అవుతుంది. 

• 	స ాంప్్రదాయ బ్్యయాటరీల వలె తుప్్పపు పట్్టటిన టెర్్మమినల్‌లను రెగ్్యయులర్ 
టాప్ అప్ & క్్లలీనిింగ్ కోసం మ్్యయాన్ పవర్‌ని ఆదా చేయడం. 

• 	 నిర్్వహణ సమయంలో బ్్యయాటరీలు యాసిడ్ లేదా నీరు చెడిపో వడం 
వల్్ల  ఫ్్లలో రింగ్‌కు నష్్టటం జరగదు. 

• 	ప్్ర త్్యయేక బ్్యయాటరీ గది అవసరం లేదు.

విద్్యయుత్ ప్్రభావాలు (Electricity effects)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ర ాష్్ట్ ్ర ఎలక్్ట్రరో  రసాయన ప్్రక్్రరియ
• 	విద్్యయుత్ ప్్రవాహాల ప్్రభావాన్ని పేర్్కకొనండి.
• 	రాష్్ట్ ్ర థర్్మమో జంట
• 	రాష్్ట్ ్ర థర్్మమో విద్్యయుత్ శక్్తతి
• 	రాష్్ట్ ్ర పియెజో విద్్యయుత్ శక్్తతి.

రసాయన మూలాలు (ఎలక్్ట్రరో  కెమికల్ ప్్రరా సెస్) (Fig. 1)

రెండు విద్్యయుత్ వాహక పదార్్థథా లు (లోహాలు) ఉప్్పపు ద్్రరా వణాలలో 
మునిగి ఉంటే, రెండు లోహాల (ఎలక్్ట్రరోడ్్ల లు , పో ల్స్) మధ్్య విద్్యయుత్ చార్జ్ 
ఉత్్పత్తి  అవుతుంది. రెండు ఉదాహరణలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

ఉప్్పపు ద్్రరా వణంలో రాగి మరియు జిింక్ ఒక కలయిక

సీసం మరియు సల్్ఫ్యయూరిక్ ఆమ్్లలం  మరొక కలయిక.

ఈ అమరికను వెట్ సెల్ అని పిలుస్్తతా రు మరియు డై�ైరెక్ట్ కరెంట్ 
ఇస్్తతుుం ది. రెండవ కలయిక మోటార్ వాహనాల కోసం లీడ్ యాసిడ్ 
బ్్యయాటరీలో ఉపయోగించబడుతుంది.

డై�ైనమిక్ విద్్యయుత్ (Fig 2): యాంత్రిక శక్్తతిని విద్్యయుత్ శక్్తతిగా 
మార్్చడం ద్్వవారా కరెంట్ A/C లేదా D/C జనరేటర్్ల ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  
చేయబడుతుంది. విద్్యయుత్ ప్్రవాహం యొక్్క ఉత్్పత్తి  అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరంలో కండక్్టర్ తరలిించబడినప్్పపుడు కండక్్టర్‌లో E.M.F ఏర్్పపాటు 

చేయబడిన వాస్్తవం ఆధారంగా ఉంటుంది. పెద్్ద  సంఖ్్యలో ఉన్్నప్్పపుడు 
కండక్్టర్్లలు  శక్్తతివంతమై�ైన అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరంలో తరలిించబడతాయి, 
అధిక వోల్్టటే జీలు మరియు కరెంట్ ఉత్్పత్తి  చేయబడతాయి. ఇది 
“డై�ైనమో సూత్్రరం”.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎలెక్్ట్రరిక్ కరెంట్ ప్్రభావం: ఇప్్పపుడు విద్్యయుత్ ప్్రవాహ ప్్రభావాలను 
అధ్్యయనం చేద్్దదాాం . ఒక సర్్క్యయూట్ ద్్వవారా విద్్యయుత్ ప్్రవాహం 
ప్్రవహించినప్్పపుడు, దాని ఉనికిని దాని ప్్రభావాల ద్్వవారా 
విశ్్లలేషించవచ్్చచు. అవి క్్రరిింద పేర్్కకొనబడ్్డడా యి.

రసాయన ప్్రభావం (Fig 3): బ్్యయాటరీ ఛార్్జర్ నుండి బ్్యయాటరీకి కరెంట్ 
వర్్తతిించినప్్పపుడు వివిధ రసాయన ప్్రతిచర్్యలు ఉత్్పన్్నమవుతాయి, 
ఇవి విద్్యయుత్ శక్్తతిని రసాయన రూపంలో నిల్్వ చేయడానికి వీలు 
కల్పిస్్తతా యి. ఈ ప్్రక్్రరియను విద్్యయుద్్వవిశ్్లలేషణ పద్్ధతి ద్్వవారా బ్్యయాటరీని 
ఛార్జ్ చేయడం అంటారు (విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని ఉపయోగించి).

తాపన ప్్రభావం (Fig 4): బల్బ్ ఫిలమెంట్ (ఫై�ైన్ వై�ైర్)కి కరెంట్ 
వర్్తతిించినప్్పపుడు అది తెల్్ల గా వేడిగా మారుతుంది మరియు తద్్వవారా 
కాంతిని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది

అయస్్కకాాంత ప్్రభావం (Fig 5)

- 	వై� ైర్ కాయిల్‌లో మెత్్తని ఇనుప కడ్్డడీని ఉంచి, కరెంట్‌ను వై�ైర్ 
గుండా పంపితే, ఇనుప కడ్్డడీ  అయస్్కకాాంతం అవుతుంది. 
కరెంట్ ఉపసంహరించబడితే, పదార్్థథా లపై�ై ఆధారపడి బార్ కొంత 
అయస్్కకాాంతత్్వవాన్ని కలిగి ఉంటుంది.

- 	 ఒక బార్ అయస్్కకాాంతాన్ని వై�ైర్ కాయిల్‌లో అటూ ఇటూ కదిలిస్్తతే , 
వై�ైర్ కాయిల్‌లో కరెంట్ ఫ్్లలో  ఏర్్పడుతుంది. “గాల్్వనోమీటర్”ని కనెక్ట్ 
చేయడం ద్్వవారా దీనిని చూడవచ్్చచు. కరెంటు, బార్ అయస్్కకాాంతం 

వాస్్తవానికి కదులుతున్్నప్్పపుడు మాత్్రమే ప్్రవహిస్్తతుుం ది. 
ఎందుకంటే, వై�ైర్ కాయిల్ యొక్్క మలుపులు శక్్తతి రేఖలను 
కత్తిరించాలి.

షాక్ ప్్రభావం: మానవ శరీరం గుండా కరెంట్ ప్్రవహిస్్తతే , అది తీవ్్రమై�ైన 
స్్టటా క్‌ను ఇవ్్వవచ్్చచు లేదా వ్్యక్్తతు ల మరణానికి కూడా కారణం 
కావచ్్చచు కాబట్్టటి  ప్్రతి ఒక్్కరూ పని సమయంలో విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని 
ఎదుర్్కకోవడంలో జాగ్్రత్్త గా ఉండాలి.

గమనిక

మోటారు వాహనాల వాణిజ్్య అనువర్్తనంలో, కింది ప్్రభావం విద్్యయుత్ 
ప్్రవాహాన్ని విస్్తతృత ంగా ఉపయోగిస్్తతా రు - రసాయన ప్్రభావం-బ్్యయాటరీ 
కోసం.

-	 హీటింగ్ ఎఫెక్ట్-వెలుతురు కోసం హెడ్ ల్్యయాాంప్ బల్్బబులు.

-	 మాగ్్ననెటిక్ ఎఫెక్ట్-రిలేలు మరియు కట్‌లలో ఎలక్్ట్రరో  మాగ్్ననెట్స్.

థర్్మమోకపుల్ (Fig. 6): ఇది వివిధ లోహాల వై�ైర్్ల ద్్వవారా సర్్క్యయూట్ 
మూసివేయబడిన అటువంటి అమరిక. ఒక మెటల్ వై�ైర్ తక్్కకువ 
ఉష్్ణణోగ్్రత  వద్్ద  మరియు మరొకటి అధిక ఉష్్ణణోగ్్రత  వద్్ద  ఉంచబడుతుంది. 
ఈ విధంగా గాల్్వనోమీటర్ ద్్వవారా చూడగలిగే థర్్మమో-ఎలక్్ట్రరో  మోటివ్ 
ఫో ర్స్ సృష్్టటిించబడుతుంది. ఇది తిరిగి చూడండి ప్్రభావంపై�ై 
పనిచేస్్తతుుం ది.

థర్్మమో ఎలక్్ట్రరిక్ ఎనర్్జజీ: థర్్మమో ఎలక్్ట్రరిక్ ఎనర్్జజీ అనేది బెక్ ఎఫెక్ట్‌ని 
ఉపయోగించి IC ఇంజిన్ యొక్్క వ్్యర్్థ వేడి ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన 
విద్్యయుత్ శక్్తతి.

థర్్మమో విద్్యయుత్ ఉత్్పత్తి  ఇంజిన్ కూలెంట్ లేదా ఎగ్్జజా స్ట్  నుండి వ్్యర్్థ 
వేడిని విద్్యయుత్్తతు గా మార్్చగలదు.

పియెజో - విద్్యయుత్ శక్్తతి:  పియెజో ఎలక్్ట్రరిక్ సెన్్ససార్ అనేది పియెజో ఎలక్్ట్రరిక్ 
ఎఫెక్ట్‌ను ఉపయోగించి ఒత్తిడి, త్్వరణం లేదా శక్్తతిలో మార్్పపులను 
విద్్యయుత్ చార్జ్‌గా మార్్చడం ద్్వవారా కొలవడానికి ఉపయోగించే పరికరం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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అప్్లలి కేషన్

సిలిిండర్ హెడ్‌లోని రంధ్్రరా లలో అమర్్చబడిన IC ఇంజిన్‌లో 
దహనాన్ని ప్్రరా రంభిించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. గ్్లలో  ప్్ల గ్ ఇన్ బిల్ట్ 
మినియేచర్ పై�ైజో-ఎలక్్ట్రరిక్ సెన్్ససార్.

ఫో టో వోల్్టటా యిక్ ఎనర్్జజీ: ఫో టో వోలటై�ైల్ (PV) అనేది ఫో టోవోల్్టటా యిక్ 
ప్్రభావాన్ని ప్్రదర్్శశిించే సెమీకండక్్టటిింగ్ పదార్్థథా లను ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా కాంతిని విద్్యయుత్్తతు గా మార్్చడాన్ని కవర్ చసేే పదం. ఈ ప్్రభావం 
రెండు పొ రల సెమీకండక్్టర్ పదార్్థథా ల కలయికలో కనిపిస్్తతుుం ది, ఈ 
కలయిక యొక్్క ఒక పొ ర ఎలక్్ట్రరాన్్ల   సంఖ్్యను తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

ఈ పొ రపై�ై సూర్్యరశ్మి తాకినప్్పపుడు, అది సూర్్యరశ్మి కిరణాల 
ఫో టాన్‌లను గ్్రహసి్్తతుుం ది మరియు తత్్ఫలితంగా ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  ఉత్్తతేజితమై�ై 
ఇతర పొ రకు దూకుతాయి. ఈ దృగ్్వవిషయం పొ ర మధ్్య చార్జ్ 
వ్్యత్్యయాసాన్ని సృష్్టటిస్్తతుుం ది మరియు వాటి మధ్్య చిన్్న సంభావ్్య 
వ్్యత్్యయాసానికి దారితీస్్తతుుం ది.

సూర్్యకాంతిలో ఎలక్్ట్రరిక్ పొ టనె్షియల్ డిఫరెన్స్‌ను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి, 
సెమీకండక్్టర్ పదార్్థథా ల యొక్్క రెండు పొ రల కలయిక యొక్్క 
యూనిట్‌ను సౌర ఘటం అంటారు. సిలికాన్‌ను సాధారణంగా సో లార్ 
సెల్‌గా ఉపయోగిస్్తతా రు. సెల్ బిల్్డిింగ్ కోసం, సిలికాన్ పదార్్థథం కట్ 
మరియు చాలా సన్్నని పొ రలు. ఈ పొ రలలో కొన్ని మలినాలతో 
డోప్ చేయబడ్్డడా యి. అప్్పపుడు డోప్ చేయబడిన మరియు తేదీ 
లేని పొ రలు రెండూ కలిసి సౌర ఘటం నిర్్మమిించడానికి మారతాయి. 
కరెంట్‌ని సేకరించేందుకు ఒక మెటాలిక్ స్్ట్ర రిప్ రెండు తీవ్్ర పొ రలకు 
చేరుకుంటుంది.

కావలసిన విద్్యయుత్‌ను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి సౌర మాడ్్యయూల్‌ను 
ఏర్్పరచడానికి కావలసిన సంఖ్్యలో సౌర ఘటాలు సమాంతరంగా 
మరియు శ్్రరేణిలో కలిసి కనెక్ట్ చేయబడతాయి.

సౌర ఘటం మేఘావృతమై�ైన వాతావరణంలో కూడా పని చసే్్తతుుం ది, 
అలాగే చంద్్రకాంతిలో కూడా విద్్యయుత్్తతు  ఉత్్పత్తి  రేటు తక్్కకువగా 
ఉంటుంది మరియు ఇది సంఘటన కాంతి కిరణాల తీవ్్రతపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

(Fig. 7) సో లార్ ప్్యయానెల్స్, కంట్్రరో లర్, ఎనర్్జజీ స్్టటో రేజ్, DCని ACగా 
మార్్చడానికి ఇన్్వర్్టర్ మరియు సిస్్టమ్ పవర్ గ్్రరిడ్‌కి ఎలా కనెక్ట్ 
చేయబడిందో  వివరసి్్తతుుం ది.

సౌర ఫలకాల సంస్్థథా పన నేల, పై�ైకప్్పపు లేదా గోడ మౌంట్ కావచ్్చచు. 
సో లార్ ప్్యయానెల్స్ మౌంట్‌ని ఆకాశంలో సూర్్యయుడిని అనుసరించడానికి 
సో లార్ ట్్రరా కర్‌ను అమర్్చవచ్్చచు.

ఫో టో వోల్్టటా యిక్ సిస్్టమ్‌లు చాలా కాలంగా ప్్రత్్యయేక అనువర్్తనాల్్లలో  
ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి మరియు ఒంటరిగా మరియు 
గ్్రరిడ్-కనెక్ట్ చేయబడిన PV వ్్యవస్్థలు 1990 నుండి వాడుకలో 

ఉన్్ననాయి. హై�ైడ్్రరో  మరియు పవన శక్్తతు ల తర్్వవాత, ప్్రపంచ సామర్్థ్యయం 
పరంగా PV మూడవ పునరుత్్పపాదక శక్్తతి వనరు. PV శక్్తతి ప్్రపంచ 
విద్్యయుత్ డిమాండ్‌లో సుమారు రెండు శాతం కవర్ చసే్్తతుుం ది. ఇది 
పర్్యయావరణపరంగా స్్వచ్్ఛమై�ైన శక్్తతి వనరు మరియు ఇది ఉచితం 
మరియు ప్్రపంచంలోని అన్ని ప్్రరా ాంతాలలో తగిన పరిమాణంలో 
లభిస్్తతుుం ది.

సౌర ఫో టో వోల్్టటా యిక్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు: సౌర ఫలకాలను ఒకసారి 
అమర్్చచారు. దీని ఆపరషేన్ ఎటువంటి కాలుష్్యయం మరియు గ్్రరీన్్హహౌ స్ 
వాయు ఉద్్గగా రాలను ఉత్్పత్తి  చేయదు, ఇది విద్్యయుత్ అవసరాలకు 
సంబంధించి సాధారణ సేలబిలిటీ మరియు సిలికాన్ భూమిలో పెద్్దగా 
లభ్్యతను కలిగి ఉంటుంది.

సౌర కాంతివిపీడనం యొక్్క ప్్రతికూలతలు: విద్్యయుత్ ఉత్్పత్తి  
ప్్రత్్యక్ష సూర్్యకాంతిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. ట్్రరా కింగ్ సిస్్టమ్ 
ఉపయోగించకపోత  ఆ 10-25% పోతు ంది. వాతావరణంలో దుమ్్మము, 
మేఘాలు మరియు ఇతర అడ్్డడంకులు కూడా విద్్యయుత్ ఉత్్పత్తిని 
తగ్్గగిస్్తతా యి. సో లార్ ఫో టోవోల్్టటా యిక్ పవర్ తరువాత ఉపయోగం కోసం 
నిల్్వ చేయాలి.

ఎలెక్్ట్రరోస్్టటా  టిక్ ప్్రభావాలు: కాషాయం వంటి కొన్ని పదార్్థథా లు రుద్్దదిన 
తర్్వవాత తక్్కకువ బరువు గల కణాలను ఆకర్్షషిస్్తతా యని తెలిసింది. 
ఎలెక్్ట్రరో స్్టటా టిక్ దృగ్్వవిషయాలు విద్్యయుత్ ఛార్్జజీలు ఒకదానికొకటి 
ప్్రయోగించే శక్్తతి నుండి ఉత్్పన్్నమవుతాయి. ఇటువంటి శక్్తతు లు 
కూలంబ్ చట్్టటం ద్్వవారా వివరించబడ్్డడా యి. ఎలెక్్ట్రరో స్్టటా టిక్స్ అనేది ఇతర 
ఉపరితలాలతో సంపర్్కకం కారణంగా వస్్తతు వుల ఉపరితలంపై�ై చార్జ్ 
ఏర్్పడటాన్ని కలిగి ఉంటుంది. ఏదై�ైనా రెండు ఉపరతిలాలు సంపర్్కకం 
మరియు వేరు చేసినప్్పపుడు ఛార్్జజీల మార్్పపిడి జరిగినప్్పటికీ, ఛార్జ్ 
మార్్పపిడి యొక్్క ప్్రభావాలు సాధారణంగా కనీసం ఒకటి అయినప్్పపుడు 
మాత్్రమే గుర్్తతిించబడతాయి ఉపరతిలాలు విద్్యయుత్ ప్్రవాహానికి అధిక 
నిరోధకతను కలిగి ఉంటాయి. ఎందుకంటే బదిలీ చేసే ఛార్్జజీలు ట్్రరా ప్ 
చేయబడ్్డడా యి కాబట్్టటి  వాటి ప్్రభావాలను గమనిించడానికి చాలా 
సమయం పడుతుంది. ఈ ఛార్్జజీలు ఆబ్్జజెక్ట్‌పై�ై రక్్తస్్రరా వం అయ్్యయే వరకు 
లేదా ఉత్్సర్్గ ద్్వవారా త్్వరగా తటస్్థథీకరించబడే వరకు ఉంటాయి.

బ్్యయాలస్ట్ రెసిస్్టర్: బ్్యయాలస్ట్ రెసిస్్టర్ అనేది వివిధ మార్్పపులను భర్్తతీ 
చేయడానికి సర్్క్యయూట్‌లోకి చొప్్పపిించబడిన రెసిస్్టర్ లేదా కరెంట్ 
తగ్్గగినప్్పపుడు ప్్రతిఘటనను పెంచే లక్షణాన్ని కలిగి ఉండే రెసిస్్టర్. 
బ్్యయాటరీ మరియు ఇగ్్ననిషన్ కాయిల్ మధ్్య బ్్రరేకర్ పాయిింట్స్ టై�ైప్ 
ఇగ్్ననిషన్ ప్రైమరీ సర్్క్యయూట్‌తో ఉత్్పత్తి  చేయబడిన కార్ ఇంజిన్‌లలో 
ఈ రెసిస్్టర్ ఉపయోగించబడుతుంది.

విద్్యయుదయస్్కకాాంత ప్్రరేరణ: ఇది కండక్్టర్ మరియు అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరం మధ్్య సాపేక్ష చలనం కండక్్టర్ అంతటా సంభావ్్య వ్్యత్్యయాసాన్ని 
(వోల్్టటే జ్) ఉత్్పత్తి  చేసే దృగ్్వవిషయం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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సో లేనోయిడ్ మరియు రిలే (Solenoid and relay)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ర ిలేని నిర్్వచిించండి 
• 	ఆపరేటింగ్ ఫో ర్స్ మరియు ఫంక్షన్ ప్్రకారం రిలేలను వర్్గగీకరించండి 
• 	కరెంట్ సనె్్సిింగ్ రిలే & వోల్్టటే జ్ సెన్్సిింగ్ రిలే పనితీరును వివరించండి
• 	రాష్్ట్ ్ర సో లనోయిడ్ మరియు దాని అప్్లలి కేషన్
• 	సో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ మరియు దాని పనితీరును వివరించండి.

రిలే: రిలే అనేది ప్్రధాన సర్్క్యయూట్‌లో ముందుగా నిర్్ణయిించిన 
పరిస్్థథితులలో సహాయక సర్్క్యయూట్‌ను తెరవడం లేదా మూసివేసే 
పరికరం.

ఎలక్్ట్రరా నిక్స్, ఎలక్్ట్రరికల్ ఇంజనీరింగ్ మరియు అనేక ఇతర రంగాలలో 
రిలేలు విస్్తతృత ంగా ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి.

వోల్్టటే జ్, కరెంట్, ఉష్్ణణోగ్్రత , ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ లేదా ఈ పరిస్్థథితుల యొక్్క కొన్ని 
కలయిక పరిస్్థథితులకు సున్నితంగా ఉండే రిలేలు ఉన్్ననాయి.

రిలేల వర్్గగీకరణ

కింద పరే్్కకొన్్న విధంగా వాటి ప్్రధాన ఆపరేటింగ్ శక్్తతి ప్్రకారం రిలేలు 
కూడా వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి

-	 విద్్యయుదయస్్కకాాంత రిలేలు

- 	 థర్్మల్ రిలేలు

విద్్యయుదయస్్కకాాంత రిలే: రిలే స్్వవిచ్ అసెంబ్లీ  అనేది కదిలే మరియు 
స్్థథిరమై�ైన తక్్కకువ - రెసిస్్టటెన్స్ పరిచయాల కలయిక, ఇది సర్్క్యయూట్‌ను 
తెరవడం లేదా మూసివేయడం. స్్థథిర పరిచయాలు స్్పప్రరిింగ్‌లు లేదా 
బ్్రరా కెట్‌లపై�ై అమర్్చబడి ఉంటాయి, ఇవి కొంత సౌలభ్్యయాన్ని కలిగి 
ఉంటాయి. కదిలే పరిచయాలు ఫిగ్ 1లో చూపిన విధంగా రిలేలోని 
విద్్యయుదయస్్కకాాంతం ద్్వవారా కదిలే స్్పప్రరిింగ్ లేదా కీలు చేయిపై�ై 
అమర్్చబడి ఉంటాయి.

ఈ సమూహం క్్రరిింద వచ్్చచే ఇతర రకాల రిలేలు క్్రరిింది విధంగా 
ఉన్్ననాయి.

కరెంట్ సెన్్సిింగ్ రిలే: కరెంట్ కాయిల్ గరిష్్ట  పరిమితిని 
చేరుకున్్నప్్పపుడు కరెంట్ సెన్్సిింగ్ రిలే పనిచసే్్తతుుం ది. పికప్ 
(తప్్పక ఆపరేట్ చేయాలి) మరియు నాన్-పికప్ (తప్్పక ఆపరేట్ 
చేయకూడదు) కోసం పరే్్కకొన్్న కరెంట్ మధ్్య వ్్యత్్యయాసం సాధారణంగా 
నిశితంగా నియంత్్రిించబడుతుంది. డ్్రరా ప్ అవుట్ (తప్్పక విడుదల 
చేయాలి) మరియు నాన్-డ్్రరా ప్ అవుట్ (విడుదల చేయకూడదు) 
కోసం కరెంట్‌లోని వ్్యత్్యయాసం కూడా నిశితంగా నియంత్్రిించబడవచ్్చచు.

వోల్్టటే జ్ సెన్్సిింగ్ రిలే: వోల్్టటే జ్ సెన్్సిింగ్ రిలే ఉపయోగించబడుతుంది, 
ఇక్్కడ అండర్-వోల్్టటే జ్ లేదా ఓవర్-వోల్్టటే జ్ యొక్్క పరిస్్థథితి 
పరికరాలకు నష్్టటం కలిగించవచ్్చచు. ఉదాహరణకు, ఈ రకమై�ైన రిలేలు 
వోల్్టటే జ్ స్్టటెబిలై�ైజర్్లలో ఉపయోగించబడతాయి. ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ నుండి 
తీసుకోబడిన అనుపాత AC వోల్్టటే జ్ లేదా ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ మరియు 
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రెక్్టటిఫై�ైయర్ నుండి తీసుకోబడిన అనుపాత DC ఈ ప్్రయోజనం కోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సో లేనోయిడ్

సో లనోయిడ్ అనేది ఒక పొ డవాటి సన్్నని లూప్‌కు గట్్టటిగా ప్్యయాక్ 
చేయబడిన ఒక కాయిల్ గాయం, ఇది తరచుగా లోహపు కోర్ చుట్్టటూ  
చుట్్టబడి ఉంటుంది, ఇది స్్థలం పరిమాణంలో ఏకరీతి అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరా న్ని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 2)

అప్్లలి కేషన్

సో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ అవసరం: సో లేనోయిడ్ స్్వవిచ్ ఒక బలమై�ైన 
విద్్యయుదయస్్కకాాంత స్్వవిచ్. ఫ్లై  వీల్ రింగ్ గేర్‌తో నిమగ్్నమవ్్వడానికి 
ఓవర్ రన్్నిింగ్ క్్లచ్ డ్రైవ్ పినియన్‌ని ఆపరేట్ చేయడానికి ఇది 
ఉపయోగించబడుతుంది. బ్్యయాటరీ మరియు స్్టటెరింగ్ మోటార్ మధ్్య 
పరిచయాలను మూసివేయడానికి ఇది రిలేగా కూడా పనిచేస్్తతుుం ది.

సో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ నిర్్మమాణం (Fig 3): ఒక సో లనోయిడ్‌లో రెండు 
వై�ైంండింగ్‌లు ఉన్్ననాయి, పుల్ ఇన్ వై�ైంండింగ్ (1) మరియు ఒక రంధ్్రరం 
- వై�ైంండింగ్‌లో (11). పుల్ - ఇన్ వై�ైంండింగ్ (10) మందపాటి వై�ైర్‌లతో 
(సిరీస్ వై�ైంండింగ్) గాయమై�ైంంది మరియు హో ల్డ్  - వై�ైంండింగ్‌లో (11) 
సన్్నని వై�ైర్్లలు  (షంట్ వై�ైంండింగ్) ఉంటుంది. పుల్-ఇన్ వై�ైంండింగ్ (10) 
సో లనోయిడ్‌లోని స్్టటా ర్్టర్ స్్వవిచ్ (3)కి కనెక్ట్ చేయబడింది.

వై�ైంండింగ్ (2) లో హో ల్డ్  స్్వవిచ్ టెర్్మమినల్ మరియు గ్్రరౌౌం డ్ అంతటా కనెక్ట్ 
చేయబడింది. రెండు వై�ైంండింగ్‌లు బో లు కోర్ చుట్్టటూ  గాయమవుతాయి 
(4). ఒక ఇనుప ప్్లలం గర్ (5) కోర్ (4) లోపల ఉంచబడుతుంది. ఫ్లై  
వీల్ రింగ్ గేర్ (9)తో పినియన్ (8)ని నిమగ్్ననం చేయడానికి ప్్లలం గర్ 
యొక్్క మరొక చివర షిఫ్ట్ లివర్ (7)ని కదిలిస్్తతుుం ది.

సో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ ఫంక్షన్: స్్టటా ర్్టర్ స్్వవిచ్ (Fig.3) (3) మారినప్్పపుడు, 
విద్్యయుత్్తతు  బ్్యయాటరీని సో లనోయిడ్ వై�ైంండింగ్‌లకు (1) మరియు (2) 
ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఇది ప్్లలం గర్‌ను లాగే వై�ైంండింగ్‌లకు శక్్తతినిస్్తతుుం ది (5). 
ఫ్లై వీల్ రింగ్ గేర్ (9)పై�ై పినియన్ (8) నిమగ్్ననం చేయడానికి ప్్లలం గర్ 
(5) షిఫ్ట్  లివర్ (7)ని నిర్్వహిస్్తతుుం ది. అప్్పపుడు అది బ్్యయాటరీ (10) 
మరియు స్్టటా ర్్టర్ మోటార్ మధ్్య సర్్క్యయూట్‌ను మూసివేస్్తతుుం ది.

ట్్రరా న్్స్ఫఫార్్మర్్లలు  మరియు ఆల్్టర్్ననేటర్్లలు  (Transformers and alternators)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ర ెండు వై�ైంండింగ్ ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌ను వివరించండి
• 	ఇగ్్ననిషన్ కాయిల్‌ని స్్టటెప్-అప్ ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌గా వివరించండి
• 	ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ పనితీరును తెలియజేయండి
• 	ఆల్్టర్్ననేటర్ మరియు దాని భాగాల ఫంక్షన్‌ను వివరించండి.

రెండు వై�ైంండింగ్ ట్్రరా న్్స్ఫఫార్్మర్్లలు

ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ దాని సరళమై�ైన రూపంలో రెండు స్్థథిరమై�ైన కాయిల్స్‌తో 
పాటు మ్్యయూచువల్ మాగ్్ననెటిక్ ఫ్్ల క్స్ (Fig. 1)ని కలిగి ఉంటుంది. 
కాయిల్‌లు ఒక సాధారణ ఫ్్ల క్స్‌ను లిింక్ చేయడం వల్్ల  పరస్్పరం 
జతచేయబడి ఉంటాయి.

లామినేటెడ్ స్్టటీల్ కోర్ ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌లను పవర్ అప్్లలి కషేన్‌లలో 
ఉపయోగిస్్తతా రు. అంజీర్ 1లో చూపినట్్లలు గా, AC మూలానికి 
అనుసంధానిించబడిన కాయిల్‌లో ప్్రవహించే కరెంట్‌ను ప్రైమరీ 
వై�ైంండింగ్ లేదా కేవలం ప్రైమరీ అంటారు. ప్్రరా థమికమై�ైనది 
ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌కి ఇన్‌పుట్. ఇది కోర్్లలో  ఫ్్లక్్స్న ను ఏర్్పపాటు చేస్్తతుుం ది, ఇది 
పరిమాణం మరియు దిశలో క్్రమానుగతంగా మారుతుంది. సెకండరీ 
వై�ైంండింగ్ లేదా సెకండరీ అని పిలువబడే రెండవ కాయిల్‌ను ఫ్్ల క్స్ 

లిింక్ చేస్్తతుుం ది.

ఫ్్ల క్స్ మారుతోంది; అందువల్్ల , ఇది విద్్యయుదయస్్కకాాంత ప్్రరేరణ ద్్వవారా 
ద్్వవితీయంలో వోల్్టటే జ్‌ను ప్్రరేరేపిస్్తతుుం ది. అందువలన, ప్్రరా ధమికం దాని 
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శక్్తతిని మూలం నుండి పొ ందుతుంది, సెకండరీ ఈ శక్్తతిని లోడ్‌కు 
సరఫరా చసే్్తతుుం ది. ఈ చర్్యను ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ చర్్య అంటారు. ఈ రెండు 
కాయిల్స్ మధ్్య విద్్యయుత్ కనెక్షన్ లేదు.

ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్్లలు  వోల్్టటే జ్ స్్థథా యిలను మార్్చడానికి ప్్రధానంగా 
ఉపయోగించే సమర్్థవంతమై�ైన మరియు నమ్్మదగిన పరికరాలు. 
భ్్రమణ నష్్టటా లు లేనందున ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్్లలు  సమర్్థవంతంగా 
పనిచేస్్తతా యి; కాబట్్టటి  శక్్తతిని ఒక వోల్్టటే జ్ స్్థథా యి నుండి మరొక స్్థథా యికి 
మార్్చచేటప్్పపుడు తక్్కకువ శక్్తతి పోతు ంది. సాధారణ సామర్్థ్యయా లు 92 
నుండి 99% పరిధిలో ఉంటాయి. పెద్్ద  పవర్ ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌లకు అధిక 
విలువలు వర్్తతిస్్తతా యి. వోల్్టటే జ్ యొక్్క ఫ్్రరీక్్వవెన్సీలో ఎటువంటి మార్్పపు 
లేదు.

ట్్రరా న్్స్ఫఫార్్మర్

ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ అనేది ఎలక్్ట్రరో మాగ్్ననెటిక్ ఇండక్షన్ ద్్వవారా రెండు 
సర్్క్యయూట్‌ల మధ్్య AC వోల్్టటే జ్‌ని మార్్చచే ఒక విద్్యయుత్ పరికరం.

AC/DC వోల్్టటే జ్‌ను మార్్చడానికి ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్‌ను సురక్షితమై�ైన 
మరియు సమర్్థవంతమై�ైన వోల్్టటే జ్ కన్్వర్్టర్‌గా ఉపయోగించవచ్్చచు 
మరియు ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ మరియు పవర్‌ను మార్్చకుండా దాని 
అవుట్‌పుట్‌ను ఎక్్కకువ / తక్్కకువ వోల్్టటే జీకి మార్్చవచ్్చచు.

రకాలు

1	 స్్టటెప్ అప్ ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్

2 	 స్్టటెప్ డౌన్ ట్్రరా న్్స్ఫఫార్్మర్

అప్్లలి కేషన్ 

ట్్రరా న్స్‌ఫార్్మర్ (1) పెట్్రరో ల్ ఇంజన్ జ్్వలన వ్్యవస్్థలో జ్్వలన కాయిల్‌లో 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇగ్్ననిషన్ కాయిల్ (Fig 2)

స్్పపార్క్‌లను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి తక్్కకువ వోల్్టటే జీని అధిక వోల్్టటే జ్‌ని 
పెంచడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. రెండు వై�ైంండింగ్‌లను కలిగి 
ఉంటుంది, ఒకటి మృదువై�ైన ఐరన్ కోర్ మీద గాయమవుతుంది. 
ద్్వవితీయ వై�ైంండింగ్ (1) కోర్ (2)పై�ై గాయమై�ైంంది. ఇది సుమారు 
21,000 మలుపులను కలిగి ఉంటుంది. వై�ైంండింగ్ యొక్్క ఒక 
చివర సెకండరీ టెర్్మమినల్ (3)కి మరియు మరొక ముగింపు ప్రైమరీ 
వై�ైంండింగ్ (4)కి అనుసంధానిించబడి ఉంది. ప్రైమరీ వై�ైంండింగ్ (4) 
సెకండరీ వై�ైంండింగ్ (1) పై�ై గాయమై�ైంంది మరియు దాదాపు 200-ని 
కలిగి ఉంటుంది 300 మలుపులు. చివరలు కాయిల్ యొక్్క బాహ్్య 
టెర్్మమినల్ (5,6)కి అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. బేకలై�ైట్ క్్యయాప్ (7) 
కంటై�ైనర్ మరియు ప్రైమరీ టెర్్మమినల్స్ నుండి సెకండరీ టెర్్మమినల్‌ను 
ఇన్్ససులేట్ చేస్్తతుుం ది.

ఆల్్టర్్ననేటర్: కార్్లలు  ట్్రక్్కకులు ట్్రరా క్్టర్్లలు  మరియు ద్్వవిచక్్ర వాహనాలలో 
ఆల్్టర్్ననేటర్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఆల్్టర్్ననేటర్్లలు  రెండు ప్్రధాన విధులను కలిగి ఉంటాయి

1	 బ్్యయాటరీని ఛార్జ్ చేయడానికి.

2 	 వాహనం నడుస్్తతున్ ్నప్్పపుడు దానికి కరెంట్ సరఫరా చేయడానికి.

వివరణ: ఆల్్టర్్ననేటర్ అనేది రివాల్్విింగ్ ఫీల్డ్  మరియు స్్టటేషనరీ ఆర్్మమేచర్ 
రకం యొక్్క 3-ఫేజ్ మెషిన్. స్్లలి ప్ రింగ్ ఎండ్ షీల్డ్‌ లో మౌంట్ చేయబడిన 
హీట్ సింక్‌లలో స్్లలి ప్ డయోడ్‌లలో అమర్్చబడిన హీట్ సింక్‌లలోని 
సిలికాన్ డయోడ్‌లలో నిర్్మమిించిన వాటి ద్్వవారా స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్‌ల నుండి 
దాని అవుట్‌పుట్ సరిదిద్్దబడుతుంది. రోటర్ ఉత్్తతేజితం మారడం 
ద్్వవారా అవుట్‌పుట్ నియంత్్రణ ప్్రభావితమవుతుంది.

అవుట్్పపుట్ కరెంట్ పరంగా యంత్్రరం స్్వవీయ-పరిమితం. రోటర్ షాఫ్ట్ 
యొక్్క డ్రైవ్ ముగింపులో మౌంట్ చేయబడిన రేడియల్ ఫ్్యయాన్ ద్్వవారా 
శీతలీకరణ అందించబడుతుంది. ప్్రరా మాణిక యంత్్రరం ఇన్్ససులేట్ 
రిటర్న్ వెర్్షన్. నియంత్్రకం ఆల్్టర్్ననేటర్‌లోనే ఉంచబడుతుంది.

టెర్్మమినల్ అమరిక: ఆల్్టర్్ననేటర్‌లో మూడు టెర్్మమినల్స్ ఉన్్ననాయి అంటే 
పాజిటివ్ టరె్్మమినల్, నెగటివ్ టెర్్మమినల్ మరియు వార్్ననిింగ్ ల్్యయాాంప్ 
టెర్్మమినల్ ‘WL’.

రెక్్టటిఫై�ైయర్: రెక్్టటిఫై�ైయర్ ప్్యయాక్‌లో తొమ్మిది సిలికాన్ డయోడ్‌లు, ఆరు 
ప్్రధాన అవుట్‌పుట్ డయోడ్‌లు మరియు మూడు ఫీల్డ్  డయోడ్‌లు 
ఉంటాయి.

రోటర్ - నకిలీ పంజా లేదా నొక్్కకిన పంజా రోటర్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు. 
8పో ల్ ఇంబ్రికేటెడ్ రోటర్ నుండి ఫీల్డ్  షాఫ్ట్‌ను ఒక జత నాలుగు వేళ్్లలు  
గల పంజాలు కప్్పపి ఉంచుతాయి. రోటర్ అసెంబ్లీ  చివరిలో రెండు స్్లలి ప్ 
రింగులకు అనుసంధానిించబడిన వై�ైంండింగ్్ల చివరలను బయటకు 
తీసుకువస్్తతా రు. రోటర్ రెండు ముగింపు బ్్రరా కెట్్ల లో (Fig 3) ఉంచబడిన 
బేరింగ్్ల ద్్వవారా మద్్దతు ఇస్్తతుుం ది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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స్్టటేటర్: స్్టటేటర్ అసెంబ్లీ  స్్లలా ట్‌లలో మూడు-దశల వై�ైంండింగ్‌తో కూడిన 
లామినేషన్‌ల ప్్యయాక్‌ను కలిగి ఉంటుంది. డ్రైవ్ ఎండ్ (DE) మరియు 
స్్లలి ప్ రింగ్ ఎండ్ (SRE) షీల్డ్‌ ల ద్్వవారా స్్టటేటర్‌ని ఉంచారు (Fig. 4).

అంతర్్ననిర్్మమిత నియంత్్రకం- ఇది కదిలే భాగాలు లేకుండా పూర్్తతిగా 
ట్్రరా న్సిస్్టరై�ైజ్ చేయబడిన పరికరం, ఎటువంటి సేవా శ్్రద్్ధ  అవసరం లేదు. 
ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు, డయోడ్‌లు మరియు రెసిస్్టర్‌లు ప్్రరిింటెడ్ సర్్క్యయూట్ 
బేస్‌పై�ై స్్థథి రపరచబడి, ఆపై�ై కప్్పబడి ఉంటాయి. ఆల్్టర్్ననేటర్‌లోని 
డయోడ్‌లు మెషిన్ స్్థథిరంగా ఉన్్నప్్పపుడు లేదా బ్్యయాటరీ వోల్్టటే జ్ కంటే 
తక్్కకువ ఉత్్పత్తి  చేసినప్్పపుడు స్్టటేటర్ ద్్వవారా ప్్రవహించే బ్్యయాటరీ నుండి 
రివర్స్ కరెంట్‌లను నిరోధసి్్తతుుం ది కాబట్్టటి  కటౌట్ రిలే అవసరం లేదు. 
ప్్రస్్తతుత  అవుట్‌పుట్‌లో ఆల్్టర్్ననేటర్ స్్వవీయ-పరిమితం అయినందున, 
రెగ్్యయులేటర్ ఆల్్టర్్ననేటర్ ఫీల్డ్  కరెంట్‌ను నియంత్్రిించడం ద్్వవారా చేసే 
వోల్్టటే జ్‌ను మాత్్రమే నియంత్్రిించాలి.

రెగ్్యయులేటర్ మూడు స్్టడ్‌ల ద్్వవారా SRE షీల్డ్  మరియు కౌల్ మధ్్య 
ఆల్్టర్్ననేటర్‌లో ఉంచబడుతుంది.

డయోడ్్లలు  (Diodes)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 సెమీకండక్్టర్్ల  అర్్థథాన్ ని తెలియజేయండి
• 	P మరియు N పదార్్థథా లు ఎలా ఏర్్పడతాయో తెలియజేయండి
• 	PN జంక్షన్ యొక్్క ప్్రత్్యయేక ఆస్్తతిని పేర్్కకొనండి
• 	డయోడ్‌ల యొక్్క విభిన్్న వర్్గగీకరణలను జాబితా చేయండి
• 	ధ్్రరు వణతను పేర్్కకొనండి
• 	డయోడ్‌ల యొక్్క కొన్ని రకాల సంఖ్్యలు/కోడ్ నంబర్‌లను జాబితా చేయండి.

సెమీ కండక్్టర్్లలు : సెమీ-కండక్్టర్స్ అంటే కండక్్టర్్లలు  మరియు ఇన్్ససులేటర్్ల 
మధ్్య ఎలక్్ట్రరికల్ ప్్రరా పర్్టటీ ఉండే పదార్్థథా లు. ఈ వాస్్తవం కారణంగా, ఈ 
పదార్్థథా లను సెమీకండక్్టర్స్ అని పిలుస్్తతా రు. కండక్్టర్్లలో వాలెన్స్ 
ఎలక్్ట్రరాన్్ల లు  ఎల్్లప్్పపుడూ స్్వవేచ్్ఛగా ఉంటాయి. ఇన్్ససులేటర్‌లో వాలెన్స్ 
ఎలక్్ట్రరా న్‌లు ఎల్్లప్్పపుడూ కట్్టటుబ డి ఉంటాయి. సెమీకండక్్టర్‌లో 
వాలెన్స్ ఎలక్్ట్రరా న్‌లు సాధారణంగా కట్్టటుబ డి ఉంటాయి కానీ తక్్కకువ 
మొత్్తతంలో శక్్తతిని సరఫరా చేయడం ద్్వవారా వాటిని విడిపించవచ్్చచు. 
అనేక ఎలక్్ట్రరా నిక్ పరికరాలు సెమీకండక్్టర్ పదార్్థథా లను ఉపయోగించి 
తయారు చేస్్తతా రు. అటువంటి పరికరాన్ని డయోడ్ అంటారు

1 	 N-రకం సెమీకండక్్టర్స్: ఆర్్ససెనిక్ (As) వంటి పెంటావాలెంట్ 
పదార్్థథాన్ని  స్్వచ్్ఛమై�ైన జెర్్మమేనియం లేదా స్్వచ్్ఛమై�ైన సిలికాన్ 
క్్రరిస్్టల్‌కు జోడించినప్్పపుడు, అంజీర్ 1aలో చూపిన విధంగా 
ప్్రతి బంధానికి ఒక ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్ ఫలితాలు వస్్తతా యి. ప్్రతి 
ఆర్్ససెనిక్ పరమాణువు ఒక ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్‌ను దానం చేస్్తతుుం ది 
కాబట్్టటి , ఆర్్ససెనిక్‌ను దాత అశుద్్ధధం అంటారు. ఉచిత ఎలక్్ట్రరా న్ 
అందుబాటులో ఉన్్ననందున మరియు ఎలక్్ట్రరా న్ ప్్రతికూల ఛార్జ్ 
అయినందున, మిక్్ససిింగ్ ద్్వవారా ఏర్్పడిన పదార్్థథాన్ని  N రకం 
పదార్్థథం అంటారు.

Fig 1bలో చూపిన విధంగా N-రకం పదార్్థథం బ్్యయాటరీ అంతటా 
అనుసంధానిించబడినప్్పపుడు, ఉచిత ఎలక్్ట్రరాన్్ల   లభ్్యత కారణంగా 
కరెంట్ ప్్రవహసి్్తతుుం ది. ఈ కరెంట్ ఫ్్రరీ ఎలక్్ట్రరాన్్ల   ప్్రవాహం వల్్ల  వస్్తతుుం ది 
కాబట్్టటి , కరెంట్‌ని ఎలక్్ట్రరా న్ కరెంట్ అంటారు.

2 	 P-రకం సెమీకండక్్టర్స్: స్్వచ్్ఛమై�ైన జెర్్మమేనియం లేదా స్్వచ్్ఛమై�ైన 
సిలికాన్ స్్ఫటికానికి గాలియం (Ga) వంటి ట్్రరివాలెంట్ 
పదార్్థథాన్ని  జోడించినప్్పపుడు, ఫిగ్ 2aలో చూపిన విధంగా ఒక 
బంధానికి ఒక ఖాళీ లేదా ఎలక్్ట్రరా న్ లోటు ఏర్్పడుతుంది. ప్్రతి 
గాలియం పరమాణువు ఎలక్్ట్రరా న్ లేదా రంధ్్రరం యొక్్క ఒక 
లోటును సృష్్టటిస్్తతుుం ది కాబట్్టటి , పదార్్థథం సరఫరా చేసినప్్పపుడు 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎలక్్ట్రరా న్‌లను అంగీకరించడానికి సిద్్ధధంగా ఉంటుంది. కాబట్్టటి  
గాలియంను అంగీకరించే అశుద్్ధధం అంటారు. ఎలక్్ట్రరా న్ కోసం ఖాళీ 
అందుబాటులో ఉన్్ననందున మరియు ఈ ఖాళీ ధనాత్్మక చార్జ్ 
ఉన్్న రంధ్్రరం కాబట్్టటి , అలా ఏర్్పడిన పదార్్థథాన్ని  P-రకం పదార్్థథం 
అంటారు.

Fig 2bలో చూపిన విధంగా P-రకం మెటీరియల్‌ని బ్్యయాటరీ అంతటా 
కనెక్ట్ చసేినప్్పపుడు, ఉచిత రంధ్్రరా ల లభ్్యత కారణంగా కరెంట్ 
ప్్రవహసి్్తతుుం ది. ఈ కరెంట్ రంధ్్రరా ల ప్్రవాహం వల్్ల  వస్్తతుుం ది కాబట్్టటి , 
కరెంట్‌ను హో ల్ కరెంట్ అంటారు.

P-N జంక్షన్

P-రకం మరియు N-రకం సెమీకండక్్టర్్లను కలిపినప్్పపుడు, PNjunc-
tion అని పిలువబడే రెండు పదార్్థథా ల మధ్్య ఒక సంపర్్క ఉపరితలం 
ఏర్్పడుతుంది. ఈ జంక్షన్‌కు ఒక ప్్రత్్యయేక లక్షణం ఉంది. ఈ జంక్షన్, 
ఒక దిశలో కరెంట్‌ను పాస్ చేయగల సామర్్థ్యయాన్ని  కలిగి ఉంటుంది 
మరియు మరొక దిశలో కరెంట్ ప్్రవాహాన్ని ఆపుతుంది. PN 
జంక్షన్ యొక్్క ఈ ప్్రత్్యయేక లక్షణాన్ని ఉపయోగించుకోవడానికి, 
P వై�ైపున ఒకటి మరియు N వై�ైపున మరొకటి రెండు టెర్్మమినల్స్ 
జోడించబడతాయి. టెర్్మమినల్స్ జతచేయబడిన అటువంటి PN 
జంక్షన్‌ని డయోడ్ అంటారు. PN-జంక్షన్ డయోడ్ యొక్్క సాధారణ 
చిహ్్ననం అంజీర్ 3aలో చూపబడింది

డయోడ్్ల  రకాలు

ఇప్్పటివరకు చర్్చచిించబడిన PN జంక్షన్ డయోడ్‌లను సాధారణంగా 
రెక్్టటిఫై�ైయర్ డయోడ్‌లుగా సూచిస్్తతా రు. ఎందుకంటే ఈ డయోడ్‌లు AC 
నుండి DCని సరిచేసే అప్్లలి కషేన్‌లో ఎక్్కకువగా ఉపయోగించబడతాయి.

డయోడ్్ల  వర్్గగీకరణ

1 	 వాటి ప్్రస్్తతు త వాహక సామర్్థ్యయం/శక్్తతి నిర్్వహణ సామర్్థ్యయం 
ఆధారంగా, డయోడ్‌లను ఇలా వర్్గగీకరించవచ్్చచు

- 	 తక్్కకువ శక్్తతి డయోడ్్లలు  

	 అనేక మిల్లీవాట్్ల  ఆర్్డర్ యొక్్క శక్్తతిని మాత్్రమే 
నిర్్వహించగలదు

- 	 మీడియం పవర్ డయోడ్్లలు

అనేక వాట్్ల  ఆర్్డర్ యొక్్క శక్్తతిని మాత్్రమే నిర్్వహించగలదు

- 	 అధిక శక్్తతి డయోడ్్లలు

అనేక 100 వాట్్ల  ఆర్్డర్ యొక్్క శక్్తతిని నిర్్వహించగలదు

2 వాటి ప్్రధాన అప్్లలి కేషన్ ఆధారంగా, డయోడ్‌లను ఇలా 
వర్్గగీకరించవచ్్చచు,

-	 సిగ్్నల్ డయోడ్్లలు

	సిగ్ ్నల్ డిటెక్షన్ మరియు మిక్్ససిింగ్ కోసం రేడియో రిసీవర్్లలు  
మొదలై�ైన కమ్్యయూనికషేన్ సర్్క్యయూట్‌లలో ఉపయోగించే 
తక్్కకువ పవర్ డయోడ్‌లు

-	 డయోడ్్ల ను మార్్చడం

	 సర్్క్యయూట్‌లను వేగంగా ఆన్/ఆఫ్ చేయడానికి డిజిటల్ 
ఎలక్్ట్రరా నిక్స్ మొదలై�ైన స్్వవిచిింగ్ సర్్క్యయూట్‌లలో ఉపయోగించే 
తక్్కకువ పవర్ డయోడ్‌లు

-	ర ెక్్టటిఫై�ైయర్ డయోడ్్లలు

	 AC వోల్్టటే జ్‌ను DCకి మార్్చడానికి ఎలక్్ట్రరా నిక్ సర్్క్యయూట్‌ల 
కోసం విద్్యయుత్ సరఫరాలో ఉపయోగించే మాధ్్యమం నుండి 
అధిక శక్్తతి.

డయోడ్‌లపై�ై ధ్్రరు వణ గుర్్తతు లు: డయోడ్ యొక్్క కాథోడ్ ముగింపు 
సాధారణంగా వృత్్తతా కార బ్్యయాాండ్ లేదా చుక్్క ద్్వవారా లేదా ప్్లస్ (+) 
గుర్్తతుత ో గుర్్తతిించబడుతుంది. కొన్ని డయోడ్‌లలో డయోడ్ యొక్్క 
చిహ్్ననం, అది స్్వయంగా ధ్్రరు వణతలను సూచిస్్తతుుం ది, డయోడ్ 
యొక్్క శరీరంపై�ై ముద్్రరిించబడుతుంది.

నంబర్ లేదా డయోడ్ కోడ్ నంబర్‌ని టై�ైప్ చేయండి: రెసిస్్టర్‌లు, 
ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కెపాసిటర్‌లు లేదా ఇండక్్టర్‌ల మాదిరిగా కాకుండా, డయోడ్‌లు 
దాని శరీరంపై�ై ముద్్రరిించబడే లేదా కోడ్ చేయగల ఏ విలువను 
కలిగి ఉండవు. దీనికి ఇతర కారణం ఏమిటంటే, విభిన్్న కరెంట్ 
హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ మరియు ఇతర స్్పపెసిఫికేషన్‌లతో దాదాపు అసంఖ్్యయాక 
రకాల డయోడ్‌లు ఉన్్ననాయి. అందువల్్ల , దాని శరీరంపై�ై దాని 
స్్పపెసిఫికేషన్‌లను ప్్రరిింట్ చేయడానికి బదులుగా, అన్ని డయోడ్‌లు 
వాటి శరీరంపై�ై టై�ైప్ నంబర్‌ను ముద్్రరిించబడతాయి. ఈ రకం సంఖ్్య 
డయోడ్ డేటా మాన్్యయువల్‌ని సూచిించడం ద్్వవారా కనుగొనగలిగే 
స్్పపెసిఫికేషన్‌ల సమితిని కలిగి ఉంటుంది. డయోడ్ డేటా

మాన్్యయువల్‌లు వివిధ తయారీదారుల నుండి అనేక వేల డయోడ్‌ల 
డేటాను అందిస్్తతా యి. డయోడ్‌ల యొక్్క ప్్రసిద్్ధ  రకం సంఖ్్యలు కొన్ని

 OAxx, 	 xx - 70 నుండి 95 వరకు.          ఉదాహరణలు:	
	                                 OA79, OA85 మొదలై�ైనవి,

 BYxxx,   xxx- 100 ఉదాహరణల             నుండి: 		
	త రువాత,                   BY127, BY128 మొదలై�ైనవి.

 DRxxx,  xxx- 25 ఉదాహరణల               నుండి:		
	 ముందుకు.                  DR25, DR150 మొదలై�ైనవి,

 1Nxxxx  ఉదాహరణలు: 1N917     1N4001, 1N4007 మొదలై�ైనవి.

ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు  మరియు వర్్గగీకరణ (Transistors and classification)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ట్్ర రా న్సిస్్టర్‌ల యొక్్క రెండు ప్్రధాన ఉపయోగాలను పేర్్కకొనండి
• 	వాక్్యయూమ్ ట్్యయూబ్‌ల కంటే ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ల ప్్రయోజనాలను జాబితా చేయండి
• 	ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ల యొక్్క ముఖ్్యమై�ైన వర్్గగీకరణలను జాబితా చేయండి
• 	ట్్రరా న్సిస్్టర్ డేటా బుక్ వినియోగాన్ని పేర్్కకొనండి
• 	థై�ైరిస్్టర్ మరియు SCR లక్షణాల గురించి తెలియజేయండి
• 	SCR పనిని వివరించండి
• 	థర్్మమిస్్టర్ మరియు దాని వినియోగాన్ని వివరించండి.

ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లకు పరిచయం

ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు  అంటే మూడు లేదా నాలుగు లీడ్స్/టెర్్మమినల్స్ కలిగిన 
సెమీకండక్్టర్ పరికరాలు. Figure 1a కొన్ని సాధారణ ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లను 
చూపుతుంది. Figure 1b వివిధ రకాల ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ల కోసం 
ఉపయోగించే చిహ్నాలను చూపుతుంది.

ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు  ప్్రధానంగా అంజీర్ 2లో చూపిన విధంగా చిన్్న ఎలక్్ట్రరిక్/
ఎలక్్ట్రరా నిక్ సిగ్్నల్‌లను విస్్తరించడానికి లేదా విస్్తరించడానికి 
ఉపయోగిస్్తతా రు. యాంప్్లలి ఫై�ై చేయడానికి ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లను ఉపయోగించే 
సర్్క్యయూట్‌ను ట్్రరా న్సిస్్టర్ యాంప్్లలి ఫై�ైయర్ అంటారు.

ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ల యొక్్క ఇతర ముఖ్్యమై�ైన అప్్లలి కేషన్ సాలిడ్-స్్టటేట్ స్్వవిచ్‌గా 
దాని ఉపయోగం. సాలిడ్-స్్టటేట్ స్్వవిచ్ అనేది స్్వవిచ్ కోసం ఏదై�ైనా భౌతిక 
ఆన్/ఆఫ్ కాంటాక్ట్‌లను కలిగి ఉండని స్్వవిచ్ తప్్ప మరొకటి కాదు.

ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు ఫిగ్ 3లో చూపిన విధంగా బ్్యయాక్-టు-బ్్యయాక్ కనెక్ట్ 
చేయబడిన రెండు PN జంక్షన్ డయోడ్‌లుగా భావిించవచ్్చచు.
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ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు కనుగొనబడక ముందు (1947), యాంప్్లలిఫై� ైయర్‌లలో 
ఉపయోగించే వాక్్యయూమ్ ట్్యయూబ్‌లు ఉన్్ననాయి. ఒక సాధారణ వాక్్యయూమ్ 
ట్్యయూబ్ అంజీర్ 4aలో చూపబడింది.

ప్్రస్్తతుత  ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లతో పో లిస్్తతే  వాక్్యయూమ్ ట్్యయూబ్‌లు పెద్్ద  పరిమాణంలో 
ఉన్్ననాయి, ఎక్్కకువ శక్్తతిని వినియోగించుకుంటాయి, చాలా అవాంఛిత 
వేడిని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతా యి మరియు పెళుసుగా ఉన్్ననాయి. అందువల్్ల  
ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు మార్్కకెట్‌లోకి వచ్చిన వెంటనే వాక్్యయూమ్ ట్్యయూబ్‌లు 
వాడుకలో లేవు.

ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లను 23 డసిెంబర్ 1947న బెల్ టెలిఫో న్ లాబొ రేటరీస్‌కు 
చెందిన వాల్్టర్ హెచ్. బ్్రరెజిల్ మరియు జాన్ బార్్లలో  కనుగొన్్ననారు. 
వాక్్యయూమ్ ట్్యయూబ్‌లతో పో లిస్్తతే  (వాల్వ్‌లు అని కూడా పిలుస్్తతా రు), 
ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు అనేక ప్్రయోజనాలను కలిగి ఉన్్ననాయి. కొన్ని 
ముఖ్్యమై�ైన ప్్రయోజనాలు క్్రరిింద ఇవ్్వబడ్్డడా యి;

-	 పరిమాణంలో చాలా చిన్్నది (Figure 4)

- 	బ రువు తక్్కకువ

- 	 వేడి రూపంలో కనిష్్ట లేదా శక్్తతి నష్్టటం లేదు

- 	తక్్కకు వ ఆపరేటింగ్ వోల్్టటే జ్

- 	 నిర్్మమాణంలో కఠినమై�ైనది.

వివిధ అప్్లలి కేషన్‌ల అవసరాలను తీర్్చడానికి, వివిధ రకాల 
ప్్యయాకేజిింగ్‌లలో అనేక రకాల ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి. 
డయోడ్‌లలో వలె, లక్షణాలపై�ై ఆధారపడి, ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లకు BC 
107, 2N 6004 మొదలై�ైన రకం సంఖ్్య ఇవ్్వబడుతుంది, ఈ రకం 
సంఖ్్యలకు సంబంధించిన లక్షణాల డేటా ట్్రరా న్సిస్్టర్ డేటా పుస్్తకాలలో 
ఇవ్్వబడింది.

ట్్రరా న్సిస్్టర్్ల  వర్్గగీకరణ

1	 ఉపయోగించిన సెమీకండక్్టర్ ఆధారంగా.

-	 జెర్్మమేనియం ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు

- 	సి లికాన్ ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు

డయోడ్‌లలో వలె, పై�ైన పేర్్కకొన్్న రెండు ముఖ్్యమై�ైన సెమీకండక్్టర్్లలో 
దేనినై�ైనా ఉపయోగించి ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లను తయారు చేయవచ్్చచు. 
అయినప్్పటికీ, చాలా ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు సిలికాన్‌ను ఉపయోగించి 

తయారు చేయబడ్్డడా యి. ఎందుకంటే, జెర్్మమేనియం ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లతో 
పో లిస్్తతే  సిలికాన్ ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు విస్్తతృత  ఉష్్ణణోగ్్రత  పరిధిలో (అధిక ఉష్్ణ  
స్్థథిరత్్వవం) మెరుగ్్గగా  పనిచేస్్తతా యి.

ట్్రరా న్సిస్్టర్ డేటా పుస్్తకాలు ఏదై�ైనా నిర్్దదిష్్ట  ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లో ఉపయోగించే 
సెమీకండక్్టర్ గురించి సమాచారాన్ని అందిస్్తతా యి.

2 	 అంజీర్ 5లో చూపిన విధంగా P మరియు N జంక్షన్‌లు 
నిర్్వహించబడే విధానం ఆధారంగా

- 	 NPN ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు

- 	 PNP ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు

ఎలక్్ట్రరా నిక్ సర్్క్యయూట్‌లలో NPN మరియు PNP ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు రెండూ 
సమానంగా ఉపయోగపడతాయి. అయినప్్పటికీ, PNPతో పో లిస్్తతే  
NPN స్్వవిచ్్చిింగ్ వేగం ఎక్్కకువగా ఉన్్ననందున NPN ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లకు 
ప్్రరా ధాన్్యత ఇవ్్వబడుతుంది.

ట్్రరా న్సిస్్టర్ PNP లేదా NPN కాదా అనేది ట్్రరా న్సిస్్టర్ డేటా బుక్ 
సహాయంతో కనుగొనవచ్్చచు.

3 	ద ిగువ పట్్టటి కలో చూపిన విధంగా ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ల పవర్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ 
సామర్్థ్యయం ఆధారంగా (Fig. 6)

తక్్కకువ శక్్తతి
ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు
(2 వాట్స్ కంటే 
తక్్కకువ)

మధ్్యస్్థ  శక్్తతి
ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు
(2 నుండి 10 
వాట్స్)

అధిక శక్్తతి
ట్్రరా న్సిస్్టర్్లలు
(10 వాట్స్ కంటే ఎక్్కకువ)
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తక్్కకువ పవర్ ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు, చిన్్న సిగ్్నల్ యాంప్్లలి ఫై�ైయర్‌లు 
అని కూడా పిలుస్్తతా రు, ఇవి సాధారణంగా యాంప్్లలిఫి కేషన్ యొక్్క 
మొదటి దశలో ఉపయోగించబడతాయి, దీనిలో విస్్తరించాల్సిన 
సిగ్్నల్ బలం తక్్కకువగా ఉంటుంది. ఉదాహరణకు, మై�ైక్్రరో ఫో న్, 
టేప్ హెడ్, ట్్రరా న్స్‌డ్్యయూసర్‌లు మొదలై�ైన వాటి నుండి సిగ్్నల్‌లను 
విస్్తరించేందుకు,

మీడియం పవర్ మరియు హై�ై-పవర్ ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు, పెద్్ద  సిగ్్నల్ 
యాంప్్లలి ఫై�ైయర్‌లు అని కూడా పిలుస్్తతా రు, మీడియం నుండి 
అధిక పవర్ యాంప్్లలిఫి కేషన్‌ను సాధించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. 
ఉదాహరణకు, లౌడ్‌స్్పపీకర్‌లు మొదలై�ైన వాటికి ఇవ్్వవాల్సిన 
సంకతేాలు. అధిక శక్్తతి ట్్రరా న్సిస్్టర్‌లు సాధారణంగా మెటల్ ఛాసిస్‌పై�ై 
లేదా హీట్ సింక్ అని పిలువబడే భౌతికంగా పెద్్ద  మెటల్ ముక్్కపై�ై 
అమర్్చబడి ఉంటాయి. హీట్ సింక్ యొక్్క పని ఏమిటంటే, ట్్రరా న్సిస్్టర్ 
నుండి వేడిని తీసివేసి గాలికి పంపడం.

ట్్రరా న్సిస్్టర్ డేటా పుస్్తకాలు వివిధ ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ల పవర్ హ్్యాాండ్్లలిిం గ్ 
సామర్్థ్యయం గురించి సమాచారాన్ని అందిస్్తతా యి.

థై�ైరిస్్టర్ మరియు SCR యొక్్క లక్షణాలు

పరిచయం: థై�ైరిస్్టర్‌లు నాలుగు-పొ రల పరికరం, వీటిని మోటర్‌లు 
మరియు ఇతర ఎలక్్ట్రరికల్ పరికరాల కోసం సాపేక్షంగా పెద్్ద  మొత్్తతంలో 
కరెంట్‌ని నియంత్్రిించడానికి ఎలక్్ట్రరా నిక్‌గా ‘ఆన్’ లేదా ‘ఆఫ్’ 
చేయవచ్్చచు. సిలికాన్ కంట్్రరో ల్డ్  రెక్్టటిఫై�ైయర్ (SCR) మరియు ట్రైయాక్ 
థై�ైరిస్్టర్‌కు ఉదాహరణలు. ఆధునిక పరశి్్రమలలో ఉపయోగించే 
దాదాపు అన్ని ఎలక్్ట్రరా నిక్ నియంత్్రణలు థై�ైరిస్్టర్‌లతో కూడిన 
ఎలక్్ట్రరా నిక్ సర్్క్యయూట్‌లను కలిగి ఉంటాయి.

SCR యొక్్క పని: SCR అనేది యానోడ్, కాథోడ్ మరియు గేట్ అనే 
మూడు టరె్్మమినల్స్‌తో కూడిన నాలుగు-పొ రల పరికరం. కాథోడ్‌కు 
సంబంధించి యానోడ్ సానుకూలంగా మారినప్్పపుడు (Fig. 7), 
జంక్షన్ J2 రివర్స్-బయాస్‌డ్‌గా ఉంటుంది మరియు పరికరం ద్్వవారా 
లీకేజ్ కరెంట్ మాత్్రమే ప్్రవహిస్్తతుుం ది. SCR ఫార్్వర్డ్ బ్్లలా కింగ్ స్్టటేట్ లేదా 
ఆఫ్-స్్టటేట్‌లో ఉంటుందని చెప్్పబడింది. యానోడ్-టు-క్్యయాథోడ్ వోల్్టటే జ్ 
పెరిగినప్్పపుడు, రివర్స్-బయాస్డ్  జంక్షన్ J2 క్షీణత పొ రల అంతటా పెద్్ద  
వోల్్టటే జ్ గ్్రరేడియంట్ కారణంగా విచ్ఛిన్్నమవుతుంది. ఇది హిమపాతం 
విచ్ఛిన్్ననం. ఇతర జంక్షన్‌లు J1 మరియు J3 ఫార్్వర్డ్-బయాస్డ్‌ గా 
ఉన్్ననందున, మూడు జంక్షన్‌లలో ఉచిత క్్యయారియర్ కదలిక ఉంటుంది, 
ఫలితంగా పెద్్ద  యానోడ్-టోకాథోడ్ ఫార్్వర్డ్ కరెంట్ IF ఏర్్పడుతుంది. 
పరికరం అంతటా వోల్్టటే జ్ డ్్రరా ప్ VF నాలుగు లేయర్‌లలో ఓహ్్మమిక్ డ్్రరా ప్ 
అవుతుంది మరియు పరికరం వాహకతలో ఉన్్నట్్లలు  చెప్్పబడుతుంది

రాష్్ట్రరం  లేదా రాష్్ట్రరం లో.

ఆన్-స్్టటేట్‌లో, కరెంట్ బాహ్్య ఇంపెడెన్స్ ద్్వవారా పరిమితం 
చేయబడింది. యానోడ్-టు కాథోడ్ వోల్్టటే జ్ ఇప్్పపుడు తగ్్గగిించబడితే, 
క్్యయారియర్‌ల ఉచిత కదలిక కారణంగా అసలు క్షీణత లేయర్ మరియు 
రివర్స్-బయాస్డ్  జంక్షన్ J2 ఉనికిలో లేనందున, పరికరం ఆన్‌లోనే 
కొనసాగుతుంది. ఫార్్వర్డ్ కరెంట్ హో ల్్డిింగ్ కరెంట్ Ih స్్థథా యి కంటే 
తక్్కకువగా పడిపో యినప్్పపుడు, తగ్్గగిన క్్యయారియర్‌ల సంఖ్్య కారణంగా 
క్షీణత ప్్రరా ాంతం J2 చుట్్టటూ  అభివృద్్ధధి  చెందడం ప్్రరా రంభమవుతుంది 
మరియు పరికరం నిరోధించే స్్థథితికి వెళుతుంది. అదేవిధంగా, SCR 

స్్వవిచ్ ఆన్ చసేినప్్పపుడు, ఫలితంగా ఫార్్వర్డ్ కరెంట్ లాచిింగ్ కరెంట్ 
IL కంటే ఎక్్కకువగా ఉండాలి. జంక్షన్్లలో క్్యయారియర్ ప్్రవాహాన్ని 
అవసరమై�ైన మొత్్తతాన్ని  నిర్్వహించడానికి ఇది అవసరం; లేకుంటే, 
యానోడ్-టు-కాథోడ్ వోల్్టటే జ్ తగ్్గగిన వెంటనే పరికరం నిరోధించే స్్థథితికి 
తిరిగి వస్్తతుుం ది. హో ల్్డిింగ్ కరెంట్ సాధారణంగా కంటే తక్్కకువగా 
ఉంటుంది, కానీ లాచిింగ్ కరెంట్‌కు చాలా దగ్్గరగా ఉంటుంది; దాని 
పరిమాణం కొన్ని మిల్లియంపియర్ (mA) క్్రమంలో ఉంటుంది. 
యానోడ్‌కు సంబంధించి కాథోడ్ సానుకూలంగా మారినప్్పపుడు, J1 
మరియు J3 జంక్షన్‌లు రివర్స్‌బియాస్ చేయబడతాయి మరియు 
SCR ద్్వవారా చిన్్న రివర్స్ లీకేజ్ కరెంట్ ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఇది పరికరం 
యొక్్క రివర్స్ బ్్లలా కింగ్ స్్థథితి.

మల్టీమీటర్‌ను తక్్కకువ పరిధికి సెట్ చేయండి. సర్్దదుబ ాటు నాబ్‌తో 
సున్్ననా మరియు అనంతానికి సర్్దదుబ ాటు చేయండి. అంజీర్ 8లో 
చూపిన విధంగా SCRని కనెక్ట్ చేయండి. మీటర్ ఎలాంటి రీడింగ్‌ను 
సూచిించదు. జంక్షన్‌ల కారణంగా పరీక్ష ఉత్్పత్్తతు లు కూడా 
పరస్్పరం మార్్చబడతాయి. మల్టీమీటర్ అనంతమై�ైన ప్్రతిఘటనను 
చూపుతుంది. అంజీర్ 8లో చూపిన విధంగా SCRని కనెక్ట్ చేయండి. 
గేట్‌ను యానోడ్ ప్్ర రో డ్స్‌తో క్షణకాలం తాకినప్్పపుడు, మీటర్ 30 
మరియు 40 ఓంల మధ్్య తక్్కకువ ప్్రతిఘటనను రీడ్ చేస్్తతుుం ది. గేట్ 
తొలగించబడినప్్పపుడు, మీటర్ ఇప్్పటికీ అదే విలువ 30 మరియు 
40ఓమ్‌లను చదవడం కొనసాగిస్్తతుుం ది.

SCR మంచి పని స్్థథితిలో ఉందని దీని అర్్థథం. మీటర్ రీడింగ్‌ను 
చూపకపోత , SCR తప్్పపుగా ఉంటుంది. గేట్‌కు చిన్్న ఫార్్వర్డ్ బయాస్ 
ఇచ్చినప్్పపుడు, SCRని మార్్చచే గేట్ మరియు జంక్షన్ యొక్్క 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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అంతర్్గత నిరోధం తక్్కకువగా ఉంటుంది, కాబట్్టటి  కరెంట్ క్్యయాథోడ్ నుండి 
యానోడ్‌కు సులభంగా ప్్రవహిస్్తతుుం ది. SCR నిర్్వహించిన తర్్వవాత, 
గేట్ యొక్్క ఫార్్వర్డ్ బయాస్ తొలగించబడినప్్పటికీ, SCR యానోడ్-
టోకాథోడ్ కరెంట్ మీటర్ గుండా ప్్రవహిస్్తతుుం ది మరియు మల్టీమీటర్ 
తక్్కకువ ప్్రతిఘటనను చదవడం కొనసాగిస్్తతుుం ది, అంటే 30 నుండి 
40ohm.

థర్్మమిస్్టర్: ఇది నేడు చాలా వాహనాల్్లలో  ఉపయోగించే సెమీకండక్్టర్ 
పరికరం. అవి నిజానికి ఉష్్ణణోగ్్రత  సెన్సిటివ్ రెసిస్్టర్ అయినందున 
వాటికి పేరు పటె్్టటా రు. ఇది పొ డి నికెల్, కోబాల్ట్ , రాగి, ఇనుము 
మరియు మాంగనీస్‌తో తయారు చేయబడింది, ఇవి అధిక ఉష్్ణణోగ్్రత  
వద్్ద  కలిసిపోతా యి. థర్్మమిస్్టర్ యొక్్క విద్్యయుత్ నిరోధకత ఉష్్ణణోగ్్రతత ో 
బాగా మారుతుంది

థర్్మమిస్్టర్్లలు  వివిధ ఉష్్ణణోగ్్రత లు లేదా ఉష్్ణణోగ్్రత లో మార్్పపులను 
గుర్్తతిించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. వారి అత్్యయంత తరచుగా 
ఉపయోగించడంలో ఇంజిన్ శీతలకరణి ఉష్్ణణోగ్్రత  లేదా ఇన్్లలె ట్ గాలి 
ఉష్్ణణోగ్్రత  యొక్్క కొలత ఉంటుంది.

అత్్యయంత సాధారణ రకం థర్్మమిస్్టర్‌లో, ఉష్్ణణోగ్్రత  పెరిగినప్్పపుడు నిరోధకత 
తగ్్గగుతు ంది. ఈ రకాన్ని ప్్రతికూల ఉష్్ణణోగ్్రత  గుణకం (NTC) థర్్మమిస్్టర్ 
అంటారు. కొన్ని థర్్మమిస్్టర్్లలు  సానుకూల ఉష్్ణణోగ్్రత  గుణకం (PTC) రకం. 
దీని అర్్థథం థర్్మమిస్్టర్ యొక్్క నిరోధకత ఉష్్ణణోగ్్రతత ో పెరుగుతుంది. NTC 
రకం థర్్మమిస్్టర్‌లు అంజీర్ 9లో చూపిన విధంగా ఇంజిన్ కూలెంట్ 
ఉష్్ణణోగ్్రత  సెన్్ససార్‌లుగా ఆటోమోటివ్‌లలో ఉపయోగించబడతాయి.

గాలి ఉష్్ణణోగ్్రత ను గుర్్తతిించడానికి థర్్మమిస్్టర్్లను కూడా ఉపయోగించవచ్్చచు. 
వాడుకలో ఉన్్న అనేక కంప్్యయూటర్-నియంత్రిత ఇంధన వ్్యవస్్థలు 
గాలి ఉష్్ణణోగ్్రత ను ఇన్‌పుట్‌గా ఉపయోగించుకుంటాయి. ఇవి 
సులభంగా ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయబడతాయి మరియు కంప్్యయూటర్‌లలోకి 
వై�ైర్ చేయబడతాయి మరియు ఉష్్ణణోగ్్రత  మార్్పపులుగా వాటి నిరోధక 
మార్్పపులు కనిపిస్్తతా యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.20 - 24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.5.25 - 27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - వర్్క్షషాప్ సేఫ్్టటీ  ప్్రరా క్్టటీస్

పాస్్కల్ యొక్్క చట్్టటం - ఒత్తిడి స్్ననిగ్్ధత (Pascal’s Law - Pressure viscosity)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• రాష్్ట్ ్ర పాస్్కల్ చట్్టటం
• శక్్తతి గుణకారం యొక్్క భావనను అర్్థథం చేసుకోండి
• హై�ైడ్్రరా లిక్ ద్్రవాల యొక్్క అనేక విధులను పేర్్కకొనండి
• స్్ననిగ్్ధత అనే పదాన్ని నిర్్వచిించండి.

పాస్్కల్ చట్్టటం (బ్్లలే స్ పాస్్కల్, 1623-1662): పాస్్కల్ చట్్టటం అనేది 
హై�ైడ్్రరా లిక్ బ్్రరేక్‌లు, హై�ైడ్్రరా లిక్ జాక్‌లు మొదలై�ైన అనేక యంత్్రరా ల 
అభివృద్్ధధికి కేంద్్ర చట్్టటం. చట్్టటం ప్్రకారం ‘ఒక ద్్రవంపై�ై కలిగించే ఒత్తిడి 
అన్ని దిశల్్లలో  సమానంగా ప్్రసారం చేయబడుతుంది, సమాన 
ప్్రరా ాంతాలలో సమాన శక్్తతితో పనిచేస్్తతుుం ది’ . పంప్ మెకానిజం ద్్వవారా 
శక్్తతి యొక్్క అప్్లలి కేషన్‌తో హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్‌లో పీడనం ఎలా అభివృద్్ధధి  
చెందుతుందో  మరియు యాక్్యయుయటేర్ మెకానిజం ద్్వవారా ఒత్తిడిని 
ఉపయోగించడంతో శక్్తతి ఎలా అభివృద్్ధధి  చెందుతుందో  క్్రరిింది విభాగాలు 
వివరిస్్తతాయి .

హై�ైడ్్రరా లిక్ ఒత్తిడి: ఒక శక్్తతి యొక్్క అప్్లలి కేషన్ ద్్వవారా అణచివేయలేని 
చమురు మాధ్్యమం పిండినప్్పపుడు కుదింపుకు అందించే ప్్రతిఘటన 
యొక్్క ఫలితం. ఈ పీడనం పాస్్కల్ చట్్టటం ప్్రకారం, అన్ని దిశలలో 
మాధ్్యమం అంతటా సమానంగా ప్్రసారం చేయబడుతుంది.

ఫిగ్ 1 ఒక నిర్్దదిష్్ట  పరిమాణంలో చమురు మరియు పిస్్టన్‌తో కూడిన 
సిలిిండర్ గదనిి చూపుతుంది. పిస్్టన్ ద్్వవారా చమురుకు శక్్తతి (F) 
వర్్తతిించబడుతుంది. చమురును నెట్్టటినప్్పపుడు, దాని పీడనం (P) 
అనువర్్తతిత శక్్తతికి ప్్రత్్యక్ష నిష్్పత్తిలో పెరుగుతుంది మరియు పిస్్టన్ 
ప్్రరా ాంతానికి (A) విలోమ నిష్్పత్తిలో పెరుగుతుంది. అందువల్్ల , 
ఒత్తిడిని యూనిట్ ప్్రరా ాంతానికి పనిచేసే శక్్తతిగా నిర్్వచిించవచ్్చచు. అంటే,

పాస్్కల్ చట్్టటం యొక్్క సాధారణ అప్్లలి కేషన్

హై�ైడ్్రరా లిక్ సిద్్ధధాాం తం యొక్్క లక్షణాన్ని అంజీర్ 2లోని ఇలస్్ట్ర రేషన్‌లో 
చూడవచ్్చచు. మాస్్టర్ సిలిిండర్‌లోని ఒత్తిడి పాస్్కల్ చట్్టటం ప్్రకారం 
అన్ని చక్్రరా ల సిలిిండర్‌లకు సమానంగా ప్్రసారం చేయబడుతుందని 
చూపిస్్తతుుం ది.

ఒత్తిడి యూనిట్్లలు : పారిశ్్రరా మిక ప్్రపంచంలో ఉపయోగించే పాస్్కల్ 
(Pa), బార్, చదరపు అంగుళానికి పౌండ్‌లు (psi), Kg/ cm2 
మొదలై�ైన అనేక యూనిట్్ల  పీడనం ఉన్్ననాయి. ఒత్తిడి యొక్్క కొన్ని 
ముఖ్్యమై�ైన యూనిట్్లలు  క్్రరిింద హై�ైలై�ైట్ చేయబడ్్డడా యి:

1 పాస్్కల్ = 1 N/m2

1 బార్ = 100000 Pa = 105 Pa (100 kPa)

1 బార్ = 14.5 psi

1 బార్ = 1.02 కేజీఎఫ్/సెం2

1 kgf/ cm2 = 0.981 బార్

హై�ైడ్్రరా లిక్ ఫో ర్స్

సిలిిండర్ పిస్్టన్ యొక్్క ప్్రరా ాంతం (A)పై�ై ఒత్తిడి (P) ప్్రయోగించినప్్పపుడు, 
ఒక శక్్తతి (F) అభివృద్్ధధి  చెందుతుంది. అభివృద్్ధధి  చేయబడిన శక్్తతి మొత్్తతం 
పీడనం యొక్్క వై�ైశాల్్యయానికి సమానం. అంటే,

	 F = P x A

ఉదాహరణ 1: 0.0103 m2 ప్్రభావవంతమై�ైన ప్్రరా ాంతంతో హై�ైడ్్రరా లిక్ 
సిలిిండర్‌ని ఉపయోగించి 75000 Nని ఎత్్తడానికి అవసరమై�ైన ఒత్తి డి 
ఎంత?

P =
F
A
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ఫో ర్స్, F = 75000 N

ప్్రరా ాంతం, F = 0.0103 m2

ఒత్తిడి, P = F/A

= 75000/0.0103 పే

= 7281553 బాగా

= 72.8 బార్

వ్్యయాయామం 1: ఉజ్్జజా యిింపు శక్్తతిని లెక్్కకిించండి, హై�ైడ్్రరా లిక్ సిలిిండర్ 
5.1 సెం.మీ వ్్యయాసం కలిగి ఉంటే మరియు 200 బార్ సర్్క్యయూట్‌కు 
అనుసంధానిించబడ ఉంటే దరఖాస్్తతు  చేసుకోవచ్్చచు.

ఫో ర్స్ గుణకారం

ఫిగ్ 3 వరుసగా పిస్్టన్ ప్్రరా ాంతాలు A1 మరియు A2 (A2 > A1)
లతో రెండు సిలిిండర్‌ల అమరికను చూపుతుంది. ఈ రెండు సిలిిండర్్లలు  
పై�ైప్‌లై�ైన్ ద్్వవారా పరస్్పరం అనుసంధానిించబడి ఉన్్ననాయి. చమురు 
సిలిిండర్ చాంబర్్లలో మరియు పై�ైప్లైన్ ్లలో  మూసివేయబడుతుంది. ప్్లలాాం గర్ 
పిస్్టన్ A1ని F1 ఫో ర్స్‌తో వర్్తతిింపజేసినప్్పపుడు, చమురులో ఒత్తిడి (P1 
చెప్్పపండి) అభివృద్్ధధి  చెందుతుంది, ఇది చమురు ద్్వవారా అన్ని దిశల్్లలో  
సమానంగా పనిచేస్్తతుుం ది. అదే పీడనం (P1) రామ్ పిస్్టన్ A2 పై�ై 
పనిచేస్్తతుుం ది. ఇది శక్్తతి అభివృద్్ధధికి కారణమవుతుంది (F2 చెప్్పపండి). 
సిలిిండర్్లలో అభివృద్్ధధి  చేయబడిన బలాల కోసం పాలక సమీకరణాలు 
క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి:

 F1 = P x A1

 F2 = P x A2

అందువలన,

 F2 = F1 x (A2/ A1)

ఏరియా రేషియో (A2/A1)ని నియంత్్రిించడం ద్్వవారా చిన్్న 
ఇన్‌పుట్ ఫో ర్స్ నుండి పెద్్ద  అవుట్‌పుట్ ఫో ర్స్‌ని పొ ందవచ్్చని 
మనం చూడవచ్్చచు. ఈ సూత్్రరం అనేక హై�ైడ్్రరా లిక్ యంత్్రరా లలో 
కూడా ఉపయోగించబడుతుంది. ఉదాహరణకు, సర్్వవీస్ స్్టటేషన్్లలో 
కార్్లను ఎత్్తడానికి ఉపయోగించే హై�ైడ్్రరా లిక్ జాక్, వాహనాల్్లలో  బ్్రరేక్‌లు 
మొదలై�ైనవి, పవర్ యాంప్్లలి ఫికేషన్ కోసం ఫో ర్స్ గుణకం సూత్్రరా న్ని 
ఉపయోగిస్్తతాయి .

ఉదాహరణ 2

శక్్తతి గుణకారం యొక్్క ఆలోచనను అర్్థథం చేసుకోవడానికి, ఫిగ్ 1.1ని 
పరిగణించండి, ఇక్్కడ వర్్తతిించే శక్్తతి, F1= 25 N, ప్్లలం గర్ యొక్్క క్్రరా స్ 
సెక్షనల్ ప్్రరా ాంతం, A1 = 10 cm2, రామ్ పిస్్టన్ ప్్రరా ాంతం A2 = 100 
cm2. ర్్యయామ్ ప్్లలా ట్‌ఫారమ్‌పై�ై ఉంచిన కారును ఎత్్తడానికి అవసరమై�ైన 
F2 ఫో ర్స్ ఎంత?

వ్్యయాయామాలు 2: సర్్వవీస్ స్్టటేషన్‌లో ఉపయోగించే హై�ైడ్్రరా లిక్ కార్ లిఫ్ట్‌లో 
ఇన్‌పుట్ పంప్ పిస్్టన్ మరియు లోడింగ్ ప్్లలా ట్‌ఫారమ్‌కు మద్్దతుగా 
అవుట్‌పుట్ ప్్లలం గర్ ఉన్్ననాయి. పంప్ పిస్్టన్ 0.012 వ్్యయాసార్్థథం కలిగి 
ఉంటుంది

m మరియు లోడింగ్ పిస్్టన్ 0.15 మీటర్్ల వ్్యయాసార్్థథా న్ని కలిగి ఉంటుంది. 
కారు మరియు ప్్లలం గర్ యొక్్క మొత్్తతం బరువు 25000 N. పిస్్టన్ 
మరియు ప్్లలం గర్ యొక్్క దిగువ ఉపరితలాలు ఒకే స్్థథాయి లో ఉంటే, 
కారు మరియు అవుట్‌పుట్ ప్్లలం గర్‌ని ఎత్్తడానికి ఏ ఇన్‌పుట్ ఫో ర్స్ 
అవసరం? ఈ శక్్తతిని ఏ పీడనం ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది? [జ: 160 N, 
3.536 బార్]

చమురు ప్్రవాహం

ఒక హై�ైడ్్రరా లిక్ వ్్యవస్్థ , పై�ైప్‌లై�ైన్ ద్్వవారా చమురును నిరంతరం నెట్్టటే  
పంపుతో, ఈ రెండు పాయిింట్్ల  మధ్్య ఒత్తిడి వ్్యత్్యయాసం ఉన్్ననంత వరకు 
పై�ైప్‌లై�ైన్‌లోని ఏదై�ైనా రెండు పాయిింట్్ల  మధ్్య చమురు ప్్రవాహాన్ని 
ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది.

ప్్రవాహం రేటు

చమురు ప్్రవాహం రటేు అనేది యూనిట్ సమయానికి ఒక 
బిిందువును దాటిన చమురు పరిమాణం యొక్్క కొలత. ఇది 
సాధారణంగా నిమిషానికి m3 లేదా ఇతర యూనిట్్లలో కొలుస్్తతా రు.

హై�ైడ్్రరా లిక్ నూనె

హై�ైడ్్రరా లిక్ ఆయిల్ ఏదై�ైనా హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్ యొక్్క జీవనాధారం. 
సిస్్టమ్ యొక్్క ఒక భాగం నుండి మరొక భాగానికి శక్్తతిని ప్్రసారం 
చేయడం దీని ప్్రరా థమిక విధి. ఈ ఫంక్షన్ కాకుండా, ఇది సిస్్టమ్ 
భాగాల అంతర్్గత కదిలే భాగాలను ద్్రవపదార్్థథం చేయాలి, కదిలే భాగాల 
మధ్్య సీల్ క్్లలియరెన్స్ మరియు సిస్్టమ్ ద్్వవారా ప్్రవహిస్్తతున్్నప్్ప పుడు 
ఉష్్ణ  బదిలీ మాధ్్యమంగా పని చేస్్తతుుం ది. చమురు సాధారణంగా 
బేస్ స్్టటా క్ యాడ్ అనేక సంకలితాలతో కూడి ఉంటుంది. మినరల్ 
ఆధారిత నూనెలు (అనగా పెట్్రరో లియం ఆధారిత నూనెలు) మెజారటిీ 
అప్్లలి కేషన్్లలో ఉపయోగించబడతాయి. నూనెలో సంకలితాలను 
ఉపయోగించడం యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం ఒక గివ్ అప్్లలి కేషన్ కోసం చమురు 
పనితీరును మెరుగుపరచడం. చమురు ప్్రవాహానికి నిరోధకత, దాని 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.25-27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



121

స్్ననిగ్్ధత పరంగా వ్్యక్్తతీకరించబడుతుంది, ఇది పరిగణించవలసిన 
ముఖ్్యమై�ైన పరామితి.

హై�ైడ్్రరా లిక్ నూనెలు సాధారణంగా కఠినమై�ైన వాతావరణంలో 
ఉపయోగించబడుతున్్ననందున కాలుష్్యయం సమస్్యకు గురవుతాయి. 
హై�ైడ్్రరా లిక్ ఆయిల్‌లో రేణువులు, నీరు, గాలి మరియు వాటి 
ప్్రతిచర్్య ఉత్్పత్్తతు ల ఉనికి ఈ వ్్యవస్్థల పనితీరును ప్్రతికూలంగా 
ప్్రభావితం చేస్్తతుుం ది. అందువల్్ల , ఏదై�ైనా హై�ైడ్్రరా లిక్ వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
అతి ముఖ్్యమై�ైన అవసరం దాని చమురు మాధ్్యమాన్ని శుభ్్రమై�ైన 
స్్థథితిలో నిర్్వహించడం. హై�ైడ్్రరా లిక్ నూనెలో ఘన కలుషితాలను 
తొలగించడానికి హై�ైడ్్రరా లిక్ ఫిల్్టర్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

చిక్్కదనం (Figure 4)

స్్ననిగ్్ధత అనేది ద్్రవ ప్్రవాహానికి నిరోధకత యొక్్క కొలత. మందమై�ైన 
నూనె ప్్రవాహానికి ఎక్్కకువ నిరోధకతను కలిగి ఉంటుంది మరియు 
అధిక స్్ననిగ్్ధతను కలిగి ఉంటుంది. స్్ననిగ్్ధత ఉష్్ణణోగ్్ర త ద్్వవారా 
ప్్రభావితమవుతుంది. చమురు ఉష్్ణణోగ్్ర త పెరిగే కొద్్దదీ  ఆయిల్ స్్ననిగ్్ధత 
తగ్్గగు తుంది.

గురుత్్వవాకర్్షణ శక్్తతిలో చమురు కదులుతున్్న కష్్టటా న్ని వివరించే 
ఆస్్తతిని కై�ైనమాటిక్ స్్ననిగ్్ధత అంటారు. ఇది స్్టటో క్స్ పరంగా కొలుస్్తతా రు. 
స్్టటో క్ (St): ఇది కై�ైనమాటిక్ స్్ననిగ్్ధత యొక్్క CGS యూనిట్, ఇది 

సెకనుకు చదరపు సెంటీమీటర్‌కు సమానం (సెం.మీ.2/సె.) 
కనిిమాటిక్ స్్ననిగ్్ధత యొక్్క మరింత ఆచార యూనిట్

సెంటసి్్టటో క్స్ (St). ఒక cSt అనేది స్్ట్రరో  క్‌లో వంద వంతు. కై�ైనమాటిక్ 
స్్ననిగ్్ధత యొక్్క వివిధ యూనిట్్ల  మధ్్య సంబంధాలు క్్రరిింద 
సంగ్్రహించబడ్్డడా యి:

* 1 స్్టటో క్ = 1 cm2/s

* 1 cSt = 0.01 స్్టటో క్

* 1 cSt = 1 mm2/s

హై�ైడ్్రరా లిక్ వ్్యవస్్థ  (Hydraulic System)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 ఒక సాధారణ హై�ైడ్్రరా లిక్ వ్్యవస్్థను అభినందించండి
•	హై �ైడ్్రరా లిక్ పవర్ ప్్యయాక్ యొక్్క భాగాలను అర్్థథం చేసుకోండి
•	హై �ైడ్్రరా లిక్ పంప్ పనిని వివరించండి.

ఒక సాధారణ హై�ైడ్్రరా లిక్ వ్్యవస్్థ

ఒక సాధారణ హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్ అంజీర్ 1 యొక్్క స్్కకీమాటిక్ 
రఖేాచిత్్రరంలో చూపబడింది. సిస్్టమ్ ఒక క్్లలో జ్డ్  సిస్్టమ్ మరియు 
పవర్ ప్్యయాక్, కంట్్రరో ల్ వాల్వ్‌లు మరియు యాక్్యయుయటేర్‌లను కలిగి 
ఉంటుంది. హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ ప్్యయాక్‌లో ఇంజిన్‌తో జతచేయబడిన 
హై�ైడ్్రరా లిక్ పంప్, చమురుతో నిిండిన రిజర్్వవాయర్ మరియు ప్్రరెజర్ 
రిలీఫ్ వాల్వ్ (PRV) ఉంటాయి. పంప్ చమురును మూసివేసిన 
వ్్యవస్్థలోకి నెట్్టటివేస్్తతుుం ది. పంప్ ప్్రవాహం కొంత వ్్యతిరేకతను 
ఎదుర్్కకొన్్నప్్పపుడు ఇది అధిక పీడనాన్ని అభివృద్్ధధి  చేస్్తతుుం ది. 
అందువల్్ల , పంప్ యొక్్క ప్రమై్ మూవర్ అందించిన యాంత్రిక శక్్తతి 
హై�ైడ్్రరా లిక్ శక్్తతిగా మార్్చబడుతుంది. ఈ శక్్తతి చమురు మాధ్్యమం 
ద్్వవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ యాక్్యయుయేటర్్లకు ప్్రసారం చేయబడుతుంది. 
హై�ైడ్్రరోస్్టటాటి క్ శక్్తతిని తిరిగి యాంత్రిక శక్్తతిగా మార్్చడానికి సిలిిండర్్ల 
వంటి హై�ైడ్్రరా లిక్ యాక్్యయుయటేర్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి. హై�ైడ్్రరా లిక్ 
కవాటాలు ఉంటాయి

యాక్్యయుయేటర్్ల దిశ మరియు వేగాన్ని నియంత్్రిించడానికి 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.25-27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఉపయోగసి్్తతా రు. ఒత్తి డి ఉపశమన వాల్వ్ వ్్యవస్్థలో ఒత్తిడిని పరిమితం 
చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ యొక్్క లీక్-ఫ్్రరీ ట్్రరా న్స్మిషన్ కోసం అన్ని సిస్్టమ్ 
భాగాలు పై�ైపులు, గొట్్టటా లు మరియు/లేదా గొట్్టటా ల వంటి ద్్రవ 
కండక్్టర్్ల ద్్వవారా పరస్్పరం అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. శక్్తతి 
యొక్్క సమర్్ధవంతమై�ైన వినియోగం కోసం ప్్రభావవంతమై�ైన 
సీల్స్ ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఒత్తిడితో కూడిన చమురు 
మాధ్్యమం వ్్యవస్్థలో సానుకూలంగా పరిమితం చేయబడాలి. 
వ్్యవస్్థలో కలుషితాలు పేరుకుపో కూడదు. చమురు మాధ్్యమంలో 
కలుషితాలను తొలగించడానికి ఫిల్్టర్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

రిజర్్వవాయర్ (Figure 2)

హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్ ప్్యయాక్, హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్‌లో పని చేస్్తతుుం ది, అన్ని 
సిస్్టమ్ యాక్్యయుయేటర్‌లకు అవసరమై�ైన ఒత్తిడి మరియు ఫ్్లలో  రేట్్ల  
వద్్ద  దాని ప్రమై్ మూవర్ ద్్వవారా అందించబడే శక్్తతిని హై�ైడ్్రరా లిక్ పవర్‌గా 
మారుస్్తతుుం ది. ఇది సాధారణంగా ఒక కాంపాక్ట్ మరియు పో ర్్టబుల్ 
అసెంబ్లీ , ఇది ఇచ్చిన మొత్్తతంలో చమురును నిల్్వ చేయడానికి 
మరియు కండిషన్ చేయడానికి మరియు చమురులో కొంత భాగాన్ని 
సిస్్టమ్‌లోకి నెట్్టడానికి అవసరమై�ైన భాగాలను కలిగి ఉంటుంది. 
ముఖ్్యమై�ైన భాగాలు రిజర్్వవాయర్ (ట్్యయాాంక్), పంప్, రిలీఫ్ వాల్వ్, 
ప్్రరెజర్ గేజ్ మొదలై�ైనవి. రిజర్్వవాయర్ అనేది తప్్పనిసరిగా సిస్్టమ్‌కు 
అవసరమై�ైన చమురును తగినంత పరిమాణంలో నిల్్వ చేసే కంటై�ైనర్. 
హై�ైడ్్రరా లిక్ వ్్యవస్్థలో బాగా రూపొ ందించబడిన రిజర్్వవాయర్ చమురు 
నుండి చాలా దీ వ్్యర్్థ పదార్్ధధా లను వదిలివేయడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది 
మరియు చమురు నుండి వేడిని వెదజల్్లడంలో సహాయపడుతుంది.

ఆయిల్ ఫిల్్టర్ (Figure 3): యాంత్రిక క్్లలా త్ మరియు బాహ్్య పర్్యయావరణ 
ప్్రభావాల ఫలితంగా మలినాలను వ్్యవస్్థలోకి ప్్రవేశపెట్్టవచ్్చచు. ఈ 
కారణంగా హై�ైడ్్రరా లిక్ ఆయిల్ నుండి మురికి కణాలను తొలగించడానికి 
హై�ైడ్్రరా లిక్ సర్్క్యయూట్్లలో  ఫిల్్టర్్లలు  వ్్యవస్్థథాపి ంచబడ్్డడా యి. వ్్యవస్్థ  యొక్్క 
విశ్్వసనీయత చమురు శుభ్్రతపై�ై కూడా ఆధారపడి ఉంటుంది.

ప్్రరెజర్ రిలీఫ్ వాల్వ్ (Figure 4): ప్్రరెజర్ రిలీఫ్ వాల్వ్ (PRV) అనేది 
హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్‌లో సిస్్టమ్ యొక్్క గరిష్్ట  పని ఒత్తిడిని సురక్షిత 
విలువకు పరిమితం చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది, ఇది 
ఆపరేటింగ్ సిబ్్బబందిని గాయం నుండి మరియు సిస్్టమ్ భాగాలకు 
ఏదై�ైనా నష్్టటం జరగకుండా రక్్షిించడానికి.

బాహ్్య గేర్ పంప్ (Figure 5)

అంజీర్ 5 మూడు క్్లలిష్్టమై�ైన స్్థథా నాల్్లలో  దాని స్్కకీమాటిక్ రఖేాచిత్్రరా ల 
సహాయంతో బాహ్్య గేర్ పంప్ యొక్్క ఆపరేషన్‌ను వివరిస్్తతుుం ది. ఇది 
ప్్రరా థమికంగా క్్లలో జ్-ఫిట్్టటిింగ్ హౌసింగ్‌లో రెండు క్్లలో జ్-మెషింగ్ ఒకేలాంటి 
గేర్‌లను కలిగి ఉంటుంది. గేర్ పళ్్ళళు, పంప్ హౌసింగ్ మరియు సై�ైడ్ 
ప్్లలే ట్‌లతో చుట్్టబడిన ప్్రదేశంలో చమురు గదులు ఏర్్పడతాయి. 
గేర్‌లలో ప్్రతి ఒక్్కటి చివరి కవర్‌లలో బేరింగ్‌లపై�ై మద్్దతు ఉన్్న షాఫ్ట్‌పై�ై 
అమర్్చబడి ఉంటుంది. గేర్‌లలో ఒకటి - డ్రవై్ గేర్ అని పిలుస్్తతా రు - 
దాని డ్రవై్ షాఫ్ట్ ద్్వవారా ప్రమై్ మూవర్‌కి జతచేయబడుతుంది. రెండవ 
గేర్ నడపబడుతుంది, ఎందుకంటే ఇది డ్రవైర్ గేర్‌తో మెష్ అవుతుంది.

ప్రమై్ మూవర్ ద్్వవారా నడపబడినప్్పపుడు గరే్్లలు  వ్్యతిరేక దిశల్్లలో  
తిరుగుతాయి మరియు ఇన్‌లెట్ మరియు అవుట్‌లెట్ పో ర్ట్‌ల 
మధ్్య హౌసింగ్‌లోని ఒక పాయిింట్ వద్్ద  మెష్. హౌసింగ్‌లో గేర్్లలు  
తిరిగినప్్పపుడు, డై�ైవర్్జజిింగ్ పళ్్ళళు పంప్ యొక్్క ఇన్‌లెట్ వై�ైపు విస్్తరించే 
వాల్్యయూమ్‌ను సృష్్టటిస్్తతాయి . ఇది పంప్ యొక్్క ఇన్్లలె ట్ చాంబర్ వద్్ద  
పాక్షిక వాక్్యయూమ్‌ను సృష్్టటిస్్తతుుం ది, ఇది సిస్్టమ్ రిజర్్వవాయర్ (Fig. 
5A) నుండి చాంబర్‌లోకి చమురును ఆకర్్షషిస్్తతుుం ది.
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అప్్పపుడు చమురు రెండు ప్్రవాహాలు [Fig 5(b)]గా తిరిగే గేర్్ల 
అంచు చుట్్టటూ  ప్్రయాణిస్్తతుుం ది. పంప్ లీకేజీకి వ్్యతిరేకంగా సానుకూల 
అంతర్్గత ముద్్రను కలిగి ఉన్్ననందున, చమురు దాని డెలివరీ పో ర్ట్ 
నుండి సానుకూలంగా బయటకు వస్్తతుుం ది [Fig 5(c)]. అందువల్్ల , 
ప్రమై్ మూవర్ ద్్వవారా అమలు చేయబడినప్్పపుడు, ఇంటర్‌మేషింగ్ 
గరే్్లలు  డ్రవై్ షాఫ్ట్ యొక్్క ఒక విప్్లవంలో చూషణ వై�ైపు నుండి 
డిశ్్చచార్జ్ సై�ైడ్‌కు స్్థథిరమై�ైన చమురును స్్థథా నభ్్రరంశం చేస్్తతాయి  మరియు 
ప్్రవాహాన్ని క్్రరా ట్ చసే్్తతాయి .

అంతర్్గత గేర్ పంప్

అంజీర్ 6 మూడు క్్లలిష్్టమై�ైన స్్థథా నాల్్లలో  దాని స్్కకీమాటిక్ రేఖాచిత్్రరా ల 
సహాయంతో అంతర్్గత గేర్ పంప్ యొక్్క ఆపరేషన్‌ను వివరిస్్తతుుం ది. 
ఈ పంపు బయటి రోటర్ గేర్, అంతర్్గత స్్పర్ గేర్ మరియు నెలవంక 
ఆకారపు స్్పపేసర్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇవన్నీ ఒక గృహంలో 
జతచేయబడతాయి. తక్్కకువ సంఖ్్యలో దంతాలతో లోపలి గేర్ 
రోటర్ గేర్ లోపల పనిచేస్్తతుుం ది. గేర్్లలు  ఒకదానికొకటి అసాధారణంగా 
సెట్ చేయబడ్్డడా యి. స్్థథిర చంద్్రవంక స్్పపేసర్ ఈ గేర్‌ల మధ్్య ఖాళీలో 

అమర్్చబడి వాటిని వేరు చేస్్తతుుం ది. స్్పపేసర్ చమురు ప్్రవాహాన్ని 
విభజిస్్తతుుం ది మరియు చూషణ మరియు ఉత్్సర్్గ పో ర్ట్‌ల మధ్్య సీల్‌గా 
పనిచేస్్తతుుం ది.

బేరింగ్‌లపై�ై మద్్దతు ఉన్్న షాఫ్ట్ ద్్వవారా ఏదై�ైనా ఒక గేర్‌ని నడపవచ్్చచు. 
డ్రవై్ షాఫ్ట్‌కు పవర్ వర్్తతిించినప్్పపుడు రెండు గరే్్లలు  ఒకే దిశలో 
తిరుగుతాయి. గేర్‌ల భ్్రమణం ఇన్‌లెట్ పో ర్ట్ దగ్్గర దంతాలను అన్-
మెష్ చేయడానికి కారణమవుతుంది మరియు తత్్ఫలితంగా పంప్ 
యొక్్క ఇన్‌లెట్ చాంబర్ వద్్ద  పాక్షిక వాక్్యయూమ్ సృష్్టటిించబడుతుంది, 
ఇది సిస్్టమ్ రిజర్్వవాయర్ నుండి ఛాంబర్‌లోకి చమురును లాగుతుంది 
[Fig. 6(a)]. స్్పపేసర్‌కి రెండు వై�ైపులా లోపలి మరియు బయటి గేర్ 
పళ్్ల  మధ్్య చిక్్కకుకున్్న ఆయిల్, గేర్్లలు  తిరిగటేప్్పపుడు ఇన్‌లెట్ పో ర్ట్ 
నుండి డెలివరీ పో ర్ట్‌కు తీసుకువెళతారు [Fig 6(b & c)]. పంప్ 
ఏదై�ైనా లీకేజీకి వ్్యతిరేకంగా సానుకూల అంతర్్గత ముద్్రను కలిగి 
ఉన్్ననందున, ఆయిల్ డెలివరీ పో ర్ట్ నుండి సానుకూలంగా బయటకు 
వస్్తతుుం ది.

హై�ైడ్్రరా లిక్ యాక్్యయుయేటర్్లలు , DC వాల్వ్‌లు, నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్‌లు మరియు మరొక వాల్వ్‌లు (Hydraulic 
actuators, DC valves, non-return valves and another valves)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 వివిధ రకాల హై�ైడ్్రరా లిక్ యాక్్యయుయేటర్్లను వివరించండి
•	హై �ైడ్్రరా లిక్ DC వాల్వ్‌ల చిహ్్ననం మరియు పనిని వివరించండి
•	 నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్ యొక్్క చిహ్్ననం మరియు పనిని వివరించండి
•	 సర్్దదు బాటు రకం థొరెటల్ వాల్వ్ యొక్్క చిహ్నాన్ని మరియు పనిని వివరించండి.

హై�ైడ్్రరా లిక్ యాక్్యయుయేటర్్లలు

లీనియర్ యాక్్యయుయేటర్, హై�డై్్రరా లిక్ సిస్్టమ్‌లో ఉపయోగించబడుతుంద,ి 
ఇది హై�ైడ్్రరా లిక్ శక్్తతిని నియంత్్రిించగల లీనియర్ ఫో ర్స్ లేదా మోషన్‌గా 
మారుస్్తతుుం ది.

సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ సిలిిండర్్లలు

సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ ఒక దిశలో హై�ైడ్్రరా లిక్‌గా శక్్తతిని ప్్రయోగించేలా 
రూపొ ందించబడంది - దాని పొ డిగింపు స్్ట్రరో  క్‌పై�ై లేదా దాని ఉపసంహరణ 

స్్ట్రరో  క్‌పై�ై. ఇది ఇతర దిశలో కదలికను పూర్్తతి చేయడానికి కొన్ని ఇతర 
శక్్తతిని ఉపయోగిస్్తతుుం ది. సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ దాని కదలిక 
యొక్్క ఒక దిశలో మాత్్రమే పనిని చేయగలదని మరియు అందుకే 
సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ అని పేరు పెట్్టబడిందని చూడవచ్్చచు.

సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షనల్ వీక్షణ అంజీర్ 
1లో చూపబడింది. ఇందులో బారెల్, పిస్్టన్-మరియు రాడ్ అసెంబ్లీ , 
స్్పప్రరిింగ్, ఎండ్-క్్యయాప్స్, సీల్స్ సెట్ మరియు పో ర్ట్ ఉంటాయి. బారెల్, 
పిస్్టన్ మరియు పిస్్టన్-సై�ైడ్ ఎండ్-క్్యయాప్‌తో సిలిిండర్‌లో ఆయిల్ 
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చాంబర్ ఏర్్పడుతుంది. పిస్్టన్-మరియు-రాడ్ అసెంబ్లీ  బారెల్ 
లోపల గట్్టటిగా అమర్్చబడి ఉంటుంది మరియు వసంతకాలం ద్్వవారా 
పక్షపాతంతో ఉంటుంది. సిస్్టమ్ ఆయిల్‌ను అనుమతిించడానికి 
లేదా ఉపశమనానికి పో ర్ట్ దాని క్్యయాప్-ఎండ్‌లో విలీనం చేయబడింది. 
పో ర్ట్ ద్్వవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ ప్్రరెజర్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్ వర్్కకిింగ్ స్్ట్రరో  క్‌ను 
అందించడానికి పిస్్టన్ మరియు రాడ్ అసెంబ్లీని  ఒక దిశలో 
కదిలిస్్తతుుం ది. పిస్్టన్ మరియు రాడ్ అసెంబ్లీ  స్్పప్రరిింగ్ ఫో ర్స్ ద్్వవారా లేదా 
గురుత్్వవాకర్్షణ ద్్వవారా లేదా బాహ్్య శక్్తతిని ప్్రయోగించడం ద్్వవారా 
వ్్యతిరేక దిశలో కదులుతుంది. స్్పప్రరిింగ్-సహాయక ఉపసంహరణతో 
కూడిన సిలిిండర్‌లో, స్్పప్రరిింగ్ ఎటువంటి లోడ్‌ను మోయకుండా 
రూపొ ందించబడింది, అయితే తగినంత వేగంతో పిస్్టన్ మరియు రాడ్ 
అసెంబ్లీని  ఉపసంహరించుకుంటుంది. అంజీర్ 1 సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ 
సిలిిండర్ యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షనల్ వీక్షణను చూపే స్్కకీమాటిక్ రేఖాచిత్్రరం.

డబుల్-యాక్్టటిింగ్ హై�ైడ్్రరా లిక్

సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్‌ల వంటి డబుల్-యాక్్టటిింగ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ 
సిలిిండర్‌లు కూడా లీనియర్ యాక్్యయుయటేర్‌లు. డబుల్-యాక్్టటిింగ్ 
సిలిిండర్ దాని కదలిక యొక్్క రెండు దిశలలో పని చేయగలదు, 
అందుకే దీనికి డబుల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ అని పేరు.

డబుల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ యొక్్క క్్రరా స్ సెక్షనల్ వీక్షణ (Fig. 2)

డబుల్-యాక్్టటిింగ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ సిలిిండర్ యొక్్క క్్రరా స్-సెక్షనల్ వీక్షణ 
అంజీర్ 2లో ఇవ్్వబడింది. ఇందులో బారెల్, పిస్్టన్ మరియు-రాడ్ 
అసెంబ్లీ , ఎండ్-క్్యయాప్స్, సీల్స్ సెట్ మరియు రెండు పో ర్ట్‌లు ఉంటాయి. 

డబుల్-యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్ రెండు చివర్్లలో ఆయిల్ పో ర్్టటు లను 
కలిగి ఉంటుంది, అవి పిస్్టన్-సై�ైడ్ పో ర్ట్ మరియు పిస్్టన్ రాడ్-సై�ైడ్ 
పో ర్ట్. పిస్్టన్ సై�ైడ్ పో ర్ట్ ద్్వవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ ప్్రరెజర్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్ 
సిలిిండర్‌ను విస్్తరిస్్తతుుం ది, పిస్్టన్ రాడ్ వై�ైపు నుండి ఒత్తిడి ఉపశమనం 
పొ ందుతుంది. అదే విధంగా, పిస్్టన్-రాడ్ సై�ైడ్ పో ర్ట్ ద్్వవారా హై�ైడ్్రరా లిక్ 
ప్్రరెజర్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్ సిలిిండర్‌ను ఉపసంహరించుకుంటుంది, 
పిస్్టన్ వై�ైపు నుండి ఒత్తిడి ఉపశమనం పొ ందుతుంది.

డబుల్ రాడ్-ఎండ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ సిలిిండర్్లలు

ఒక డబుల్ రాడ్-ఎండ్ సిలిిండర్ ఫిగ్ 3లో చూపిన విధంగా సిలిిండర్ 
నుండి రెండు చివర్్లలో విస్్తరించి ఉన్్న పిస్్టన్-రాడ్‌లను కలిగి 
ఉంటుంది. ఇది పిస్్టన్ యొక్్క రెండు వై�ైపులా సమాన ప్్రరా ాంతాలను 
కలిగి ఉంటుంది.

డబుల్ రాడ్-ఎండ్ హై�ైడ్్రరా లిక్ సిలిిండర్ (Fig. 3)

నాన్-రిటర్న్ హై�ైడ్్రరా లిక్ వాల్వ్:

నాన్-రటిర్న్ వాల్వ్ (NRV) అనేది హై�ైడ్్రరా లిక్ సర్్క్యయూట్‌లో ఉపయోగించే 
డై�ైరెక్షనల్ కంట్్రరో ల్ వాల్వ్ యొక్్క సరళమై�ైన రకం. వాల్వ్ ఒక దిశలో 
దాని గుండా ప్్రవాహాన్ని ప్్రరా ధాన్్యతగా అనుమతిస్్తతుుం ది మరియు 
రివర్స్ దిశలో ప్్రవాహాన్ని అడ్్డడు కుంటుంది. ప్్రరా థమిక NRV అనేది చెక్ 
వాల్వ్ అని పిలవబడేది. హై�ైడ్్రరా లిక్ చెక్ వాల్వ్‌లో ఇన్‌లెట్/అవుట్‌లెట్ 
పో ర్ట్‌లు కాకుండా వాల్వ్ బాడీ మరియు స్్పప్రరిింగ్ బయాస్డ్  బాల్ పాప్్పపెట్ 
లేదా కోన్ పాప్్పపెట్ ఉంటాయి. స్్పప్రరిింగ్ వాల్వ్ సీటుకు వ్్యతిరేకంగా 
పాప్్పపెట్‌ను కలిగి ఉంటుంది. ఈ రెండు రకాల హై�ైడ్్రరా లిక్ చెక్ వాల్వ్‌ల 
యొక్్క క్్రరా స్ సెక్షనల్ వీక్షణలు అంజీర్ 4లో చూపబడ్్డడా యి.

పో ర్ట్ A వద్్ద  సిస్్టమ్ పీడనం స్్పప్రరిింగ్ ఫో ర్స్‌ను అధిగమిించేంత ఎక్్కకువగా 
ఉన్్నప్్పపుడు, పాప్్పపెట్ దాని సీటు నుండి నెట్్టబడుతుంది, పో ర్ట్ A 
పో ర్ట్ B నుండి వాల్వ్ ద్్వవారా సిస్్టమ్ ఆయిల్ స్్వవేచ్్ఛగా ప్్రవహిస్్తతుుం ది, 
దానిలో తక్్కకువ పీడనం తగ్్గగు తుంది. పాప్్పపెట్ రీసీటింగ్ ద్్వవారా పో ర్ట్ 
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B నుండి పార్ట్ A వరకు ఉద్్దదేశిించిన ప్్రవాహ దిశ ఉన్్నప్్పపుడు వాల్వ్ 
ద్్వవారా ప్్రవాహం నిరోధించబడుతుంది.

ప్్రవాహ నియంత్్రణ (థొరెటల్) వాల్వ్

థొరటెల్ వాల్వ్ అనేది పరిమితితో కూడిన పరికరం, దాని ద్్వవారా 
ప్్రవహించే సిస్్టమ్ ఆయిల్‌కు నిరోధకతను అందిస్్తతుుం ది. థొరటెల్ 
వాల్వ్ సిస్్టమ్ ఆయిల్ యొక్్క ప్్రవాహం రేటును నియంత్రిస్్తతుుం ది. 
పరిమితి రకం ప్్రకారం, థొరెటల్ కవాటాలు రెండు రకాలు.

అవి: (1) స్్థథిర రకం మరియు (2) సర్్దదుబ ాటు రకం. స్్థథిర రకం థొరటెల్ 
వాల్వ్‌లో, పరిమితి స్్థథిరంగా ఉంటుంది, అయితే సర్్దదుబ ాటు రకం 
థొరటెల్ వాల్వ్‌లో, పరిమితి యొక్్క ప్్రరా ాంతం మారవచ్్చచు. ఈ రకమై�ైన 
థొరెటల్ వాల్వ్‌లు క్్రరిింది విభాగాలలో మరింత వివరించబడ్్డడా యి.

సర్్దదుబ ాటు చేయగల థొరటెల్ వాల్వ్ ఒక రంధ్్రరం కలిగి ఉంటుంది, 
దీని క్్రరా స్-సెక్షన్ బాహ్్యయంగా సర్్దదుబ ాటు చేయగల సూది-ఆకారపు 

ప్్లలం గర్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది. నియంత్రిత క్్రరా స్-సెక్షన్ 
గుండా చమురు ప్్రవాహాన్ని పాయిింటెడ్ సూది ద్్వవారా ఖచ్చితంగా 
నియంత్్రిించవచ్్చచు. సర్్దదుబ ాటు చేయగల థొరటెల్ వాల్వ్ యొక్్క 
క్్రరా స్-సెక్షనల్ వీక్షణ అంజీర్ 5లో ఇవ్్వబడింది.

వాయు వ్్యవస్్థ  (Pneumatic System)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	 ఒక సాధారణ వాయు వ్్యవస్్థను అభినందిస్్తతున్్ననా ము
•	ర ెసిప్్రరొ కేటింగ్ కంప్్రరెసర్ పనిని అర్్థథం చేసుకోండి
•	 FRL ఫంక్షన్్ల ను వివరించండి
•	 వాయు సిలిిండర్్ల పనిని వివరించండి.

ఒక సాధారణ వాయు వ్్యవస్్థ : ఒక ప్్రరా థమిక వాయు వ్్యవస్్థ  కింది 
మూడు ప్్రధాన బ్్లలా క్‌లను కలిగి ఉన్్నట్్లలు  భావిించవచ్్చచు: (1) పవర్ 
సో ర్స్, (2) కంట్్రరో ల్ వాల్వ్‌లు మరియు (3) యాక్్యయుయేటర్‌లు. 
అనేక భాగాలతో కూడిన ఒక సాధారణ వాయు వ్్యవస్్థ  అంజీర్ 
1లో వర్్ణణిించబడింది. పవర్ సో ర్స్‌లో కంప్్రరెసర్, రిసీవర్ ట్్యయాాంక్, FRL 
మొదలై�ైనవి ఉంటాయి.

ఎయిర్ కంప్్రరెషర్‌లు: కంప్్రరెసర్ అనేది యాంత్రిక శక్్తతిని వాయు శక్్తతిగా 
మార్్చచే అత్్యయంత సాధారణ పారిశ్్రరా మిక శక్్తతి సరఫరా యూనిట్. 
విస్్తతా రమై�ైన వాయు వ్్యవస్్థలు గాలిని ఆపరేటింగ్ మాధ్్యమంగా 
ఉపయోగసి్్తతాయి . ఇది బాయిల్ చట్్టటం ప్్రకారం, వాతావరణ పీడనం 
వద్్ద  గాలిని తీసుకునేలా మరియు అధిక పీడనం వద్్ద  క్్లలో జ్డ్  సిస్్టమ్‌లోకి 
పంపేలా రూపొ ందించబడింది.

బాయిల్ చట్్టటం: ఒక వాయువు యొక్్క పీడనం మరియు 
ఘనపరిమాణం మధ్్య సంబంధం బాయిల్ చట్్టటం ద్్వవారా ఇవ్్వబడింది. 
ఇది ఇలా పేర్్కకొొంది: “స్్థథిరమై�ైన ఉష్్ణణోగ్్ర త వద్్ద , ఇచ్చిన వాయువు యొక్్క 
ఘనపరిమాణం సంపూర్్ణ పీడనానికి విలోమానుపాతంలో ఉంటుంది.” 
లెట్ V1 అనేది పీడనం p1 వద్్ద  వాయువు యొక్్క ఘనపరిమాణం. 
ఈ వాయువు వాల్్యయూమ్ V2 కు కుదించబడినప్్పపుడు ఒత్తిడి P2 
విలువకు పెరుగుతుంది. గణితశాస్్త్్ర పరంగా,

                  P1V1 = P2V2 T, స్్థథిరంగా

గాలి కుదించబడనందున, ఈ పనిలో ఉపయోగించే శక్్తతి వడేిగా 
వెదజల్్లలు తుంది, అనగా, గాలి పరిమాణంలో తగ్్గగినప్్పపుడు ఉష్్ణణోగ్్ర త 
పెరుగుతుంది. దీనిని అడియాబాటిక్ కంప్్రరెషన్ అంటారు.

రెసిప్్రరొ కేటింగ్ పసి్్టన్ కంప్్రరెసర్: రెసిప్్రరొ  కటేింగ్ పిస్్టన్ కంప్్రరెషర్‌లు 
చాలా సాధారణం మరియు విస్్తతృ త శ్్రరేణి ఒత్తిడిని అందిస్్తతాయి . అధిక 
పీడనాలు (4-30 బార్) అవసరమై�ైన చోట పిస్్టన్ కంప్్రరెషర్‌లు 
ఉపయోగించబడతాయి. అంజీర్ 2 ప్్రరా థమిక సింగిల్-సిలిిండర్ 
రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ కంప్్రరెసర్‌ను చూపుతుంది. ఇన్్లలె ట్ స్్ట్రరో  క్ సమయంలో 
పిస్్టన్ క్్రరిిందికి కదులుతున్్నప్్పపుడు, ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది 
మరియు సిలిిండర్‌లోకి గాలిని ఆకర్్షషిస్్తతుుం ది. పిస్్టన్ యొక్్క పై�ైకి కదలిక 
సమయంలో, ఓపెన్ అవుట్్లలె ట్ వాల్వ్ ద్్వవారా గాలి కుదించబడుతుంది 
మరియు విడుదల చేయబడుతుంది.
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FRL లేదా ఎయిర్ సర్్వవీస్ యూనిట్: ఏదై�ైనా వాయు వ్్యవస్్థ  
యొక్్క సంతృప్్తతి కరమై�ైన ఆపరేషన్ కోసం పొ డి మరియు శుభ్్రరంగా 
ఉండే సంపీడన గాలి అత్్యయంత ముఖ్్యమై�ైన అవసరం. మనకు 
తెలిసినట్్లలు గా, వాయు వ్్యవస్్థలో సంపీడన వాయువు అధిక 
స్్థథాయి కి కలుషితమవుతుంది. చక్్కటి ధూళి కణాలను తొలగించడం, 
ఒత్తి డిని నియంత్్రిించడం మరియు కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్‌లో లూబ్రికేషన్‌కు 
సహాయపడటానికి నూనె యొక్్క చక్్కటి పొ గమంచును ప్్రవేశపెట్్టడం 
చాలా అవసరం. ఈ ముఖ్్యమై�ైన విధులు ఫిల్్టర్, రెగ్్యయులేటర్ మరియు 
లూబ్రికేటర్ (FRL) వంటి సహాయక ఎయిర్‌లై�ైన్ పరికరాల ద్్వవారా 

సాధించబడతాయి. సంయుక్్త FRL యూనిట్ మరియు వివరణాత్్మక 
మరియు సరళీకృత చిహ్నాలు అంజీర్ 3లో చూపబడ్్డడా యి.

వాయు ప్్రరేరేపకులు

న్్యయూమాటిక్ యాక్్యయుయేటర్్లలు  సరళ లేదా భ్్రమణ చలనాన్ని ఉత్్పత్తి  
చేయడానికి లేదా శక్్తతిని వర్్తతిింపజేయడానికి సంపీడన గాలిలో 
ఉన్్న శక్్తతిని మార్్చడానికి అవుట్‌పుట్ పరికరాలు. లీనియర్ 
యాక్్యయుయేటర్్లలు  సంపీడన వాయువు యొక్్క శక్్తతిని సరళ-రేఖ 
మెకానికల్ శక్్తతిగా మారుస్్తతాయి . సింగిల్-యాక్్టటిింగ్ మరియు డబుల్-
యాక్్టటిింగ్ సిలిిండర్‌లు రెండు ప్్రరా థమిక రకాల వాయు లీనియర్ 
యాక్్యయుయేటర్‌లు.

ఫ్్లలూ యిడ్ పవర్ ససి్్టమ్స్‌లో కవాటాలు

ఫ్్లలూయి డ్ పవర్ సిస్్టమ్స్‌లో, సర్్క్యయూట్‌లో ఒత్తిడిలో ఉన్్న ద్్రవం ద్్వవారా 
పవర్ తెలియజేయబడుతుంది మరియు నియంత్్రిించబడుతుంది. 
అందువల్్ల , న్్యయూమాటిక్ మరియు హై�ైడ్్రరా లిక్ సిస్్టమ్‌లకు పవర్ సో ర్స్ 
నుండి వివిధ యాక్్యయుయేటర్‌లకు ఒత్తిడితో కూడిన ద్్రవం యొక్్క 
ప్్రవాహాన్ని నియంత్్రిించడానికి లేదా నియంత్్రిించడానికి కవాటాలు 
అవసరం. వాటి పనితీరు ప్్రకారం, ద్్రవ శక్్తతి వ్్యవస్్థలలోని కవాటాలను 
క్్రరిింది సమూహాలుగా విభజిించవచ్్చచు:

•	 దిశాత్్మక నియంత్్రణ కవాటాలు (మార్్గగం-కవాటాలు) ద్్రవ 
ప్్రవాహ దిశను నియంత్రిస్్తతాయి .

•	 నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్‌లు ద్్రవ ప్్రవాహాన్ని ఒక దిశలో మాత్్రమే 
అనుమతిస్్తతాయి  మరియు మరొక దిశలో ప్్రవాహాన్ని 
నిరోధించాయి.

•	 ఒత్తిడి నియంత్్రణ కవాటాలు ద్్రవ ఒత్తిడిని నియంత్రిస్్తతాయి  
లేదా పరిమితం చేస్్తతాయి  లేదా సెట్ ఒత్తిడికి చేరుకున్్నప్్పపుడు 
నియంత్్రణ సిగ్్నల్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతాయి .

•	 ఫ్్లలో  నియంత్్రణ కవాటాలు దాని ప్్రవాహ రటేును తగ్్గగిించడానికి 
ద్్రవ ప్్రవాహాన్ని నియంత్రిస్్తతాయి .

గ్్రరా ఫిక్ ప్్రరా తినిధ్్యయం

ఒక చిహ్్ననం డిజై�ైన్ సూత్్రరా న్ని సూచిించకుండా వాల్వ్ యొక్్క 
పనితీరును మాత్్రమే నిర్్దదేశిస్్తతుుం ది. అంతే కాకుండా, సంబంధిత 
వాల్వ్ యొక్్క పో ర్ట్‌ల యాక్్చచుయేషన్ మరియు హో దాల పద్్ధతిని 
కూడా గుర్్తతు  సూచిస్్తతుుం ది. ద్్రవ శక్్తతి చిహ్నాలు ISO 1219లో 
ప్్రమాణీకరించబడ్్డడా యి మరియు వివరించబడ్్డడా యి. ఇది ద్్రవ శక్్తతి 
చిహ్నాల నిర్్మమాణానికి సంబంధించిన ప్్రరా థమిక ఆకారాలు మరియు 
నియమాల సమితి.

పో ర్ట్ గుర్్తతు లు

వాయు కవాటాల పో ర్ట్‌లు ISO 5599కి అనుగుణంగా నంబర్ 
సిస్్టమ్‌ను ఉపయోగించి నియమిించబడతాయి. వాయు కవాటాల 
కోసం అక్షర వ్్యవస్్థ  ఇకపై�ై ఉపయోగించబడదు. అయితే హై�ైడ్్రరా లిక్ 
వాల్వ్‌ల పో ర్ట్ మార్్కకిింగ్‌లు లెటర్ సిస్్టమ్‌ను ఉపయోగించి 
సూచిించబడతాయి. పో ర్ట్ మార్్కకిింగ్ యొక్్క రెండు వ్్యవస్్థలు క్్రరిింది 
పట్్టటికలో ప్్రదర్్శశిించబడ్్డడా యి:

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.25-27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - వాహనం మరియు ఇంజిన్ వర్్గగీకరణ 

వాహనం యొక్్క వర్్గగీకరణ (Classification of vehicle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 వాహనం యొక్్క వర్్గగీకరణను వివరించుట.

వాహనాల వర్్గగీకరణ

కేంద్్ర మోటారు వాహన చట్్టటం ఆధారంగా

• 	 మోటార్ సై�ైకిల్

• 	 ఇన్్వవాలిడ్ క్్యయారేజ్

• 	 మూడు చక్్రరా ల వాహనాలు

• 	 తేలికపాటి మోటారు వాహనం

• 	 మధ్్యస్్థ  ప్్రయాణీకుల వాహనం

• 	 మధ్్యస్్థ  గూడ్స్ వాహనం

• 	 భారీ ప్్రయాణీకుల వాహనం

• 	 భారీ గూడ్స్ వాహనం

• 	 ఏదై�నైా  ప్్రత్్తతేయకంగా పేర్్కకొన బడిన ఇతర మోటారు వాహనం

చక్్రరం లు  ఆధారంగా

• 	ద్ ్వవిచక్్ర వాహనం

• 	 మూడు చక్్రరా ల వాహనాలు

• 	నా లుగు చక్్రరా ల వాహనాలు

• 	 ఆరు చక్్రరా ల వాహనాలు

• 	 బహుళ ఇరుసులు( మల్టీ  ఏక్్ససిల్స్)

ఉపయోగించిన ఇంధనం ఆధారంగా

• 	 పెట్్రరో ల్ వాహనం

• 	 డీజిల్ వాహనం

• 	గ్్య యాస్ వాహనం (CNG & LPG)

• 	 ఎలక్్ట్రరిక్ వాహనం

బాడీ  ఆధారంగా

• 	సె లూన్ (BMW, AUDI)

• 	సె డాన్ (మారుతి సియాజ్, అంబాసిడర్ మొదలై�ైనవి)

• 	 హ్యాచ్ బ్్యయాక్ (ఆల్్టటో , ఐ10, శాంట్్రరో , టాటా టియాగో)

• 	 కన్్వర్్టటిబుల్ (జీప్, మారుతీ జిప్్ససీ)

• 	స్్టటే షన్ వ్్యయాగన్ (ఇన్్ననోవా, ఎర్్టటిగా మొదలై�ైనవి)

•	వ్్య యాన్ (ఓమ్ని, టూరిస్్టర్)

• 	ప్ ్రత్్యయేక ప్్రయోజనం (అంబులెన్స్, మిల్క్ వ్్యయాన్ మొదలై�ైనవి)

డ్రైవ్ ఆధారంగా

• 	 ఫ్్రరంట్ ఇంజిన్ రియర్ వీల్ డ్రవై్ (సుమో, ఓమ్ని, అంబాసిడర్, 
మొదలై�ైనవి) (Fig. 1) 

• 	 వెనుక ఇంజిన్ వెనుక చక్్రరా ల డ్రవై్ (టాటా నానో, బజాజ్ ఆటో, 
వాల్్వవో బస్ మొదలై�ైనవి) (Fig. 2) 

• 	 ఫో ర్ వీల్/ ఆల్-వీల్ డ్రవై్ ( జీప్, స్్కకార్్పపియో, జిప్్ససీ మొదలై�ైనవి) 
(Figure 3)

• 	 ఫ్్రరంట్ ఇంజిన్ ఫ్్రరంట్ వీల్ డ్రవై్ (ఆల్్టటో , ఎర్్టటిగా, శాంట్్రరో , టియాగో 
మొదలై�ైనవి) (Fig. 4)
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ఇంజిన్ స్్థథా నం ఆధారంగా

• 	 ముందు భాగం లో అడ్్డడు గా వుండే ఇంజిన్ (ఉదాహరణ; మారుతి 
800) 

• 	 ముందు భాగం లో పొ డవుగా  వుండే  ఇంజిన్ (ఉదాహరణ; 
మారుతి ఓమ్ని) 

• 	 వెనుక  భాగం లో  అడ్్డడు గావుండే ఇంజిన్ (ఉదాహరణ; వోల్్వవో 
బస్్ససు)

స్్టటీరింగ్ ఆధారంగా

• 	స ంప్్రదాయ మాన్్యయువల్ స్్టటీరింగ్

• 	 హై�డై్్రరా లిక్ పవర్ స్్టటీరింగ్ 

• 	 ఎలక్్ట్రరిక్ పవర్ స్్టటీరింగ్

ట్్రరాన్ స్మిషన్ ఆధారంగా

• 	 మాన్్యయువల్ ట్్రరా న్స్మిషన్

• 	 ఆటోమేటిక్ ట్్రరాన్ స్మిషన్:ఇది వాహనం యొక్్క ఫార్్వర్డ్ గేర్‌లను 
స్్వయంచాలకంగా(ఆటోమేటిక్ గా) మార్్చడానికి టార్క్ కన్్వర్్టర్, 
ప్్లలా నెటరీ గేర్ సెట్ మరియు క్్లచ్‌లు లేదా బ్్యయాాండ్‌లను ఉపయోగించే 
ట్్రరా న్స్‌మిషన్.

•	  ఆటోమేటెడ్ మాన్్యయువల్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్ (AMT):ఇది ఆటోమేటెడ్ 
మాన్్యయువల్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్, ఇది మెకానికల్ క్్లచ్‌ని ఉపయోగిస్్తతుుంది , 
అయితే క్్లచ్ యొక్్క కదలిక చర్్య డ్రవైర్ యొక్్క క్్లచ్ పెడల్ ద్్వవారా 
నియంత్్రిించబడదు. స్్వయంచాలక(ఆటోమేటిక్) ఎలక్్ట్రరాని క్, 
వాయు లేదా హై�ైడ్్రరా లిక్ నియంత్్రణలను ఉపయోగించడం ద్్వవారా 
గేర్్లలు  మారడం జరుగుతుంది.

• 	 నిరంతరంగా వేరియబుల్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్ (CVT):ఈ ట్్రరా న్స్‌మిషన్ 
గేర్‌ల వలే కాకుండా నిరంతరం మారే  (వేరియబుల్) డ్రవై్  
నిష్్పత్తి  (రేషియో)ని కలిగి ఉంటుంది మరియు బెల్ట్‌ లు, పుల్లీలు 
మరియు సెన్్ససార్‌లను ఉపయోగిస్్తతుుంది . గేర్ మార్్పపులకు 
ఎటువంటి విరామం లేని  స్్థథిరమై�ైన ఏక్్ససిల్ రసేన్  కర్వ్ (త్్వరణం 
రేఖ) ఏర్్పడును . దీని కారణంగా, ఈ  CVT  ఇంజిన్‌ను దాని 
అత్్యదిక శక్్తతి పరిధిలో ఉంచి , తద్్వవారా సామర్్థ్యయం మరియు గ్్యయాస్ 
మై�ైలేజీ  ని పెంచును.

హాయిస్ట్‌లు, జాక్‌లు మరియు స్్టటాాం డ్‌ల ఉపయోగాలు (Uses of hoists, jacks and stands)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం  పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	వాహన హాయిస్ట్‌ల పనితీరును తెలియజేయండి
• 	ఇంజిన్ హాయిస్ట్‌ల పనితీరును తెలియజేయండి
• 	జాక్‌ల పనితీరును గుర్్తతిించండి
• 	యాక్్ససెస్ స్్టటాాం డ్ యొక్్క విధిని పేర్్కకొనండి.

ఆధునిక ఆటోమోటివ్ సర్్వవీస్ స్్టటేషన్్లలు  లో  వాహనాలను ఎత్్తడానికి 
వివిధ రకాల పరికరాలను ఉపయోగిస్్తతా రు . అవి ఈ క్్రరిింది రకాలు .

• 	స ంగిల్ పో స్ట్  హై�ైడ్్రరా లిక్ కార్ హాయిస్ట్

• 	 డబల్  పో స్ట్  కార్ హాయిస్ట్‌లు

• 	నా లుగు పో స్ట్  లు వుండే  కార్ హాయిస్ట్‌లు

• 	 ఇంజిన్ హాయిస్ట్

• 	 జాక్స్

సింగిల్ పో స్ట్  హై�ైడ్్రరా లిక్ కార్ హాయిస్ట్ (Figure 1): ఇది సర్్వవీసింగ్ 
మరియు రిపేర్ పనులను సౌకర్్యవంతంగా సులభతరం చేస్్తతుుంది . 
ఇది నమ్్మదగిన, ఇబ్్బబంది లేని పనితీరు మరియు మృదువై�ైన 
మరియు సురక్షితమై�ైన ఆపరేషన్ కోసం నిర్్మమిించబడింది.  దీని పో స్ట్  
హై�ై-గ్్రరేడ్ స్్టటీల్‌తో తయారు చేయబడింది. కార్ హాయిస్ట్‌లు వాటర్ వాష్ 
సమయంలో అరిగి పో కుండా  మరియు డ్్యయామేజ్ (పాడు కాకుండా)
కాకుండా ఉండేలా ప్్రత్్యయేకంగా రూపొ ందించబడ్్డడా యి. 6 టోన్‌ల వరకు 
ఉండే వాహనానికి సింగిల్ పో స్ట్  రకం అనుకూలంగా ఉంటుంది.

రెండు పో స్ట్  హాయిస్ట్‌లు (Figure 2):ఇది ఎలక్్ట్రరో -హై�ైడ్్రరా లిక్ 
సిస్్టమ్ ద్్వవారా పనిచేస్్తతుుంది . డబుల్ పో స్ట్  హాయిస్ట్‌ను ఆపరేట్ 
చేయడం మరియు నిర్్వహంచడం సులభం మరియు వాహనాన్ని 
పట్్టటు కోవడానికి భద్్రతా సదుపాయం కూడా వున్్నది . డబుల్ పో స్ట్  
రకం 4 టోన్‌ల వాహనాలు వరకు  అనువై�ైనది .
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నాలుగు పో స్ట్  కార్ హాయిస్ట్‌లు (Figure 3):ఇది ఎలక్్ట్రరో  హై�ైడ్్రరా లిక్‌గా 
పనిచేస్్తతుుంది  మరియు ఎత్్తతే   వాహనాన్ని బ్్యయాలెన్స్ చేస్్తతుుంది . దీని  
కదిలే భాగాలను నడిపించుట మరియు నిర్్వహించడం సులభం. 
నాలుగు పో స్ట్  హాయిస్ట్‌లు సింగిల్ మరియు డబుల్ పో స్ట్  హాయిస్ట్‌గా 
పని చేస్్తతా యి, ఇది లై�ైట్ వెహికల్ మరియు హెవీ వహెికల్‌ని ఎత్్తడానికి 
అనుకూలంగా ఉంటుంది.

ఇంజిన్ హాయిస్ట్ (Figure 4):ఇంజన్ హాయిస్ట్ కారు/ట్్రక్ నుండి 
ఇంజిన్‌ను పై�ైకి లేపడానికి సహాయపడుతుంది.  ఇది హై�డై్్రరా లిక్ పీడనం 
శక్్తతిని యాంత్రిక శక్్తతిగా మార్్చచి  తక్్కకువ ప్్రయత్్ననంతో కారు నుండి 
ఇంజిన్‌ను ఎత్తివేస్్తతుుంది . ఇంజిన్‌ను ఎత్్తడం కోసం బ్్లలా క్ మరియు 
ట్్యయాకిల్స్‌ను ఉపయోగిస్్తతున్్నప్్పపు డు, ఇన్‌టేక్ మానిఫో ల్డ్‌ కు జోడించిన 
లిఫ్్టటిింగ్ ప్్లలే ట్‌ను ఉపయోగించండి లేదా బ్్లలా క్‌కి  అన్ని చివర ల  బో ల్ట్  
తో  గొలుసును ఉపయోగించండి. అవి హ్్యాాండిల్‌ను పై�ైకి క్్రరిిందికి 
తరలిించడం ద్్వవారా నిర్్వహించబడతాయి. ఇతర రకం పో ర్్టబుల్ ఫ్్లలో ర్ 
జాక్ న్్యయూమాటిక్ జాక్, ఇది కారు లేదా ట్్రక్్కకును ఎత్్తడానికి సంపీడన 
గాలిని(కంప్్రరెషడ్ ఎయిర్) ఉపయోగిస్్తతుుంది . ఇది ఎక్్కకువగా తయారీ 
రంగం  ప్్యయాక్్టరీలలో  ఉపయోగించబడుతుంది.

సేఫ్్టటీ  స్్టటాాం డ్‌లు లేదా జాక్ స్్టటాాం డ్‌లు లేకుండా కారు కింద ఎప్్పపుడూ పని 
చేయవద్్దదు

రోడ్్లపై�ై కారు/వాహనాన్ని ఎత్్తడం వంటి చిన్్న పనుల  కోసం 
ఎక్్కకువగా మెకానికల్ జాక్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు. ఈ జాక్స్ స్్క్రరూ 
మరియు నట్  సూత్్రరం తో  పని చేస్్తతా యి.

జాక్స్: ఇది వాహనాన్ని ఎత్్తడానికి ఉపయోగించబడుతుంది, ఇది 
యాంత్రికంగా మరియు హై�ైడ్్రరా లిక్ ద్్వవారా నిర్్వహించబడుతుంది,  
ఈ జాక్ వాహనాన్ని ఎత్్తడానికి మరియు మరమ్్మత్్తతు  పనుల 
సమయంలో వాహన భారాన్ని పట్్టటు కోవడానికి రూపొ ందించబడింది. 
జాక్ అనేది అన్ని  వాహనాలలో  కచ్చితంగా  వుండవలసిన  పరికరం.

జాక్స్ రకాలు

• 	లై �ైట్ వెయిట్ స్్క్రరూ జాక్ (Figure 5)

• 	హె వీ డ్్యయూటీ బాటిల్ రకం హై�డై్్రరా లిక్ జాక్ (Figure 6)

• 	ట్్రరాలీ   రకపు  హై�ైడ్్రరా లిక్ జాక్ (Fig. 7) 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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జాకింగ్ ద్్వవారా ఫ్్లలో ర్ నుండి ఫ్్రరంట్ వెహికల్ ఎండ్‌ను పై�ైకి లేపడంలో, 
ముందు జాకింగ్ బ్్రరా కెట్ (1) (Figure 8)కి పెట్్టటి   జాక్‌ని లేపండి .

జాకింగ్ ద్్వవారా వెనుక వాహనం చివరను నేల నుండి పై�ైకి లేపడంలో, 
వెనుక ఇరుసు (2) మధ్్య భాగానికి పెట్్టటి   జాక్‌ని లేపండి.

హెచ్్చరిక: సస్్పపెన్్షన్ భాగాలకు (అంటే, స్్టటెబిలై�ైజర్, 
మొదలై�ైనవి), ముందు బంపర్ కి  లేదా వెహికల్ ఫ్్లలో ర్‌కు 
ఎప్్పపుడూ జాక్‌ను పెట్్టవద్్దదు , వాటికి పెడితే  అవి నొక్్కకి వేయ 
బడతాయి.

హెచ్్చరిక: వాహనం ముందు లేదా వెనుక భాగంలో మాత్్రమే 
జాక్ పెట్్ట  తలిస్్తతే , నేలపై�ై ఉన్్న చక్్రరా లకు కదలకుండా అడ్్డడు   
ఖచ్చితంగా ఏర్్పపాటు చేయవలెను .

వాహనం జాక్ పై�ై ఎత్తిన  తర్్వవాత, స్్టటాాం డ్‌లపై�ై తప్్పనిసరిగా 
సపో ర్ట్ చేయాలి. ఒక్్క జాక్‌పై�ై మాత్్రమేఎత్తిన వాహనంపై�ై 
ఏదై�ైనా పని చేయడం చాలా ప్్రమాదకరం.

ఏక్్ససిల్ స్్టటాాం డ్(FIG 9): ఎత్తిన వాహనం క్్రరిింద పని మొదల పెట్్టటు టకు 
ముందు ఎల్్లప్్పపుడు భద్్రత పాటించాలి.జక్క్ పెట్్టటు ట మాత్్రమే 
సరిపో దు.ఇది ప్్రమాదకరం.భద్్రరం జి‌ఏ‌ఏ పని చేయుటకు ఎల్్లప్్పపుడు 
జాక్ స్్టటాాం డ్ లు ఉపయోగించాలి.వాహన బరువును బట్్టటి  వివిధ సై�ైజు 
ల స్్టటాాం డ్ లు ఉపయోగించాలి.

వాహనానినికి ముందు గాని వెనుక గాని రపిై�ైర్ చేయుటకు 
వాహనానికి చివర జాక్ పెట్్టటి   సెఫిటీ స్్టటాాం డ్ (1) లు బాడీ క్్రరిింద పెట్్టటి  
నట్లై తే బాడీ  భద్్రత గా ఉండును మరియు బాడీ సెఫిటీ స్్టటాాం డ్ లపై�ై 
జారి పో కుండా వుంటే వాహనం కదలకుండా భద్్రరం గా ఉండును

అంతర్్గత మరియు బాహ్్య దహన ఇంజిన్ (Internal and external combustion engine)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన  తరువాత మీరు చేయగలరు
• 	హీట్  ఇంజిన్ రకం
• 	అంతర్్గత మరియు బాహ్్య దహన ఇంజిన్ ని  వివరించుట  
• 	అంతర్్గత మరియు బాహ్్య దహన ఇంజిన్ మధ్్య వ్్యత్్యయాసం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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హీట్  ఇంజిన్్ల  రకాలు అంతర్్గత దహన ఇంజిన్ 

అంతర్్గత దహన ఇంజిన్ లు ఆ హీట్ ఇంజన్్లలు , అవి వాటి ఇంధనాన్ని 
సిలిిండర్ లోపల దహనం చేయును  , ఈ నిర్్వచనంలో టూ స్్ట్ర రో క్ 
మరియు ఫో ర్ స్్ట్ర రో క్ ఇంజన్ లకు , స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ మరియు 
కంప్్రరెషన్ ఇగ్్ననిషన్ ఇంజన్ లకు వర్్తతిించును. ఆస్్టటిన్ మరియు జెట్ 
ఇంజన్్లలు  కూడా అంతర్్గత దహన ఇంజన్్లలు . ఉదా: వాంకెల్.

బాహ్్య దహన యంత్్రరం

బాహ్్య దహన ఇంజన్్లలు  ఇంజిన్ సిలిిండర్ వెలుపల ఇంధనాన్ని 
మండించే  హీట్  ఇంజిన్్లలు . ఇంధన దహన సమయంలో అభివృద్్ధధి  
చేయబడిన శక్్తతి ఆవిరికి ప్్రసారం(ట్్రరా న్స్ మిట్) చేయబడుతుంది. 
ఈ ఆవిరి సిలిిండర్ లోపల పిస్్టన్‌పై�ై పనిచేస్్తతుుంది  ఉదాహరణ - రై�ైల్్వవే 
ఆవిరి ఇంజిన్.

అంతర్్గత మరియు బాహ్్య దహన ఇంజన్ ల  మధ్్య వ్్యత్్యయాసం

	 S.No	 అంతర్్గత దహన ఇంజన్	 బాహ్్య దహన ఇంజన్

	 1	 తక్్కకువ స్్థలాన్ని ఆక్్రమిస్్తతుుంది	  ఎక్్కకువ స్్థలాన్ని ఆక్్రమిస్్తతుుంది .

	 2	 బరువులో తేలికై�ైనది.	 బరువులో ఎక్్కకువ

	 3	 అధిక స్్పపీడ్ ఇంజిన్.	 స్్లలో  స్్పపీడ్ ఇంజిన్.

	 4	 ఇంధన దహనం ఇంజిన్ లోపల జరుగుతుంది.	 ఇంధనం  దహనం ఇంజిన్ వెలుపల జరుగుతుంది.

	 5	 లిక్్వవిడ్ లేదా గ్్యయాస్  ఇంధనం ఉపయోగింస్్తతా రు.	 ఆవిరిని రూపొ ందించడానికి ఘన లేదా ద్్రవ 			 
			   ఇంధనాలు ఉపయోగిస్్తతా రు.

	 6	 ఇంజిన్ పనిచేయనప్్పపుడు ఇంధనం ఖర్్చచు కాదు .	 ఇంజన్ కొద్్దది  పాటి సమయం   ఆపినప్్పపుడు కూడా 		
			   ఇంధనం మండాల్సి ఉంటుంది.

	 7	 ఆవసరమై�ైనప్్పపుడు  ప్్రరా రంభిించవచ్్చచు లేదా	 ఆవిరిని సిద్్ధధం చేయడానికి ఎక్్కకువ సమయం 			 
		ని  లిపివేయవచ్్చచు. 	 తీసుకుని  అప్్పపుడు  ఇంజిన్ ని ప్్రరా రంభిించును .

	 8	స ిలిిండర్ లోపల ఉత్్పత్తి  చేయబడిన ఉష్్ణణో గ్్రత చాలా 	 అంతర్్గత దహన ఇంజన్ తో  పో లిస్్తతే  తక్్కకువ ఉష్్ణణో గ్్రత 		
		  ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. 	 వద్్ద  పని చేస్్తతుుంది

	 9	స ిలిిండర్్ల శీతలీకరణ(కూలిింగ్) ఏర్్పపాటు అవసరం.	 జాకెట్ గుండా ఆవిరి ప్్రవహించును  గనుక  			 
			స   ిలిిండర్్ల శీతలీకరణ అవసరం లేదు.

	 10	 ఇవి సింగిల్ యాక్్టటిింగ్.	 ఇవి ఎక్్కకువగా డబల్  యాక్్టటిింగ్.

	 11	 ఎగ్్ససాస్ట్ గ్్యయాస్ ఉష్్ణణో గ్్రత 300°C వరకు ఉంటుంది.	 ఎగ్్ససాస్ట్ ఆవిరి యొక్్క ఉష్్ణణో గ్్రత చాలా తక్్కకువగా 		
			   sఉంటుంది.

	 12	 డీజిల్ ఇంజిన్ యొక్్క థర్్మల్ సామర్్థ్యయం 	 పెట్్రరో ల్ ఇంజిన్‌తో పో లిస్్తతే  24% వరకు థర్్మల్ 			 
		  40% వరకు ఉంటుంది .	స ామర్్థ్యయం ఉంటుంది .

	 13	 బాయిలర్, ఫర్్ననేస్ లేదా కండెన్్సర్ అవసరం లేదు.	 బాయిలర్, ఫర్్ననేస్ మరియు కండెన్్సర్ తప్్పనిసరిగా 		
			   ఉండాలి.	
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I.C ఇంజిన్్ల  వర్్గగీకరణ (Classification of I.C engines)
లక్ష్యం:ఈ పాఠంపూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 ఇంజిన్్ల  వర్్గగీకరణను పరే్్కకొనండి.

ఇంజిన్్లలు  క్్రరిింది కారకాల ప్్రకారం వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి.

సిలిిండర్్ల సంఖ్్య ను బట్్టటి  

• 	స ింగిల్ సిలిిండర్

• 	 బహుళ సిలిిండర్

సిలిిండర్్ల ఏర్్పపాట్్లలు  ను బట్్టటి  

• 	 ఇన్-లై�ైన్ ఇంజిన్ (Figure 1)

• 	 `V’ ఆకార ఇంజిన్ (Figure 2)

• 	వ్్య తిరేక ఇంజిన్ (Figure 3)

• 	 క్షితిజసమాంతర ఇంజిన్

• 	 రేడియల్ ఇంజిన్ (Figure 4)

• 	ని లువు ఇంజిన్

సిలిిండర్ అమరిక ప్్రకారం ఇంజిన్్ల  రకాలు

ఇన్-లై�ైన్ ఇంజన్్లలు :ఈ రకంలో, సిలిిండర్్లలు  ఒక లై�ైన్్లలో  అమర్్చబడి 
ఉంటాయి. క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క పొ డవు ఇతర రకాల ఇంజిన్్ల  కంటే 
ఎక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు అందువల్్ల  పరిమిత సంఖ్్యలో 
సిలిిండర్్లలు  అమరిక  ఉపయోగించబడును. ఈ రకంలో మెరుగై�ైన 
బ్్యయాలెన్్సిింగ్ మరియు మరింత ఏకరీతి టార్క్ లభిస్్తతుుంది .

‘V’ ఆకారపు ఇంజన్్లలు : ఈ రకంలో, సిలిిండర్్లలు  సాధారణంగా 60° 
కోణంలో V ఆకారంలో అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఈ ఇంజిన్ మరింత 

పొ దుపు మరియు కాంపాక్ట్.   ఈ రకం బహుళ-సిలిిండర్ ఇంజిన్్ల  లో 
, క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క పొ డవు ఇన్లై న్ ఇంజిన్ కంటే చాలా తక్్కకువగా 
ఉంటుంది. ఈ రకంలో ఇంజిన్ ఎత్్తతు  కూడా ఇన్-లై�ైన్ ఇంజిన్‌లో కంటే 
తక్్కకువగా ఉంటుంది.

వ్్యతిరేక(అపో జ్డ్ ) ఇంజిన్్లలు : ఈ రకంలో సిలిిండర్్లలు  ఒకదానికొకటి 
ఎదురుగా అడ్్డడంగా అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఇది మెరుగై�ైన మెకానికల్ 
బ్్యయాలెన్స్‌ని అందిస్్తతుుంది . ఈ రకమై�ైన ఇంజిన్ చాలా ఎక్్కకువ వేగంతో 
కూడా సాఫీగా నడుస్్తతుుంది . ఇది అధిక అవుట్‌పుట్‌ను కూడా ఇస్్తతుుంది . 
ఇంజిన్ పొ డవు చాలా ఎక్్కకువ, కాబట్్టటి  ఇంజిన్‌ను వాహనంలో 
అడ్్డడంగా ఉంచాలి.

రేడియల్ ఇంజన్్లలు

ఈ రకంలో, సిలిిండర్్లలు  రేడియల్‌గా అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఈ రకమై�ైన 
ఇంజిన్ పొ ట్్టటిగా, తేలికగా మరియు మరింత దృఢంగా ఉంటుంది. 
ఇది దృఢంగా ఉన్్ననందున, అధిక ఇంజిన్ వేగం సాధ్్యమవుతుంది 
మరియు అధిక దహన ఒత్తిడిని(కంబస్్టన్ ప్్రరెజర్) పొ ందవచ్్చచు. ఇది 
అధిక ఇంధన సామర్్థ్యయా న్ని  ఇస్్తతుుంది . రేడియల్  ఇంజన్్లలు  ఎక్్కకువగా  
విమానాలలో (ఏరో ప్్లలేన్్ల  లో) ఉపయోగిస్్తతా రు.

సిలిిండర్్ల సంఖ్్య ప్్రకారం ఇంజిన్్ల  రకాలు

సింగిల్ సిలిిండర్ ఇంజన్్లలు :ఒక సిలిిండర్ మాత్్రమే ఉన్్న ఇంజిన్‌ను 
సింగిల్ సిలిిండర్ ఇంజిన్ అంటారు. ఇది సింగిల్ సిలిిండర్ ఇంజిన్ 
అయినందున ఎక్్కకువ శక్్తతిని అభివృద్్ధధి  చేయదు. ఇది సాధారణంగా 
స్్కకూటర్్లలు  మరియు మోటార్ సై�ైకిల్స్ వంటి ద్్వవిచక్్ర వాహనాల్్లలో  
మాత్్రమే ఉపయోగించబడుతుంది.
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బహుళ సిలిిండర్ ఇంజన్్లలు :ఈ ఇంజన్్లలు  ఒకటి కంటే ఎక్్కకువ 
సిలిిండర్్లను కలిగి ఉంటాయి. రెండు-సిలిిండర్ ఇంజన్్లను సాధారణంగా 
ట్్రరాక్్టర్్ల లో ఉపయోగిస్్తతా రు. మూడు లేదా నాలుగు సిలిిండర్్ల ఇంజన్్లలు  
కార్్లలు , జీపులు మరియు ఇతర వాహనాల్్లలో  ఉపయోగించబడతాయి. 
భారీ వాహనాల్్లలో  ఆరు సిలిిండర్ ఇంజన్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు. భహుళ  
సిలిిండర్్లలు  ఉ ఇంజిన్ లు  సున్నితంగా పనిచేయును (ఆపరేట్ 
అవుతుంది) 

ఉపయోగించే  ఇంధనం ను బట్్టటి  ఇంజిన్  రకాలు

• 	 పెట్్రరో ల్ ఇంజిన్

• 	 డీజిల్ ఇంజిన్

• 	గ్్య యాస్ ఇంజిన్

వాల్వ్ అమరికల  బట్్టటి  ఇంజిన్ రకాలు

• 	 `ఐ’ హెడ్ ఇంజిన్

• 	 `F’ హెడ్ ఇంజిన్

• 	 `L’ హెడ్ ఇంజిన్

• 	 `H’ హెడ్ ఇంజిన్

• 	 `T’ హెడ్ ఇంజిన్

ఇంజిన్ యొక్్క అప్్లలి కేషన్ ను  బట్్టటి  ఇంజిన్ రకాలు 

• 	స్్థథి రమై�ైన వేగం ఇంజిన్

• 	 వేరియబుల్ స్్పపీడ్ ఇంజిన్

ఇంజిన్ శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  ను  బట్్టటి  ఇంజిన్ రకాలు

• 	 ఎయిర్ కూల్డ్  ఇంజిన్

• 	 వాటర్ కూల్డ్  ఇంజిన్ 

ఇంజిన్ స్్ట్ర రో క్స్ ను  బట్్టటి  ఇంజిన్ రకాలు

• 	 ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్

•	 టూ-స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్

డీజిల్ ఇంజిన్ పని (కంప్్రరెషన్ ఇగ్్ననిషన్ ఇంజన్) (Working of diesel engine (Compression igni-
tion engine))
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• 	రెండు-స్్ట్ర రో క్ డీజిల్ ఇంజిన్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట 
• 	ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ డీజిల్ ఇంజిన్ పనితీరును వివరించుట

రెండు స్్ట్ర రో క్ ల  డీజిల్ ఇంజన్్లలు : రెండు-స్్ట్ర రో క్ ల ఇంజన్‌లో శక్్తతిని ఉత్్పత్తి  
చేయడానికి ఆపరేషన్ కింది క్్రమంలో జరుగును.

మొదటి స్్ట్ర రో క్:BDC నుండి TDC వరకు పిస్్టన్, స్్కకావెంజిింగ్ పో ర్ట్ 
మరియు అవుట్‌లెట్ వాల్వ్ తెరవబడతాయి (Fig. 1). రూట్ బ్్లలో వర్ 
స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలిని పీల్్చచుకుంటుంది మరియు దానిని స్్కకావెంజిింగ్ 
పో ర్ట్ ద్్వవారా సిలిిండర్‌లోకి నొక్్కకుతుంది. స్్కకావెంజిింగ్ పో ర్ట్ యొక్్క 
టాంజెన్షియల్ లేఅవుట్ గాలిని అల్్ల కల్్లలో లమై�ైన కదలికలోకి 
తీసుకువస్్తతుుంది . డై�ైరెక్ట్ కరెంట్‌లో సిలిిండర్ పూర్్తతిగా బయటకు వెళ్లి 
తాజా గాలితో నిిండి ఉంటుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు అవుట్్లలె ట్ వాల్వ్ 
వై�ైపు ప్్రవహిస్్తతా యి.

పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి కదులుతున్్నప్్పపుడు స్్కకావెంజిింగ్ 
పో ర్ట్ మరియు అవుట్‌లెట్ వాల్వ్ మూసివేయబడతాయి. పిస్్టన్ 
తాజా గాలిని కుదింపు చాంబర్‌కి కుదిస్్తతుుంది . గాలి ఉష్్ణణో గ్్రత తీవ్్రరంగా 
పెరుగుతుంది.

రెండవ స్్ట్ర రో క్:TDC వద్్ద  పిస్్టన్ (Fig. 2) స్్కకావెంజిింగ్ పో ర్ట్ మరియు 
అవుట్‌లెట్ వాల్వ్ మూసివేయబడింది. ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్ 
మరియు సిలిిండర్ హెడ్‌లో అమర్్చచిన ఇంజెక్్టర్ సహాయంతో ఇంధనం 
నేరుగా సిలిిండర్‌లోకి ఇంజెక్ట్ చేయబడుతుంది. వేడి గాలి ద్్వవారా 
ఇంధనం మండే ఇంధన గాలి మిశ్్రమ ఆవిరి గా  అవుతుంది. జ్్వలన 
ఉష్్ణణో గ్్రతను చేరుకున్్న తర్్వవాత, మిశ్్రమం స్్వయంచాలకంగా మండి 
కాలిపో తుంది. వేడి దహన చాంబర్్లలో  ఒత్తిడిని పెంచుతుంది.

వాయువులు విస్్తరించి పిస్్టన్‌ను దిగువ డెడ్ సెంటర్ వై�ైపుకు 
నెట్్టటివేస్్తతా యి.

ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ ఇంజన్: ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ ఇంజన్‌లో శక్్తతిని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి 
ఆపరేషన్ కింది క్్రమంలో జరుగును.

సక్షణ  స్్ట్ర రో క్: పిస్్టన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతుంది (Fig. 3). 
సిలిిండర్ లోపల వాక్్యయూమ్ సృష్్టటిించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ 
మూసివేయబడి, ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది. ఛార్జ్ (అనగా గాలి 
మాత్్రమే) సిలిిండర్్లలో కి ప్్రవేశిస్్తతుుంది .

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ (Fig. 4): ఇన్్లలె ట్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌లు 
మూసివేయబడతాయి. పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి కదులుతుంది 
(Fig.4). గాలి సిలిిండర్‌లో కుదించబడుతుంది. సంపీడన వాయు 
పీడనం మరియు ఉష్్ణణో గ్్రత 800oC వరకు పెరుగుతుంది.

పవర్ స్్ట్ర రో క్: కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ చివరిలో  దహన చాంబర్్లలో  లోని  వేడి 
సంపీడన గాలిలోకి డీజిల్ ఇంజెక్ట్(చిిందించ బడును) చేయబడుతుంది; 
పేలుడుతో డీజిల్‌ను కాల్్చడం వల్్ల  గ్్యయాస్ విస్్తరిస్్తతుుంది  మరియు 
సిలిిండర్ లోపల ఒత్తిడి పెరుగుతుంది. పిస్్టన్ TDC నుండి BDCకి 
కదులుతుంది (Fig. 5). రెండు కవాటాలు (వాల్వ్ లు)మూసి 
ఉంటాయి. ఫ్లై  వీల్‌కు పవర్ సరఫరా చేయబడుతుంది.

ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్:ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ క్్లలో జ్డ్  పొ జిషన్‌లోనే ఉంటుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ 
తెరుచుకుంటుంది, ఫ్లై వీల్‌లో నిల్్వ చేయబడిన శక్్తతి కారణంగా పిస్్టన్ 
BDC నుండి TDC (Fig. 6)కి కదులుతుంది. సిలిిండర్ లోపల 
కాలిన వాయువులు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ ల ద్్వవారా బయటకు వెళ్్తతా యి.
సక్షన్,కంప్్రరెషన్,పవర్  మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్ ల చక్్రరం (సై�ైకిల్) 
పునరావృతమవుతుంది. ఈ రకమై�ైన ఇంజిన్్లలో క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ ప్్రతి  
రెండు రౌండు తిరిగే సరికి   ఒక పవర్ స్్ట్ర రో క్ ఏర్్పడు తుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ ఇంజిన్ (పెట్్రరో ల్ ఇంజన్) పని చేయు విధానం (Working of spark ignition engine 
(Petrol engine)) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	రెండు-స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట
• 	ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట 
• 	ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ మరియు టూ-స్్ట్ర రో క్ ఇంజన్ మధ్్య తేడా వివరించుట
• 	ఆటో సై�ైకిల్(చక్్రరం) ని వివరించుట 
•	 డీజిల్ సై�ైకిల్ (చక్్రరం)ని వివరించుట.

టూ-స్్ట్ర రో క్ స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ ఇంజిన్

రెండు స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్‌లో శక్్తతిని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి క్్రరిింది కార్్యకలాపాలు 
క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన క్్రమంలో జరుగుతాయి.

మొదటి స్్ట్ర రో క్ (చూషణ(సక్షన్)మరియు కుదింపు(కంప్్రరెషన్))  
(Fig. 1)

పిస్్టన్ BDC నుండి పై�ైకి కదులుతున్్నప్్పపుడు, (Figure 1) ఇది 
ఇన్‌లెట్ పో ర్ట్ (1), ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ (3) మరియు ట్్రరా న్స్‌ఫర్ పో ర్ట్ (2)
లను మూసివేస్్తతుుంది . పిస్్టన్  మరింత పై�ైకి కదలుతున్్నప్్పపుడు 
సిలిిండర్‌లో మిశ్్రమాన్ని కుదించడం మరియు ఇన్‌లెట్ పో ర్ట్ (1) 
తెరవడం జరుగుతుంది.

పిస్్టన్ యొక్్కఅప్ వర్డ్ స్్ట్ర రో క్  (పై�ైకి కదలిక) లో  పిస్్టన్ క్్రరిింది  క్్రరా ాంక్-
కేస్ లోపల పాక్షిక వాక్్యయూమ్‌ను సృష్్టటిస్్తతుుంది  మరియు గాలి/ఇంధన 
మిశ్్రమం ఇన్్లలె ట్ పో ర్ట్ (I) ద్్వవారా క్్రరా ాంక్-కేస్‌లోకి లాగబడుతుంది.అప్ 
వర్డ్ ( పై�ైకి స్్ట్ర రో క్) యొక్్క ఆపరేషన్ సమయంలో ఎగ్్జజా స్ట్  మరియు 
ట్్రరా స్్ఫర్ పో ర్ట్ (బదిలీ పో ర్ట్)లు మూసివేయబడి, మునుపటి స్్ట్ర రో క్ 
సమయంలో పిస్్టన్ పై�ైన చేరిన ఛార్జ్ కుదించబడుతుంది.
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ఈ స్్ట్ర రో క్ చివరిలో మిశ్్రమం విద్్యయుత్ స్్పపార్క్ (4) ద్్వవారా 
మండించబడుతుంది. దీనివల్్ల  ఒత్తిడి పెరుగుతుంది.రెండవ స్్ట్ర రో క్ 
(పవర్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్) లో పిస్్టన్ TDC నుండి క్్రరిిందికి బలవంతంగా 
నెట్్టబడుతుంది (Fig. 2). ఈ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ 
తెరుచుకుంటుంది మరియు కాలిన వాయువులు వాతావరణంలోకి 
వెళ్లిపో తాయి.

పిస్్టన్ యొక్్క మరింత క్్రరిిందికి కదలిక వలన ట్్రరాన్్స్ ్ఫర్ (బదిలీ 
పో ర్ట్)ను తెరుస్్తతుుంది  మరియు క్్రరా ాంక్‌కేస్ నుండి దహన చాంబర్‌కు 
చేరుకోవడానికి మునుపటి స్్ట్ర రో క్ సమయంలో పొ ందిన పాక్షికంగా 
కుదించబడిన మిశ్్రమాన్ని అనుమతిస్్తతుుంది .

పిస్్టన్ తల ప్్రత్్యయేక ఆకారాన్ని కలిగి ఉంటుంది. ఇది తాజా ఇంధన 
మిశ్్రమం యొక్్క మార్్గగా న్ని మార్్చచి  సిలిిండర్‌లోకి మళ్లిస్్తతుుంది . 
మిశ్్రమం క్్రరిిందికి ప్్రవహించి కాలిన వాయువును ఎగ్్ససాస్ట్ పో ర్ట్ ద్్వవారా 
బయటకు నెట్్టటివేస్్తతుుంది .. ఈ ప్్రక్్రరియను స్్కకావెంజిింగ్ అంటారు. ఫ్లై వీల్ 
ఒక రౌండ్(చుట్్టటూ ) పూర్్తతి చేసిన తర్్వవాత, సై�ైకిల్ (చక్్రరం)

పునరావృతం అవుతుంది . ఈ ఇంజిన్‌లో క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ప్్రతి 
రౌండ్ లో ఒక పవర్ స్్ట్ర రో క్ ఏర్్పడుతుంది.

స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ (Figure 3):స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ (SI) ఈ ఇంజిన్‌లో 
పెట్్రరో ల్ ఇంధనంగా ఉపయోగిస్్తతా రు. సక్షన్  స్్ట్ర రో క్ సమయంలో గాలి 
మరియు ఇంధన మిశ్్రమం ను  సిలిిండర్‌లోకి పీలుస్్తతుుంది . మిశ్్రమం 
యొక్్క పరిమాణం లోడ్ మరియు వేగం ప్్రకారం కార్్బ్యయురేటర్ ద్్వవారా 
కొలవబడుతుంది (మీటర్ చేయబడుతుంది). గాలి/ఇంధన మిశ్్రమం 
యొక్్క నిష్్పత్తి  కూడా కార్్బ్యయురేటర్ ద్్వవారా గణించబడుతుంది.

కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో, ఈ గాలి/ఇంధన మిశ్్రమం స్్పపార్క్  ద్్వవారా 
మండించబడి, మిశ్్రమం కాలిపో తుంది. ఇది పిస్్టన్ పై�ైన వాయువు 
యొక్్క ఒత్తిడిని పెంచుతుంది. పిస్్టన్ బలవంతంగా  క్్రరిిందికి నెట్్ట   బడి 
,ఈ శక్్తతి ఫ్లై వీల్‌కు సరఫరా చేయబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్ సమయంలో 
కాలిన వాయువులు ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్/వాల్వ్ ద్్వవారా నెట్్టటి  వేయబడును.

ఈ రకమై�ైన ఇంజిన్‌లో కుదింపు నిష్్పత్తి  (కంప్్రరెషన్ రసేియో)
తక్్కకువగా ఉంటుంది.

ఫో ర్-స్్ట్ర రో క్ స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ ఇంజిన్:నాలుగు-స్్ట్ర రో క్ ల ఇంజన్‌లో 
శక్్తతిని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి క్్రరిింద ఇవ్్వబడిన క్్రమంలో ఆపరేషన్్లలు  
జరుగుతాయి.

సక్షన్(చూషణ)స్్ట్ర రో క్:పిస్్టన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతుంది (Fig. 
4). సిలిిండర్ లోపల వాక్్యయూమ్ సృష్్టటిించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ 
మూసివేయబడి ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది. ఛార్జ్ (గాలి/గాలి-
ఇంధన మిశ్్రమం) సిలిిండర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుంది .

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్:ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ మూసివేయబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ 
మూసివేయబడిఉండును. పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి కదులుతుంది 
(Fig. 5). ఛార్జ్ (గాలి/గాలి-ఇంధన మిశ్్రమం) కుదించబడుతుంది. 
ఒత్తిడి మరియు ఉష్్ణణో గ్్రత పెరుగుదల.

పవర్ స్్ట్ర రో క్: కంప్్రరెషన్ చివరిలో గాలి ఇంధన మిశ్్రమం స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ 
ద్్వవారా గాలి ఇంధన మిశ్్రమం మండించబడి, సిలిిండర్ లోపల ఒత్తిడి 
అభివృద్్ధధి  చెందుతుంది మరియు పిస్్టన్ TDC నుండి BDCకి క్్రరిిందికి 
నెట్్టబడుతుంది (Fig. 6). రెండు వాల్వ్ లు (కవాటాలు) మూసి 
ఉంటాయి. ఫ్లై వీల్‌కు పవర్ సరఫరా చేయబడుతుంది.

ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్:ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ మూసి ఉన్్న స్్థథితిలోనే ఉంటుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  
వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది, ఫ్లై వీల్‌లో నిల్్వ చేయబడిన శక్్తతి కారణంగా 
పిస్్టన్ BDC నుండి TDC (Fig. 7)కి కదులుతుంది. సిలిిండర్ లోపల 
కాలిన వాయువులు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్  ద్్వవారా బయటకు వెళ్్తతా యి. స్్ట్ర రో క్ 
చివరిలో ఎగ్్ససాస్ట్ వాల్వ్ మూసివేయబడుతుంది.

సక్షన్(చూషణ),కంప్్రరెషన్(కుదింపు), పవర్ (శక్్తతి) మరియు ఎగ్్జజా స్ట్   
స్్ర్త తో క్ ల సై�ైకిల్(చక్్రరం) పునరావృతమవుతుంది. ఈ రకమై�ైన ఇంజిన్్లలో 
క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క రెండు రౌండ్ (చుట్్టటు )లలో ఒక పవర్ స్్ట్ర రో క్ 
పొ ందబడుతుంది.

ఒట్్టటో  సై�ైకిల్

1 - 2 –సక్షన్( చూషణ)

2 - 3 – కంప్్రరెషన్(కుదింపు)

3 - 4 – హీట్  ఎడిషన్ (వేడి ని కలుపుట)

4 - 5 -పవర్

5 - 2 - 1 - ఎగ్్జజా స్ట్

ఒట్్టటో  సై�ైకిల్ ఇంజిన్‌లో, (Fig 8) దహనం స్్థథిరమై�ైన ఘనపరిమాణం 
(వాల్్యయూమ్‌)లో జరుగుతుంది.

పిస్్టన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతున్్నప్్పపుడు వాతావరణ 
పీడనం కంటే తక్్కకువ ఒత్తిడి  సిలిిండర్ లో వుండి  సక్షన్(చూషణ) 
జరుగుతుంది. (1- 2)

పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి మారినప్్పపుడు కంప్్రరెషన్(కుదింపు) 
జరుగుతుంది. (2-3)(రెండు వాల్వ్ లు మూసివేయబడును)

ఇంధనం ఆదిక ఒత్తిడి వద్్ద  వేడిగా ఉన్్న కుదించిన (కంప్్రరెషడ్) గాలిలో 
జల్్లబడి మిశ్్రమం , స్్థథిరమై�ైన వాల్్యయూమ్‌  వద్్ద   మండించబడుతుంది 
(3-4)

పవర్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో ఇంధనం మండించబడి,మండిన వాయువుల 
యొక్్క  ఒత్తిడి పెరిగి విస్్తరించి పిస్్టన్ TDC నుండి BDC కి 
నెట్్టబడును (4-5),

. స్్థథిరమై�ైన వాల్్యయూమ్ వద్్ద  వేడి తిరస్్కరించబడుతుంది. (5-2)

పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి మారినప్్పపుడు మండిన వాయువులు 
ఎగ్్జజా స్ట్  అవుతాయి. (2-1)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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డీజిల్ సై�ైకిల్

1 - 2 – సక్షన్( చూషణ)

2 - 3 – కంప్్రరెషన్(కుదింపు)

3 - 4 - హీట్  ఎడిషన్ (వేడి ని కలుపుట)

4 - 5 - పవర్

పిస్్టన్ TDC నుండి BDCకి కదులుతున్్నప్్పపుడు వాతావరణ పీడనం 
కంటే తక్్కకువ ఒత్తిడి (Fig 9)  సిలిిండర్ లో వుండి  సక్షన్(చూషణ) 
జరుగుతుంది. (1-2)

పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి మారినప్్పపుడు కంప్్రరెషన్(కుదింపు) 
జరుగుతుంది. (2-3)(రెండు వాల్వ్ లు మూసివేయబడును)

ఇంధనం ఆదిక ఒత్తిడి వద్్ద  వేడిగా ఉన్్న కుదించిన (కంప్్రరెషడ్) గాలిలో 
జల్్లబడి మిశ్్రమం , స్్థథిరమై�ైన ప్్రరెజర్  వద్్ద   మండించబడుతుంది (3-
4)

పవర్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో ఇంధనం మండించబడి,మండిన వాయువుల 
యొక్్క  ఒత్తిడి పెరిగి విస్్తరించి పిస్్టన్ TDC నుండి BDC కి 
నెట్్టబడును (4-5),

స్్థథిరమై�ైన వాల్్యయూమ్ వద్్ద  వేడి తిరస్్కరించబడుతుంది. (5-2)

పిస్్టన్ BDC నుండి TDCకి మారినప్్పపుడు మండిన వాయువులు 
ఎగ్్జజా స్ట్  అవుతాయి. (2-1)

నాలుగు-స్్ట్ర రో క్ ల ఇంజిన్ మరియు రెండు-స్్ట్ర రో క్  లు ఇంజిన్ మధ్్య పో లిక

	 నాలుగు-స్్ట్ర రో క్ ల ఇంజిన్	 రెండు-స్్ట్ర రో క్ ల ఇంజిన్

	 పిస్్టన్ యొక్్క నాలుగు స్్ట్ర రో క్‌లలో నాలుగు కార్్యకలాపాలు	నా లుగు ఆపరేషన్్లలు  పిస్్టన్ యొక్్క రెండు స్్ట్ర రో క్ లలో జరుగుతాయి. 		
	 (చూషణ, కుదింపు, శక్్తతి మరియు ఎగ్్జజా స్ట్) జరుగుతాయి.

	 ఇది క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  రెండు సార్్లలు  తిరిగితే  ఒక పవర్ స్్ట్ర రో క్ ఇస్్తతుుంది . 	 పవర్ స్్ట్ర రో క్ ప్్రతి రెండు స్్ట్ర రో క్‌లలో జరుగుతుంది, అంటే క్్రరా ాంక్ 			
	 అలాగే మూడు స్్ట్ర రో క్‌లు నిష్్క్రరియ(ఐడిల్)  స్్ట్ర రో క్‌లు 	ష ాఫ్ట్ ఒక్్కసారి తిరిగితే ఒక పవర్ స్్ట్ర రో క్ ఏర్్పడును

	క్్ర రా ాంక్ షాఫ్ట్  పై�ై ఎక్్కకువ నిష్్క్రరియ స్్ట్ర రో క్‌లు మరియు ఏకరీతి 	 పిస్్టన్ క్్రరిిందికి వచ్చిన ప్్రతిసారీ అది పవర్ స్్ట్ర రో క్ కాబట్్టటి  ఇంజిన్ 		
	 కాని లోడ్ కారణంగా, భారీ ఫ్లై వీల్ అవసరం. 	 మరింత ఏకరీతి లోడ్‌ను కలిగి ఉంటుంది. అందువలన 			 
		  తేలికపాటి ఫ్లై వీల్ ఉపయోగించెదరు

	 ఇంజిన్ వాల్వ్‌ లు  మరియు దాని ఆపరేటింగ్ మెకానిజం	 ఇంజిన్‌కు వాల్వ్‌  మరియు వాల్వ్-ఆపరేటింగ్ మెకానిజం లేదు 		
	 వంటి మరిన్ని భాగాలను కలిగి ఉంటుంది. అందువలన, 	 కాబట్్టటి  ఇది బరువు తక్్కకువగా ఉంటుంది.				  
	 ఇంజిన్ బరువుగా ఉంటుంది.

	 ఎక్్కకువ భాగాలను కలిగి ఉన్్ననందున ఇంజిన్ ఖరీదై�ైనది. 	 తక్్కకువ సంఖ్్యలో భాగాలను కలిగి ఉన్్ననందున ఇంజిన్ తక్్కకువ 		
	 ఇంజిన్ తక్్కకువ సంఖ్్యను కలిగి ఉన్్ననందున 	 ఖర్్చచుతో కూడుకున్్నది						    
	 తక్్కకువ ఖర్్చచుతో అగును

	 ఛార్జ్ పూర్్తతిగా మండుట వలన  ఇంజన్ సామర్్థ్యయం ఎక్్కకువగా 	 ఇంజిన్ సామర్్థ్యయం తక్్కకువగా ఉంటుంది. ఛార్జ్ యొక్్క కొంత భాగం 		
	 ఉంటుంది. ఫలితంగా ఇంధన సామర్్థ్యయం మరింత ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ ద్్వవారా 	 తప్్పపిించుకుంటుంది మరియు దీని కారణంగా, ఇంధన సామర్్థ్యయం 		
	 ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. 	 తక్్కకువగా ఉంటుంది.

 S.I మరియు C.I మధ్్య పో లిక ఇంజిన్

	 SI ఇంజిన్	 CI ఇంజిన్

  పెట్్రరో లు ఇంధనంగా ఉపయోగిస్్తతా రు.	 డీజిల్‌ను ఇంధనంగా ఉపయోగిస్్తతా రు.
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	స క్షన్(చూషణ)స్్ట్ర రో క్ సమయంలో గాలి మరియు ఇంధన  	స క్షన్(చూషణ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో గాలి మాత్్రమే సిలిిండర్‌లోకి		
	మిశ్్ర మం ఇంజిన్ సిలిిండర్‌లో పీలుస్్తతుుంది . (ఉదాహరణ: 	 పీలుస్్తతుుంది							      
		  MPFI ఇంజన్్లలు ) 

	 కంప్్రరెషన్(కుదింపు) నిష్్పత్తి  తక్్కకువగా ఉంటుంది.(గరిష్్టటంగా 10:1)	 కంప్్రరెషన్(కుదింపు) నిష్్పత్తి  ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. (24:1)

	 కుదింపు ఒత్తిడి తక్్కకువగా ఉంటుంది. (90 నుండి 150 PSI)	 కుదింపు ఒత్తిడి ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. (400 నుండి 550 PSI)

	 కుదింపు ఉష్్ణణో గ్్రత తక్్కకువగా ఉంటుంది.	 కుదింపు ఉష్్ణణో గ్్రత ఎక్్కకువగా ఉంటుంది.

	 ఇది స్్థథిరమై�ైన వాల్్యయూమ్ సై�ైకిల్ (ఒట్్టటో  సై�ైకిల్) కింద పనిచేస్్తతుుంది , 	 ఇది స్్థథిర ఒత్తిడి చక్్రరం (డీజిల్  సై�ైకిల్(చక్్రరం)) కింద పనిచేస్్తతుుంది .

	 ఎలక్్ట్రరిక్ స్్పపార్క్ ద్్వవారా ఇంధనం మండుతుంది	 అధిక సంపీడన వాయువు యొక్్క వేడి కారణంగా ఇంధనం 		
		  మండుతుంది. దహనం  స్్థథిరమై�ైన ఒత్తిడితో జరుగుతుంది.

	 స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ ఉపయోగించబడుతుంది	 ఇంజెక్్టర్ ఉపయోగించబడుతుంది.

	 కార్్బ్యయురేటర్ అవసరానికి అనుగుణంగా సరై�ైన మొత్్తతంలో  	 ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంపులు మరియు అటామై�ైజర్్లలు			  
	 ఇంధనాన్ని అటామై�ైజ్ చేయడానికి, ఆవిరి చేయడానికి 	 అవసరానికి అనుగుణంగా అధిక పీడనం వద్్ద  మీటర్			 
	 మరియు మీటర్ చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.	 పరిమాణంలో ఇంధనాన్ని ఇంజెక్ట్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

	 తక్్కకువ వై�ైబ్్రరేషన్, అందుచేత సాఫీగా నడుస్్తతుుంది .	 మరింత వై�ైబ్్రరేషన్, మరియు అందువల్్ల , కఠినమై�ైన రన్్నిింగ్ 		
		  మరియు మరింత ధ్్వనిించే

	 ఇంజిన్ బరువు తక్్కకువగా ఉంటుంది.	 ఇంజిన్ బరువు ఎక్్కకువగా ఉంటుంది.

	 ఉద్్గగా రంలో నలుసు పదార్్థథం లేదు.	 నలుసు పదార్్థథా న్ని విడుదల చేస్్తతుుంది .

ప్్రత్్యక్ష మరియు పరోక్ష ఇంధన ఇంజెక్షన్ వ్్యవస్్థ  (Direct and indirect fuel injection system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	డై�ైరెక్ట్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ యొక్్క విధిని వివరించుట 
• 	పరోక్ష ఇంధన ఇంజెక్షన్ పనితీరును వివరించుట

డై�ైరెక్ట్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ వర్క్స్ (Figure 1)

గ్్యయాసో లిన్ ఇంజన్్ల  లో  గ్్యయాసో లిన్ మరియు గాలి మిశ్్రమాన్ని 
సిలిిండర్‌లోకి పీల్్చడం, పిస్్టన్‌తో కంప్్రరెస్ చేయడం మరియు స్్పపార్్క 
ప్్ల గ్ తో మండించడం ద్్వవారా పని చేస్్తతా యి. ఫలితంగా పేలుడు 
పిస్్టన్‌ను క్్రరిిందికి నడిపిస్్తతుుంది , శక్్తతిని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుంది . సాంప్్రదాయ 
పరోక్ష ఇంధన ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌ లో గ్్యయాసో లిన్ మరియు గాలిని 
సిలిిండర్‌కు వెలుపల ఇంటెక్ మానిఫో ల్డ్  అని పిలిచే ఒక గదిలో 
ముందుగా కలపాలి. ప్్రత్్యక్ష ఇంజెక్షన్ వ్్యవస్్థలో, గాలి మరియు 
గ్్యయాసో లిన్ ముందుగా కలపబడవు. బదులుగా, గాలి తీసుకోవడం 
మానిఫో ల్డ్  ద్్వవారా వస్్తతుుంది , అయితే గ్్యయాసో లిన్ నేరుగా సిలిిండర్‌లోకి 
ఇంజెక్ట్ చేయబడుతుంది.

డై�ైరెక్ట్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు

అల్్ట్రరా  -కచ్చితమై�ైన కంప్్యయూటర్ నిర్్వహణతో కలిపి, డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ 
ఇంధన మీటరింగ్‌పై�ై  అనగా ఇంజెక్ట్ చేయబడిన ఇందనం ఇంధనం 
మొత్్తతం,ఇంజెక్షన్ టై�ైమిింగ్ మరియు ఇంధనాన్ని సిలిిండర్‌లోకి పంపే  
ఖచ్చితమై�ైన  టై�ైమ్ పాయిింట్  ఎప్్పపుడు సిలిిండర్ లోనికి పంపునో  
నియంత్్రణ  చేయును. ఇంజెక్్టర్ యొక్్క స్్థథా నం వలన గ్్యయాసో లిన్‌ను 
చిన్్న బిిందువులుగా విభజిించే మరింత సరై�ైన స్్ప్రరే మాదిరిగా 
ఏర్్పరసును . ఫలితంగా మరింత పూర్్తతి దహనం - మరో మాటలో 

చెప్్పపాలంటే, గ్్యయాసో లిన్ యొక్్క ఎక్్కకువ భాగం మండి ,  గ్్యయాసో లిన్ 
యొక్్క ప్్రతి డ్్రరా ప్ నుండి ఎక్్కకువ శక్్తతి ఇస్్తతూ   తక్్కకువ కాలుష్్యయం 
ఏర్్పడును.

డై�ైరెక్ట్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ యొక్్క ప్్రతికూలతలు

డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ ఇంజిన్్ల  యొక్్క ప్్రరాధమి క ప్్రతికూలతలు సంక్్లలిష్్టత 
మరియు ఖర్్చచు. డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌లను నిర్్మమిించడం చాలా 
ఖరీదై�ైనది ఎందుకంటే వాటి భాగాలు మరింత దృడమ్ గా ఉండాలి. 
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అవి పరోక్ష ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌ల కంటే అధిక పీడనంతో ఇంధనాన్ని 
నిర్్వహస్్తతా యి మరియు ఇంజెక్్టర్్లలు  సిలిిండర్ లోపల దహన వేడి 
మరియు ఒత్తిడిని తట్్టటు కోగలగాలి.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ (Figure 2)

అంతర్్గత దహన ఇంజిన్ లో పరోక్ష ఇంజెక్షన్ అనేది ఇంధన 
ఇంజెక్షన్, ఇక్్కడ ఇంధనం నేరుగా దహన చాంబర్‌లోకి ఇంజెక్ట్ 
చేయబడదు. గత దశాబ్్దదంలో, పరోక్ష ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌లతో కూడిన 
గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్‌లు, ఇంధన ఇంజకె్్టర్ ఇంటెక్ వాల్వ్‌ కు ముందు 
ఏదో  ఒక స్్థథా నం వద్్ద   ఇంధనాన్ని పంపిణీ చేస్్తతుుంది , చాలావరకు 
డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్‌కు అనుకూలంగా లేదు. అయినప్్పటికీ, వోక్స్‌వ్్యయాగన్ 
మరియు టయోటా వంటి నిర్్దదిష్్ట  తయారీదారులు ‘డ్్యయూయల్ 
ఇంజెక్షన్’ వ్్యవస్్థను అభివృద్్ధధి  చేశారు, ప్్రత్్యక్ష ఇంజెక్్టర్‌లను పో ర్ట్ 
(పరోక్ష) ఇంజకె్్టర్‌లతో కలిపి, రెండు రకాల ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్‌ల 
ప్్రయోజనాలను మిళితం చేశారు.

డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ ఇంధనాన్ని అధిక పీడనం తో  దహన చాంబర్‌లోకి 
ఖచ్చితంగా మీటర్ చేయబడుట వలన   ఎక్్కకువ శక్్తతిని, ఇంధన 
సామర్్థ్యయా న్ని కలిగిస్్తతుుంది . డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్‌తో సమస్్య ఏమిటంటే, ఇది 
సాధారణంగా ఎక్్కకువ మొత్్తతంలో పర్్టటిక్్యయులేట్ మ్్యయాటర్‌కు దారితీస్్తతుుంది  
మరియు ఇంధనం ఇకపై�ై ఇన్‌టేక్ వాల్వ్ లను తాకదక పో వుట వలన, 
కార్్బన్ కాలక్్రమేణా ఇన్‌టేక్ వాల్వ్ లపై�ై పేరుకుపో తుంది.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్‌ని జోడించడం వల్్ల  ఇన్‌టేక్ వాల్వ్ లపై�ై ఇంధనాన్ని 
చల్్లడం, ఇన్‌టేక్ వాల్వ్ లపై�ై కార్్బన్ చేరడం తగ్్గగిించడం లేదా 
తొలగించడం మరియు తక్్కకువ లోడ్ పరసి్్థథితుల్్లలో , పరోక్ష ఇంజెక్షన్ 
మెరుగై�ైన ఇంధన-గాలి మిక్్ససిింగ్‌ను అనుమతిస్్తతుుంది . అదనపు 
వ్్యయం మరియు సంక్్లలిష్్టత కారణంగా ఈ వ్్యవస్్థ  ప్్రధానంగా అధిక 
ధర గల వాహనాలలో  ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇంటెక్ పో ర్ట్ వెనుక భాగంలో ఇంధనాన్ని చల్్లడం  పో ర్ట్ ఇంజెక్షన్  
అంటారు. ఇది  ఆవిరిగా మారడాన్ని  వేగవంతం చేస్్తతుుంది .

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ డీజిల్ ఇంజన్ దహన చాంబర్ వెలుపల ఉన్్న గదిలోకి 
ఇంధనాన్ని అందిస్్తతుుంది , దీనిని ప్్రరీచాంబర్ అని పిలుస్్తతా రు, ఇక్్కడ 
దహన ప్్రక్్రరియ ప్్రరా రంభమై�ై ప్్రధాన దహన చాంబర్‌లోకి వ్్యయాపిస్్తతుుంది . 
కుదింపు వేడిచేసిన గాలితో అటామై�ైజ్డ్  ఇంధనం తగినంత మిక్్ససిింగ్ 
జరిగేలా  ప్్రరీచాంబర్  రూపొ ందించబడింది.

పరోక్ష దహన గదుల వర్్గగీకరణ

• 	స్్వవి ర్ల్ చాంబర్

• 	ప్్రరీ కంబషన్ చాంబర్

• 	 ఎయిర్ సెల్ చాంబర్

అవలోకనం: విభజిించబడిన దహన చాంబర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం దహన 
ప్్రక్్రరియను వేగవంతం చేయడం, ఇంజిన్ వేగాన్ని పెంచడం ద్్వవారా 
పవర్ అవుట్‌పుట్‌ను పెంచడం.[2] అయితే, ప్్రరీచాంబర్‌ను జోడించడం 
వల్్ల  శీతలీకరణ వ్్యవస్్థకు ఉష్్ణ  నష్్టటం పెరుగుతుంది మరియు తద్్వవారా 
ఇంజిన్ సామర్్థ్యయా న్ని తగ్్గగిస్్తతుుంది . ఇంజిన్ స్్టటా ర్ట్ చేయడానికి గ్్లలో  ప్్ల గ్స్ 
అవసరం.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ వ్్యవస్్థలో గాలి వేగంగా కదులుతూ ఇంధనం 
మరియు  గాలులను కలుపుతుంది. మర. ఇది ఇంజెక్్టర్ డిజై�ైన్‌ను 
సులభతరం చేస్్తతుుంది  మరియు తయారీకి సులభమై�ైన మరియు 
మరింత విశ్్వసనీయమై�ైన చిన్్న ఇంజిన్‌లు మరియు సంక్్లలిస్్టమ్ 
సంక్్లలిస్్టమ్ కాని డిజై�ైన్‌లలో  ఉపయోగించగలరు. ప్్రత్్యక్ష ఇంజెక్షన్, 
దీనికి విరుద్్ధధంగా, నెమ్్మదిగా కదిలే గాలి మరియు వేగంగా కదిలే 
ఇంధనాన్ని ఉపయోగిస్్తతుుంది ; ఇంజెక్్టర్్ల రూపకల్్పన మరియు 
తయారీ రెండూ చాలా కష్్టటం.

సిలిిండర్్లలో  గాలి ప్్రవాహం యొక్్క ఆప్్టటిమై�ైజేషన్ ప్్రరీచాంబర్ రూపకల్్పన 
కంటే చాలా కష్్టటం. ఇంజకె్్టర్ మరియు ఇంజిన్ రూపకల్్పన మధ్్య 
చాలా ఎక్్కకువ ఏకీకరణ ఉంది.[3] ఈ కారsణంగానే శక్్తతివంతమై�ైన 
CFD సిమ్్యయులేషన్ సిస్్టమ్‌ల సిద్్ధధంగా లభ్్యత ప్్రత్్యక్ష ఇంజెక్షన్‌ను 
ఆచరణాత్్మకంగా చేసేంత వరకు కారు డీజిల్ ఇంజిన్‌లు దాదాపు 
అన్ని పరోక్ష ఇంజెక్షన్‌తోనే వుండేవి.

పరోక్ష ఇంజెక్షన్ దహన గదుల యొక్్క ప్్రయోజనాలు

• 	 చిన్్న డీజిల్‌ ఇంజిన్ లను ఉత్్పత్తి  చేయవచ్్చచు.

•  	ఇంజెక్షన్ ఒత్తిడి తక్్కకువ  కాబట్్టటి  ఇంజెక్్టర్  ను చౌకగా ఉత్్పత్తి  
చేయవచ్్చచు.

• 	 ఇంజెక్షన్ దిశకు తక్్కకువ ప్్రరా ముఖ్్యత ఉండును.

• 	 పరోక్ష ఇంజెక్షన్ రూపకల్్పన మరియు తయారీ చాలా సులభం; 
ఇంజెక్్టర్ ను  అబివృద్్దది  చేయవలసిన అవసరం తక్్కకువ మరియు 
ఇంజెక్షన్ ఒత్తిడి తక్్కకువ (1500 psi/100 బార్ అదే  డై�ైరెక్ట్ 
ఇంజెక్షన్ లో ఎక`క్్కకువ 5000 psi/345 బార్)

• 	 పరోక్ష ఇంజెక్షన్ ఇంజిన్ లోపలి భాగాల పై�ై తక్్కకువ ఒత్తిడులను 
కలగజేయును కావున అదే బేసిక్  పెట్్రరో ల్ మరియు డీజిల్ 
ఇంజిన్ లను ఉత్్పత్తి  చేయటం సాద్్యమగును. అటువంటి గొప్్ప 
మోడెల్స్ లో సిలిిండర్ హెడ్ లో మరియు దిస్్ర్తతిబూటర్,స్్పపార్క్ 
ప్్ల గ్ పెట్్రరో ల్ మాడెల్ కి, ఇంజెక్్టర్ పంప్/ఇంజకె్్టర్ డీజిల్ మోడల్ 
కి మాత్్రమే వ్్యత్్యయాసం వుండును,ఉదాహరణ BMC A-సిరీస్ 
మరియు  B-సిరీస్ ఇంజిన్ మరియు లెండ్ రోవర్  2.25/2.5-
లీటర్  4-సిలిిండర్ రకాలు   

• 	ఫ్్రరీ   ఛాంబర్ లో మండుట కొనసాగుట వలన అత్్య్్హదిక ఇంజిన్ 
వేగములు చేరును.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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• 	 ఎక్్కకువ భాగాలు బహిర్్గతంగా వుండుట వలన వాటి గుండా   
వేడనిి కోల్్పపోవడం మరియు ప్్రవేశ  ద్్వవారాల గుండా  గాలి కదలిక 
కారణంగా ఒత్తిడి నష్్టటం కారణంగా డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ లో  ఇంధన 
సామర్్థ్యయం తక్్కకువగా ఉంటుంది. పరోక్ష ఇంజెక్షన్ చాలా ఎక్్కకువ 
కంప్్రరెషన్ నిష్్పత్తిని కలిగి ఉండటం మరియు సాధారణంగా ఉద్్గగా ర 
పరికరాలు లేని కారణంగా ఇది కొంతవరకు ఆఫ్‌సెట్ చేయబడింది.

• 	 డీజిల్ ఇంజిన్‌  చల్్ల గా వున్్నప్్పపుడు  ఇంజిన్ ని  ప్్రరా రంభం 
చేయడానికి  గ్్లలో  ప్్ల గ్‌లు అవసరం.

• 	ప్్రరీ కంబషన్ చాంబర్ లేదా స్్వవిర్ల్ చాంబర్ నుండి నిష్్క్్రమిించేటప్్పపుడు 
పిస్్టన్‌పై�ై ఒక నిర్్దదిష్్ట  బిిందువుపై�ై దహన వేడి మరియు పీడనం 
తాకుతుంది కాబట్్టటి , అటువంటి ఇంజిన్‌లు డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ 
డీజిల్‌ల కంటే అధిక నిర్్దదిష్్ట  పవర్ అవుట్‌పుట్‌లకు (టర్్బబోచార్్జజిింగ్ 
లేదా ట్్యయూనిింగ్ వంటివి) తక్్కకువగా సరిపో తాయి. పిస్్టన్ 
కిరీటం యొక్్క ఒక భాగంలో పెరిగిన ఉష్్ణణో గ్్రత మరియు పీడనం 
అసమాన విస్్తరణకు కారణమవుతుంది, ఇది సరికాని ఉపయోగం 
కారణంగా పగుళ్్లలు , వక్్రరీకరణ లేదా ఇతర నష్్టటాని కి దారితీస్్తతుుంది ; 
గ్్లలో  ప్్ల గ్, పరోక్ష ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌లలో “ప్్రరా రంభ ద్్రవం” (ఈథర్) 
ఉపయోగించడం సిఫారసు చేయబడలేదు, ఎందుకంటే పేలుడు 
నాక్ సంభవిించవచ్్చచు, దీని వలన ఇంజిన్ దెబ్్బతిింటుంది.

ఇంజిన్్ల కు సంబంధించి ఉపయోగించే ప్్రరా థమిక సాంకేతిక పదాలు

టి.డి.సి. (టాప్ డెడ్ సెంటర్):ఇది సిలిిండర్ లో ఉన్్నపిస్్టన్ పై�ైన 
వున్్న భాగం, ఇక్్కడ పిస్్టన్ పై�ై నుండి క్్రరిిందికి దాని కదలిక దిశను 
మారుస్్తతుుంది .

బి.డి.సి. (బాటమ్ డెడ్ సెంటర్):ఇది సిలిిండర్ దిగువన ఉన్్నప్్పపుడు  
పిస్్టన్ యొక్్క స్్థథా నం, ఇక్్కడ పిస్్టన్ దాని కదలిక దిశను దిగువ 
నుండి పై�ైకి మారుస్్తతుుంది .

స్్ట్ర రో క్: TDC నుండి BDC లేదా BDC నుండి TDCకి పిస్్టన్ ప్్రయాణించే 
దూరం.

చక్్రరం

శక్్తతిని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ఇంజిన్‌లోని పిస్్టన్ యొక్్క కదలిక ద్్వవారా 
క్్రమంలో నిర్్వహించబడే కార్్యకలాపాల సమితి.

స్్వవెప్ట్  వాల్్యయూమ్ (VS)

TDC x BDC మధ్్య పిస్్టన్ యొక్్క స్్థథా నభ్్రరంశం వాల్్యయూమ్.

క్్లలియరెన్స్ వాల్్యయూమ్ (VC)

TDC వద్్ద  ఉన్్నప్్పపుడు పిస్్టన్ పై�ైన ఉన్్న స్్థలం యొక్్క వాల్్యయూమ్.

కుదింపు నిష్్పత్తి  (CR)

స్్ట్ర రో క్‌కు ముందు మరియు తర్్వవాత కుదింపు వాల్్యయూమ్‌ల నిష్్పత్తి .

ఉన్్ననారు

 VS = స్్వవెప్ట్ వాల్్యయూమ్

 VC = క్్లలియరెన్స్ వాల్్యయూమ్

 VS+VC = BDC వద్్ద  మొత్్తతం వాల్్యయూమ్.

శక్్తతి

శక్్తతి అనేది నిర్్దదిష్్ట  సమయంలో పని చేసే రేటు.

హార్స్ పవర్ (HP):ఇది SAEలో శక్్తతిని హార్స్ పవర్ గా  కొలలిచెదరు. 
ఒక హెచ్‌పి అంటే  33000 పౌండ్్లలు , ఒక నిమిషంలో ఒక అడుగు 
దూరం లేదా ఒక నిమిషంలో ఒక మీటర్ దూరం 4500 కిలోల 
బరువును ఎత్్తడానికి అవసరమై�ైన శక్్తతి (మెట్్రరిక్ విధానంలో) ని ఒక 
హార్స్ పవర్ (HP¬) అంటారు 

ఉష్్ణ  సామర్్థ్యయం

ఇది ఇంజిన్‌లో మండే ఇంధన శక్్తతి మరియు పని అవుట్‌పుట్ ల  
నిష్్పత్తి  ని ఉష్్ణ  సామర్్థ్యయం

అంటారు . దీనిని శాతంలో వ్్యక్్తతీకరించడును .

బ్్రరేక్ హార్స్‌ పవర్ (BHP)

ఇది ఫ్లై వీల్ వద్్ద  లభిించే ఇంజిన్ యొక్్క పవర్ అవుట్‌పుట్,

బో ర్:ఇంజిన్ సిలిిండర్ యొక్్క వ్్యయాసాన్ని బో ర్ అంటారు.

సూచిించబడిన హార్స్‌పవర్ (IHP)

ఇది ఇంజిన్ సిలిిండర్‌లో అభివృద్్ధధి  చేయబడిన శక్్తతి.

Pm అనేది కిలోలో సగటు ప్్రభావవంతమై�ైన పీడనం. /సెం.2.

L అనేది స్్ట్ర రో క్ యొక్్క పొ డవు మీటర్్లలో

A అనేది cm2లో పిస్్టన్ వై�ైశాల్్యయం

N అనేది నిమిషానికి పవర్ స్్ట్ర రో క్‌ల సంఖ్్య

K అనేది సిలిిండర్్ల సంఖ్్య.

ఘర్్షణ హార్స్ పవర్

ఇది ఘర్్షణ కారణంగా ఇంజిన్‌లో కోల్్పపోయిన హార్స్‌ పవర్.

FHP = IHP - BHP

యాంత్రిక సామర్్థ్యయం

ఇది పంపిణీ చేయబడిన శక్్తతి (BHP) మరియు ఇంజిన్‌లో 
అందుబాటులో ఉన్్న శక్్తతి (IHP) ల నిష్్పత్తి . ఇది శాతంలో 
వ్్యక్్తతీకరించబడును 
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వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్యయం:ఇది చూషణ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో సిలిిండర్‌లోకి  
తీసుకొన్్న  గాలి మరియు సిలిిండర్ వాల్్యయూమ్ మధ్్య నిష్్పత్తి  ని 
వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్యయం అంటారు.

త్్రరో : ఇది క్్రరా ాంక్ పిన్ యొక్్క కేంద్్రరం మరియు మెయిన్ జర్్నల్  ల  
మధ్్య దూరం. పిస్్టన్ స్్ట్ర రో క్ కి  త్్రరో  రెండింతలు ఉండును.

ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్:ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్ అనేది మల్టీసిలిిండర్ ఇంజిన్‌లోని ప్్రతి 
సిలిిండర్‌లో పవర్ స్్ట్ర రో క్ జరిగే క్్రమం.

• 	 ఇంజిన్ యొక్్క సాంకేతిక వివరణ

• 	క్్రరిింది  రకాల ప్్రకారం ఇంజిన్్లలు  పేర్్కకొనబడ్్డడా యి.

• 	స లిిండర్్ల సంఖ్్య

• 	 బో ర్ వ్్యయాసం

• 	 స్్ట్ర రో క్ పొ డవు

• 	 cu.cm/cu.inchలో సామర్్థ్యయం

• 	 పేర్్కకొన్్న r.p.m వద్్ద  గరిష్్ట  ఇంజిన్ అవుట్‌పుట్.

• 	 గరిష్్ట  టార్క్

• 	 కుదింపు నిష్్పత్తి

• 	ఫై �ైరింగ్ ఆర్్డర్

• 	నిష్్క ్రరియ వేగం

• 	 ఎయిర్ క్్లలీనర్ (రకం)

• 	 ఆయిల్ ఫిల్్టర్ (రకం)

• 	 ఇంధన వడపో త

• 	 ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్

• 	 ఇంజిన్ బరువు

• 	 శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  (రకం)

• 	 ఇంధనం రకం

వాహనాల సాంకేతిక లక్షణాలు

LPT - 1210 D ఇంజిన్ స్్పపెసిఫికేషన్్లలు

లెక్్కకిింపు

	 Model	 6692 D.I.

	 Number of cylinders	 6

	 Bore	 92 mm

	 Stroke	 120mm

	 Capacity	 4788 cc

	 Gross H.P. (S.A.E.)	 125 at 2800 R.P.M.

	 Taxable H.P.	 31.5

	 Maximum Torque	 30 mkg at 2000 R.P.M

	 Compression Ratio	 17 : 1

	 Compression pressure at	 Minimum 20 kg/cm2	

		  150-200 R.P.M. 	

	 Fuel injection begins	 23° before T.D.C.

	 Firing order	 1-5-3-6-2-4

	 Opening pressure of the	 2 0 0 + 1 0 k g / c m 2 

 	 injection nozzles	 Newnozzels Min. 180 kg/	

			   cm2  Used nozzels

	 Maximum variation permissible	 5 kg/cm2		

	 in injection: nozzle pressure

	 Inlet valve clearance	 0.20 mm

	 Exhaust valve clearance	 0.30 mm

	 Air cleaner	 oil bath

	 Total bearing area per bearing	 55 sq.cm

	 No.of main bearings	 7

	 Fuel injection pump	 MICO BOSCH

	 Weight (Dry)	 382 kg

	 Capacity of cooling system	 20 litres

	 Crankcase oil capacity	 Maximum - 14 litres	

			   Minimum - 10 litres

	 Cooling water temperature	 75°C - 95°C

		  Depth max : 223 mm

డాష్‌బో ర్డ్ గేజ్‌లు, మీటర్్లలు  మరియు హెచ్్చరిక లై�ైట్్లలు  (Dashboard gauges, meters and warnings 
lights)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగిసిన  తరువాత మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల మీటర్్లలు  మరియు వాటి ఉపయోగాలను తెలుపుట 
• 	ప్్రతి హెచ్్చరిక లై�ైట్్ల  ప్్రయోజనాన్ని వివరించుట 
• 	ప్్రతి గేజ్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని తెలుపుట 
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ఓడోమీటర్: ఓడోమీటర్ (Fig. 1) అనేది మోటారు సై�ైకిల్,మోటారు 
వాహనం వంటి ఆటోమోటివ్ వాహనం ప్్రయాణించే దూరాన్ని 
సూచిించే పరికరం. ఎలక్్ట్రరాని క్, మెకానికల్ లేదా రెండింటి కలయిక తో 
ఉన్్న  పరికరం కావచ్్చచు. ప్్రతి రై�ైడ్(ట్్రరిప్) యొక్్క చిన్్న ప్్రయాణాల 
ను నమోదు చేయు  దీనిని ట్్రరిప్ మీటర్ అని కూడా పిలుస్్తతా రు. 
ఓడోమీటర్‌  దూరాన్ని  సాధారణంగా కిమీలలో తెలుపును.

స్్పపీడోమీటర్:స్్పపీడోమీటర్ లేదా స్్పపీడ్ మీటర్ అనేది వాహనం యొక్్క 
తక్షణ వేగాన్ని కొలిచే మరియు ప్్రదర్్శశిించే గేజ్. డిస్‌ప్్లలే  చూపబడే 
యూనిట్ Km/hrలో ఉంది. అనలాగ్ మరియు డిజిటల్ మీటర్్లలు  
రెండూ ఇప్్పపుడు అందుబాటులో ఉన్్ననాయి.

ఇంజిన్ RPM మీటర్: ఇంజిన్ rpm మీటర్ (Figure 2) నిమిషానికి 
ఇంజిన్ భ్్రమణాన్ని ప్్రదర్్శశిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

1 	 బల్బ్ సూచిక:ఇది మీకు డెడ్ బల్బ్ ఉందని చూపిస్్తతుుంది . అన్ని 
కార్్లలో ఇది ఉండదు,  ఇది సహాయక హెచ్్చరిక.

2 క్్రరూ యిజ్ నియంత్్రణ సూచిక:సెట్ చేయబడిన  వేగాన్ని 
నిర్్వహించడానికి యాక్్ససిలరేటర్ ప్్రరా రంభ స్్థథా యిని ప్్రదర్్శశిించడానికి 
ఈ సూచిక ఉపయోగించబడుతుంది. క్్రరూ యిజ్ కంట్్రరో ల్ ఆన్‌లో 
ఉందని ఇది మీకు గుర్్తతు  చేస్్తతుుంది .

3 	ట్్రరాక్ష  న్ నియంత్్రణ సూచిక:ట్్రరా క్షన్ కంట్్రరో ల్ ఆఫ్‌లో ఉందని ఇది 
మీకు తెలియజేస్్తతుుంది . మెరిసే ట్్రరా క్షన్ కంట్్రరో ల్ లై�ైట్ సిస్్టమ్ వీల్ 
స్్పపిన్‌ను నిరోధిస్్తతోోం దని సూచిస్్తతుుంది . ఈ  సందర్్భభంలో మీరు 
గ్్యయాస్‌ను కొంచెం వదిలేసి  కొంచెం నెమ్్మదిగా డ్రవై్ చేయండి; లేదా 
గ్్యయాస్‌ను కొంచెం వదిలేసి  చాలా నెమ్్మదిగా డ్రవై్ చేయండి.

5 	 సెంటర్ డిఫరెన్షియల్ లాక్ (లేదా 4Hi/Lo): సెంటర్ డిఫరెన్షియల్ 
ఆన్ లేదా పార్ట్ టై�ైమ్ ఫో ర్‌వీల్ డ్రవై్‌తో కార్ ఎంగేజ్ చేయబడిందని 
ఇది సూచిస్్తతుుంది . పార్ట్ టై�ైమ్ ఆల్-వీల్ డ్రవై్ ఆన్‌రోడ్ ఉపయోగం 
కోసం ఉద్్దదేశిించబడలేదు మరియు పొ డి టార్్మమాక్‌పై�ై దీన్ని 

ఉపయోగిస్్తతే  “బై�ైంండింగ్” మరియు ఇతర సమస్్యలను కలిగిస్్తతుుంది . 
మేము ఈ ఇండికేటర్ ద గ్్రహించక పో వడం వలన కస్్టమర్‌లు 
ఖరీదై�ైన రిపేర్‌ల కోసం డీలర్‌షిప్‌ల వారికి  చెల్్లిించాల్సిన ఏడుపు 
కథనాలను విన్్ననాము.

6 	స ామీప్్య సెన్్ససార్ సూచిక: కొన్ని కార్్లలు  కేవలం వెనుక బంపర్‌కు 
బదులుగా చుట్్టటూ  సామీప్్య సెన్్ససార్‌లను కలిగి ఉంటాయి. 
ఇది మీ పెద్్ద  వాహనాన్ని, గజిబిజిగా ఉండే ఇరుకై�ైన పార్్కకిింగ్ 
ప్్రదేశాలలో పార్క్ చేయడానికి మీకు సహాయపడుతుంది. 
ట్్రరా ఫిక్‌లో మోటార్‌సై�ైకిలిస్్టటు లు మరియు పాదచారులు మీ చుట్్టటూ  
ఫలి్్టర్ చేయడం వలన ఇది ఎడతెగని సందడిని కూడా చేస్్తతుుంది . 
ఇది ఆన్ లేదా ఆఫ్‌లో ఉందో  లేదో  గుర్్తతిించడం ఒక దుష్్ట స్్క్రరాప్‌ను 
నిరోధించడంలో సహాయపడుతుంది.

7 ఎకాన్ సూచిక:ఇది వేర్్వవేరు కార్్లపై�ై విభిన్్న విషయాలను 
సూచిస్్తతుుంది . ఎకానమీ మోడ్ నిమగ్్నమై�ైంందని మీకు చెప్్పడానికి 
కొన్ని కార్్లలు  దీన్ని ఉపయోగిస్్తతా యి, అంటే యాక్్ససిలరేటర్ 
మరియు ట్్రరా న్స్‌మిషన్ చాలా రిలాక్స్డ్ మోడ్‌లో ఉన్్ననాయని 
అర్్థథం. సిలిిండర్ డియాక్్టటివేషన్ ఉన్్న కొన్ని కార్్లలో, సిస్్టమ్ ఆన్ 
చేయబడిందని ఇది మీకు చెబుతుంది (సాధారణంగా మీరు 
ప్్రయాణిస్్తతున్్నప్్పపు డు లేదా కోస్్టటిింగ్ చేస్్తతున్్నప్్పపు డు), మరియు 
మీ సిలిిండర్‌లలో సగం వరకు ప్్రస్్తతు తం గ్్యయాస్‌ను కాల్్చడం లేదు. 
ఇతర కార్్లలో, మీరు “ఆర్్థథిక” పద్్ధతిలో డ్రవైిింగ్ చేస్్తతున్్నప్్పపు డు ఇవి 
వెలుగుతాయి మరియు ఇది మంచి, సమర్్థవంతమై�ైన డ్రవైిింగ్ 
కోసం శిక్షణా సాధనంగా ఉపయోగించవచ్్చచు. ఇతర కార్్లలు  అదే 
ప్్రయోజనం కోసం రంగు మార్్చచే డాష్ లై�ైట్్ల ను ఉపయోగిస్్తతా యి. 
అవి విద్్యయాపరమై�ైనవి, సహాయకరమై�ైనవి మరియు చాలా 
బాగున్్ననాయి. 

8 	 ఎలక్్ట్రరిక్ పవర్ స్్టటీరింగ్ సూచికలు:ఇది EPS వ్్యవస్్థలో లోపాన్ని 
సూచిస్్తతుుంది . ఇది సహాయక మోటారు యొక్్క తాత్్కకాలిక 
వేడెక్్కడం లేదా సిస్్టమ్‌లో ప్్రధాన లోపం అని అర్్ధధం. ఎలక్్ట్రరిక్ 
స్్టటీరింగ్ మోటార్్లలు  సాధారణంగా కాంపాక్ట్, మరియు వీల్ వద్్ద  
కొన్నిసార్్లలు  విపరీతమై�ైన కత్తిరింపు శబ్్దదా లు  వాటనిి ఓవర్‌టాక్స్ 
చేయవచ్్చచు. మీరు ఇరుకుగా ఉన్్న గ్్యయారేజీలో 3-పాయిింట్ టర్న్ 
చేస్్తతున్్నప్్పపు డు లేదా మీరు గట్్టటిగా ఆటోక్్రరా స్‌పై�ై కొట్్టటినప్్పపుడు 
ఇది జరగవచ్్చచు. సమస్్య తొలగిపో తుందో  లేదో   వేచి చూడడం 
మంచిది ; కాకపో తే ఇది చెకప్  చేయవలెను.

9 	గ్్ల లో  ప్్ల గ్ సూచిక: స్్పపార్క్ ప్్ల గ్‌లులేకపో వడం వలన , డీజిల్‌ ఇంజిన్ 
లో  వాటి ఇంధనాన్ని కాల్్చడానికి ఒత్తిడి మరియు వేడపిై�ై 
ఆధారపడతాయి. దహన చాంపర్‌ను మీరు మొదట ఉదయం 
ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు, ఇంజెక్్టర్‌ల నుండి బయటకు వచ్్చచే 
ఇంధనాన్ని గ్్లలో  ప్్ల గ్‌లు వేడి చసేి ఇంజిన్‌ను స్్టటా ర్ట్ చేయడానికి 
మెరుగై�ైన అవకాశాన్ని అందిస్్తతా యి. మీరు ఇగ్్ననిషన్‌ను ‘ఆన్’ 
స్్థథానాని కి మార్్చచిన తర్్వవాత లై�ైట్ ఆన్ అయి గ్్లలో  ప్్ల గ్ లు లోపలి 
గాలిని  కారుని స్్టటా ర్ట్ చేసేంత వేడిగా చేసి, అది ఆఫ్ అయిన తర్్వవాత 
స్్టటా ర్ట్ చేయాలి. ఫ్్లలా షింగ్ లై�ైట్ బస్్టటెడ్ ప్్ల గ్‌లను సూచిించవచ్్చచు, 
అయితే కొన్ని కార్్లలు  గ్్లలో  ప్్ల గ్ లై�ైట్‌ను సమస్్యల గ్్లలో  ప్్ల గ్ ల లోని  
సమస్్యలను తెలిపే  క్్యయాచ్-ఆల్ ఇండికేటర్‌గా ఉపయోగిస్్తతా యి. 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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చెడిన ఇంజెక్్టర్్ల నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ వాల్వ్ 
సమస్్యల వరకు. వీలై�ైనంత త్్వరగా దాన్ని తనిఖీ చేయండి.

10 ఇంజిన్ లై�ైట్ తనిఖీ చేయండి:ఇది ఇంజిన్‌లోని సెన్్ససార్‌లు 
మరియు ఎలక్్ట్రరాని క్ పరికరాలతో ఏవై�ైనా సమస్్యలు లేదా 
లోపాలను సూచిస్్తతుుంది , వాటిలో కొన్ని తీవ్్రమై�ైనవి, కొన్ని కాదు. 
అత్్యయంత సాధారణ కారణం బస్్టటెడ్ ఎగ్్జజా స్ట్  ఆక్్ససిజన్ సెన్్ససార్, ఇది 
ఉద్్గగా రాలను  తెలుప లేదు  కానీ మీ కారును నడపకుండా 
నిరోధించదు. గ్్యయాసో లిన్ కార్్ల లో ఇతర సాధారణ కారణాలలో 
ఇగ్్ననిషన్ కాయిల్ మరియు స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ సమస్్యలు.  డజను-
బేస సెన్్ససార్‌లలో ఏదై�నైా సమస్్య ఉన్్ననా మీ ఇంజన్‌ను లో 
సమస్్యలు ఏర్్పడవు. ఇది ఏమీ తీవ్్రమై�ైనది కాదని మీరు 
భావిించినప్్పటికీ, దానిని విస్్మరించవద్్దదు . మీ కారుని వీలై�ైనంత 
త్్వరగా డయాగ్్నస్్టటిక్ స్్కకాన్‌ తో  తనికీ చేయండి.

ప్్యయానెల్ బో ర్్డడు  సూచిక లై�ైట్్లలు

1 	 సీట్‌బెల్ట్  సూచిక:డ్రవైర్ సీటు బెల్ట్  ధరించలేదని ఇది సూచిస్్తతుుంది . 
కొత్్త  వాహనాల్్లలో , సీటులోని వెయిట్ సెన్్ససార్్లలు  ఎవరై�ైనా 
అక్్కడ కూర్్చచున్్నట్్లయితే కారుకు తెలియజేస్్తతా యి మరియు 
ప్్రయాణీకులకు కూడా హెచ్్చరికలు కనిపిస్్తతా యి. డ్రవైర్ లేదా 
ప్్రయాణీకులు బెల్్టటు  లేకుండా ఉంటే, హెచ్్చరిక చిమ్ ధ్్వనిస్్తతుుంది . 
దానిని నిర్్లక్ష్యం చేయవద్్దదు . సీట్‌బెల్ట్  వాడకం క్్రరా ష్‌ అయినప్్పపుడు  
గాయపడే అవకాశాన్ని 50% తగ్్గగిస్్తతుుం దని అధ్్యయనాలు 
చెబుతున్్ననాయి. ఇంకా అధ్్వవాన్్ననంగా, మీ సీట్ బెల్ట్  లేకుండా 
ఎయిర్ బ్్యయాగ్ తగిలితే ప్్రరా ణాంతకం కావచ్్చచు.

2 ఎయిర్‌బ్్యయాగ్ సూచిక:ఇది ఎయిర్‌బ్్యయాగ్‌లు లేదా ఎయిర్ బ్్యయాగ్ 
సెన్్ససార్‌తో పనిచేయకపో వడాన్ని సూచిస్్తతుుంది . దీని అర్్థథం క్్రరా ష్‌ 
అయినప్్పపుడు  తెరుసుకోకపో వచ్్చచు.

3 	బ్ ్రరేక్ సూచిక:ఇది కాంతి అనేక విషయాలను సూచిస్్తతుుంది .  
(Figure 3)

a	 వాహన పార్్కకిింగ్ బ్్రరేక్ వేయబడి  ఉంది, కాబట్్టటి  దాన్ని క్్రరిిందికి 
దించండి.

బి	 పార్్కకిింగ్ బ్్రరేక్ సెన్్ససార్ సరిగ్్గగా   లేదు, కాబట్్టటి  దాన్ని సరిగ్్గగా  అమర్్చచి 
బిగించండి. 

సి	బ్ ్రరేక్ ద్్రవం స్్థథా యి తక్్కకువగా ఉండి ఉండవచ్్చచు  

డ	ి రెండు బ్్రరేకింగ్ సర్్క్యయూట్‌ల మధ్్య హై�డై్్రరా లిక్ పీడనం సరిపో లలేదు. 
చివరి రెండు ప్్రమాదకరమై�ైనవి.ఫ్్లలూ యిడ్ లీక్  వలన బ్్రరేకింగ్ 
పనితీరు తగ్్గడం లేదా పూర్్తతిగా లేకపో వడం అవుతుంది.

	లై �ైట్ వెలిగే  వరకు వేచి ఉండకుండా, ప్్రతిరోజూ ఉదయం మీరు 
బయటకు వెళ్్లలే  ముందు బ్్రరేక్ ఆయిల్ ని  తనిఖీ చేయండి, 
ఎందుకంటే కొన్నిసార్్లలు  హెచ్్చరిక లై�ైట్ చాలా ఆలస్్యయంగా 
వెలుగుతుంది. కొన్ని కొత్్త  కార్్లలో బ్్రరేక్ ప్్యయాడ్ వార్్ననిింగ్ లై�ైట్ కూడా 
ఉంటుంది, అది ప్్యయాడ్‌లను మార్్చవలసి వస్్తతే  అది  మార్్చచాక ఆఫ్ 
అవుతుంది.

4 	 ABS సూచిక:కొన్ని కార్్లలు  ABS సిస్్టమ్‌లో  సమస్్యను సూచిించు  
ప్్రత్్యయేక ABS లై�ైట్‌ని కలిగి ఉంటాయి. ఇది ఆపివేయబడితే, 
యాంటీలాక్ బ్్రరేకింగ్ సిస్్టమ్ తప్్పపుగా పని చేస్్తతుుం దని  మరియు 
హార్డ్ బ్్రరేకింగ్ చేస్్తతే   బ్్రరేక్‌లు లాక్ అవుతాయని  అర్్థథం. వెంటనే 
సర్్వవీసింగ్ కోసం కారుని తీసుకలె్్లలా లి.

5 	 ఉష్్ణణో గ్్రత హెచ్్చరిక:ఉష్్ణణో గ్్రత గేజ్‌లను కలిగి ఉన్్న కొన్ని పాత 
కార్్లలు  కేవలం ఎరుపు కాంతిని కలిగి ఉంటాయి, కానీ చాలా 
ఆధునిక కార్్లలు  ఈ చిహ్నాన్ని కలిగి ఉంటాయి. ఇది మీ ఇంజిన్ 
వేడెక్్కకుతోంది లేదా వేడెక్్కబో తోంది అని సూచిస్్తతుుంది . ఖరీదై�ైన 
ఇంజన్ రిపేర్ బిల్్లలు లను నివారించడానికి వెంటనే చల్్లబరచడం 
ఉత్్తమం.

6 	 చమురు స్్థథా యి/ఒత్తిడి హెచ్్చరిక: ఈ దీపంలో జెనీ లేదు. మీ 
ఇంజిన్‌ను లూబ్రికేట్‌గా ఉంచే మ్్యయాజిక్ జారే అంశాలు. ఇది 
సాధారణంగా మీ చమురు స్్థథా యి సుమారు రెండు లీటర్్లలు   కన్్ననా 
తక్్కకువగా ఉందని సూచిస్్తతుుంది . మీరు ఈ హెచ్్చరికను చూసన 
వెంటనే ఫ్్యయూయల్  నిింపినట్లై తే  శాశ్్వత నష్్టటం జరగదు. కానీ 
మీరు దానిని విస్్మరసి్్తతే , మీ ఇంజన్ కొన్ని గంటలపాటు బర్్నర్‌పై�ై 
ఉంచబడిన ఫ్రయైిింగ్ పెన్ లాగా ముగుస్్తతుుంది . ఒక అందమై�ైన 
దృశ్్యయం కాదు మరియు కొత్్త  ఇంజిన్ కొత్్త  ఫ్రయైిింగ్ పాన్ కంటే 
చాలా ఖరీదై�ైనది.

7 	 విద్్యయుత్ వ్్యవస్్థ  హెచ్్చరిక:ఇది బ్్యయాటరీ లాగా కనిపిస్్తతుుంది , అంటే 
బ్్యయాటరీ లో  సమస్్యలు అని అర్్ధధం. ఇది ఆల్్టర్్ననేటర్ సమస్్యలను 
కూడా సూచిస్్తతుుంది , కాబట్్టటి  కేవలం కొత్్త  బ్్యయాటరీని కొనుగోలు 
చేయడం సరిపో కపో వచ్్చచు.మీరు బ్్యయాటరీ రీప్్లలే స్‌మెంట్ కోసం 
వెళ్లినప్్పపుడు అనేక దుకాణాల వారు మీ  ఆల్్టర్్ననేటర్ ఛార్్జజిింగ్ 
సామర్్థ్యయా న్ని పరీక్షిస్్తతా రు  దానికి కృతజ్్ఞత తెలపాలి.

8 	ట్్రరాస్్మమి  షన్ హెచ్్చరిక లై�ైట్ :ఇది అనేక విభిన్్న రూపాల్్లలో  వస్్తతుుంది . 
ట్్రరా న్స్మిషన్, గేర్‌షిఫ్ట్  లేదా ట్్రరా న్స్‌మిషన్ ఫ్్లలూ యిడ్ వేడెక్్కడం వంటి 
వాటితో పనిచేయకపో వడాన్ని సూచిస్్తతుుంది . మీరు ట్్రక్్కకులలో 
అధిక లోడ్‌లను తీసుకళె్్తతున్్నప్్పపు డు దీన్ని తరచుగా చూస్్తతా రు 
లేదా ఆటోమేటిక్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్‌తో కూడిన అధిక పనితీరు గల 
కార్్లలో మీరు వాటిని కొంచెం గట్్టటిగా డ్రవై్ చేస్్తతే  మీరు దీన్ని 
తరచుగా చూస్్తతా రు. ట్్రరాస్్మమి షన్ ని  చల్్లబరచడానికి పై�ైకి లాగడం 
మంచి ఆలోచన అని ప్్రత్్యయేకంగా చెప్్పనవసరం లేదు.

9 	టై� ైర్ ప్్రరెజర్ మానిటరింగ్ సిస్్టమ్: ఇది TPMS లోనే సమస్్య లేదా 
మీ టై�ైర్‌లలో ఒకదానిలో తక్్కకువ ఒత్తిడిని సూచిస్్తతుుంది . తక్షణమే 
తనిఖీ చేయండి, అల్్పపీడనం వల్్ల  హై�ైవపేై�ై టై�ైర్ వేడెక్్కకి నప్్పపుడు 
బ్్లలో అవుట్ ప్్రమాదాన్ని పెంచుతుంది. వర్్షషంలో హై�డై్్రరోప్్లలా నిింగ్ లన  
వెడల్్పపు టై�ైర్్లలు  నీటిపై�ై వెడల్్పపు తక్్కకువ టై�ైర్్ల  కంటే సులభంగా 
జారిపో యే  ప్్రమాదం గురించి చెప్్పనవసరం లేదు
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10 	హై�ై బీమ్ సూచికలు: వార్్ననిింగ్ లై�ైట్ దానికది ప్్రమాదం కానప్్పటికీ, 
ఈ బ్రటై్-ఐకాన్ ఇతర వాహనదారులకు పెద్్ద  ప్్రమాదానికి 
కారణం కావచ్్చచు. ఫిలిప్్పపీన్స్‌లో అత్్యయంత నిర్్లక్ష్యం చేయబడిన 
సూచికలలో ఇది ఒకటి. మీ హై�ై బీమ్‌లను ఆన్ చేయడం 
వల్్ల  ఇతర వాహనదారులకు అంధత్్వవం ఏర్్పడి ప్్రమాదాలకు 
దారితీయవచ్్చచు. ఎదురుగా వాహనాలు  వస్్తతున్్నప్్పపు డు 
వాటిని,ట్్రరా ఫిక్ లేదా మరొక కారు వెనుక డ్రవైిింగ్ చేస్్తతున్్నప్్పపు డు, 
మీరు మీ ముందున్్న అవతలి వ్్యక్్తతిని అనుసరించగలిగినప్్పపుడు 

మీరు 2 కి.మీ ముందున్్న రహదారిని చూడవలసిన అవసరం 
లేదు అటువంటప్్పపుడు  ఆఫ్ చేయడం గుర్్తతుుం చుకోండి

మీ డ్్యయాష్‌బో ర్డ్ క్్రరిస్్మస్ చెట్్టటు లా వెలిగిపో తున్్నప్్పపుడు ఏదో  తప్్పపు 
జరిగిందని తెలుసుకోవడానికి మీరు “కార్ గుసగుసలాడే” కానవసరం 
లేదు. కానీ ఈ లై�ైట్్లలు  దేనిని సూచిస్్తతా యో తెలుసుకోవడం శీఘ్్ర 
పరిష్్కకారానికి మరియు ఇంటికి సుదీర్్ఘ నడకకు మధ్్య వ్్యత్్యయాసాన్ని 
సూచిస్్తతుుంది .

ఆటోమోటివ్‌లలో ఉపయోగించే గేజ్‌లు (Gauges used in Automotives)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠంపూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	వాహనంలోని వివిధ గేజ్‌ల స్్థథా నాన్ని వివరించుట 
• 	ఇంధన గేజ్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించుట 
• 	ఇంధన గేజ్ పనిని వివరించుట
• 	ఉష్్ణణోగ్ ్రత గేజ్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించుట 
• 	ఉష్్ణణోగ్ ్రత గేజ్ పనిని వివరించుట 
• 	చమురు పీడన గేజ్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించుట
• 	చమురు పీడన గేజ్ పనిని వివరించుట.

గేజ్‌లు అవి  కనెక్ట్ చేయబడిన నిర్్దదిష్్ట  సిస్్టమ్ యొక్్క పనితీరుని  
డ్రవైర్‌కు సూచిస్్తతా యి. ఈ గేజ్‌లు వాహనం యొక్్క  డ్్యయాష్‌బో ర్డ్‌లో 
ఉంటాయి.

విద్్యయుత్్తతు తో పనిచేసే కొన్ని గేజ్‌లు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి.

• 	 ఇంధన గేజ్ (బ్్యయాలెన్్సిింగ్ కాయిల్ రకం)

• 	 ఉష్్ణణో గ్్రత గేజ్ (బ్్యయాలెన్్సిింగ్ కాయిల్ రకం)

• 	 ఆయిల్ ప్్రరెజర్ గేజ్ (బ్్యయాలెన్్సిింగ్ కాయిల్ రకం)

ఇంధన గేజ్

ప్్రయోజనం:ఇంధన ట్్యయాాంక్‌లో ఉన్్న  ఇంధన పరిమాణాన్ని 
తెలుసుకోవడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

ట్్యయాాంక్ యూనిట్:ఇది ట్్యయాాంక్ యూనిట్ మరియు సూచిక యూనిట్ 
(Fig. 1)  ను కలిగి ఉంటుంది. ఇగ్్ననిషన్ స్్వవిచ్ ద్్వవారా బ్్యయాటరీకి 
ఒకే వై�ైర్ ద్్వవారా రెండు యూనిట్్లలు  కలిసి  సిరీస్‌లో కనెక్ట్ చేయబడి 
ఉంటాయి. ఇగ్్ననిషన్ స్్వవిచ్ ఆన్ చేసినప్్పపుడు, కరెంట్ రెండు యూనిట్్ల  
గుండా వెళుతుంది.

ట్్యయాాంక్ యూనిట్ ఇంధన ట్్యయాాంక్‌పై�ై మరియు సూచిక యూనిట్ 
డాష్‌బో ర్డ్‌పై�ై అమర్్చబడి ఉంటుంది. ట్్యయాాంక్ యూనిట్‌లో ఒక చివరన 
ఫ్్లలో ట్ ఫ్్లలో ట్ ఆర్మ్ (కదిలే కీలు) తో  అమర్్చబడి, మరొక చివర స్లై డింగ్ 
కాంటాక్ట్ మరియు వేరియబుల్ రెసిస్్టటెన్స్‌తో ఉంటుంది. స్లై డింగ్ 
కాంటాక్ట్ రెసిస్్టటెన్స్‌తో  పాటు కదులుతుంది. ట్్యయాాంక్‌లోని ఇంధనం 
స్్థథా యి మారినప్్పపుడు ఫ్్లలో ట్ ఆర్మ్ పై�ైకి క్్రరిిందికి కదులుతుంది. ఫ్్లలో ట్ 
ఆర్మ్ యొక్్క కదలిక సర్్క్యయూట్్లలో  విద్్యయుత్ నిరోధకతను మారుస్్తతుుంది .

గేజ్ యూనిట్ (డాష్ యూనిట్)

ఇది ప్్యయానెల్ బో ర్్డడు లో అమర్్చబడి ఉంటుంది.

రెండు టెర్్మమినల్స్ (8) & (9) వరుసగా ట్్యయాాంక్ యూనిట్ యొక్్క 
టరె్్మమినల్ (4) మరియు ఇగ్్ననిషన్ స్్వవిచ్ (10)కి కనెక్ట్ చేయబడ్్డడా యి. 
ఇది రెండు కాయిల్స్ (11) & (12) దానికి జోడించిన అయస్్కకాాంతం 
(14)తో ఒక పాయిింటర్ (13) కలిగి ఉంటుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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పని చేయు విదానం: ఇగ్్ననిషన్ స్్వవిచ్ (10) (Fig. 2) ఆన్‌లో 
ఉన్్నప్్పపుడు, బ్్యయాటరీ నుండి విద్్యయుత్్తతు  కాయిల్స్‌కు ప్్రవహించి 
అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం ఉత్్పత్తి  అవుతుంది. ట్్యయాాంక్ (7) నిిండినప్్పపుడు, 
ఫ్్లలో ట్ (1) పై�ైకి లేస్్తతుుంది  మరియు స్లై డింగ్ కాంటాక్ట్ (5)ని రెసిస్్టటెన్స్ 
కాయిల్ (3)పై�ై అధిక నిరోధక స్్థథానాని కి తరలిస్్తతుుంది . కాయిల్ (12) 
ద్్వవారా ప్్రవహించే కరెంట్ కాయిల్ (11) ద్్వవారా కూడా ప్్రవహిస్్తతుుంది .

కాయిల్ (12) యొక్్క అయస్్కకాాంతత్్వవం బలహీనంగా మారుతుంది. 
కాయిల్ (11) యొక్్క అయస్్కకాాంతత్్వవం ఆ విధంగా బలంగా 
మారుతుంది మరియు ఆర్్మమేచర్ (14) మరియు పాయిింటర్ (13)
ని డయల్ యొక్్క పూర్్తతి(ఫుల్) వై�ైపుకు లాగుతుంది. ఇంధన స్్థథా యి 
(6) తగ్్గగినప్్పపుడు ట్్యయాాంక్‌లోని ఫ్్లలో ట్ పడిపో యి రెసిస్్టటెన్స్ కూడా 
తగ్్గగు తుంది, తద్్వవారా కాయిల్ (12) చుట్్టటూ  ఉన్్న అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరా న్ని పెంచుతుంది మరియు డయల్ యొక్్క ఖాళీ(ఎంప్్టటీ )  వై�ైపు 
ఆర్్మమేచర్ మరియు పాయిింటర్‌ను నెట్్టటు తుంది.

ఉష్్ణణోగ్ ్రత గేజ్

ప్్రయోజనం:ఇంజిన్ యొక్్క శీతలీకరణ వ్్యవస్్థలో అన్ని సమయాలలో 
నీటి ఉష్్ణణో గ్్రతను తెలుసుకోవడానికి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇది ఇంజిన్ వేడెక్్కకుండా డ్రవైర్‌ను హెచ్్చరిస్్తతుుంది .

• 	 ఇది ఒక గుళిక రూపంలో సిలిిండర్ హెడ్ లేదా సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌లో 
ఇంజిన్ శీతలకరణిలో మునిగిపో యిన ఇంజిన్ యూనిట్ (1)ని 
కలిగి ఉంటుంది. (Figure 3)

• 	 ఇది ప్్రత్్యయేక పదార్్థథంతో తయారు చేయబడింది, దీని విద్్యయుత్ 
నిరోధకత ఉష్్ణణో గ్్రత తగ్్గగిించబడినప్్పపుడు పెరుగుతుంది మరియు 
ఉష్్ణణో గ్్రత పెరిగినప్్పపుడు అది తగ్్గగు తుంది.

• 	 రెసిస్్టటెన్స్ యూనిట్ డాష్ యూనిట్ (2)తో అందించబడింది 
మరియు ఇది ప్్యయానెల్ బో ర్డ్‌లో అమర్్చబడింది. • డాష్ 
యూనిట్‌లో డయల్ (3) పాయిింటర్ (4), అయస్్కకాాంతం (5) 
మరియు కాయిల్ (6) మరియు (7) ఉంటాయి. (Figure 4)

• 	 గేజ్ యొక్్క రెండు టరె్్మమినల్స్ జ్్వలన(ఇగ్్ననిషన్) స్్వవిచ్ (8) 
మరియు ఇంజిన్ యూనిట్ (1)కి అనుసంధానిించబడి ఉన్్ననాయి. 
ఆపరేటింగ్ కరెంట్ బ్్యయాటరీ నుండి జ్్వలన స్్వవిచ్ ద్్వవారా సరఫరా 
చేయబడుతుంది.

పని చేయు విదానం: శీతలకరణి ఉష్్ణణో గ్్రత పెరిగినప్్పపుడు, ఇంజిన్ 
యూనిట్ వేడిగా మారుతుంది. ఇంజిన్ యూనిట్ ఉష్్ణణో గ్్రత ఎక్్కకువగా 
ఉన్్నప్్పపుడు నిరోధకత తక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు సూచిించే 
యూనిట్్ల  కుడి కాయిల్‌కు ఎక్్కకువ కరెంట్ వెళుతుంది.

రెండు కాయిల్స్ మధ్్య అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం యొక్్క బలంలో వ్్యత్్యయాసం 
పెరుగుతుంది మరియు అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతను సూచిించడానికి ఆర్్మమేచర్ 
మరియు పాయిింటర్ కుడి వై�ైపుకు కదులుతాయి.

ఇంజిన్ శీతలకరణి ఉష్్ణణో గ్్రత పడిపో యినప్్పపుడు, నిరోధకత ఎక్్కకువగా 
ఉంటుంది. దీని ఫలితంగా ఎడమ కాయిల్ ద్్వవారా తక్్కకువ కరెంట్ 
ప్్రవహిస్్తతుుంది  మరియు అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం తక్్కకువగా మారుతుంది 
మరియు తక్్కకువ ఉష్్ణణో గ్్రతను సూచిించడానికి ఆర్్మమేచర్ మరియు 
పాయిింటర్ ఎడమ వై�ైపుకు కదులుతుంది.

చమురు ఒత్తిడి గేజ్

పర్్పస్: ఈ పరికరం ఇంజిన్ యొక్్క పని సమయంలో కందెన 
నూనె యొక్్క ఒత్తిడిని తెలుసుకోవడానికి ఉపయోగించబడుతుంది 
మరియు సరళత వ్్యవస్్థ  యొక్్క ఏదై�ైనా ఆకస్్మమిక వై�ైఫల్్యయానికి 
వ్్యతిరేకంగా డ్రవైర్‌కు హెచ్్చరిక సిగ్్నల్‌గా పనిచేస్్తతుుంది .

రకాలు

• 	 బో ర్్డడా న్ ట్్యయూబ్ రకం గేజ్ (నాన్-ఎలక్్ట్రరిక్)

• 	బ్్య యాలెన్్సిింగ్ కాయిల్ రకం (విద్్యయుత్)

బో ర్్డడా న్ ట్్యయూబ్ గేజ్ ఈ రోజుల్్లలో  విస్్తతృ తంగా ఉపయోగించబడదు, 
ఎందుకంటే దీనిలో  కీళ్్ల (జాయిట్్లలు ) వద్్ద  కనెక్ట్ చేసే ట్్యయూబ్ లీక్‌లు 
వంటి కొన్ని లోపాలు ఉన్్ననాయి.

ఆధునిక వాహనాలలో బ్్యయాలెన్్సిింగ్ కాయిల్ రకం (ఎలక్్ట్రరిక్) చమురు 
పీడన గేజ్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

పని చేయు విధానం: ఇందులో రెండు యూనిట్్లలు  (అంటే) ఇంజిన్ 
యూనిట్ మరియు డాష్ యూనిట్ ఉంటాయి. (Fig. 5 & 6) ఇంజిన్ 
యూనిట్‌లో డయాఫ్్రరా ఆమ్ , స్లై డింగ్ కాంటాక్ట్, వేరియబుల్ రెసిస్్టటెన్స్ 
ఉంటాయి.

డాష్ యూనిట్‌లో రెండు కాయిల్స్ (11) & (12) మరియు ఒక 
అయస్్కకాాంతం (14) జోడించబడిన పాయిింటర్ (13) ఉంటాయి. 
రెండు కాయిల్స్ జ్్వలనఇగ్్ననిషన్) స్్వవిచ్ ద్్వవారా బ్్యయాటరీతో సిరీస్‌లో 
కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది.
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చమురు ఒత్తిడి పెరుగుదల డయాఫ్్రరా మ్‌ను బయటికి నెట్్టటివేస్్తతుుంది . 
ఈ చర్్య ఇంజిన్ యూనిట్ వద్్ద  నిరోధకతను పెంచుతుంది.

డాష్ యూనిట్ యొక్్క కుడి వై�ైపు  కాయిల్ ఎడమ వై�ైపు  కాయిల్ 
కంటే అయస్్కకాాంతంగా బలంగా మారుతుంది. పర్్యవసానంగా, 
ఆర్్మమేచర్ మరియు పాయిింటర్ కుడి వై�ైపున కదలడం  అధిక చమురు 
పీడనాన్ని సూచిస్్తతుుంది .

ఇంజిన్ స్్టటార్్టటిిం గ్ మరియు ఆపే పద్్ధతులు (Starting and stopping methods of engine)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	వివిధ రకాల ఇంజిన్ క్్రరాాం కింగ్ పద్్ధతులను తెలియ  జేయుట 
• 	డీజిల్ ఇంజిన్ యొక్్క వివిధ రకాల ప్్రరా రంభ పద్్ధతులను వివరించుట
• 	డీజిల్ ఇంజిన్‌లను ఆపే విధానాన్ని వివరించుట.

ఇంజిన్్నను ప్్రరా రంభిించడానికి, క్్రరిింది వివిధ పద్్ధతులు 
ఉపయోగించబడతాయి

1 	 హ్్యాాండ్ క్్రరా ాంకింగ్

2 	 ఎలక్్ట్రరిక్ మోటార్ క్్రరా ాంకింగ్

3 	 హై�ైడ్్రరా లిక్ క్్రరా ాంకింగ్ మోటార్్లలు

4 	 కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్ క్్రరా ాంకింగ్

5 	గ్్య యాసో లిన్ ఇంజిన్  తో ప్్రరా రంబిించుట

హ్్యాాండ్ క్్రరాాం కింగ్: సాధారణంగా చిన్్న డీజిల్ ఇంజన్్లలు  క్్రరా ాంక్ హ్్యాాండిల్ 
లేదా తాడు ఉపయోగించి  స్్టటార్్టటిిం గ్ చేయబడును 

ఎలక్్ట్రరిక్ మోటార్ క్్రరాాం కింగ్: ఈ వ్్యవస్్థలో ఇంజిన్ యొక్్క ఫ్లై వీల్ 
(3)ని తిప్్పడానికి స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ (1) ఉపయోగించబడుతుంది. 
స్్టటార్్ట ర్ మోటారుకు శక్్తతిని సరఫరా చేయడానికి బ్్యయాటరీ (2) 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్్రరం 1)

హై�ైడ్్రరా లిక్ క్్రరాాం కింగ్ మోటార్్లలు : ఈ వ్్యవస్్థలో ఒత్తిడిలో ఉన్్న హై�డై్్రరా లిక్ 
ద్్రవం ఇంజిన్ ఫ్లై వీల్‌ను తిప్్పడానికి హై�డై్్రరా లిక్ స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ (1) 
గుండా వెళుతుంది. ద్్రవం యొక్్క ఒత్తిడిని సృష్్టటిించడానికి మరియు 
అభివృద్్ధధి  చేయడానికి చేతి పంపు (2) లేదా ఇంజిన్ తో నడిచే పంపు 
(3) ఉంటుంది. ఒత్తిడిలో ఉన్్న ఈ ద్్రవం ఎక్్యయూమలేటర్ (4)లో నిల్్వ 
కాబడుతుంది. ప్్రరా రంభ లివర్‌ను నొక్్కకిన తర్్వవాత, నియంత్్రణ వాల్వ్ 
(5) ఒత్తిడిలో ఉన్్న హై�ైడ్్రరా లిక్ ద్్రవాన్ని హై�ైడ్్రరా లిక్ స్్టటార్్ట ర్ మోటారు 
గుండా వెళ్్ళడానికి అనుమతిస్్తతుుంది . (చిత్్రరం 2)

కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్ క్్రరాాం కింగ్:ఈ పద్్ధతిలో రిజర్్వవాయర్ నుండి సంపీడన 
వాయువు (1) ఇంజిన్ సిలిిండర్ హెడ్‌లోని ఆటోమేటిక్ స్్టటార్్టటిిం గ్ వాల్వ్ 
ద్్వవారా పంపబడుతుంది, పవర్ స్్ట్ర రో క్ ప్్రరా రంభంలో పిస్్టన్ టాప్ డెడ్ 
సెంటర్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు, ఇంజిన్‌ను క్్రరా ాంక్ చేయగల పీడనం వద్్ద  (2) 
) ఇంజిన్ తగినంత వేగంగా తిరుగుతున్్నప్్పపుడు, ఇంజెక్ట్ చేయబడిన 
ఇంధనం మండుతుంది మరియు ఇంజిన్ దాని స్్వవంత శక్్తతితో 
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నడుస్్తతుుంది , ఆ తర్్వవాత గాలి సరఫరా నిలిపివేయబడుతుంది. గాలి 
ఒత్తిడిని సృష్్టటిించడానికి ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ (3) ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ (3) ఇంజిన్ లేదా ఎలక్్ట్రరిక్ మోటార్ (4) ద్్వవారా 
నడపబడుతుంది. (Figure 3)

గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్ తో స్్టటార్్టటిిం గ్ (ప్్రరా రంభం):ఇది హెవీ డ్్యయూటీ ఎర్త్ 
మూవిింగ్ ఇంజిన్‌లను ప్్రరా రంభిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. 
గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్‌ను ప్్రరా రంభిించడం హ్్యాాండ్ క్్రరా ాంకింగ్ ద్్వవారా లేదా 
ఎలక్్ట్రరిక్ మోటారు ద్్వవారా జరుగుతుంది. గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్ అప్్పపుడు 
భారీ ఇంజిన్‌ను క్్రరా ాంక్ చేస్్తతుుంది .

సాధారణంగా, ఇంజిన్ వేగాన్ని కనిష్్ట స్్థథా యికి తగ్్గగిించిన తర్్వవాత ఇంధన 
సరఫరాను తగ్్గగిించడం ద్్వవారా డీజిల్ ఇంజన్్లలు  నిలిపివేయబడతాయి.

వాహనం నుండి డీజిల్ ఇంజిన్‌ను విడదీసే విధానం (Procedure for dismantling of diesel engine 
from the vehicle)
లక్ష్యం:ఈ పాఠంపూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	వాహనం నుండి ఇంజిన్‌ను తీసివేయుట.

వాహనం నుండి ఇంజిన్ తీసివేయుట 

• 	 వాహనాన్ని సమతల ఉపరితలంపై�ై పార్క్ చేయండి .

• 	 చెక్్క దిమ్్మమెలను పెట్్టటి   నాలుగు చక్్రరా లను కదల్్కకుుండా  చేయండి.

• 	 బానెట్ మౌంటింగ్‌లను విప్్పపి  గ్్రరిల్‌తో పాటు దాన్ని తీసివేయండి.

• 	బ్్య యాటరీ కనెక్షన్‌లను డిస్‌కనెక్ట్ చేసి, బ్్యయాటరీని తీయండి.

• 	 రేడియేటర్ డ్్రరెయిన్ చేయండి .

• 	 ఇంజిన్ ఆయిల్‌ను డ్్రరెయిన్ చేయండి.

• 	 ఎయిర్ క్్లలీనర్‌ను తీసివేయండి.

• 	 రేడియేటర్ యొక్్క దిగువ మరియు ఎగువ గొట్్టటా లను 
తొలగించండి.

• 	 రేడియేటర్ మౌంటు బో ల్ట్‌ లు/బ్్రరా కెట్ బో ల్ట్‌ లను తీసివేయండి 
మరియు రేడయిేటర్ కోర్‌కు హాని కలగకుండా రేడియేటర్‌ను 
తీసివేయండి.

• 	 స్్టటార్్టటిిం గ్ మోటార్, జనరేటర్/ఆల్్టర్్ననేటర్ మరియు హీటర్ ప్్ల గ్‌లు, 
ఆయిల్ ప్్రరెజర్ యూనిట్ మరియు ఇతర ఎలక్్ట్రరికల్ కనెక్షన్‌ల వై�ైర్ 
కనెక్షన్‌లను డాష్‌బో ర్డ్ సాధనాలనుండి  డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి.

• 	 ఆయిల్ ప్్రరెజర్ గేజ్ కనెక్షన్‌లకు ఆయిల్ పై�ైపును తీసివేయండి 
(అందిస్్తతే ).

• 	 ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  పై�ైపును తీసివేయండి. (పై�ైపు 
రంధ్్రరంలో వేరే  పదార్్థథం ఏమి  దూరకుండా కార్డ్‌ బో ర్డ్‌ తో కప్్పపాలి)

• 	 ఫీడ్ పంప్, ఫలి్్టర్ కనెక్షన్‌లు, ట్్యయాాంక్‌కు ఇంధన రిటర్న్ లై�ైన్‌ల 
వద్్ద  ఇంధన సరఫరా పై�ైపులను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి.

• 	 చమురు ఒత్తిడి మరియు వాయు పీడన గేజ్ కనెక్షన్‌లను 
డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. • ఉష్్ణణో గ్్రత గేజ్ కనెక్షన్‌లను డిస్‌కనెక్ట్ 
చేయండి.

• 	 యాక్్ససిలరేటర్ కనెక్షన్‌లను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి.

• 	 యాక్్ససిలరేటర్ నియంత్్రణ షాఫ్ట్‌ ను తీసివేయండి.

• 	 ఇంజిన్ స్్టటా ప్ కనెక్షన్‌లను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి.

• 	 ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ మరియు దాని కనెక్షన్్లను తీసివేయండి.

• 	క్్ల చ్ మరియు గేర్ లిింకేజీలను తీసివేయండి.

• 	 గేర్‌బాక్స్ చివరలో ఉండే ప్్రరొ  పెల్్ల ర్ షాఫ్ట్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి 
మరియు చట్్రరంపై�ై అనుకూలమై�ైన పాయిింట్‌ వద్్ద   సపో ర్ట్  
ఇవ్్వవండి. 

• 	 చెక్్క దిమ్్మమెల ద్్వవారా వెనుకవై�ైపు ఇంజిన్‌కు వెనుకవై�ైపు సపో ర్ట్  
ఇవ్్వవండి.

• 	 గేర్‌బాక్స్ మౌంటు బో ల్ట్‌  లను డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి మరియు ఫ్లై వీల్ 
హౌసింగ్‌తో గేర్‌బాక్స్‌ను విడదీయండి. 

• 	 డిప్ స్్టటిక్ ను తొలగించండి.

• 	 తగిన ఇంజిన్ లిఫ్్టటిింగ్  బ్్రరా కెట్‌ను అమర్్చచండి.

• 	 ఇంజిన్ లిఫ్్టటిింగ్ బ్్రరా కెట్‌తో క్్రరేన్ యొక్్క ఎడమ హుక్‌ను కలిసేలా  
చేయండి.

• 	 చెక్్క బ్్లలా కులతో ఇంజిన్‌కు ముందు భాగంలో సపో ర్ట్ ఇవ్్వవండి.

• 	 ఇంజిన్ యొక్్క మౌంటు బ్్రరా కెట్్లలు  మరియు బో ల్ట్‌  లు మరియు 
నట్్లలను తీసివేయండి.

• 	 ఇంజిన్ లిఫ్్టటిింగ్ బ్్రరా కెట్‌ను ఇంజిన్ హాయిస్ట్‌ కి అటాచ్ చేయండి 
(1). చిత్్రరం 1

• 	 ఇంజన్‌ను కొద్్దదిగా ఎత్్తతం డి.

• 	 గేర్‌బాక్స్ వై�ైపు నుండి బయటకు వచ్్చచే వరకు ఇంజిన్‌ను 
ముందుకు లాగండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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• 	 ఇంజిన్‌ను ఎత్్తతే  టప్్పపుడు ఊగకుండా,కుదుపులు కల్్గ కుండా  
నివారించండి. వాహనం నుండి తీసివేసేటప్్పపుడు ఇంజిన్ హాయిస్ట్ 
మారకుండా,ఊగాకుండా మరియు వాహనం యొక్్క బాడీకి లేదా 
ఏదై�నైా ఉపకరణాలకు తాకకుండా చూసుకోండి.

• 	దానిని  తగిన వర్క్‌ బెంచ్/ఇంజిన్ స్్టటాాం డ్‌పై�ై ఉంచండి. నేలపై�ై 
ఉంచినట్్లయితే, ఇంజిన్ ఆయిల్ సంప్‌పై�ై ఆనకుండా ముందు 
మరియు వెనుక బ్్రరా కెట్‌ల క్్రరిింద తగిన సపో ర్ట్ ను పెట్్టటండి.

పెట్్రరో ల్ ఇంజన్ బేసిక్స్ (Petrol engine basics)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	గ్్యయాసో లిన్ ఇంధనం యొక్్క లక్షణాలను వివరించుట 
• 	ఇంజిన్ పవర్ బదిలీని పేర్్కకొనుట 
• 	ఇంజిన్ భాగాలను పేర్్కకొనుట.

గ్్యయాసో లిన్ ఇంధన వ్్యవస్్థ :ఇంధన వ్్యవస్్థ  ఇంధన ట్్యయాాంక్, పంప్, ఫిల్్టర్ 
మరియు ఇంజకె్్టర్్లలు  లేదా కార్్బ్యయురేటర్‌తో తయారు చేయబడింది 
మరియు అవసరమై�ైన విధంగా ఇంజిన్‌కు ఇంధనాన్ని పంపిణీ 
చేయడానికి ఇది బాధ్్యత వహిస్్తతుుంది . ప్్రతి ఇంధన వ్్యవస్్థ  భాగాలు 
ఆశిించిన ఇంజిన్ పనితీరు మరియు విశ్్వసనీయతను సాధించడానికి 
సులభమై�ైన ప్్రవాహాన్ని నిర్్వహిస్్తతా యి.

ఇంధన వ్్యవస్్థ  ఇంజెక్్టర్్లలు /కార్్బ్యయురేటర్: ఇంధన ఇంజెక్్టర్ ఇంజిన్ 
దహన చాంబర్ లోపల ఇంధనం  సరఫరా లో  చివరి స్్టటా ప్, ఇది 
ప్్రరా థమికంగా విద్్యయుత్్తతు తో పనిచేస్్తతూ    ఇంజెక్ట్ చేయబడిన ఇంధనం 
ఇంజిన్‌ను నడపడానికి సరిపో తుంది.

అంతర్్గత దహన యంత్్రరా ల(ఇంజిన్) కోసం పేలుడు మిశ్్రమాన్ని 
ఉత్్పత్తి  చేయడానికి గాలితో ఆవిరి చేయబడిన ఇంధనాన్ని 
కలపడానికి కార్్బ్యయురేటర్్లను ఉపయోగిస్్తతా రు.

కామ్ మరియు కామ్ షాఫ్ట్

ఇన్‌లై�ైన్ ఇంజన్ క్్యయామ్‌షాఫ్ట్‌లో ఎక్్కకువ గా  సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క 
దిగువ భాగంలో అమర్్చబడి ఉంటుంది మరియు ఆధునిక 
ఇంజిన్‌లలో క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ సిలిిండర్ హెడ్‌పై�ై అమర్్చబడి ఉంటుంది. 
కేమ్ షాఫ్ట్(Camshaft) క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ నుండి డ్రవై్  ను పొ ంది  ఇది 
ఆపరేటింగ్ మెకానిజం ద్్వవారా వాల్వ్‌ లను ఆపరేట్ చేస్్తతుుంది .

ఇంజిన్ పవర్ బదిలీ: ఇంజిన్ పవర్ పిస్్టన్, కనెక్ట్ రాడ్, క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ , 
ఫ్లై  వీల్ మరియు తర్్వవాత క్్లచ్, గేర్‌బాక్స్, యూనివర్్సల్ జాయిింట్, 
ప్్రరొ  పెల్్ల ర్ షాఫ్ట్ , ఫై�ైనల్ డ్రవై్, డిఫరెన్షియల్ నుండి  వీల్స్ ద్్వవారా బదిలీ 
చేయబడుతుంది. వాహన చక్్రరా లు వాహనాన్ని కదిలిస్్తతా యి.

కౌంటర్ బరువులు:ఇంజిన్ యొక్్క క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్‌ ను బ్్యయాలెన్స్ 
చేయడానికి కౌంటర్ వెయిట్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది అధిక RPM 
వద్్ద  ఇంజిన్‌ను సాఫీగా తిరిగేలా  చేయడానికి సహాయపడుతుంది. 
పిస్్టన్ మరియు కనెక్ట్ చేసే రాడ్ రెండిటి  యొక్్క బరువు కౌంటర్ 
బరువు యొక్్క పరిమాణం మరియు ప్్లలే స్‌మెంట్‌ను ప్్రభావితం 
చేస్్తతుుంది .

పిస్్టన్ భాగాలు:రసెిప్్రరొ  కేటింగ్ ఇంజిన్‌లో పిస్్టన్ చాలా ముఖ్్యమై�ైన 
భాగాలలో ఒకటి. పిస్్టన్ ఇంధన దహన ద్్వవారా పొ ందిన ఉష్్ణ  శక్్తతిని 
యాంత్రిక శక్్తతిగా మార్్చడానికి సహాయపడుతుంది పిస్్టన్ పిస్్టన్ 
రింగులు పిస్్టన్ పిన్, కనెక్ట్ రాడ్ మరియు ఇతర భాగాలతో కలిపి 
సిలిిండర్ లోపల అధిక కుదింపు ఒత్తిడిని సాధించడానికి.

EFI ఎయిర్ క్్లలీనర్:ఎయిర్ క్్లలీనర్ గాలి నుండి ధూళి, పుప్్పపొ డి మరియు 
బ్్యయాక్్టటీరియా వంటి ఘన కణాలను తొలగించే పీచు లేదా పో రస్ 
పదార్్థథా లతో కూడిన పరికరంలో ఎయిర్ ఫిల్్టర్‌ను కలిగి ఉంటుంది. 
అటువంటి బొ గ్్గగు ను శోషించే (లేదా) ఉత్్ప్రరేరకం కలిగిన ఫలి్్టర్‌లు 
వాసనలు మరియు వాయు కాలుష్్యయాలను కూడా తొలగిస్్తతా యి 
(ఉదా. అస్్థథిర కర్్బన)

, ఎక్్కడ గాలి నాణ్్యత ముఖ్్యమై�ైనదో , ఇంజిన్‌లలో గుర్్తతిించదగిన 
వెంటిలేషన్‌ను నిర్్మమిించడం వంటి అప్్లలి కేషన్‌లో ఎయిర్‌ఫలి్్టర్‌లు  
ఉపయోగించబడతాయి. ఎయిర్ కంప్్రరెషర్‌లు లో పేపర్ ఫో మ్ 
లేదా కాటన్ ఫలి్్టర్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు, ఆయిల్ బాత్ ఫలి్్టర్‌లు 
అనుకూలంగా లేవు. గ్్యయాస్ టర్బైన్ యొక్్క ఎయిర్ ఇన్‌టేక్ ఫిల్్టర్‌ల 
సాంకేతికత I.C ఇంజిన్‌ల ఎయిర్ ఫిల్్టర్‌లలో మెరుగుదలలను 
కలిగజేశాయి). ఎయిర్ ఇన్‌టేక్ లేదా ఎయిర్ ఇండక్షన్ సిస్్టమ్ ద్్వవారా 
గాలి ఇంజిన్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుంది . ఇంజిన్్లలోకి ప్్రవేశిించే ముందు ఈ 
గాలిలోని గ్్రరిట్ మరియు దుమ్్మము కణాలను తొలగించాలి

గ్్యయాసో లిన్ ఇంధనం:పెట్్రరో లియంను శుద్్ధధి  చేయడం ద్్వవారా ఏర్్పడిన  
గ్్యయాసో లిన్ అత్్యధిక మరియు అత్్యయంత అస్్థథిర ద్్రవం. గ్్యయాసో లిన్ యొక్్క 
ప్్రధాన లక్షణాలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి.

వేగం:సులభమై�ైన ప్్రరా రంభం, శీఘ్్ధధం గా వేడెక్్కకుట , మంచి ఎకానమీ 
మృదువై�ైన త్్వరణం, ఆవిరి లాక్ ఏర్్పడకుండా ఉండుట, క్్రరా ాంక్‌కేస్ 
డై�ైల్్యయూషన్ ఏర్్పడకుండా ఉండుట,వొలటై�ైలిటీ బ్్లలే న్ద్ , వొలటై�ైలిటీ 
ఇండికేటర్ (అస్్థథిరతకు సూచన). గ్్యయాసో లిన్ యొక్్క మరింత అస్్థథిరత 
వివిధ సిలిిండర్్లకు దాని పంపిణీని మరింత ఏకరీతిగా మరియు 
ఇంజిన్ యొక్్క మృదువై�ైన ఆపరేషన్్నను ఇస్్తతుుంది .

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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స్్వచ్్ఛత: గ్్యయాసో లిన్ తప్్పనిసరిగా ధూళి, గ్్రరీజు మరియు రసాయన 
మరియు నీటి బొ ట్్లలు   లేకుండా ఉండాలి. సల్్ఫర్ కంటెంట్: చాలా 
ఎక్్కకువ సల్్ఫర్ సిలిిండర్ బో ర్్లలు  మరియు బేరింగ్ ఉపరితలాలను 
తుప్్పపు పట్్టటే  లా చేస్్తతుుంది .

గమ్ కంటెంట్:ఇంధన గమ్ కంటెంట్ కార్్బన్ నిక్షేపాలు, అంటుకునే 
కవాటాలు మరియు పిస్్టన్ రింగులు, అడ్్డడు పడే కార్్బ్యయురేటర్ జెట్ 
వంటి అనేక ఆపరేటింగ్ ఇబ్్బబందులను సృష్్టటిస్్తతుుంది . గ్్యయాసో లిన్ కనీస 
మొత్్తతంలో గమ్ కలిగి ఉండాలి.

యాంటీ నాక్ నాణ్్యత:యాంటీ నాక్ సమ్్మమేళనం ఇంధన దహనాన్ని 
నెమ్్మదిస్్తతుుంది  మరియు తద్్వవారా నాకింగ్(కొట్్టడాన్ని) నివారిస్్తతుుంది .

కెలోరిఫిక్ విలువ:ఇంధనం అధిక కెలోరిఫిక్ విలువను కలిగి ఉండాలి.

ఆపరేటింగ్ ఎకానమీ:ఇంధనం యొక్్క స్్వభావం లీటరు ఇంధనానికి 
కిలోమీటర్్లను నిర్్ణయిస్్తతుుంది .

విస్్కకాసిటీ(చిక్్కదనం):ఇది భౌతిక స్్వభావం. ఇది ఇంధన ప్్రవాహం 
యొక్్క నాణ్్యతను సూచిస్్తతుుంది .

కార్్బ్యయురేటర్ ఎయిర్ క్్లలీనర్:వాతావరణ గాలి సై�ైడ్ పాసేజ్ ద్్వవారా ఎయిర్ 
క్్లలీనర్‌లోకి ప్్రవేశిించి దుమ్్మము కణాలను శుభ్్రపరుస్్తతుుంది . ఫై�ైన్ పార్్టటికల్స్ 
ఫలి్్టర్ ఎలిమెంట్ ద్్వవారా సేకరించబడి శుభ్్రమై�ైన గాలి కార్్బ్యయురేటర్ 
యూనిట్ ద్్వవారా ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్‌  లోకి పంపబడుతుంది. అప్్పపుడు 
గాలి ఇంధన మిశ్్రమం చూషణ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో సిలిిండర్్లలో కి 
ప్్రవేశిస్్తతుుంది .

ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్ :కార్్బ్యయురేటర్ సిస్్టమ్‌లో గాలి ఇంధన మిశ్్రమాన్ని 
మరియు EFI సిస్్టమ్‌లో తాజా కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్‌ని సిలిిండర్ హెడ్‌లోని 
ఇంటెక్ పో ర్ట్‌ లకు సరఫరా చేయడానికి ఇన్‌లెట్ మానిఫో ల్డ్  
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఒత్తిడి మరియు వాక్్యయూమ్

ఇంజిన్ నిష్్క్రరియంగా ఉన్్నప్్పపుడు ఇంటెక్ మానిఫో ల్డ్‌  లో వాక్్యయూమ్ 
ఉంటుంది. ఈ వాక్్యయూమ్ ఇంధనాన్ని లాగుతుంది మరియు 
ప్్రభావవంతమై�ైన ఒత్తిడిని పెంచుతుంది.

ఇంటెక్ గాలి హీటింగ్ :కోల్డ్  ఇంజిన్ ని స్్టటా ర్ట్ చేయడానికి  హీటింగ్ ఛార్జ్ 
గాలి ఉపయోగపడును  మరియు తెల్్లటి పొ గ మరియు కాలిపో ని 
హై�డై్్రరోకార్్బన్ ఉద్్గగా రాలను తగ్్గగిించడానికి ఒక ముఖ్్యమై�ైన కొలత. 
సిలిిండర్‌లో ఇన్ టేక్ ఎయిర్ హీటింగ్ గ్్లలో  ప్్ల గ్స్‌ తో  చేయబడుతుంది. 
కొన్ని ఇంజిన్‌లలో ఎయిర్ ఇంటెక్  వ్్యవస్్థలో గ్్లలో  ప్్ల గ్‌లు 
అమర్్చబడతాయి.

స్్టటో యికియోమెట్్రరిక్ నిష్్పత్తి :స్్టటో యికియోమెట్్రరిక్ నిష్్పత్తి  అనేది పూర్్తతి 
దహనం జరుగదానికి  గాలి మరియు మండే వాయువు లేదా ఆవిరి 
మధ్్య ఖచ్చితమై�ైన నిష్్పత్తి . దహన యొక్్క స్్టటో యికియోమెట్్రరిక్ రేషన్ 
వివిధ రకాల ఇంధనాలు మరియు ఆక్్ససిడై�ైజర్్ల నుండి ధృవీకరిస్్తతుుంది .

గాలి సాంద్్రత: గాలి సాంద్్రత భూమి యొక్్క వాతావరణం  వద్్ద   
యూనిట్ వాల్్యయూమ్‌కు ద్్రవ్్యరాశి. అధిక ఎత్్తతు  పెరుగుతున్్న కొలది 
గాలి పీడనం వంటి గాలి సాంద్్రత తగ్్గగు తుంది. ఇది వాతావరణ పీడనం, 
ఉష్్ణణో గ్్రత మరియు తేమలో వై�ైవిధ్్యయంతో కూడా మారుతుంది.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ ఇంధన ఇంజెక్షన్ (Figure 1)

ఇంజిన్ అనేది కారు యొక్్క గుండె, అప్్పపుడు దాని మెదడు 
తప్్పనిసరిగా ఇంజిన్ కంట్్రరో ల్ యూనిట్ (ECU) అయి ఉండాలి. 
పవర్‌ట్్రరెయిన్ కంట్్రరో ల్ మాడ్్యయూల్ (PCM) అని కూడా పిలుస్్తతా రు, 
ఇంజిన్‌లోని నిర్్దదిష్్ట  యాక్్యయుయటర్‌(ACTUATOR)లను ఎలా 
నియంత్్రిించాలో నిర్్ణయిించడానికి సెన్్ససార్‌లను ఉపయోగించడం 
ద్్వవారా ECU ఇంజిన్ పనితీరును ఆప్్టటిమై�ైజ్ చేస్్తతుుంది . కారు యొక్్క 
ECU ప్్రధానంగా నాలుగు పనులకు బాధ్్యత వహిస్్తతుుంది . ముందుగా, 
ECU ఇంధన మిశ్్రమాన్ని నియంత్రిస్్తతుుంది . రెండవది, ECU నిష్్క్రరియ 
వేగాన్ని(IDLE SPEED)ని  నియంత్రిస్్తతుుంది . మూడవదిగా, 
ECU జ్్వలన సమయానికి బాధ్్యత వహిస్్తతుుంది . చివరగా, కొన్ని 
అప్్లలి కేషన్్లలో, ECU వాల్వ్ టై�ైమిింగ్‌ని నియంత్రిస్్తతుుంది .

ఎలక్్ట్రరిక్ ఇంధన పంపు సాధారణంగా ఇన్-ట్్యయాాంక్ మాడ్్యయూల్‌లో 
వస్్తతుుంది , ఇందులో పంప్, ఫిల్్టర్ మరియు పంపే యూనిట్ ఉంటుంది. 
పంపే యూనిట్ మీ ట్్యయాాంక్‌లో ఎంత ఇంధనం మిగిలి ఉందో  మీ గ్్యయాస్ 
గేజ్‌కు తెలియజేయడానికి వోల్్టటే జ్ డివై�ైడర్‌ను ఉపయోగిస్్తతుుంది . 
పంపు గ్్యయాసో లిన్‌ను ఇంధన వడపో త ద్్వవారా, ఇంధన మార్్గగా ల ద్్వవారా 
మరియు ఇంధన రై�ైలులోకి పంపుతుంది.

ఇంధన రై�ైలు చివరిలో ఉన్్న వాక్్యయూమ్-పవర్డ్ ఫ్్యయూయల్ ప్్రరెజర్ 
రగె్్యయులేటర్ రై�ైలులోని ఇంధన పీడనం  స్్థథిరంగా ఉండేలా చేస్్తతుుంది . 
గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్ కోసం, ఇంధన ఒత్తిడి సాధారణంగా 35-50 psi 
క్్రమంలో ఉంటుంది. ఇంధన ఇంజెక్్టర్్లలు  రై�ైలుకు కనెక్ట్ అవుతాయి, 
అయితే సిలిిండర్్లలోకి ఇంధనాన్ని పంపాలని ECU నిర్్ణయిించే వరకు 
వాటి కవాటాలు మూసివేయబడతాయి.

సాధారణంగా, ఇంజెక్్టర్్లలు  రెండు పిన్స్ కలిగి ఉంటాయి. ఒక పిన్ జ్్వలన 
రిలే ద్్వవారా బ్్యయాటరీకి కనెక్ట్ చేయబడింది మరియు మరొక పిన్ ECUకి 
వెళుతుంది. ECU ఇంజెక్్టర్‌కు పల్్సిింగ్ గ్్రరౌౌం డ్‌ను పంపుతుంది, 
ఇది సర్్క్యయూట్‌ను కలుపుతుంది. ఇంజెక్్టర్ యొక్్క సో లనోయిడ్‌కు  
కరెంట్‌ను  అందిస్్తతుుంది . ప్్లలా ాంగర్ పై�ైన ఉన్్న అయస్్కకాాంతం సో లనోయిడ్ 
యొక్్క అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరాని కి ఆకర్్షషితమై�ై , వాల్వ్‌ ను తెరుస్్తతుుంది . 
రై�ైలులో అధిక పీడనం ఉన్్ననందున, వాల్వ్ తెరవడం ఇంజెక్్టర్ యొక్్క 
స్్ప్రరే టిప్ ద్్వవారా అధిక వేగంతో ఇంధనాన్ని పంపుతుంది. వాల్వ్ తెరిచి 
ఉన్్న వ్్యవధి- మరియు తత్్ఫలితంగా సిలిిండర్‌లోకి పంపే ఇంధనం 
మొత్్తతం- పల్స్ విడ్త్  పై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది (అనగా, ECU గ్్రరౌౌం డ్‌ 
సిగ్్నల్‌ను ఇంజెక్్టర్‌కు పంపినంత కాలం).

Fig 1

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ప్్లలం గర్ పై�ైకి లేచినప్్పపుడు, అది ఒక వాల్వ్‌ ను తెరుస్్తతుుంది  మరియు 
ఇంజకె్్టర్ (Fig. 2) ఇంధనాన్ని స్్ప్రరే టిప్  ద్్వవారా  ఇన్‌టేక్ మానిఫో ల్డ్‌  
లోకి, ఇంటెక్ వాల్వ్‌ కు ఎగువన లేదా నేరుగా సిలిిండర్‌లోకి 
పంపుతుంది. మునుపటి రోజుల్్లలో  ఈ  వ్్యవస్్థను మల్టీపో ర్ట్ ఫ్్యయూయల్ 
ఇంజెక్షన్ అని తదుపరి  డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ అని  పిలుస్్తతా రు.

డ్రవైర్ అతని లేదా ఆమె గ్్యయాస్ పెడల్‌ను నెట్్టటినప్్పపుడు, యాక్్ససిలరేటర్ 
పెడల్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ (APP) ECUకి ఒక సిగ్్నల్‌ను పంపుతుంది, 
అది త్్రరో టల్‌ను తెరవమని ఆదేశిస్్తతుుంది . త్్రరో టల్ డ్రవైర్ సెట్ చేసిన 
కావలసిన స్్థథానాని కి చేరుకునే వరకు ECU త్్రరో టల్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ 
మరియు APP నుండి సమాచారాన్ని తీసుకుంటుంది.

మాస్ ఎయిర్ ఫ్్లలో  సెన్్ససార్ (MAF) లేదా మానిఫో ల్డ్  అబ్్ససొల్్యయూ ట్ 
ప్్రరెజర్ సెన్్ససార్ (MAP) త్్రరో టల్ బాడీలోకి ఎంత గాలి ప్్రవేశిస్్తతుుంద  
నిర్్ణయిస్్తతుుంది  మరియు సమాచారాన్ని ECUకి పంపుతుంది. 
మిశ్్రమాన్ని స్్టటో యికియోమెట్్రరిక్‌గా ఉంచడానికి సిలిిండర్‌లలోకి ఎంత 
ఇంధనాన్ని ఇంజెక్ట్ చేయాలో నిర్్ణయిించడానికి ECU సమాచారాన్ని 
ఉపయోగిస్్తతుుంది .

త్్రరో టల్ యొక్్క స్్థథానా న్ని తనిఖీ చేయడానికి కంప్్యయూటర్ నిరంతరం 
TPSని ఉపయోగిస్్తతుుంది  మరియు ఇంజకె్్టర్‌లకు పంపిన పల్స్‌ ను 
సర్్దదు బాటు చేయడానికి ఇన్‌టేక్ ద్్వవారా ఎంత గాలి ప్్రవహిస్్తతుుంద  
తనిఖీ చేయడానికి MAF లేదా MAP సెన్్ససార్‌ను ఉపయోగిస్్తతుుంది , 
తగిన మొత్్తతంలో ఇంధనం ఇన్‌కమిింగ్‌లోకి ఇంజెక్ట్ చేయబడుతుందని 
నిర్్ధధా రిస్్తతుుంది . గాలి. అదనంగా, ఎగ్్జజా స్ట్‌  లో ఆక్్ససిజన్ ఎంత ఉందో 
గుర్్తతిించడానికి ECU  o2 సెన్్ససార్‌లను ఉపయోగిస్్తతుుంది .

ఎగ్్జజా స్ట్‌  లోని ఆక్్ససిజన్ కంటెంట్ ఇంధనం ఎంత బాగా కాలతుందో 
సూచిస్్తతుుంది . MAF సెన్్ససార్‌లు మరియు 02 సెన్్ససార్‌ల మధ్్య, 
కంప్్యయూటర్ పల్స్‌ ను చక్్కగా ట్్యయూన్ చసేి ఇంజెక్్టర్‌లకు పంపిస్్యయ్హహుుంది.

నిష్్క్రరియ(ఐడిల్) నియంత్్రణ:పనిలేకుండా ఉండడం గురించి 
మాట్్లలా డుకుందాం. చాలా ప్్రరా రంభంలో  ఇంధనం ఇంజెక్ట్ చేయబడిన 
వాహనాలు నిష్్క్రరియ సమయంలో ఇంజిన్‌లోకి గాలి ప్్రవాహాన్ని 
మార్్చడానికి సో లనోయిడ్-ఆధారిత ఐడల్ ఎయిర్ కంట్్రరో ల్ వాల్వ్ 
(IAC)ని ఉపయోగించాయి (పై�ై చిత్్రరంలో తెల్్లటి ప్్ల గ్ చూడండి).

ECUచే నియంత్్రిించబడుతుంది, మరియు డ్రవైర్ యాక్్ససిలరేటర్ 
పెడల్‌ను నొక్్కనప్్పపుడు IAC త్్రరో టల్ వాల్వ్‌ ను దాటవేసి(బై�ైపాష్ 
చసేి) కంప్్యయూటర్‌ను స్్మమూత్ ఐడిల్‌లో  ఉండేలా చేస్్తతుుంది . IAC 
ఫ్్యయూయల్ ఇంజకె్్టర్‌ను పో లి ఉంటుంది, రెండిటి లోనూ  సో లనోయిడ్ 
యాక్్చచువేటెడ్ పిన్ ద్్వవారా ద్్రవ ప్్రవాహాన్ని మారుస్్తతా యి.

కొత్్త  కార్్లలో IAC వాల్వ్‌ లు లేవు. పాత కేబుల్‌నియంత్రిత థ్్రరోటిల్స్‌ 
తో, నిష్్క్రరియ సమయంలో ఇంజిన్‌లోకి ప్్రవేశిించే గాలి   త్్రరో టల్ ప్్లలే ట్ 
చుట్్టటూ  తిరగాలి. నేడు, అది అలా కాదు, ఎందుకంటే ఎలక్్ట్రరాని క్ థ్్రరోటిల్ 
కంట్్రరో ల్ సిస్్టమ్‌లు ECU  స్్టటెప్్పర్ మోటార్ తో వాల్వ్‌ ను తెరవడానికి 
మరియు మూసివేయడానికి సీతాకోకచిలుకను వుపయోగిస్్తతుుంది .

ECU క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ ద్్వవారా ఇంజిన్ యొక్్క భ్్రమణ 
వేగాన్ని పర్్యవేక్షిస్్తతుుంది , ఇది సాధారణంగా హాల్ ఎఫెక్ట్ సెన్్ససార్ లేదా 
ఆప్్టటికల్ సెన్్ససార్, ఇది క్్రరా ాంక్ పుల్లీ, ఇంజిన్ ఫ్లై వీల్ లేదా క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ 
యొక్్క భ్్రమణ వేగాన్ని తెలుసుకొంటుంది. క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ ఎంత వేగంగా 

తిరుగుతుంది అనే దాని ఆధారంగా ECU ఇంజిన్‌కు ఇంధనాన్ని 
పంపుతుంది, ఇది ఇంజిన్‌పై�ై వున్్న  లోడ్‌ను బట్్టటి   నేరుగా పంపిస్్తతుుంది . 
మీరు మీ ఎయిర్ కండిషనిింగ్‌ని ఆన్ చేయుట  లేదా మీ వాహనాన్ని 
డ్రవై్‌లోకి మార్్చచండి.

జోడించిన లోడ్ కారణంగా మీ క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ వేగం ECU సెట్ చసిేన 
థ్్రరెష ల్డ్  వేగం కంటే తగ్్గగు తుంది. క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ ఈ 
తగ్్గగిన ఇంజిన్ వేగాన్ని ECUకి తెలియజేస్్తతుుంది , ఇది థ్్రరోటల్‌ను 
మరింతగా తెరుస్్తతుుంది  మరియు ఇంజెక్్టర్‌లకు పొ డవై�ైన పల్్ససెస్ ను  
పంపుతుంది, పెరిగిన ఇంజిన్ లోడ్‌ను భర్్తతీ చేయడానికి మరింత 
ఇంధనాన్ని జోడిస్్తతుుంది . ఇది పనితీరు యొక్్క సమాచారం తో  
నియంత్్రిించును.

మీరు మొదట్్లలో  వాహనాన్ని ఆన్ చేసినప్్పపుడు, ECU 
శీతలకరణి ఉష్్ణణోగ్ ్రత సెన్్ససార్ ద్్వవారా ఇంజిన్ ఉష్్ణణోగ్ ్రతను తనిఖీ 
చేస్్తతుుంద . ఇంజిన్ చల్్ల గా ఉందని అది గమనిించినట్్ల యితే, 
ఇంజిన్ వేడెక్్కడానికి ఇది అధిక నిష్్క్రరియ థ్్రరెషో ల్డ్ ‌ను సెట్ 
చసే్్తతుుంద ి.

ECU   పని ఇంజిన్ ఐడిల్ స్్పపీడ్ అదే విదంగా సరై�ైన గాలి ఇందన 
మిశ్్రమము ను నిర్్వహంచటం ,ఇప్్పపుడు ఇగ్్ననిషన్ టై�ైమిింగ్ గురుంచి 
మాట్్లలా డాలి. చాలా కచ్చితమై�ైన కరెంట్ కదలికను అనగా సాదారణంగా 
దాదాపు  క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ డిగ్్ర్రరెలలో  TDC కన్్ననా 10 నుంచి  40 దిగ్్ర్రరేలు  
ముందుగా ఇంజిన్ స్్పపీడ్ పై�ై ఆదారపడి స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ కోరుకొన్్నట్్టటు  
తప్్పకుండా నిర్్వహంఛాలి, పిస్్టన్ స్్థథితిని  ని బట్్టటి  స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ 
మండే కచ్చితమై�ైన కదలికతో ఆదిక ఒత్తిడిని ఏర్్పరుచును.ఈ చర్్య 
వలన ఇంజిన్ అత్్యదికమై�ైన వాయువుల వ్్యయాకోశ శక్్తతిని పొ ందేటట్్టటు  
చేయును.ఆడునిక వాహనాలు మద్్యలో ఏర్్పపాటు చేయబడిన 
ఇగ్్ననిషన్ కాయిల్ ను కలిగి వుండవు.దీనికి బదులు డసి్్ట్రరి బూటర్ 
లేని ఇగ్్ననిషన్  సిస్్టమ్ (DIS ) లో ఒక్్కకో స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ పై�ై ఒక్్కకో 
కాయిల్ ను కలిగి ఉండును.ECU క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్,నాక్ 
సెన్్ససార్,కూలెంట్ సెన్్సర్,మాస్ ఫ్్లలో  సెన్్ససార్, త్్రరో టుల్ పొ జీసన్ సెన్్ససార్ 
మరియు ఇతర వాటి నుండి వచ్్చచే ఇన్్పపుట్ సిగ్్నల్ ను ఆదారం 
చేసుకొని   

డ్రవైర్ ట్్రరా న్సిస్్టర్‌ను  ఎప్్పపుడు ట్్రరిగ్్గర్ చేయాలో ECU నిర్్ణయిస్్తతుుంది . 
అప్్పపుడు అది  కాయిల్‌ను శక్్తతివంతం(ఎనేర్జైజ్) చేస్్తతుుంది .

ECU క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ ద్్వవారా పిస్్టన్ స్్థథానా న్ని 
పర్్యవేక్షిస్్తతుుంది . ECU నిరంతరం క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ నుండి 
సమాచారాన్ని స్్వవీకరించి  స్్పపార్క్ టై�ైమిింగ్‌ని ఆప్్టటిమై�ైజ్ చేయడానికి 
దాన్ని ఉపయోగిస్్తతుుంది . ECU నాక్ సెన్్ససార్ నుండి (ఇది చిన్్న 
మై�ైక్్రరో ఫో న్ కంటే మరేమీ కాదు) ఇంజిన్ నాక్‌ను అభివృద్్ధధి  చేసిన 
సమాచారాన్ని అందుకుంటే (ఇది తరచుగా అకాల స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ 
వల్్ల  వస్్తతుుంది ), ECU నాక్‌ను తగ్్గగిించడానికి జ్్వలన సమయాన్ని 
రిటార్డ్ చేస్్తతుుంది .

కంట్్రరో లిింగ్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్

ECU యొక్్క నాల్్గ వ ప్్రధాన విధి వాల్వ్ సమయాన్ని సర్్దదు బాటు 
చేయడం. వేరియబుల్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్‌ని ఉపయోగించే వాహనాలకు 
ఇది వర్్తతిస్్తతుుంది , ఇది ఇంజిన్‌లు  అనేక వేగం లతో సరై�ైన సామర్్థ్యయా న్ని  
ఇవ్్వగలిగేలా చేస్్తతుుంది .
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స్్కకావెంజిింగ్ (Scavenging)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• 	రెండు స్్ట్ర రో క్ ల  డీజిల్ ఇంజన్్ల లో స్్కకావెంజిింగ్ ప్్రక్్రరియను వివరించగలరు.

స్్కకాsవెంజిింగ్ ప్్రక్్రరియ:సిలిిండర్ నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులను 
బయటికి తరిమి వేయడం  మరియు దానిని స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలితో 
భర్్తతీ చేసే ప్్రక్్రరియను స్్కకావెంజిింగ్ అంటారు. రెండు-స్్ట్ర రో క్ ల డీజిల్ 
ఇంజిన్‌లలో, నాలుగు ప్్రక్్రరియలు క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్ యొక్్క ఒక రొటేషన్ లో  
లేదా పిస్్టన్ యొక్్క రెండు స్్ట్ర రో క్స్‌ లో పూర్్తతి అవుతుంది.

పిస్్టన్ క్్రరిిందకు వెళ్్ళళే (డౌన్ వర్డ్) స్్ట్ర రో క్ లో  ఓపెనిింగ్‌లు తెరవబడే 
విధంగా సిలిిండర్ చుట్్టటూ  వరుస పో ర్ట్‌ లు లేదా ఓపెనిింగ్‌లు  ఉంటాయి. 
బ్్లలో వర్ (1) సిలిిండర్‌ను తాజా గాలితో నిింపడం ద్్వవారా ఓపెన్ పో ర్ట్స్ 
ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ (2) ద్్వవారా సిలిిండర్‌లోకి గాలిని బలంగా నెడుతుంది. 
దీనినే స్్కకావెంజిింగ్ అంటారు.

లూప్ స్్కకావెంజిింగ్:ఈ రకంలో, ఇన్్లలె ట్ (1) మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  (2) పో ర్ట్‌ 
లు సిలిిండర్‌లో ఎదురెదురుగా వుండును. సిలిిండర్‌లోకి ప్్రవేశిించే 
గాలి కాలిన వాయువులను లూప్ రూపంలో బయటకు పంపుతుంది

కింది రకాల స్్కకావెంజిింగ్ పద్్ధతులు రెండు స్్ట్ర రో క్ ల  ఇంజిన్‌లలో 
కూడా ఉపయోగించబడతాయి, పై�ైన వివరించినవి

సిలిిండర్ పై�ైన ఒక ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ (1) వుంటుంది. ఇన్్లలె ట్ పో ర్ట్ (2) 
ద్్వవారా సిలిిండర్‌లోకి ప్్రవేశిించే గాలి అదే దిశలో  ప్్రవహించే కాలిన 
వాయువులను బయటకు పంపుతుంది.

సిలిిండర్ హెడ్ యొక్్క వివరణ మరియు నిర్్మమాణ క్్రమం (Description and constructional feature 
of cylinder head)  
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙	 సిలిిండర్ హెడ్ యొక్్క నిర్్మమాణ క్్రమం ను తెలుపుట 
∙	 సిలిిండర్ హెడ్ డజిై�ైన్ యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలుపుట 

సిలిిండర్ హెడ్ (Fig. 1): సిలిిండర్ హెడ్ ఒకే కాస్్టటిింగ్‌తో తయారు 
చేయబడిఉంటుంది. ఇది సిలిిండర్ బ్్లలా క్ పై�ైభాగంలో బో ల్ట్  లతో 

బిగించబడి  ఉండును. ఇది చమురు మరియు నీటి ప్్రసరణ 
మార్్గగా లను(రంద్్రరా లను) కలిగి ఉంటుంది. ఇది వాల్వ్‌ లు, స్్పపార్క్ 
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ప్్ల గ్‌లు/ఇంజకె్్టర్‌లు డీజిల్ ఇంజిన్‌ల లో హీటర్ ప్్ల గ్‌లను కలిగి 
ఉంటుంది. కొన్ని సిలిిండర్ హెడ్‌లలో దహన చాంబర్ కూడా ఉంటుంది. 
ఓవర్ హెడ్ వాల్వ్ సిస్్టమ్ లో సిలిిండర్ హెడ్ రాకర్ షాఫ్ట్ అసెంబ్లీ  ని  
కలిగి  ఉంటుంది.

సిలిిండర్ హెడ్ యొక్్క దిగువ ఉపరితలం పేర్్కకొన్్న ఖచ్చితత్్వవానికి 
మెషనిిింగ్  చేయబడి ఉండును. లీకేజీని నివారించడానికి సిలిిండర్ 
హెడ్ మరియు సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌ల మధ్్య రబ్్బరు పట్్టటీని(గెస్్కకెట్) 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

సిలిిండర్‌కు గాలి, నీటి ఇంధనం మరియు ఎగ్్జజా స్ట్‌  ను బయటికి 
పంపించే మార్్గగా ల కోసం కూడా  హెడ్ రంద్్రరా లను కూడా వుండును.

మెటీరియల్: కాస్ట్ ఇనుము, అల్్యయూమినియం మిశ్్రమం.

సిలిిండర్ హెడ్స్ రకాలు:వాల్వ్ ఏర్్పపాట్్ల  ప్్రకారం ఆటోమోటివ్ ఇంజన్‌లో 
నాలుగు రకాల సిలిిండర్ హెడ్‌లు ఉపయోగించబడతాయి.

అవి ఈ క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి.

• 	 ‘L’ హెడ్ (Figure 2)

• 	 ‘I” హెడ్ (Figure 3)

• 	 ‘F’ హెడ్ (Figure 4)

• 	 ‘T’ హెడ్ (Figure 5)

‘ఎల్’ హెడ్:’L’ హెడ్‌లో, ఇన్‌లెట్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు (1) 
సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌కి ఒక వై�ైపున ఉంటాయి మరియు వాల్వ్‌ లు నేరుగా 
ట్్యయాప్‌పెట్ ద్్వవారా ఒకే క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ద్్వవారా నిర్్వహించబడతాయి. 
(ఉదా. డాడ్జ్)

‘I’ హెడ్:’I’ హెడ్‌లో ఇన్‌లెట్ (1) మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు (2) 
సిలిిండర్ హెడ్‌కి ఒక వై�ైపున ఉంటాయి. వాల్వ్‌ లు ట్్యయాప్‌పెట్, పుష్-
రాడ్ మరియు రాకర్ ఆర్మ్ మెకానిజం ద్్వవారా ఒకే క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ద్్వవారా 
నిర్్వహించబడతాయి. (ఉదా. అంబాసిడర్, అశోక్ లేలాండ్).

‘F’ హెడ్‌:’F’ హెడ్‌లో, ఇన్‌లెట్ వాల్వ్‌ లు (1) సిలిిండర్ హెడ్‌కి ఒక 
వై�ైపున మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు (2) సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌కి రెండో  వై�ైపున 
ఉంటాయి. కవాటాలు ఒకే కాంషాఫ్ట్ ద్్వవారా నిర్్వహంచబడతాయి.

ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లు ట్్యయాప్‌పెట్, పుష్-రోడ్ మరియు రాకర్ ఆర్మ్ 
మెకానిజం ద్్వవారా నిర్్వహంచబడతాయి. ఎగ్్ససాస్ట్ వాల్వ్‌ లు నేరుగా 
ట్్యయాప్‌పెట్ ద్్వవారా నిర్్వహంచబడతాయి. (ఉదా. మహీంద్్రరా  & 
మహీంద్్రరా  జీప్)

‘T’ హెడ్‌:’T’ హెడ్‌లో, ఇన్‌లెట్ వాల్వ్‌ లు (1) సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌కి 
ఒక వై�ైపున మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు (2) సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌కి 
రెండో  వై�ైపున ఉంటాయి. వాల్వ్‌ లను ఆపరేట్ చేయడానికి రెండు 
క్్యయామ్‌షాఫ్ట్‌ లు ఉపయోగించబడతాయి, ఒకటి ఇన్‌లెట్ కోసం 
మరియు మరొకటి ఎగ్్జజా స్ట్  కోసం. కవాటాలు నేరుగా ట్్యయాప్్పపెట్ ద్్వవారా 
నిర్్వహంచబడతాయి. (ఉదా. ఫో ర్డ్) మందపాటి ఇంధనంలో C.I 
యొక్్క దహన చాంబర్‌లోని ఎత్్తతు  కుదింపుల ఒత్తిడికి వ్్యతిరేకంగా 
దహన చాంబర్‌లోకి ఇంజెక్ట్ చేయబడుతుంది. ఇంజిన్ సిలిిండర్. 
దహనం క్్రరిింది కారకంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

- 	ఫై �ైన్ అటామై�ైజేషన్

- 	 శీఘ్్ర జ్్వలన కోసం అధిక ఉష్్ణణో గ్్రత

- 	 గాలి మరియు ఇంధన కణాల మధ్్య అధిక సాపేక్ష వేగం

- 	 గాలి మరియు ఇంధన కణాల పూర్్తతి  మిక్్ససిింగ్.
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ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్, సిలిిండర్ బో ర్ మరియు స్్ట్ర రో క్, కంప్్రరెషన్ రేషియో 
మరియు శీతలీకరణ వ్్యవస్్థపై�ై ఇంధనం యొక్్క అటామై�ైజేషన్, 
చొచ్్చచుకుపో వటం మరియు వ్్యయాప్్తతి  చెందడం ఆధారపడి ఉంటుంది. 
ఇంధన మిక్్ససిింగ్ గాలిని లోపలికి తీసుకునే  వ్్యవస్్థ , ఇంజెక్షన్ 
నమూనా మరియు దహన చాంబర్ రూపకల్్పనపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

దహన చాంబర్ రూపకల్్పన దహన ప్్రక్్రరియలో ముఖ్్యమై�ైన 
పాత్్ర పో షిస్్తతుుంది .డీజిల్ ఇంజిన్్లలో, కింది రకాల దహన గదులు 
ఉపయోగించబడ్్డడా యి.

a. 	ఓపెన్ దహన గదులు (Figure 6)

బి. 	టర్్బబులెన్స్ ఛాంబర్స్ (Figure 7)

సి. 	ప్్రరీకంబషన్ చాంబర్ (Figure 8)

d 	 గాలి కణాలు (Figure 9) e శక్్తతి కణాలు (Figure 10)

a. ఓపెన్ దహన గదులు (Figure 6): ఓపెన్ టై�ైప్ చాంబర్ అంటే 
ఇంజెక్షన్ సమయంలో గాలి మొత్్తతం ఒకే స్్థలంలో ఉంటుంది. 
ఇది దహన చాంబర్ యొక్్క సరళమై�ైన రూపం, దీనిలో ఇంజెక్షన్ 
నాజిల్ ఇంధనాన్ని నేరుగా దహన చాంబర్‌లోకి స్్ప్రరే చేస్్తతుుంది . ఈ 
అమరికను ఓపెన్ సిస్్టమ్ లేదా డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్ అంటారు.

	 ఈ రకమై�ైన గదిలో, ఇంధన కదలిక గాలి కంటే ఎక్్కకువగా 
ఉంటుంది, దహన స్్వభావం ఎక్్కకువగా ఆధారపడి ఉంటుంది. 
ఇంధనం మరియు గాలిని కలిసి తీసుకురావడానికి, ఆధునిక 
ఇంజిన్‌లలో ఫ్్లలా ట్ హెడ్ పిస్్టన్‌ను పుటాకార హెడ్ పిస్్టన్‌తో భర్్తతీ 
చేశారు. పిస్్టన్ కిరీటంపై�ై లోతై�ైన కట్-అవుట్ స్్వవిర్ల్ కప్ విస్్తతృ తంగా 
ఉపయోగించబడుతోంది.

	 ఓపెన్ సిస్్టమ్ దహన గదులు తక్్కకువ మరియు మధ్్యస్్థ  వేగంతో 
పనిచేసే మీడియం మరియు పెద్్ద -బో ర్ ఇంజిన్్లలో విస్్తతృ తంగా 
ఉపయోగించబడతాయి.

b 	 టర్్బబులెన్స్ ఛాంబర్స్ (Figure 7):ఈ రకమై�ైన చాంబర్‌లో, 
ఇంధనం ఒక రంధ్్రరం ద్్వవారా సిలిిండర్‌తో టర్్బబులెన్స్ చాంబర్ 
అని పిలువబడే సహాయక గదిలోకి నెట్్టబడుతుంది. కంప్్రరెషన్ 
చివరలో దాదాపు పూర్్తతి ఛార్జ్ సహాయక చాంబర్ లోకి ఉండి, 
దాదాపు గోళాకార ఆకారంలో ఉంటుంది. పిస్్టన్ టర్్బబులెన్స్ 
ఛాంబర్‌లోకి గాలి ఛార్జ్‌ ని బలంగా నెట్్టటి   వేగవంతమై�ైన భ్్రమణ 
చలనాన్ని కలిగిస్్తతుుంది . పిస్్టన్ పై�ైకి కదిలినప్్పపుడు, రంద్్ర ద్్వవారం 
ద్్వవారా వెళ్ళిన గాలి యొక్్క వేగం  పెరిగి  T.D.C కంటే కొంత 

ముందు గరషి్్ట  స్్థథా యికి చేరుకుంటుంది. T.D.C దగ్్గర ఇంజకె్్టర్ 
నాజిల్ అల్్ల కల్్లలో లమై�ైన గాలి ప్్రవాహాలలోకి ఇంధనాన్ని ఇంజెక్ట్ 
చేస్్తతుుంది , దీని ఫలితంగా దహన సమయంలో బాగా  మిక్్ససిింగ్ 
అవుతుంది.

సి	  ప్్రరీకంబస్్షన్ చాంబర్ (Figure 8):ఈ చాంబర్ సిలిిండర్ 
హెడ్ వద్్ద  ఉంది మరియు చిన్్న రంధ్్రరా ల ద్్వవారా ఇంజిన్ 
సిలిిండర్‌కు అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది. ఇది మొత్్తతం 
సిలిిండర్ వాల్్యయూమ్‌లో 40% ఆక్్రమిింస్్తతుుంది . కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ 
సమయంలో, ప్్రధాన సిలిిండర్ నుండి గాలి ప్్రరీకంబషన్ చాంబర్్లలో కి 
ప్్రవేశిస్్తతుుంది . ఈ సమయంలో, ఇంధనం ప్్రరీకాంబషన్ చాంబర్్లలో కి 
ఇంజెక్ట్ చేయబడి   దహన ప్్రరా రంభమవుతుంది. ఒత్తిడి పెరుగి  
ఇంధన బిిందువులు చిన్్న రంధ్్రరా ల ద్్వవారా ప్్రధాన సిలిిండర్‌లోకి 
బలంగా నెట్్టబడతాయి, ఫలితంగా ఇంధనం మరియు గాలి బాగా 
కలిసిపో తాయి. దహనం యొక్్క అధిక భాగం వాస్్తవానికి ప్్రధాన 
సిలిిండర్‌లో జరుగుతుంది. ఈ రకమై�ైన దహన చాంబర్ బహుళ-
ఇంధన సామర్్థ్యయా న్ని కలిగి ఉంటుంది, గనుక  ప్్రధాన దహన 
ఛాంబర్ లో ఇందన ధహనం  సంభవిించే ముందు ప్్రరీచాంబర్ 
యొక్్క ఉష్్ణణో గ్్రత ఇంధనాన్ని ఆవిరి చేస్్తతుుంది .

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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d 	 గాలి కణాలు (Figure 9):దహన చాంబర్ ఒక ఎయిర్ సెల్ అనేది 
సిలిిండర్ హెడ్ లేదా పిస్్టన్ కిరీటంలో ఏర్్పరచబడిన స్్థలం, దీనిలో 
కుదింపు సమయంలో గాలిలో ఎక్్కకువ భాగం ప్్రవేశిస్్తతుుంది . 
ఎయిర్ సెల్ సిస్్టమ్‌లలో, ఇంజెక్్టర్ నాజిల్ దహనం జరిగే ప్్రధాన 
గదిలోకి నేరుగా ఇంధనాన్ని స్్ప్రరే చేస్్తతుుంది .

దహనం చేయకుండా గాలిలో కొంత భాగం బండించేలా 
మెరుగుపరచబడిన సెల్ నిర్్మమాణం,మెరుగై�ైన పనితీరును పొ ందడానికి 
ఎయిర్ సెల్ ని టర్భ్ లేన్శ్ లేదా ప్్రరీకంబశ్్టన్ ఛాంబర్ తో కలిపి 
నిర్్మమిించబడును 

ఇ 	 ఎనర్్జజీ సెల్స్ (Fig. 10): ఎయిర్ సెల్ మరియు ఎనర్్జజీ సెల్ మధ్్య 
వ్్యత్్యయాసం ఏమిటంటే, సెల్ లోని గాలిని ఉపయోగించి ఇంధనం 
సెల్(గది)లో మండిపో తుంది. ఎయిర్ సెల్ సిస్్టమ్‌లో, సెల్ కేవలం 
నిల్్వ చేస్్తతుుంది  మరియు ఎయిర్ ఛార్జ్‌ ను వదిలివేస్్తతుుంది . ఎనర్్జజీ 
సెల్్లలోని   దహనం  వలన అధిక పీడనం మరియు టర్భ్ లేన్శ్ 
సృష్్టటిస్్తతుుంది  మరియు సెల్‌లో నిష్్క్రరియ గాలిని వదిలివేయదు.

ఎనర్్జజీ సెల్ వ్్యవస్్థ  సిలిిండర్ హెడ్‌లో వేయబడిన రెండు గుండ్్రని 
ఖాళీ లను  కలిగి ఉంటుంది. తీసుకోవడంఇంటెక్  మరియు ఎగ్్ససాస్ట్ 
కవాటాలు ప్్రధాన దహన చాంబర్్లలో కి తెరవబడతాయి. క్షితిజ 
సమాంతర నాజిల్ ఎనర్్జజీ సెల్ ప్్రవేశ ద్్వవారం  దిశలో ప్్రధాన గది 
అంతటా ఇంధనాన్ని స్్ప్రరే చేస్్తతుుంది . ఇంధన ఛార్జ్ ప్్రధాన గది మధ్్యలో 
వెళుతున్్నప్్పపుడు, దాదాపు సగం ఇంధనం వేడి గాలితో కలిసిపో యి 
ఒకేసారి మండి పో తుంది. మిగిలిన ఇంధనం ఎనర్్జజీ సెల్ లోకి ప్్రవేశిించి  
అక్్కడ బర్న్ చేయడం ప్్రరా రంభిస్్తతుుంది . ఈ సమయంలో, సెల్  పీడనం 
వేగంగా పెరుగుతుంది, దహన ఉత్్పత్్తతు లు అధిక వేగంతో ప్్రధాన 
దహన చాంబర్‌లోకి తిరిగి ప్్రవహిస్్తతా యి. దీని ఫలితంగా, ప్్రధాన 
గది యొక్్క ప్్రతి లోబ్‌లో ఇంధనం మరియు గాలి యొక్్క పదునై�ైన 
స్్వవిర్్లలిింగ్ కదలిక ఏర్్పదును. ఇంధనం మరియు గాలి యొక్్క 
తుది మిశ్్రమాన్ని ఏర్్పడేలా చేస్్తతుుంది  మరియు పూర్్తతి దహనాన్ని 
ఏర్్పర్్ససుతుంది.  ఎనర్్జజీ సెల్ యొక్్క రెండు నిరోధిత ఓపెనిింగ్‌లు ఎనర్్జజీ 
సెల్ నుండి ప్్రధాన దహన చాంబర్‌లోకి పేలుడు యొక్్క బహిష్్కరణ 
సమయం మరియు రేటును నియంత్రిస్్తతా యి.

ఎనర్్జజీ సెల్ దహన వ్్యవస్్థలు హై�ై-స్్పపీడ్ ఇంజిన్‌ల అవసరాలను 
తీరుస్్తతా యి మరియు ప్్రధాన దహన చాంబర్‌లో  అధిక ఒత్తిడి 
లేకుండా అధిక శక్్తతి ఉత్్పత్తిని అందిస్్తతా యి.

పిస్్టన్ దాని వర్్కకిింగ్  లేదా పవర్ స్్ట్ర రో క్‌పై�ై కదులుతున్్నప్్పపుడు, సెల్‌లో 
గాలి పీడనం గరిష్్టటంగా ఉంటుంది మరియు ప్్రధాన దహన చాంబర్‌లోని 
పీడనం క్్రరిిందికి పడిపో తుంది. ఎయిర్ సెల్ లోని అధిక పీడనం గాలిని 
విస్్తరింప జెసి  ప్్రధాన గదిలోకి నెట్్టటు తుంది . అందువలన, అదనపు 
అల్్ల కల్్లలో లం(టర్భ్ లెన్శ్)  సృష్్టటిించబడి  ఇంధన ఛార్జ్  పూర్్తతిగా  
దహనం చెందుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఇన్్లలె ట్  మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  ద్్వవారాల  పరిమాణంపై�ై ప్్రభావం (Effect on size of intake and exhaust 
passages)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన  తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙	 ఎగ్్జజా స్ట్   మరియు ఇన్్లలె ట్  పాసేజ్‌ల  యొక్్క ప్్రభావం మరియు పరిమాణాన్ని పేర్్కకొనుట 
∙	 సిలిిండర్ హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యత తెలుపుట 
∙	 సిలిిండర్ హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  పదార్్థథా ల రకాలు తెలుపుట.

ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్:ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ కంటే చాలా పెద్్దది. ఇంజిన్ సామర్్థ్యయా న్ని 
నియంత్్రిించడానికి వారు దహన చాంబర్‌లో ఎక్్కకువ పరిమాణంలో 
గాలి/ఇంధన మిశ్్రమం (పెట్్రరో ల్ ఇంజిన్ ) లేదా గాలి (డీజిల్ 
ఇంజిన్) నిింపబడును. ఇంజిన్ సామర్్థ్యయం దహన చాంబర్ యొక్్క 
వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్యయంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది (Fig. 1). ఎగ్్జజా స్ట్  
వాల్వ్ కంటే ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ పెద్్దదిగా ఉండటానికి రెండు కారణాలు 
ఉన్్ననాయి.

ఇంజిన్ యొక్్క వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్యయా న్ని పెంచడం ఒక ప్్రధాన 
కారణం. మరొకటి ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ వెనుక ఒత్తిడి ఏర్్పడుటకొరకు. 
ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువు పీడనం వాల్వ్ యొక్్క ముఖ భాగానికి మాత్్రమే 
ప్్రతిస్్పపందిస్్తతుుంది . కానీ ఇన్‌లెట్ వాల్వ్‌ లో, ఇన్‌లెట్ వెనుక ఉన్్న  
వాయు పీడనం / వాల్వ్ వెనుక భాగానికి ప్్రతిస్్పపందిస్్తతుుంది , ఇన్‌లెట్ 
వాల్వ్ ముఖం & పెద్్ద  ముఖం ఎలాంటి నష్్టటం లేకుండా ఈ ఒత్తిడిని 
తట్్టటు కోగలదు. ఆ కారణంగా, ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ ముఖం ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ కంటే 
పెద్్ద  పరిమాణంలో రూపొ ందించబడింది.

పరిమాణ వ్్యత్్యయాసానికి ప్్రధాన కారణం ప్్రరీగ్్ననిషన్ మరియు నాకింగ్‌ను 
నివారించడం.

సిలిిండర్ హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీలు(గెస్్కకెట్):ఇది ఇంజిన్‌ లో  - సిలిిండర్ 
హెడ్ మరియు ఇంజిన్ బ్్లలా క్ డెక్ మధ్్య అత్్యయంత క్్లలిష్్టమై�ైన సీల్ ని  
ఏర్్పరుస్్తతుుంది . (చిత్్రరం 1)

హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  కూలెంట్ ని, బ్్లలా క్ మరియు హెడ్ ల  మధ్్య 
ఒత్తిడిలో ప్్రవహించే పలచని వేడి  నూనెను కూడా తప్్పనిసరిగా 
సీల్ వేయాలి. ఆధునిక శీతలకరణి సూత్్రరా లు మరియు చమురు 
డిటర్్జజెెంట్్లలు  మరియు సంకలితాలు ఉపరితలాలకు అతుక్్కకొని రబ్్బరు 
పట్్టటీలను   తడిగా చేయును. ఈ ద్్రవాలను నిరోధించడానికి మరియు 
సమర్్థవంతమై�ైన సీలిింగ్ చేయుటకు  రబ్్బరు పట్్టటీ  పదార్్థథా లను 
జాగ్్రత్్తగా ఎంపిక చేసుకోవాలి. అనేక హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  కూలెంట్  
రంధ్్రరా లు కూడా సరై�ైన ప్్రసరణ జరగడానికి  కూలెంట్  ప్్రవాహాన్ని 
మీటర్ చేస్్తతా యి.

హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీలు తప్్పనిసరిగా రబ్్బరు పట్్టటీ  ఉపరితలాలను 
చిించేసే బలాలను నిరోధించే   సరై�ైన సీలిింగ్‌ను ఏర్్పరచాలి. దహన 
ఒత్తిళ్్ల  ఫలితంగా ఇంజిన్ వై�ైబ్్రరేషన్ మరియు హెడ్ షిఫ్్టటిింగ్ మరియు 
ఫ్్లలెక్్ససిిం గ్  ఏర్్పడును.

బై�ై-మెటల్ (అల్్యయూమినియం హెడ్ మరియు కాస్ట్-ఐరన్ బ్్లలా క్) 
ఇంజిన్‌ల విస్్తరణ రటే్్లలు  భిన్్ననంగా ఉండటం మరో అంశం. 
అల్్యయూమినియం  ఇనుము కంటే రెండు రటె్్లలు  ఎక్్కకువ విస్్తరిస్్తతుుంది . 
అసమాన విస్్తరణ రటే్్లలు  ను  తప్్పనిసరిగా హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  
నివారించగలగాలి.

హెడ్  అంతటా అసమానంగా ఏర్్పడే  సిలిిండర్ ప్్రయోగించే బలాలు 
ప్్రబావామ్ వలన  అణిచివేయడాన్ని హెడ్ గ్్యయాస్‌కెట్‌లు తప్్పనిసరిగా 
నిరోధించాలి. ఈ ప్్రయోగగించే భాలాలు  200,000 పౌండ్్లలు  (90,800 
కిలోలు) వరకు ఉంటాయి.

కింది పదార్్థథా లు తో సిలిిండర్ హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీలను  తయారుచేస్్తతా రు 

1 	 రాగి - ఆస్్బబెస్్టటా స్ రబ్్బరు పట్్టటీ

2 	స్్ట టీల్ - ఆస్్బబెస్్టటా స్ - రాగి రబ్్బరు పట్్టటీ

3 	స్్ట టీల్ - ఆస్్బబెస్్టటా స్ రబ్్బరు పట్్టటీ

4 	స ంగిల్ స్్టటీల్ రిడ్జ్డ్ రబ్్బరు పట్్టటీ

టర్బ్ లెన్స్  యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యత

దహన సామర్్థ్యయా న్ని నిర్్ణయిించడంలో ఇంజిన్‌లోని టర్బ్ లెన్స్ 
ప్్రవాహం ముఖ్్యమై�ైన పాత్్ర పో షిస్్తతుుంది . ఇది ఇంజిన్ యొక్్క ఉష్్ణ  
సామర్్థ్యయా న్ని మెరుగుపరుస్్తతుుంది , నాకింగ్ ని  తగ్్గగిస్్తతుుంది , NOX 
ఉద్్గగా రాలను తగ్్గగిస్్తతుుంది , ఆక్్ససిడై�ైజ్డ్  కార్్బన్, హై�డై్్రరోజన్ మరియు 
ఇతర మండే మూలకాలను తగ్్గగిస్్తతుుంది . టర్బ్ లెన్స్ గాలి మరియు 
ఇంధనాన్ని పూర్్తతిగా కలపడాన్ని సహాయపడి,  ఇంధనం త్్వరగా కాలి  
పూర్్తతి శక్్తతిని విడుదల చేస్్తతుుంది .

హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  తప్్పనిసరిగా గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్‌లలో 1,000 
psi (689.5 kPa) వరకు మరియు టర్్బబోచార్జ్డ్ డీజిల్ ఇంజిన్‌లలో 
2,700 psi (1,862 kPa) వరకు దహన ఒత్తిడిని  సీల్ చేయగల్్గగా లి. 
అదనంగా, హెడ్ రబ్్బరు పట్్టటీ  తప్్పనిసరిగా 2,000°F (1,100°C) 
కంటే ఎక్్కకువగా ఉండే దహన ఉష్్ణణో గ్్రతలను తట్్టటు కోవాలి.	

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.28-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.7.37-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజిన్ భాగాలు

కవాటాలు (Valves)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙	 వాల్వ్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట 
∙	 కవాటాల నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనుట 
∙	 వివిధ రకాల కవాటాలు  అవి తయారు కాబడిన  పదార్్థథా ల ను తెలపండి.

కవాటాల విధులు

•	 సిలిిండర్ యొక్్క ఇన్్లలె ట్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  మార్్గగా లను తెరవడానికి 
మరియు మూసివేయడానికి.

•	 దాని సీటు ద్్వవారా సిలిిండర్ హెడ్‌కి వేడిని తరిమివేయడానికి.

వాల్వ్ నిర్్మమాణం: వాల్వ్ యొక్్క హెడ్ (1)  ని మార్్జజిన్ (2)తో చదును  
చేయబడి  ఉండి బలాన్ని అందిస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 1)

వాల్వ్ ముఖం (3) లీకేజీని నివారించడానికి సీటు కోణంతో సరిపో లిన 
30° లేదా 45° కోణంలో ఉంటుంది. వాల్వ్ కాండం (4) గుండ్్రరం 
గా ఉంటుంది. కాండం యొక్్క పొ డవు ఇంజిన్ నుండి ఇంజిన్్కకు 
మారుతూ ఉంటుంది. కాండం చివరిలో స్్పప్రరిింగ్ లాక్‌ని పట్్టటు కోవడానికి 
గాడి (5)  ఏర్్పపాటు ఉంటుంది .

కొన్ని హెవీ-డ్్యయూటీ ఇంజిన్‌లలో, వాల్వ్‌ లు బో లు(లోన రంద్్రము)గా 
ఉంటాయి మరియు లోపల సో డియం నిిండి ఉంటుంది, ఇది వాల్వ్ 
యొక్్క శీఘ్్రరా ముగా చల్్లబడుటకు  సహాయపడుతుంది.

కవాటాల రకాలు

•	 పాప్్పపెట్ కవాటాలు (Figure 1)

•	ర ోటరీ కవాటాలు (Figure 2)

•	స్్లలీ  వ్ కవాటాలు (Figure 3)

•	ర ీడ్ వాల్వ్‌ లు (Figure 4)

పాప్్పపెట్-వాల్వ్స్: పేరు సూచిించినట్్లలుగ ా ఈ కవాటాలు వారి సీటుపై�ై 
పాప్ అవుతాయి. మూడు రకాల పాప్్పపెట్-వాల్వ్‌ లు వాడుకలో 
ఉన్్ననాయి.

• ప్్రరా మాణిక వాల్వ్

• తులిప్ వాల్వ్

• ఫ్్లలా ట్ టాప్ వాల్వ్

రోటరీ వాల్వ్ (Figure 2):ఈ రకంలో సిలిిండర్ హెడ్‌కు జోడించబడిన 
హౌసింగ్‌లో బో లు(లోన రంద్్రము గల) షాఫ్ట్ నడుస్్తతుుం ది. ఈ బో లు 
షాఫ్ట్‌ లో రెండు పో ర్ట్‌ లు కట్ కోయబడి ఉంటాయి. ఇది సిలిిండర్ 
హెడ్‌లోని ఓపెనిింగ్‌ను ఇన్‌లెట్ మానిఫో ల్డ్ ‌ తో సమలేఖనం (అలై�న్)
చేస్్తతుుం ది మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్ సమయంలో దాని ఓపెనిింగ్ ఎగ్్జజా స్ట్  
మానిఫో ల్డ్ ‌ తో సమలేఖనం(అలై�ైన్) అవుతుంది. (చిత్్రరం 2 & 3)

స్్లలీ వ్ వాల్వ్ (Figure 3):ఈ రకంలో, సిలిిండర్ లై�ైనర్‌లో పో ర్్టటు లు 
కోయబడి వుంటాయి. ఇది కొంచెం పై�ైకి క్్రరిిందికి కదలికతో నడుస్్తతుుం ది. 
ఇది మరొ క స్్లలీ వ్‌లో రోటరీ మోషన్‌ను కూడా కలిగి ఉంది. ఇది ఇన్‌లెట్ 
మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  తెరిచినప్్పపుడు నిర్్ణణీత సమయంలో 
ఇన్‌లెట్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్‌ లతో సమలేఖనం అవుతుంది.
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రీడ్ వాల్వ్ (Figure 4):ఇది ఒక చివర అతుక్్కకొని ఉన్్న మెటాలిక్ 
స్్ట్రరి ప్. ఇది మార్్గగా లను కవర్ చేస్్తతుుం ది మరియు గాలి లేదా ఛార్జ్ ఒక 
దిశలో మాత్్రమే ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఇది సాధారణంగా రెండు-స్్ట్ర రో క్్ల ఇంజన్్లలు  
మరియు ఎయిర్ కంప్్రరెషర్్లలో ఉపయోగించబడుతుంది.

వాల్వ్ మెటీరియల్స్

ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ - నికెల్ స్్టటీల్ మిశ్్రమం స్్టటెలై�ట్ ఫేసింగ్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ 

- సిలికాన్ - క్్రరో మ్ అల్్లలా య్ స్్టటీల్ సో డియం నిిండిన కవాటాలు

వాల్వ్ ఆపరేటింగ్ మెకానిజం (Valve operating mechanism)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుసుకొనగలరు
∙	 వాల్వ్ ఆపరేషన్ యొక్్క అవసరాలను పేర్్కకొనుట 
∙	 వాల్వ్ ఆపరేటింగ్ మెకానిజం రకాలను పేర్్కకొనుట
∙	 వాల్వ్ మెకానిజం యొక్్క భాగాలను జాబితా పేర్్కకొనుట
∙	 వాల్వ్ సీట్్ల  ప్్రరా ముఖ్్యతను పేర్్కకొనుట
∙	 సిలిిండర్ హడె్్ల లో వాల్వ్ సీట్్లలు  ఇన్్సర్ట్ చేసే పద్్ధతి.

వాల్వ్ ఆపరేషన్  అవశ్్యకత

1	 వాల్వ్ దాని సీటుపై�ై దృడమ్ గా మరియు సరిగ్్గగా  కూర్్చచోవాలి.

2 	 వాల్వ్ సరిగ్్గగా  సమయం  ఉండాలి.

3 	 వాల్వ్ తప్్పనిసరిగా లాగ్ లేకుండా నిర్్వహించబడాలి.

4 	 వాల్వ్ ట్్యయాపెట్ క్్లలియరెన్స్ సరిగ్్గగా  ఉండాలి.

5 	 వాల్వ్ ఆవిరి మరియు గై�ైడ్ క్్లలియరెన్స్ సరిగ్్గగా  ఉండాలి.

వాల్వ్ ఆపరేటింగ్ మెకానిజమ్స్:ఇంజిన్్లలో రెండు రకాల వాల్్యయూ 
ఆపరేటింగ్ మెకానిజమ్స్ ఉపయోగించబడతాయి. అవి ఈ క్్రరిింది 
విధంగా ఉన్్ననాయి.

-	 స్్లయిడ్ వాల్వ్ మెకానిజం

-	 ఓవర్ హెడ్ వాల్వ్ మెకానిజం

ఓవర్‌హెడ్ వాల్వ్ మెకానిజంలో, క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ యొక్్క స్్థథా నం వాల్వ్ 
మెకానిజం రకాలుగా పరిగణించబడుతుంది అంటే, 

1 సింగిల్ ఓవర్‌హెడ్ క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ మెకానిజం

2 డబుల్ ఓవర్ హెడ్ క్్యయామ్ షాఫ్ట్ మెకానిజం

సై�ైడ్ వాల్వ్ మెకానిజం (Figure 1):సై�ైడ్ వాల్్యయూ మెకానిజంలో ఇన్్లలె ట్ 

మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌లు రెండూ సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌లో అమర్్చబడి 
ఉంటాయి.

ఓవర్ హెడ్ వాల్వ్ మెకానిజం (Figure 2):ఈ యంత్్రరాాం గంలో, 
కవాటాలు సిలిిండర్ హెడ్ లో ఉంటాయి. సై�ైడ్ వాల్వ్ మెకానిజంలో  
అదనంగా పుష్ రాడ్్లలు  మరియు రాకర్ ఆర్మ్ లు  ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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పని చేయు విధానం  

క్్యయామ్ షాఫ్ట్ తిరిగినప్్పపుడు, క్్యయామ్ లోబ్ (1) ట్్యయాప్‌పెట్ (2)  ను పై�ైకి 
లేపుతుంది. ట్్యయాప్్పపెట్ (2) పై�ైకి కదిలినప్్పపుడు, అది పుష్-రాడ్ (3) 
మరియు రాకర్ ఆర్మ్ యొక్్క ఒక చివరను పై�ైకి నెట్్టటు తుంది. రాకర్ 
ఆర్మ్ (4) టిప్ యొక్్క మరొక చివర, క్్రరిిందికి నొక్్కబడి  వాల్వ్ (5) 
స్్పప్రరిింగ్ (6) టెన్్షన్‌కు వ్్యతిరేకంగా తెరవబడుతుంది.

కామ్ లోబ్ (1) గరిష్్ట  ఎత్్తతుక ు చేరుకున్్నప్్పపుడు, వాల్వ్ పూర్్తతిగా 
తెరుచుకుంటుంది. కామ్ షాఫ్ట్ యొక్్క మరింత భ్్రమణం అయ్్యయాక  
ట్్యయాప్్పపెట్ (2) క్్రరిిందికి నొక్్కబడీ   వాల్వ్ స్్పప్రరిింగ్ (6) యొక్్క 
ఉద్్రరిక్్తత(సాగుట) ద్్వవారా  వాల్వ్ మూసివేయబడుతుంది.

వాల్వ్ (5) టిప్ (కొన) మరియు రాకెట్ ఆర్మ్ (4) టిప్  మధ్్య 
ట్్యయాప్్పపెట్ క్్లలియరెన్స్ ఇవ్్వబడుతుంది. ఈ క్్లలియరెన్స్ సర్్దదు బాటు స్్క్రరూ 
(7) మరియు లాక్-నట్ (8) ద్్వవారా సర్్దదు బాటు చేయబడుతుంది.

అనేక సందర్్భభాల్్లలో , ఈ రాకర్స్ లేదా ఫాలోయర్‌లు (Fig. 3) 
మరియు వాటి పై�ైవట్‌(ఇరుసు)లు ద్్వవారా  తెరవబడతాయి .బకెట్ 
రకం  కవాటాలు క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ద్్వవారా నేరుగా తెరవబడతాయి.

వాల్వ్ సీట్్ల  ప్్రరా ముఖ్్యత (Figure 3):వాల్వ్ మరియు వాల్వ్ సీట్్లలు  
సరై�ైన  ఆకృతి తో చెక్్కబడతాయి. తద్్వవారా ప్్రభావవంతమై�ైన వాల్వ్ 
సీటింగ్  ఏర్్పపాటు కాబడి  వాల్వ్ సీటుపై�ై సరిగ్్గగా  కూర్్చచుుంటుంది. వాల్వ్ 
ముఖ కోణం తప్్పనిసరిగా వాల్వ్ సీటు కోణంతో సరిపో లాలి. వాల్వ్  
సీటింగ్ మరియు సీలిింగ్ ఇంజిన్ పనితీరుకు దగ్్గరి సంబంధం కలిగి 
ఉంటుంది.

వాల్వ్ సీట్్ల  పనితీరు (Figure 4)

1	క ంప్్రరెషన్ గ్్యయాస్ సీలిింగ్ కంప్్రరెస్డ్  వాయు శరీరాలను మరియు దహన 
వాయువును మానిఫో ల్డ్ ‌ లోకి లీక్ చేయకుండా నిరోధిస్్తతుుం ది

2	 ఉష్్ణ  బదిలీ వాల్వ్‌ లోని వేడిని సిలిిండర్ హెడ్‌కు విడుదల చేస్్తతుుం ది.

3 	 వాల్వ్ మౌంట్ అయినప్్పపుడు బలం గట్్టటిగా ఉంటుంది.

4 	 అధిక వేడి మరియు అధిక లోడ్ కింద ధరించడం-నిరోధకత 
కష్్టటం.

సిలిిండర్ హెడ్‌లో వాల్వ్ సీట్్ల  ఇన్్సర్ట్‌ల ప్్రరా ముఖ్్యత

హై�ైడ్్రరా లిక్ ట్్యయాపెట్:హై�ైడ్్రరా లిక్ ట్్యయాపెట్‌లు (Fig. 5) వాల్వ్ గేర్‌ను 
స్్థథిరమై�ైన క్్లలియరెన్స్‌ లు లేకుండా ఆపరేట్ చేస్్తతుుం ది.  ట్్యయాప్‌పెట్ బాడీ, 
ట్్యయాప్‌పెట్ పిస్్టన్, స్్పప్రరిింగ్‌తో కూడిన బాల్ వాల్వ్ మరియు  క్్లలియరెన్స్‌ 
ను తొలగించే స్్పప్రరిింగ్‌ను కలిగి ఉంటాయి. ఇంజిన్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు, 
ఆయిల్ పంప్ నుండి లూబ్రికేటింగ్ ఆయిల్  చమురు మార్్గగం ద్్వవారా 
ట్్యయాప్‌పెట్‌కు  పంపబడుతుంది. ఇది బయటి గది గుండా ప్్రవహిస్్తతుుం ది 
(టాప్‌పెట్‌ను ద్్రవపదార్్థథం చేయడానికి) మరియు అందువల్్ల  లోపలి 
గదికి (ప్్లలం గర్ లూబ్రికేషన్) మరియు పిస్్టన్ లోపలికి ప్్రవహిస్్తతుుం ది. 
ఫిల్్లిింగ్ బో ర్ ద్్వవారా, చమురు బాల్ (చెక్) వాల్వ్ ద్్వవారా ఒత్తిడి గదికి 
వెళుతుంది.

క్్లలియరెన్స్ ఎలిమినేటింగ్ స్్పప్రరిింగ్ (Fig. 6) ఏదై�ైనా వాల్వ్ క్్లలియరెన్స్ 
జరగకుండా నిరోధించడానికి ట్్యయాప్‌పెట్ పిస్్టన్‌ను బలవంతం 
చేస్్తతుుం ది. ట్్యయాప్‌పెట్‌ను క్్యయామ్‌లిఫ్ట్ చేసినప్్పపుడు, బాల్ వాల్వ్ 
మూసుకుపో తుంది మరియు ప్్రరెజర్ ఛాంబర్‌లో చమురు నిింపడం 
దాదాపు దృఢమై�ైన లిింక్‌గా పనిచేస్్తతుుం ది. వాల్వ్ గేర్ భాగాల థర్్మల్ 
విస్్తరణ ట్్యయాప్్పపెట్ పిస్్టన్ ఆపరేటింగ్ క్్లలియరెన్స్ ఫలితంగా ఖచ్చితంగా 
లెక్్కకిించిన చమురు నష్్టటం ద్్వవారా భర్్తతీ చేయబడుతుంది. హై�ైడ్్రరా లిక్ 
ట్్యయాప్్పపెట్‌లు భారీగా ఉంటాయి మరియు అందువల్్ల  పెరిగిన జడత్్వవంతో 
బాధపడుతున్్నప్్పటికీ, ఓవర్‌హెడ్ క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ నుండి అనుచరులచే 
వాల్వ్‌ లను ఆపరేట్ చేసే ఇంజిన్‌కు ఈ లోపాన్ని భర్్తతీ చేయవచ్్చచు. ఈ 
ఇంజిన్‌లలో, హై�ైడ్్రరా లిక్ క్్లలియరెన్స్ అడ్్జస్్టర్‌ను ట్్యయాప్‌పెట్‌లో కాకుండా 
ఫాలోయర్ మౌంట్‌లో ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయవచ్్చచు; ఇది ఇప్్పపుడే వివరించిన 
హై�ైడ్్రరా లిక్ ట్్యయాప్‌పెట్ మాదిరిగానే ఉంటుంది.
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వాల్వ్ అమరిక రకాలు

1	 ఒక సిలిిండర్‌లో రెండు వాల్వ్ అమరిక ఫిగ్ 7  

A	 ఒక ఇన్‌లెట్ వాల్వ్

B 	 వన్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్

2	 ఒక సిలిిండర్‌లో మూడు వాల్వ్ అమరిక Fig 8

A	ర ండు ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లు

B	 వన్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు

3 	 ఒక సిలిిండర్‌లో నాలుగు వాల్వ్ అమరిక Fig 9

A	ర ండు ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లు

B 	ర ండు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు

4 	 ఒక సిలిిండర్‌లో ఐదు వాల్వ్ అమరిక Fig 10 

A	 మూడు ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లు

B 	ర ెండు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు

వాల్వ్ నిర్్మమాణ లక్షణాలు మరియు వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ (Valve constructional features and valve 
timing)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 వాల్వ్ భ్్రమణ పనితీరును పేర్్కకొనుట 
•	 వాల్వ్ స్్టటెమ్ ఆయిల్ సీల్స్ పనితీరును తెలియజేయుట 
•	 ఇన్్టటెక్ వాల్వ్ యొక్్క పరిమాణాన్ని పేర్్కకొనుట 
•	 వాల్వ్ రై�ైళ్్లను వివరించుట 
•	 వాల్వ్  టై�ైమిింగ్( సమయాన్ని) వివరించుట
•	 వేరియబుల్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్‌ను పేర్్కకొనుట 

వాల్వ్ స్్టటెమ్ ఆయిల్ సీల్  యొక్్క విధి (ఫంక్షన్) (Figure 1 & 2)

వాల్వ్ స్్టటెమ్ ఆయిల్ సీల్ యొక్్క విధి సిలిిండర్ హెడ్ నుండి నూనెను 
దహన చాంబర్‌లోకి ప్్రవేశిించకుండా నిరోధించడం, వాల్వ్ స్్టటెమ్ సీల్స్ 
లూబ్రికేషన్ మరియు చమురు వినియోగాన్ని నియంత్్రిించడంలో 

కీలక పాత్్ర పో షిస్్తతా యి.

వాల్వ్ స్్టటెమ్ సీల్స్ రెండు ప్్రరా థమిక డిజై�ైన్‌లు గలవు 

1	 డిఫ్్లలె క్్టర్ సీల్స్ - గొడుగు సీల్స్ అని కూడా పిలుస్్తతా రు, వాల్వ్ 
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కాండం నుండి నూనెను దూరంగా పంపేస్్తతుుం ది. అవి వాల్వ్ 
స్్టటెమ్‌ను సురక్షితంగా ఉంచుతాయి  మరియు అదనపు నూనె 
నుండి వాల్వ్ గై�ైడ్‌ను రక్్షిించడానికి వాల్వ్‌ తో కదులుతాయి. 
పాజిటివ్  రకం సీల్స్ అభివృద్్ధధికి ముందు గొడుగు రకం సీల్స్ ను  
ఉపయోగించేవారు.

2 	 పాజిటివ్ సీల్స్ - వాల్వ్ గై�ైడ్ బాస్‌కు అటాచ్ చేయబడి  స్్క్వవీజీలుగా 
పని చసే్్తతా యి, సీల్స్ గుండా వెళుతున్్నప్్పపుడు కాండంపై�ై నూనెను 
తుడిచివేస్్తతుుం ది మరియు మీటరింగ్ చేస్్తతుుం ది. ఇన్ టేక్ వాల్వ్ 
పరిమాణాన్ని పేర్్కకొనండి.

ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు T.D.C తర్్వవాత కొన్ని డిగ్్రరీలు తర్్వవాత  
మూసివేయబడుట వలన  చూషణ ప్్రభావాన్ని బయటికి వెళ్్ళళే  
వాయువుల ద్్వవారా కలగజేయును. ఛార్జ్ తీసుకోవడం యొక్్క 
మొమెంటంను ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులను 
తొలగించడంలో కూడా సహాయపడుతుంది.

ఇంజిన్ గై�ైడ్‌ల నుండి క్్రరిిందికి  మరియు సిలిిండర్‌లోకి చమురును 
తీసుకోవడానికి సహాయపడుతుంది

-	 సీల్ అరుగుట 

-	 సీల్ పగులుట 

-	 సీల్ పో వుట 

-	 సీల్ విరుగుట 

-	 సీల్ సరిగ్్గగా  ఇన్‌స్్టటా ల్ అవ్్వకపో వుట 

స్్టటెమ్ ఆయిల్ సీల్స్ గై�ైడ్ ద్్వవారా ప్్రవేశిించే నూనెను నియంత్్రిించే 
సామర్్థ్య యాన్ని కోల్్పపోయినప్్పపుడు, అది అనేక రకాల సమస్్యలను 

కలిగిస్్తతుుం ది.

-	 అధిక పొ గ

- 	 అధిక చమురు వినియోగం

- 	 వాల్వ్ మరియు పిస్్టన్‌లో కార్్బన్ డిపాజిట్ ఏర్్పడుట 

- 	 ఆఫ్- త్్రరో టల్  బ్్రరేకింగ్

- 	 ఐడిల్ (నిష్్క్రరియ) వేగంలో  ఇంజిన్ ఆగి పో వుట 

వాల్వ్ రై�ైలు (Figure 3):అంతర్్గత దహన యంత్్రరం యొక్్క వాల్వ్ 
రై�ైలు దహన చాంబర్ కవాటాలలోకి మరియు వెలుపలికి వాయువుల 
ప్్రవాహాన్ని నియంత్్రిించడానికి అవసరమై�ైన భాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది.గాలి లేదా గాలి ఇంధన మిశ్్రమాన్ని దహన చాంబర్‌లోకి 
ప్్రవేశిించడానికి, కుదింపు మరియు దహన సమయంలో దహన 
చాంబర్ లోకి  దహన అయిన తరువాత  ఎగ్్ససాస్ట్ వాయువులను 
ఖాళీ చేయుటకు అవసరమై�ైన సంబంధిత భాగంలు వుంటాయి. 
రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ ఇంజిన్ కోసం ఉపయోగించే ఈ రకమై�ైన వాల్వ్ రై�ైలు 
ఇంజిన్ డిజై�ైన్  ఇంజిన్ నాలుగు/రెండు స్్ట్ర రో క్్ల  సై�ైకిల్ పై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

Fig 3

M
D
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22

68
34

DEFLECTOR SEALS MOVE WITH VALVE STEM POSITIVE SEALS ARE FIXED TO THE VALVE GUIDE BOSS

ఇన్‌టేక్ వాల్వ్ పరిమాణాన్ని పేర్్కకొనండి (Figure 4):సిలిిండర్‌లోకి 
తగినంత గాలి ప్్రవాహాన్ని పొ ందడానికి, ఇన్‌లెట్ వాల్వ్‌   పెద్్ద  వ్్యయాసంతో 
వుండుట వలన  తగినంత ఓపెనిింగ్ ఏర్్పడి గాలి ప్్రవాహ పరిమితిని 
అధిగమిించబడును , తీసుకొనే గాలి వేడిని తగ్్గగిించడం, వాల్్యయూమెట్్రరిక్ 
సామర్్థ్యయం మరియు  స్్కకావెంజిింగ్ ప్్రభావాన్ని పెంచి  దహన ప్్రక్్రరియను 
పూర్్తతి చేయడానికి అదనపు గాలిని అనుమతిించబడును.

వాల్వ్ టై�ైమిింగ్

ప్్రతి తయారీదారు అన్ని లోడ్్లలు  మరియు వేగంతో గరిష్్ట  అవుట్‌పుట్ 
ఇవ్్వడానికి ఇంజిన్ రూపకల్్పన ప్్రకారం కవాటాలను తెరవడం 
మరియు మూసివేయడం యొక్్క సమయాలను నిర్్దదేశిస్్తతా రు.

పిస్్టన్ మరియు ఫ్లై వీల్ యొక్్క కదలికకు సంబంధించి IC ఇంజిన్‌లోని 
వాల్వ్‌ లను తెరవడం మరియు మూసివేయడాన్ని వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



162

అంటారు (Fig. 5).

TDC & BDC వద్్ద  సరిగ్్గగా  వాల్వ్‌ లను తెరవడం మరియు 
మూసివేయడం ఇంజిన్ యొక్్క వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్య యాన్ని 
మెరుగుపరచదు. కాలిన వాయువులు కూడా పూర్్తతిగా బయటకు 
వెళ్్లవు.

ఆచరణాత్్మకంగా, సిలిిండర్‌ను పూర్్తతిగా నిింపడానికి మరియు 
సిలిిండర్ నుండి అన్ని కాలిన వాయువులను బయటకు పంపడానికి  
కవాటాలు ముందుగానే తెరవడానికి మరియు ఆలస్్యయంగా 
మూసివేయడానికి ఏర్్పపాటు చేయబడ్్డడా యి.

ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ లీడ్:ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లు T.D.C కంటే కొన్ని డిగ్్రరీలు 
ముందుగా తెరవడానికి తయారు చేయబడ్్డడా యి. ఇది సిలిిండర్‌ 
దాని సామర్్థ్్యము మేరకు గాలి ఇంధన మిశ్్రమాన్ని  నిింపడానికి 
తోడ్్పడుతుంది. ఇది గాలి/వాయు ఇంధన మిశ్్రమం యొక్్క 
మొమెంటంను  సహాయంతో  కాలిన వాయువులను తొలగించడంలో 
కూడా సహాయపడుతుంది.

లాగ్:ఎక్్కకువ ఛార్్జజీని అనుమతిించడం ద్్వవారా వాల్్యయూమెట్్రరిక్ 
సామర్్థ్య యాన్ని పెంచడానికి B.D.C తర్్వవాత కొన్ని డిగ్్రరీలు తిరిగిన 
తర్్వవాత  ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లు మూసుకొనేలా  తయారు చేయబడతాయి..

ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ -లీడ్: ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు B.D.C కంటే కొన్ని డిగ్్రరీలు 
ముందుగా తెరవబడతాయి.

లాగ్ -T.D.C కన్్ననా  కొన్ని డిగ్్రరీలు తర్్వవాత ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లు 
మూసివేయబడతాయి. అవుట్్గగో యిింగ్ వాయువుల ద్్వవారా చూషణ 
ప్్రభావాన్ని అభివృద్్ధధి  చేయడానికి. ఇది గాలి/వాయు ఇంధన 
మిశ్్రమం యొక్్క మొమెంటంను  సహాయంతో  కాలిన వాయువులను 
తొలగించడంలో కూడా సహాయపడుతుంది.

ఓవర్్లలా ప్(అతివ్్యయాప్్తతి ) కాలం- ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్ ముగింపులో మరియు 
చూషణ స్్ట్ర రో క్ ప్్రరా రంభంలో, రెండు కవాటాలు నిర్్దదిష్్ట  డిగ్్రరీల వరకు తరెిచి 
ఉంటాయి. రెండు కవాటాలు తెరిచి ఉండే ఈ కాలాన్ని వాల్వ్ ఓవర్్లలా ప్ 
అంటారు.

వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ ను  గ్్రరా ఫికల్ గా తెలియజేయుట:వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్ రొటేషన్  ని డిగ్్రరీలలో ఫ్లై వీల్ యొక్్క తలము పై�ై రేఖాచిత్్రరం గీసి 

తెలియజేయుటను వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ అంటారు.

వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ (జీప్)

•	 ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ T.D.Cకి 9 డిగ్్రరీలు ముందు గా తెరవబడుతుంది.

• B.D.C ని దాటి ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ 50 డిగ్్రరీలు తర్్వవాత 
మూసివేయబడుతుంది.

• 	 ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ B.D.Cకి 47 డిగ్్రరీలు ముందుగా  తెరుచుకుంటుంది.

• T.D.C ని దాటి ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ 12 డిగ్్రరీలు తర్్వవాత 
మూసివేయబడుతుంది.

• 	 ఓవర్్లలా ప్ (అతివ్్యయాప్్తతి ) కాలం 21 డిగ్్రరీలు

వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ ఇంజిన్ యొక్్క ఒక మేక్ నుండి ఇతర వాల్వ్‌ లకు 
మారుతూ ఉంటుంది, ఆపరేషన్ సమయంలో వివిధ రసాయన, 
యాంత్రిక మరియు ఉష్్ణ  ఒత్తిళ్్లకు గురవుతుంది.  ఇంజిన్ యొక్్క  
జీవితకాలం  వాటి ప్్రరా థమిక ఆకృతిని మరియు కొలతలను 
తప్్పనిసరిగా మార్్పపు చెందకుండా ఉండాలి. వాల్వ్ మరియు 
మ్్యయాటింగ్ వాల్వ్ సీటు యొక్్క సీలిింగ్ ఉపరితలం యొక్్క మన్నిక 
మరియు పనితీరు కీలకం.

ఇంజనీర్్లలు  వాల్వ్ మెటీరియల్, ఆకారం, స్్పపెసిఫికేషన్‌లు మరియు 
ఉపరితల పూతలను  ఇంజిన్ కుటుంబం స్్పపెసిఫికేషన్‌లకు 
అనుగుణంగా,ఆపరేటింగ్ వాతావరణం మరియు ఉపయోగిస్్తతున్్న  
పనికు సరిపో యేలా ఎంచుకొంటారు. చిన్్న ఇంజిన్్లలో సాధారణంగా 
ఉపయోగించే వాల్వ్‌లను వన్-పీస్, ప్్రరొ  జెక్షన్-టిప్ వెల్్డడె డ్ లేదా టూ-
పీస్-స్్టటెమ్ వెల్్డడె డ్ స్్టటెమ్ వాల్వ్‌లుగా వర్్గగీకరించారు.

వేరియబుల్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ (VVT) (Figure 6)

వేరియబుల్-వాల్వ్ (VVT) సాంకేతికత, ఇంజిన్ డజిై�ైన్‌లో 
ప్్రరా మాణికంగా మారింది, ఇంజిన్ అవుట్‌పుట్‌ను మెరుగుపరచడానికి 
వేరియబుల్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ ను  తదుపరి దశగా మార్్పపు చెందింది.

కవాటాలు ఇంజిన్ శ్్వవాసను సక్్రరియం చేస్్తతా యి. శ్్వవాస సమయం, 
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అంటే ఇన్్లలె ట్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  యొక్్క సమయం, కేమ్ ల ఆకారం 
మరియు ఫేజ్ ఏంగిల్(దశ కోణం) ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది. 
శ్్వవాసను ఆప్్టటిమై�ైజ్ చేయడానికి, ఇంజిన్‌కు వేర్్వవేరు వేగంలతో వేర్్వవేరు 
వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ అవసరం.

వాల్వ్ పెరిగినప్్పపుడు, ఇన్్లలె ట్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్ర రో క్ యొక్్క వ్్యవధి 
తగ్్గగు తుంది, తద్్వవారా తాజా గాలి దహన చాంబర్‌లోకి ప్్రవేశిించేంత 
వేగంగా ఉండదు, అయితే ఎగ్్జజా స్ట్  దహన గదిని విడిచిపెట్్టటేేంత వేగంగా 
ఉండదు. అందువల్్ల , ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్‌ లను ముందుగా తరెిచి, ఎగ్్జజా స్ట్  
వాల్వ్‌ లను తర్్వవాత మూసివేయడం ఉత్్తమ పరిష్్కకారం. మరో 
మాటలో చపె్్పపాలంటే, తిరగడం పెరిగేకొద్్దదీ  ఇన్‌టేక్ పీరియడ్ మరియు 
ఎగ్్జజా స్ట్  పీరియడ్ మధ్్య ఓవర్్లలా ప్ (అతివ్్యయాప్్తతి ) పెరగాలి.

వేరియబుల్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్‌తో, పవర్ మరియు టార్క్‌ ను విస్్తతృ తమై�ైన  
rpm లలో ఆప్్టటిమై�ైజ్ చేయవచ్్చచు. అత్్యయంత గుర్్తతిించదగిన కొన్ని  
ఫలితాలు:

• ఇంజిన్ rpm ఎక్్కకువ, తద్్వవారా గరిష్్ట  శక్్తతిని పెంచుతుంది. 
ఉదాహరణకు, నిస్్ససాన్ యొక్్క 2-లీటర్ నియో VVl ఇంజిన్ 
అవుట్‌పుట్ దాని నాన్-VVT వెర్్షన్ కంటే 25% ఎక్్కకువ పీక్ 
పవర్ ఇస్్తతుుం ది

•	 తక్్కకువ-స్్పపీడ్  వద్్ద  టార్క్ పెరుగుతుంది, తద్్వవారా డ్రవైబిలిటీ 
మెరుగుపడుతుంది. ఉదాహరణకు, ఫ్్లలా ట్ బార్్చచెట్్టటా  యొక్్క 1.8 
VVT ఇంజిన్ 2,000 మరియు 6,000 rpm ల  మధ్్య 90% 
గరిష్్ట  టార్క్‌ ను అందిస్్తతుుం ది. అంతేకాకుండా, ఈ ప్్రయోజనాలన్నీ 
ఎటువంటి లోపం లేకుండా వస్్తతా యి.

క్్యయామ్-మారుతున్్న VVT

అనేక ఆటోమోటివ్ ఇంజన్్లలు  80ల చివరలో దాని ప్్రసిద్్ధ  VTEC 
సిస్్టమ్ (వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరో ల్)ని ప్్రరా రంభిించడం ద్్వవారా 
VVTని ఉపయోగించాయి.

విభిన్్న టై�ైమిింగ్ మరియు లిఫ్ట్‌ ని ప్్రరా రంభిించడానికి విభిన్్న 
ఆకృతులను కలిగి ఉన్్న 2 సెట్‌ల కేమ్ లను కలిగి ఉంది. ఒక సెట్ 
సాధారణ వేగంతో పనిచేస్్తతుుం ది, చెప్్పపాలంటే, 4,500 rpm కంటే 
తక్్కకువ.  రెండవది అధిక వేగంలో పనిచేస్్తతుుం ది.

ఏదేమై�ైనప్్పటికీ, క్్యయామ్-మారుతున్్న వ్్యవస్్థ  అత్్యయంత శక్్తతివంతమై�ైన 
VVTగా మిగిలిపో యిింది, ఎందుకంటే మరే ఇతర వ్్యవస్్థ  కూడా లిఫ్ట్ 
ఆఫ్ వాల్వ్‌ ను  దానిలా మార్్చదు.

ఉదా. హో ండా యొక్్క 3-దశల VTEC

క్్యయామ్-ఫేసింగ్ VVT

కామ్-ఫేసింగ్ VVT ఇది సాధారణంగా ఉపయోగించే మెకానిజం 
మరియు క్్యయామ్‌షాఫ్ట్‌ ల క్్యయామ్-ఫేసింగ్ మార్్చడం ద్్వవారా వాల్వ్ 
సమయాన్ని మారుస్్తతుుం ది. ఉదాహరణకు, అధకి వేగంతో, ఇన్‌లెట్ 
క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ముందుగా తీసుకోవడం ప్్రరా రంభిించడానికి 30° 
ముందుకు  తిప్్పబడుతుంది. ఈ కదలిక అవసరాన్ని బట్్టటి  ఇంజిన్ 
మనేేజ్‌మెంట్ సిస్్టమ్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది మరియు 
హై�ైడ్్రరా లిక్ వాల్వ్ గేర్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది.

కామ్‌షాఫ్ట్  (Camshaft)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙	 కామ్‌షాఫ్ట్  యొక్్క పనితీరును తెలియజేయండి
∙	 కామ్‌షాఫ్ట్  యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలు మరియు మెటీరియల్‌ను పేర్్కకొనండి.

కామ్‌షాఫ్ట్  యొక్్క విధులు:క్్యయామ్ లోబ్ సహాయంతో రోటరీ 
మోషన్‌ను రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ మోషన్‌గా మార్్చడానికి క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ మోషన్ ట్్యయాప్‌పెట్, పుష్-
రాడ్ మరియు రాకర్ లివర్‌ల ద్్వవారా వాల్వ్‌ కి చేరవేయ బడుతుంది. 
క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ ద్్వవారా నడపబడుతుంది మరియు ఇది క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్‌లో సగం వేగంతో తిరుగుతుంది. క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ఆయిల్ పంప్ 
షాఫ్ట్‌ ను కూడా నడుపుతుంది. పెట్్రరో ల్ ఇంజిన్‌లలో ఇంధన పంపు 
మరియు డసి్్ట్రరి బూటర్ లకు  డ్రవై్‌ను క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ నుండి పొ ందుతాయి.

కామ్ షాఫ్ట్  నిర్్మమాణం: క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ (2) కు  (Fig. 1) ప్్రతి వాల్వ్‌ 
కు ఒక క్్యయామ్ లోబ్‌(1) చొప్్పపున  ఫో ర్్జజిింగ్ లేదా కాస్్టటిింగ్  చేయబడి 
వుంటాయి. క్్యయామ్‌షాఫ్ట్  పొ డవు నా  సపో ర్ట్  బేరింగ్‌లు వరుసగా  
కలిగి ఉంటాయి.

కామ్ ఉపరితలం (Figure 2) ఎక్్కకువ కాలం అరిగిపో కుండా 
వుండడానికి  గట్్టటిపరచబడుతుంది. కొన్ని ఇంజిన్‌లలో ట్్యయాప్‌పెట్/
లిఫ్్టర్ (3) యొక్్క అక్షం క్్యయామ్ లోబ్ (1) అక్షం నుండి కొద్్దదిగా 
ఆఫ్‌సెట్ చేయబడి ఉండును. ఈ ఆఫ్ సెట్ వలన పై�ైకి కదిలినప్్పపుడు 
ట్్యయాప్‌పెట్/లిఫ్్టర్‌కి కొద్్దదిగానే  రొటేషన్ ఇస్్తతుుం ది. కాబట్్టటి  ట్్యయాప్‌పెట్/
లిఫ్్టర్ (3) దిగువ భాగం ఏకరీతిగా అరుగుతుంది. లిఫ్్టర్/టాప్్పపెట్ 

(3) క్్యయామ్ లోబ్ (1)పై�ై ఉంటుంది. లిఫ్్టర్ (3) బేస్ సర్్కకిల్ (4)పై�ై 
దాని స్్థథా నంలో ఉంటుంది. క్్యయామ్ తిరిగినప్్పపుడు లోబ్ లిఫ్్టర్‌ను పై�ైకి 
లేపుతుంది (3).

కామ్‌షాఫ్ట్  యొక్్క  మెటీరియల్:ఫో ర్్జజెడ్ అల్్లలో య్ స్్టటీల్  

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రవిై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కామ్‌షాఫ్ట్  డ్రైవ్ మెకానిజమ్స్ (Camshaft drive mechanisms)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత ఇవి  మీరు తెలుసుకుంటారు
∙వివిధ రకాల క్్యయామ్‌షాఫ్ట్  డ్రైవ్ మెకానిజమ్‌లను పేర్్కకొనుట.

క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ నుండి డ్రవై్‌ను పొ ందుతుంది మరియు క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్ యొక్్క సగం వేగంతో తిరుగుతుంది, ఎందుకంటే ప్్రతి వాల్వ్ 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క ప్్రతి రెండు రొటేషన్్లలో ఒకసారి తెరుచుకుంటుంది. 
మూడు రకాల క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ డ్రవై్ మెకానిజమ్స్ ఉన్్ననాయి.

•	గ ేర్ డ్రవై్ (Figure 1)

•	చై� ైన్ డ్రవై్ (Figure 2)

•	 బెల్ట్  డ్రవై్ (Figure 3)

గేర్ డ్రైవ్:క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మరియు క్్యయామ్ షాఫ్ట్ ఒకదానికొకటి చాలా దగ్్గరగా 
ఉన్్న చోట ఈ డై�ైరెక్ట్ డ్రవై్ (Fig. 1) ఉపయోగించబడుతుంది. క్్యయామ్ 
షాఫ్ట్ యొక్్క ఆర్.పి.ఎమ్.  క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ వేగంలో సగం ఉంటుంది, 
క్్యయామ్ షాఫ్ట్ గేర్ (1)  యొక్్క గేర్ పళ్్ళళు  క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ గేర్ (2) యొక్్క 
గేర్ పళ్్ల   కంటే రెండు రెట్్లలు  ఎక్్కకువ. దీనిలో, ఇంజిన్ యొక్్క కాంషాఫ్ట్ 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క రివర్స్ దిశలో తిరుగుతుంది. కొన్ని ఇంజిన్‌లలో 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మరియు క్్యయామ్ షాఫ్ట్ కోసం ఒకే రకమై�ైన భ్్రమణ దిశను 
కలిగి ఉండేలా ఇడ్్ల ర్ గేర్ ఉపయోగించబడుతుంది. ఇంజిన్‌ను 
ఓవర్్హహా ల్ రిపర్  తర్్వవాత క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ మరియు క్్రరాాం క్‌షాఫ్ట్ లను తిరిగి 
భిగించేటప్్పపుడు టై�ైమిింగ్ మార్క్ లను  ఫిగర్  1లో చూపిన విధంగా 
కలవాలి.

చై�ైన్ డ్రైవ్ (Figure 2):ఈ రకమై�ైన స్్ప్రరాకెట్ డ్రవై్‌తో క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ వివిధ 
రకాల సహాయక భాగాలు,గొలుసు సహాయంతో  నడపబడుతుంది.

ఈ రకమై�ైన డ్రవై్‌లో సింగిల్ లేదా బహుళ గొలుసులు 
ఉపయోగించబడతాయి.

గొలుసు సాధారణంగా ఇంజిన్ ఆయిల్ ప్్రరెజర్ ద్్వవారా నియంత్్రిించబడే 
హై�ైడ్్రరా లిక్ చై�ైన్ టెన్్షనర్ ద్్వవారా టెన్్షన్ చేయబడుతుంది.

గొలుసును రై�ైల్ లలో అదనంగా గై�ైడ్  చేయబడి వై�ైబ్్రరేషన్ మరియు 

శబ్్థథం లేకుండా చేయబడును.

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మరియు క్్యయామ్ షాఫ్ట్ యొక్్క దిశ ఒకేలా ఉంటుంది.

చై�ైన్ మరియు చై�ైన్ టెన్్షనర్ కనీస అరుగుదలకు  లోబడి మాత్్రమే 
ఉంటాయి కాబట్్టటి  సర్్వవీసింగ్ అనవసరం. అవసరమై�ైతే, అంటే అధకి 
అరుగుదల ఏర్్పడిన  సందర్్భభంలో, గొలుసును తప్్పనిసరిగా 
మార్్చచేయాలి. అరుగుదల లోపం కనుగొనబడితే చై�ైన్ టెన్్షనర్  ను 
కూడా మార్్చచేయాలి . 

1	 కామ్‌షాఫ్ట్ స్్ప్రరాకెట్

2 	టై� ైమిింగ్ చై�ైన్

3 	క్్రరాాం  క్ షాఫ్ట్ స్్ప్రరాకెట్

4 	చై� ైన్ టెన్్షనర్

5 	గై� ైడ్ రై�ైలు

బెల్ట్  డ్రైవ్:ఈ డ్రవై్ (Figure 3) చై�ైన్ డ్రవై్‌ను పో లి ఉంటుంది. 
కామ్‌షాఫ్ట్‌ ను నడపడానికి గొలుసుకు బదులుగా బెల్ట్  (2)  ను 
ఉపయోగించబడుతుంది. బెల్ట్  డ్రవై్ ఎక్్కకువగా ఓవర్ హెడ్ క్్యయామ్ 
షాఫ్ట్ డజిై�ైన్ లో ఉపయోగించబడుతుంది.

కామ్ షాఫ్ట్ మరియు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క భ్్రమణ దిశ ఒకే విధంగా 
ఉంటుంది. బెల్ట్  జారిపో కుండా ఉండటానికి ఆటోమేటిక్ బెల్ట్  టెన్్షనర్ 
(1) ఉపయోగించబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతంఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కామ్ షాఫ్ట్  వర్్గగీకరణ:క్్యయామ్ షాఫ్ట్ దాని స్్థథా నం మరియు షాఫ్ట్‌ ల 
సంఖ్్య ఆధారంగా వర్్గగీకరించబడును 

1	 దిగువన మౌంట్ చేయబడిన సాంప్్రదాయ క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ (OHV) 
	 - (Fig. 4) మరియు సింగిల్ ఓవర్‌హెడ్ వాల్వ్ (SOHV) - (Fig. 

5)

2	 సింగిల్ ఓవర్‌హెడ్ క్్యయామ్‌షాట్. (Figure 6)

3 	 డబుల్ ఓవర్ హెడ్ కామ్ షాఫ్ట్ (DOHC) (Figure 7)

OHV డజిై�ైన్ యొక్్క ప్్రధాన ప్్రతికూలతలు ఏమిటంటే, అధిక rpm 
వద్్ద  వాల్వ్ టై�ైమిింగ్‌ను ఖచ్చితంగా నియంత్్రిించడం కష్్టటం.

OHV ఇంజిన్ యొక్్క ప్్రయోజనాలు తక్్కకువ ధర, నిరూపితమై�ైన 
మన్నిక, తక్్కకువ-ముగింపు టార్క్ మరియు కాంపాక్ట్ పరిమాణం. 
స్్లలో  స్్పపీడ్ ఇంజిన్‌లకు OHV డజిై�ైన్ బాగా సరిపో తుంది. హెవీ డ్్యయూటీ 
ఇంజిన్‌లలో తక్్కకువ rpms వద్్ద  అధిక టార్క్‌ ను అందిస్్తతుుం ది. (Fig-
ure 4)

దిగువన మౌంట్ చేయబడిన సాంప్్రదాయ కామ్ షాఫ్ట్  (OHV ఇంజిన్) 
(Figure 4) & SOHV (Figure 5)

సాధారణంగా OHV అంటే ఓవర్ హెడ్ లేదా వాల్వ్‌ లు సిలిిండర్ 
హెడ్‌లో అమర్్చబడి ఉంటాయి. తరచుగా “OHV అనే పదాన్ని 
ఇంజిన్ డజిై�ైన్‌ను వివరించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు, ఇక్్కడ ఇంజిన్ 
బ్్లలా క్ లోపల క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ అమర్్చబడి లిఫ్్టర్్లలు , పుష్‌రోడ్‌లు మరియు 
రాకర్ ఆర్మ్‌ల ద్్వవారా కవాటాలు నిర్్వహించబడతాయి. ఈ డజిై�ైన్‌ను 
“పుష్్రరో  డ్” ఇంజిన్ అని కూడా పిలుస్్తతా రు. OHV డిజై�ైన్ దశాబ్్దదా లుగా 
విజయవంతంగా ఉపయోగించబడుతోంది.

ఓవర్ హెడ్ క్్యయామ్/సింగిల్ ఓవర్ హెడ్ కామ్ షాఫ్ట్(OHC/ SOHC) 
(Figure 6): OHC అంటే సాధారణంగా ఓవర్‌హెడ్ క్్యయామ్, అయితే 
SOHC అంటే సింగిల్ ఓవర్‌హెడ్ క్్యయామ్ లేదా సింగిల్ క్్యయామ్. SOHC 
ఇంజిన్‌లో క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ సిలిిండర్ హెడ్‌లో అమర్్చబడి ఉంటుంది 
మరియు వాల్వ్‌ లు రాకర్ ఆర్మ్‌ ల ద్్వవారా లేదా నేరుగా లిఫ్్టర్‌ల 
ద్్వవారా నిర్్వహించబడతాయి.

OHC డజిై�ైన్ యొక్్క ప్్రధాన ప్్రయోజనం ఏమిటంటే, వాల్వ్‌ లు 
దాదాపు నేరుగా క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ద్్వవారా నిర్్వహించబడతాయి, ఇది 
అధకి rpms వద్్ద  ఖచ్చితమై�ైన సమయాన్ని నిర్్వహించడం సులభం 
చేస్్తతుుం ది. సిలిిండర్‌కు మూడు లేదా నాలుగు వాల్వ్‌ లను ఇన్‌స్్టటా ల్ 
చేయడం కూడా సాధ్్యమే.

డబుల్ ఓవర్ హెడ్ కామ్ షాఫ్ట్  (DOHC) (Figure 7):DOHC అంటే 
డబుల్ ఓవర్ హెడ్ క్్యయామ్. చాలా ఆధునిక వాహనాలు DOHC 
ఇంజిన్‌లను కలిగి ఉంటాయి. DOHC ఇంజిన్‌లో రెండు క్్యయామ్‌షాఫ్ట్‌ 
లు మరియు సిలిిండర్‌కు 4 వాల్వ్‌ లు ఉంటాయి. ఒక క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ 
ఇన్‌టేక్‌ను నిర్్వహిస్్తతుుం ది, మరొక క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ లను 
నిర్్వహిస్్తతుుం ది. ఇది ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్‌ ల కంటే ఇంటెక్ వాల్వ్‌ లు పెద్్ద  
కోణంలో ఉండటానికి అనుమతిస్్తతుుం ది, కాబట్్టటి  వాల్్యయూమెట్్రరిక్ 
సామర్్థ్యయం పెరుగుతుంది మరియు చిన్్న ఇంజిన్ వాల్్యయూమ్ తో 
ఎక్్కకువ హార్స్ పవర్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది.

DOHC డిజై�ైన్ యొక్్క ప్్రధాన ప్్రయోజనం డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్, 
వేరియబుల్ వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ మరియు వరేియబుల్ వాల్వ్ లిఫ్ట్ 
క్్యయాబ్ వంటి సాంకేతికతలను DOHC ఇంజిన్‌లో సులభంగా అమలు 
చేయడానికి వీలు అవుతుంది. ఇంధన సామర్్థ్య యాన్ని మరింత 
మెరుగుపరుస్్తతుుం ది.
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DOHC సాంకేతికత యొక్్క ప్్రధాన ప్్రతికూలత అదనపు టై�ైమిింగ్ 
బెల్ట్  లేదా గొలుసు భాగాలతో పెద్్ద  పరిమాణం మరియు మరింత 
సంక్్లలిష్్టమై�ైన డిజై�ైన్‌ను కలిగి ఉంటుంది. ఒక టై�ైమిింగ్ బెల్ట్ ‌ ను సిఫార్్ససు 
చేసిన వ్్యవధిలో మార్్పపు  చేయాలి, నిర్్వహణ ఖర్్చచులు కూడా 
పెరుగుతాయి.

పిస్్టన్ మరియు పిస్్టన్ రింగులు (Piston and piston rings)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొనగలరు 
∙	 పసి్్టన్ యొక్్క పనితీరు మరియు అవసరాలను తెలుపుట 
∙	 పిస్్టన్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను తెలుపుట
∙	 వివిధ రకాల పిస్్టన్‌లను జాబితా తెలుపుట
∙	 వివిధ రకాల పిస్్టన్ రింగులను జాబితా తెలుపుట
∙	 పిస్్టన్ రింగుల నిర్్మమాణ లక్షణాలను తెలుపుట 
∙	 పిస్్టన్ రింగుల పదార్్థథా న్ని జాబితా తెలుపుట.

పిస్్టన్ అనేది సిలిిండర్ బో ర్ లోపల పరస్్పరం కదిలే  స్్థథూ పాకార 
ఆకారం. పిస్్టన్్ల  యొక్్క ప్్రధాన విధులు:

- 	 ఇంధన దహనం ద్్వవారా అభివృద్్ధధి  చేయబడిన శక్్తతిని క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌ 
కు కనెక్ట్ చేసే రాడ్ ద్్వవారా సరఫరా  చేయడానికి

- 	 దహన కారణంగా ఉత్్పన్్నమయ్్యయే వేడిని సిలిిండర్ గోడలకు 
బదిలీ చేయడానికి.

పిస్్టన్ కు ఉండవలసిన లక్షణాలు : పిస్్టన్ ఇలా ఉండాలి:

- 	 అధిక ఉష్్ణణోగ్్ర త మరియు దహన ఒత్తిడిని తట్్టటు కోగలదు.

- 	 మంచి ఉష్్ణ  వాహకం.

- 	 జడత్్వ భారాన్ని తగ్్గగిించడానికి తగినంత తేలికగా వుండాలి 

పిస్్టన్ నిర్్మమాణం:ఇది డజిై�ైన్ ప్్రకారం వివిధ భాగాలకు  ప్్రత్్యయేక ఆకారాన్ని 
కలిగి ఉంటుంది. ప్్రయోజనం మరియు క్్రరియాత్్మక లక్షణాల ప్్రకారం 
పిస్్టన్ ఐదు భాగాలతో రూపొ ందించబడింది.

కిరీటం లేదా హెడ్ :ఇది పిస్్టన్ యొక్్క పై�ైభాగం. ఇంధనం యొక్్క 
దహనం కారణంగా ఇది అధిక పీడనం మరియు ఉష్్ణణోగ్్ర తకు 
లోనవుతాయి. నాలుగు రకాల హెడ్ లు ఉపయోగంలో వున్్ననాయి.

ఫ్్లలా ట్ హెడ్ (చదునై�ైన తల): ఇది ఆకారంలో సరళమై�ైనది మరియు 
సర్్వసాధారణంగా ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది సరళమై�ైన 
నిర్్మమాణంకలిగి వుండును. దీన్ని డీకార్్బబోనై�ైజ్ చేయడం చాలా 
సులభం. (చిత్్రరం 1)

ఢోమడ్ హెడ్(గోపురం తల):ఇది కిరీటంపై�ై గోపురం ఆకారంలో ఒక 
ప్్రరొ  జెక్షన్ కలిగి ఉంటుంది. (Fig. 2 & Fig. 3) గోపురం డిఫ్్లలె క్్టర్‌గా 
పనిచేస్్తతుుం ది. గాలి మరియు ఇంధనం యొక్్క సజాతీయ మిశ్్రమాన్ని 
తయారు చేయడంలో సహాయపడుతుంది. ఇది రెండు-స్్ట్ర రో క్ ల  సై�ైకిల్ 

ఇంజిన్్ల లో ఉపయోగించబడుతుంది. ఫ్్లలా ట్ హెడ్‌లతో పో లిస్్తతే  ఇది 
తయారు చేయడం కష్్టటం.

కాన్్కకేవ్ హెడ్(పుటాకార తల):దాని పై�ైభాగంలో పుటాకార కుహరం 
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ఉంటుంది. (Fig. 4) దీనిని అధిక కంప్్రరెషన్ డీజిల్ ఇంజిన్‌లలో 
క్్లలియరెన్స్ స్్థలాన్ని తగ్్గగిించడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఇర్్రరెగులర్ హెడ్ (క్్రమరహిత తల) (కేవిటీ  పసి్్టన్):ఇది పై�ైభాగంలో ఒక 
కుహరాన్ని(కేవిటీ)ని కలిగి ఉంటుంది, (Fig. 5) మరియు కుహరం 
లోపల శంఖాకార ఆకారపు ప్్రరొ  జెక్షన్ ఉంటుంది. ఇది గాలిని తిప్్పడంలో 
సహాయపడుతుంది మరియు తద్్వవారా మెరుగై�ైన సజాతీయ దహనం 
జరుగుతుంది మరియు ఇది దహనాన్ని మెరుగుపరుస్్తతుుం ది. ఇది 
అధిక కంప్్రరెషన్ డీజిల్ ఇంజిన్్లలో ఉపయోగిస్్తతా రు.

స్్కర్ట్:స్్కర్ట్ అనేది పిస్్టన్ యొక్్క అత్్యయంత క్్రరిింది  భాగం. ఇది బో ర్‌లో 
పిస్్టన్‌కు గై�ైడ్‌గా పనిచేస్్తతుుం ది మరియు పిస్్టన్‌ను సరళ రేఖలో 
తరలిించేలా చేస్్తతుుం ది. స్్కర్ట్ లై�ైనర్‌తో అతి తక్్కకువ క్్లలియరెన్స్ కలిగి 
ఉంటుంది. పిస్్టన్ నుండి లై�ైనర్ క్్లలియరెన్స్ స్్కర్ట్ వద్్ద  కొలుస్్తతా రు.

రింగ్ విభాగం:ఇది పిస్్టన్ పై�ైభాగం నకు  చివరి రింగ్ గాడి  కి మధ్్య 
భాగం. ఇది సిలిిండర్‌కి స్్కర్ట్‌ కి మద్్య  కన్్ననా రింగ్ వద్్ద    ఎక్్కకువ 
క్్లలియరెన్స్ కలిగి ఉంటుంది. పిస్్టన్ రింగ్ గ్్రరూ వ్స్‌  రెండు రకాలు. (Fig-
ure 6)

• కంప్్రరెషన్ రింగ్ గ్్రరూ వ్: ఈ గ్్రరూ వ్‌లు కంప్్రరెషన్ రింగ్‌లను కలిగి 
ఉంటాయి.

• ఆయిల్ రింగ్ గ్్రరో వ్: ఈ గ్్రరూ వ్‌లు ఆయిల్ స్్క్రరాపర్ రింగ్‌లను కలిగి 
ఉంటాయి.

లాండ్:ఇది ఎగువ రింగ్ గాడి పై�ైన మరియు రింగ్ గ్్రరూ వ్‌ల మధ్్య ఉన్్న 
పిస్్టన్ చుట్్టటు కొలత. (చిత్్రరం 7)

గుడ్్జజియన్ పిన్ బాస్:పిస్్టన్ యొక్్క ఈ భాగంలో (Figure 8) పిస్్టన్ 
మరియు కనెక్ట్ చేసే రాడ్‌ను కనెక్ట్ చేయడానికి ఒక గుడ్్జజియన్ 
పిన్ అమర్్చబడి ఉంటుంది. కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , దహన ఒత్తిడిని 
తట్్టటు కోవడానికి ఇది పక్్కటెముకలతో బలోపేతం చేయబడుతుంది. 
ఇంజిన్ సవ్్య దిశలో నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు, ఇంజిన్ ముందు వై�ైపు 

నుండి చూస్్తతే , పిస్్టన్ యొక్్క ఎడమ వై�ైపు గరిష్్ట  థ్్రస్ట్  సై�ైడ్  మరియు 
కుడి వై�ైపు కనిష్్ట థ్్రస్ట్  సై�ైడ్  ఉంటుంది.

డిజై�ైన్‌లు/పిస్్టన్‌ల రకాలు:సాలిడ్ స్్కర్ట్ పిస్్టన్: ఈ పిస్్టన్‌లను 
కంప్్రరెషన్, ఇగ్్ననిషన్ ఇంజన్‌లు లేదా హెవీ పెట్్రరో ల్ ఇంజన్‌లలో 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ఈ డిజై�ైన్ భారీ లోడ్్లలు  మరియు థ్్రస్ట్ ‌లను 
తట్్టటు కొనగలదు . (Figure 9)

స్్లలిప్్ప ర్ పిస్్టన్్లలు :ఈ రకమై�ైన పిస్్టన్్లలు  ఆధునిక ఇంజిన్్లలో థ్్రస్ట్  ఫేసెస్ 
వద్్ద  కాంటాక్ట్  ప్్రరాాం తాన్ని పెంచడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. సాలిడ్  స్్కర్ట్ 
పిస్్టన్‌తో పో లిస్్తతే  ఇది బరువు తక్్కకువగా ఉంటుంది. (చిత్్రరం 10)

స్్ప్లలిట్ స్్కర్ట్ పిస్్టన్

ఇది రెండు-స్్ట్ర రో క్్ల స్్కకూటర్్లలు  మరియు మోపెడ్్లలో విస్్తతృ తంగా 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది బరువు తక్్కకువగా ఉంటుంది మరియు తక్్కకువ 
జడత్్వ(ఇనెర్్షషియా) భారాన్ని కలిగి ఉంటుంది. (Figure 11)
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ఉక్్కకు మిశ్్రమం ఇన్్సర్ట్‌ లను కలిగిన  పిస్్టన్

స్్టటీల్ అల్్లలా య్ ఇన్్సర్ట్‌ లు (1) గుడ్్జజియన్ పిన్ బాస్‌ల లోపలి భాగంలో 
థ్్రస్ట్  ముఖాల మధ్్య వేయబడతాయి. ఇది బలాన్ని ఇస్్తతుుం ది మరియు 
అధకి ఉష్్ణణోగ్్ర త వద్్ద  పిస్్టన్ విస్్తరణను నియంత్రిస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 12)

స్్టటీల్-బెల్్టటె డ్ పిస్్టన్్లలు :బలం కోసం గుడ్్జజియన్ పిన్ బాస్ పై�ైన స్్టటీల్ రింగ్ 
వేయబడుతుంది. ఇది విస్్తరణను నియంత్రిస్్తతుుం ది. ఈ రకమై�ైన 
పిస్్టన్‌లను హెవీ డ్్యయూటీ ఇంజిన్‌లలో ఉపయోగిస్్తతా రు. (చిత్్రరం 13)

కామ్ గ్్రరౌౌం డ్ పిస్్టన్్లలు :ఈ పిస్్టన్ యొక్్క స్్కర్ట్ గ్్రరౌౌం డ్ ఓవల్ ఆకారంలో 
ఉంటుంది. గుడ్్జజియన్ పిన్ బాస్ అక్షం అంతటా వ్్యయాసం థ్్రస్ట్  
వై�ైపు తక్్కకువగా ఉంటుంది. ఇంజిన్ నడుస్్తతుుం ది మరియు పిస్్టన్ 
వేడకె్్కకినప్్పపుడు, ఉన్్నతాధికారులు పిస్్టన్‌ను గుండ్్రరంగా ఉండేలా 
బయటికి విస్్తరింపజసే్్తతా రు మరియు సిలిిండర్ బో ర్‌తో ఉన్్న క్్లలియరెన్స్ 
మొత్్తతం రౌండ్‌గా ఉంటుంది. (చిత్్రరం 14)

స్్థథిరమై�ైన క్్లలియరెన్స్ పిస్్టన్‌లు (స్్లలా ట్ స్్కర్ట్స్):ఈ పిస్్టన్‌లు పిస్్టన్ 
స్్కర్ట్‌లో ఒకటి లేదా రెండు స్్లలా ట్‌లను కత్తిరించాయి. పిస్్టన్ 
వేడకె్్కకినప్్పపుడు, స్్లలా ట్‌ల వెడల్్పపు తగ్్గగు తుంది. ఇది సిలిిండర్ బో ర్‌తో 
స్్థథిరమై�ైన క్్లలియరెన్స్‌ను నిర్్వహించడంలో సహాయపడుతుంది. ఈ 
స్్లలా ట్‌లు కనిష్్ట థ్్రస్ట్  సై�ైడ్ వద్్ద  ఆయిల్ రింగ్ గాడి కింద ఉన్్ననాయి. 
ఒత్తిడి ఏకాగ్్రతను నివారించడానికి స్్లలా ట్‌ల ముగింపు రంధ్్రరా లతో 

విభజిించబడింది. (చిత్్రరం 15)

హీట్ డ్్యయామ్ పిస్్టన్‌లు:ఈ పిస్్టన్‌లు టాప్ రింగ్ గ్్రరో వ్ మరియు పిస్్టన్ 
కరిీటం మధ్్య అదనపు గాడిని (1) కలిగి ఉంటుంది. దీనిని హీట్ 
డ్్యయామ్ అంటారు. ఇది పిస్్టన్ హెడ్ పై�ై ఉన్్న వేడి స్్కర్ట్‌ కు ప్్రవహించే 
మార్్గగా న్ని తగ్్గగిించుట వలన, పిస్్టన్‌ను చల్్లగ ా ఉండేలా చేస్్తతుుం ది. ఈ 
గాడిలో రింగ్  అమర్్చ కుండా కాలీగా ఉంచుతారు. (చిత్్రరం 16)

ఆల్ఫిన్ పిస్్టన్/రింగ్ క్్యయారియర్ పిస్్టన్:రింగ్ గ్్రరూ వ్‌లో అరుగుదల  
వల్్ల  దహన చాంబర్‌కు అదనపు నూనె చేరుతుంది. పిస్్టన్ (3)
లో టాప్ రింగ్ గ్్రరూ వ్‌లో అరుగుదల  తగ్్గగిించడానికి, ఫెర్్రస్ రింగ్ 
(1) చొప్్పపిించబడుతుంది. ఈ ఇన్్సర్ట్ టాప్ రింగ్ గాడి (2) యొక్్క 
అరుగుదలను  తగ్్గగిస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 17)
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పసి్్టన్ రింగులు

రకాలు

•	క ంప్్రరెషన్ రింగ్

•	 చమురు నియంత్్రణ రింగ్

కంప్్రరెషన్ రింగ్ లు:ఈ  రింగ్ లు కుదింపు ఒత్తిడిని మరియు దహన 
వాయువుల లీకేజీని సమర్్థవంతంగా ఆపుతాయి. ఇవి టాప్ గ్్రరూ వ్స్‌ 
లో అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఇవి  వేడిని పిస్్టన్ నుండి సిలిిండర్ 
గోడలకు  బదిలీ చసే్్తతా యి. ఈ రింగ్ లు  వివిధ  క్్రరా స్ సెక్షన్‌ కలిగి  
ఉంటాయి.

క్్రరిింది రకాల కంప్్రరెషన్ రింగ్ లు ఉపయోగిస్్తతా రు.

దీర్్ఘచతురస్్రరా కార రింగ్ లు:ఈ రింగులు బాగా ప్్రరా చుర్్యయం పొ ందాయి 
మరియు తక్్కకువ ఖర్్చచుతో తయారు చేయడం సులభం. రింగ్  ఫేస్  
(1) లై�ైనర్ (2) గోడతో పూర్్తతి కాంటాక్ట్ లో ఉంటుంది (Fig. 18)

టేపర్-ఫేస్డ్  రింగులు:రింగ్ (1) యొక్్క ఫేస్ టేపర్ గా ఉండును  
(Fig. 19). రింగ్ యొక్్క దిగువ అంచు లై�ైనర్ (2)తో టచ్్లలో తాకుతూ  
ఉంటుంది. లై�ైనర్ (2) నుండి మొత్్తతం నూనెను స్్క్రరాప్ చేయడం 
ద్్వవారా చమురు వినియోగాన్ని నియంత్్రిించడానికి ఈ రింగులు  బాగా 
పనిచేయును. ఈ రింగ్‌లు బ్్లలో -బై�ైని సమర్్థవంతంగా నియంత్్రిించలేవు.

బారెల్-ఫేస్స్ (ముఖ) రింగులు:ఈ రకంలో, రింగుల మూలలు 
(1) బారెల్ ఆకారాన్ని ఏర్్పరచడానికి  గుండ్్రరంగా చేయబడును. 
ఈ రింగులు బ్్లలో -బై�ై నిరోధించడానికి టాప్ గ్్రరూ వ్స్ కోసం మాత్్రమే 
ఉపయోగించబడతాయి. (చిత్్రరం 20)

లోపలి బెవెల్ రింగులు:ఈ రకంలో రింగ్ (1) యొక్్క ఉపరితలంపై�ై 
అంతర్్గత వ్్యయాసంలో  ఒక అంచు కోయబడును.పిస్్టన్ 

కదులుతున్్నప్్పపుడు రింగ్ కొద్్దదిగా ట్్వవిస్ట్  చేయడానికి అంచు భాగం 
సహకరిచును. బ్్లలో -బై�ై నిరోధించడంలో ఇది మరింత ప్్రభావవంతంగా 
ఉంటుంది. ఈ రింగులు రెండవ  గ్్రరూ వ్ లలో ఉపయోగిస్్తతా రు. (చిత్్రరం 
21)

కీస్్టటో న్ రింగ్

ఈ రకమై�ైన రింగ్ లు (1) రింగ్ గాడిలో కార్్బన్ పొ గుకావడానికి వీలు 
కల్్పిించదు. ఇది సాధారణంగా భారీ వాహనాల్్లలో  ఉపయోగిస్్తతా రు. 
(చిత్్రరం 22)

కంప్్రరెషన్  రింగుల జాయిింటులు 

స్్టటెప్ జాయిింట్ 

బ్్లలో -బై�ై నిరోధించ గల  ఇది వాటిలో ఒక  ఉత్్తమమై�ైనది.దీనిని  
తయారు చేయడం, మరియు అమర్్చచేటప్్పపుడు సరై�ైన గ్్యయాప్ సెట్ 
చేయడం కష్్టటం. ఈ రకమై�ైన జాయిింట్్లలు   ఆటోమోటివ్‌లలో ఎక్్కకువగా 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఉపయోగించరు. (చిత్్రరం 23)

ఏంగిల్ జాయిింట్(వికర్్ణ కట్)

ఈ రకమై�ైన జాయిింట్్లలు   తయారు చేయడం సులభం మరియు 
గ్్యయాప్ త్్వరగా సెట్ చేయవచ్్చచు. ఇది సాధారణంగా ఆటోమోటివ్‌లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్్రరం 24)

స్్ట్ర రెయిట్ జాయిింట్

ఈ రింగులు తయారు చేయడం సులభం మరియు గెప్ ని సులభంగా 
సెట్ చేయవచ్్చచు. చాలా ఇంజిన్ రింగులు నేరుగా జాయిింట్్లను  కలిగి 
ఉంటాయి. (చిత్్రరం 25)

చమురు నియంత్్రణ రింగ్ లు 

ఆయిల్ రింగ్ (2) యొక్్క ముఖ్్య ఉద్్దదేశ్్యయం లై�ైనర్ నుండి అదనపు 
నూనెను గీరి మరియు పిస్్టన్ యొక్్క క్్రరిిందికి కదలిక సమయంలో 
దానిని తిరిగి ఆయిల్ సంప్‌కు పంపించడం. ఇది దహన చాంబర్‌లోకి 
చమురు చేరకుండా నిరోధిస్్తతుుం ది.

పిస్్టన్‌లో ఒకటి లేదా రెండు చమురు నియంత్్రణ వలయాలు 
ఉపయోగించబడతాయి. రెండు రింగులు ఉపయోగించినట్్లయితే, 
ఒకటి పై�ైన అమర్్చబడి ఉంటుంది మరియు మరొకటి పిస్్టన్‌లోని 
గుడ్్జజియాన్ పిన్ క్్రరిింద అమర్్చబడి ఉంటుంది.

ఈ రింగులు ఆయిల్ ఫిల్మ్‌ ను స్్క్రరాప్ చేయడానికి సిలిిండర్ గోడపై�ై 
తగినంత ఒత్తిడిని కలిగిస్్తతా యి. సీలిింగ్‌ను ఉంచడానికి మరియు 
మెటల్-మెటల్ సంబంధాన్ని నివారించడానికి, లై�ైనర్‌పై�ై పలుచని 
నూనె పొ ర ఉంటుంది. ఈ రింగులు డ్్రరెయిన్  రంధ్్రరా లు లేదా స్్లలా ట్‌లను 
కలిగి ఉంటాయి. ఈ స్్లలా ట్‌లు స్్క్రరాప్ చేసిన నూనెను పిస్్టన్ రంధ్్రరా ల 
ద్్వవారా చమురు సంప్‌కు పంపుతాయి.

ఆయిల్ స్్క్రరాపర్ రింగుల రకాలు

 సింగిల్ పీస్ (సాలిడ్ రింగ్ లు)

ఈ రింగులు ఇన్్స్టటాల్ చేయడం సులభం. అవి సిలిిండర్ గోడ పై�ై  ఎక్్కకువ 
బలాన్ని ప్్రయోగిస్్తతా యి మరియు చమురు వినియోగాన్ని తగ్్గగిస్్తతా యి.

డ్్యయూరాఫ్్లలె క్స్ రింగులు (మూడు ముక్్కలు)

ఈ రింగులు (Fig. 26) ప్్రత్్యయేకంగా తిరిగి రింగింగ్ చేసే పనుల కోసం 
ఉపయోగించబడతాయి, ఇక్్కడ సిలిిండర్ ఎక్్కకువగా అరిగిపో తుంది. 
ఒక సెట్ రింగులు పట్్టటా లు, క్్రరిమ్ప్డ్ స్్పప్రరిింగ్ మరియు ఎక్స్‌పాండర్‌ను 
కలిగి ఉంటాయి. రై�ైలు (1) వృత్్తతా కార ఆకారంలో ఉంటుంది. ఇది 
అధకి నాణ్్యత, మెరుగుపెట్్టటిన స్్పప్రరిింగ్ స్్టటీల్‌తో తయారు చేయబడింది. 
గాడి వెడల్్పపుకు అనుగుణంగా పట్్టటా ల సంఖ్్య మారుతూ ఉంటుంది. 

ఇది లై�ైనర్ నుండి నూనెను తుడిచివేస్్తతుుం ది. క్్రరిింప్డ్  స్్పప్రరిింగ్ (2) రై�ైలు 
మద్్య కాలీని   ఉంచుతుంది మరియు గాడి ఎగువ మరియు దిగువన 
సీలు చేస్్తతుుం ది. ఇది రింగ్ అరుగుదలతో సంబంధం లేకుండా గాడిలో 
బిగుతుగా ఉండేలా చేస్్తతుుం ది.

ఎక్్సస్పపాాండర్ (3) రై�ైలుకు వ్్యతిరేకంగా సరై�ైన మొత్్తతంలో ఒత్తిడిని 
కలిగిస్్తతుుం ది మరియు సిలిిండర్ గోడపై�ై సీలిింగ్ ప్్రభావాన్ని అందిస్్తతుుం ది. 
ఈ రకమై�ైన రింగ్ యొక్్క ప్్రధాన ప్్రయోజనం ఏమిటంటే, ఇది అన్ని 
పరిస్్థథితులలో సిలిిండర్ అరుగుదలతో  సంబంధం లేకుండా తగినంత 
ఒత్తిడిని అందిస్్తతుుం ది.

`T’ ఫ్్లలె క్స్ రింగులు: ఇది ఒక `T’ ఆకారపు ఎక్స్‌ పాండర్ (1)కి  రెండు 
స్్క్రరాపర్ రై�ైల్స్(పట్్టటా లు) (2)లను  కలిగి ఉంటుంది.రై�ైల్స్(పట్్టటా లు) (2) 
స్్పపేసర్‌లుగా కూడా పనిచసే్్తతా యి. సిలిిండర్ గోడల  మీదికి ఎక్్సస్పపాాండర్ 
(1)తో  పట్్టటా లు (2) బలంగా నొక్్కకుతుంది. ఇది అదనపు ఆయిల్ ని 
స్్క్రరాప్ చేయడానికి  రింగ్‌ ఉపయోగపడును..స్్టటీల్ రై�ైల్ (ఉక్్కకు రై�ైలు) 
సిలిిండర్ గోడల ప్్రభావవంతమై�ైన సై�ైడ్ సీలిింగ్‌ను ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. 
(చిత్్రరం 27)

మెటీరియల్స్

పిస్్టన్ రింగులు అధిక-గ్్రరేడ్ కాస్ట్ ఇనుముతో తయారు 
చేయబడతాయి, సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ కాస్ట్  చేయబడి అంచులన్నీ చెక్్కబడి 
ఉండును. ఇది మంచి స్్థథితిస్్థథా పకతను(ఎలాస్్టటిసిటీ) ని  కలిగి 
వుండి,కంపనాన్ని(వై�ైబ్్రరేషన్) తగ్్గగిస్్తతుుం ది. కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , ఇనుము 
సిలిిండర్్లలో ఉక్్కకు-క్్రరో మియం పూతతో కూడిన రింగులను కూడా 
ఉపయోగిస్్తతా రు. క్్రరో మియం పూతతో కూడిన రింగులు ఎగువ గాడిలో 
మాత్్రమే ఉపయోగిస్్తతా రు . 

ఈ రింగ్ లు తక్్కకువ రాపిడి, తక్్కకువ అరుగుదల  మరియు ఎక్్కకువ 
జీవితాన్ని కలిగి ఉంటాయి.
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పసి్్టన్ రింగ్ (Piston ring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుసుకొనగలరు
•	 రింగుల కోసం సిఫార్్ససు చేసిన క్్లలియరెన్స్ లను తెలుపుట 
•	 పిస్్టన్ రింగులు అమర్్చడానికి జాగ్్రత్్తలు 
•	 పిస్్టన్ రింగుల కారణాలు మరియు నివారణలను 
•	 కుదింపు నిష్్పత్తిని.

పసి్్టన్ క్్లలియరెన్స్:పిస్్టన్ రింగులు గ్్యయాప్ కలిగి ఉంటాయి, తద్్వవారా 
అవి పిస్్టన్ గ్్రరూ వ్‌లలోకి ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయబడతాయి మరియు వాటిని 
విస్్తరించడం ద్్వవారా అరిగిపో యినప్్పపుడు తొలగించబడతాయి. గ్్యయాప్ 
సిలిిండర్ గోడకు వ్్యతిరేకంగా రేడియల్ ఒత్తిడిని నిర్్ధధారి స్్తతుుం ది, తద్్వవారా 
భారీ దహన పీడనం లీకేజీని నిరోధించడానికి సమర్్థవంతమై�ైన సీలిింగ్ 
ఏర్్పరుచును. ఈ గ్్యయాప్ తప్్పనిసరిగా తనిఖీ చేయబడాలి ఎందుకంటే 
సిలిిండర్ బో ర్ వేర్ కారణంగా ఇది చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటే, రేడియల్ 
ఒత్తిడి తగ్్గగు తుంది.

ఈ గ్్యయాప్‌ని చెక్ చేయడానికి, రింగ్ చివరల నుండి కార్్బన్‌ను శుభ్్రరం 
చేసి, ఆపై�ై ఫీలర్ గేజ్‌లతో దాన్ని తనిఖీ చేయాలి. ఈ గ్్యయాప్ 0.178 - 
0.50 మిమీ మద్్య  ఉండి, బో ర్ యొక్్క వ్్యయాసం  ను బట్్టటి    అది 100 
మిమీ బో ర్ వ్్యయాసానికి 1 మిమీ మిించితే, కొత్్త  రింగులు తప్్పనిసరిగా 
అమర్్చచాలి (Fig1).

పిస్్టన్‌లోని రింగ్ మరియు గాడి మధ్్య గేప్ ని  కూడా ఫీలర్ గేజ్‌ తో 
తనిఖీ చేయాలి. ఈ గ్్యయాప్ సాధారణంగా కంప్్రరెషన్ రింగులకు 0.038 
- 0.102 మిమీ ఫిగ్ 2 మరియు ఆయిల్ కంట్్రరో ల్ రింగులకు కొద్్దదిగా 
తక్్కకువగా ఉంటుంది.

పిస్్టన్ మరియు లై�ైనర్ మధ్్య గ్్యయాప్ లై�ైనర్ (స్్కర్ట్) దిగువున  ఫీలర్ 
గేజ్ తో  కొలుస్్తతా రు 25.4 మిమీ  ఉండాలి ఫిగ్ 3.

పిస్్టన్‌లో రింగులు అమర్్చచేటప్్పపుడు జాగ్్రత్్తలు

i.c ఇంజిన్‌లలో రెండు రకాల పిస్్టన్ రింగ్‌లు (కంప్్రరెషన్ రింగ్ మరియు 
ఆయిల్ స్్క్రరాపర్ రింగ్) ఉపయోగించబడతాయి. పిస్్టన్ రింగులను 
అమర్్చచేటప్్పపుడు  తీసుకొనవలసిన జాగ్్రత్్తలు.

1	లై� ైనర్‌లోని రిడ్జ్‌  ను తొలగించాలి.

2 	సరై� ైన రిడ్జ్  కట్్టర్ ఉపయోగింఛాలి.

3 	 కొత్్త  రింగ్ యొక్్క ఎండ్ గేప్ ని కొలవాలి.

4 	 అదనపు మెటీరీయల్ ని  తొలగించడానికి పిస్్టన్ రింగ్ కట్్టర్ ని  
ఉపయోగింఛాలి.

5 	గ్్రరూ  వ్స్  నుండి కార్్బన్‌ను తొలగించడానికి పిస్్టన్ రింగ్ గ్్రరూ వ్స్ 
క్్లలీనర్‌ను ఉపయోగింఛాలి.

6 	ప ిస్్టన్ గాడిని, లై�ైనర్ రింగులను పేర్్కకొన్్న క్్లలీనిింగ్ లిక్్వవిడ్‌తో శుభ్్రరం 
చేయాలి.

7 	 అదనపు పిస్్టన్ రింగ్ వ్్యయాకోచిించే లీద్  విరిగింది, కాబట్్టటి  రింగ్ 
వ్్యయాకోచనాన్ని  అవసరమై�ైన విధంగా పరిమితం చేయాలి 

8 	ప ిస్్టన్‌లో రింగ్‌కు సరిపో యేలా రింగ్ ఎక్స్‌ పాండర్‌ని 
ఉపయోగింఛాలి.

9 	రి ంగ్ యొక్్క కొనల మద్్య  గ్్యయాప్ క్్లలియరెన్స్‌ ను తనిఖీ చేయాలి.

10 	పిస్్టన్ గాడిలో రింగ్ సై�ైడ్ క్్లలియరెన్స్‌ ని తనిఖీ చేయాలి.

11 పిస్్టన్ రింగులు మరియు గ్్యయాప్ ఇన్‌లై�ైన్‌లో ఉండకూడదని 
నిర్్ధధారి ంచుకోవాలి.

కారణాలు మరియు నివారణ

1 	ప ిస్్టన్ రింగ్ గ్్రరూ వ్‌లలో అరుగుదల  వలన పిస్్టన్ యొక్్క కదలిక 
సమయంలో రింగులు పై�ైకి లేవడం  మరియు పడిపో వడం 
మరియు దాని పంపింగ్ చర్్య ఫలితంగా అధిక చమురు(ఆయిల్) 
వినియోగం ఏర్్పడుతుంది.

2 	 గ్్యయాప్ ఎక్్కకువగా ఉంటే (సిలిిండర్ వాల్ మరియు పిస్్టన్ రింగ్ ల 
మద్్య) గ్్యయాస్ బ్్లలో  ఏర్్పడును. కుదింపు నష్్టటం(కంప్్రరెషన్ లాష్) 
కూడా జరుగుతుంది.
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3 	 కొంత కాలమ ఉపయోగం లో పిస్్టన్ రింగ్ సిలిిండర్ గోడపై�ై  పెట్్టటే  
రేడియల్ ఒత్తిడి తగ్్గగిపో వును, కారణంగా దాని సాగే లక్షణాలను 
కోల్్పపోయి ఉండవచ్్చచు. అరిగిన మరియు కొత్్త  రింగ్ ని  కలిపి 
నొక్్కడం ద్్వవారా అరిగిన రింగ్  యొక్్క గ్్యయాప్ కొత్్త  రింగ్  గ్్యయాప్ 
కంటే ఎక్్కకువగా మూసుకుపో తుందో  లేదో  గమనిించడం ద్్వవారా 
దీన్ని సరిగ్్గగా  తనిఖీ చేయవచ్్చచు.

కుదింపు నిష్్పత్తి :ఇది దిగువ డెడ్ సెంటర్‌లో ఉన్్న పిస్్టన్ పై�ైన ఉన్్న 
సిలిిండర్‌లోని ఛార్జ్ యొక్్క వాల్్యయూమ్ మరియు పిస్్టన్ టాప్ డెడ్ 
సెంటర్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు ఛార్జ్ యొక్్క వాల్్యయూమ్ యొక్్క నిష్్పత్తి . 
దిగువ డెడ్ సెంటర్‌లో పిస్్టన్ పై�ైన ఉన్్న వాల్్యయూమ్ సిలిిండర్ యొక్్క 
స్్థథా నభ్్రరంశం వాల్్యయూమ్ మరియు క్్లలియరెన్స్ వాల్్యయూమ్ కాబట్్టటి ; 
మరియు టాప్ డెడ్ సెంటర్‌లో పిస్్టన్ పై�ైన ఉన్్న వాల్్యయూమ్ క్్లలియరెన్స్ 
వాల్్యయూమ్, కంప్్రరెషన్ రేషియో ఇలా క్్రరిింది విధంగా  పేర్్కకొనవచ్్చచు:

ఉదాహరణకు, క్్లలియరెన్స్ వాల్్యయూమ్ 90 cm3 మరియు స్్థథా నభ్్రరంశం 
వాల్్యయూమ్ 540 cm3 అయితే, కుదింపు నిష్్పత్తి ,

కుదింపు నిష్్పత్తి  7:1 Fig.4లో వివరించబడింది. ప్్రరా రంభ ఆటోమోటివ్ 
ఇంజన్్లలు  3:1 నుండి 4:1 వరకు తక్్కకువ కుదింపు నిష్్పత్్తతు లను కలిగి 
ఉన్్ననాయి. వాటిని లో కంప్్రరెషన్ ఇంజన్్లలు  అంటారు. ఆ రోజులలో 
లభిించే ఇంధనం పేలుడు(డిటోనేషన్)లేకుండా ఎక్్కకువ ఒత్తిడికి 

కలగదు. ఆధునిక గ్్యయాసో లిన్ ఇంజన్్లలు  7:1 నుండి 10:1 వరకు 
కుదింపు నిష్్పత్్తతు లను కలిగి ఉంటాయి. డీజిల్ ఇంజన్్లలు  11:1  నుండి 
22:1 వరకు చాలా ఎక్్కకువ కుదింపు నిష్్పత్్తతు లను కలిగి ఉంటాయి.

కార్్బన్ నిక్షేపాలు చేరడం వలన  క్్లలియరెన్స్ వాల్్యయూమ్ యొక్్క 
పరిమాణాన్ని తగ్్గగిించే ఏదై�ైనా పరిస్్థథితి  ద్్వవారా ఇంజిన్ యొక్్క 
కుదింపు నిష్్పత్తి  పెరుగుతుంది. అధిక కంప్్రరెషన్ రేషియో కారణంగా 
ఆపరేటింగ్ సామర్్థ్యయం తగ్్గగు తుంది మరియు అదే ఇంజిన్‌కు ఎక్్కకువ 
పవర్ అవుట్‌పుట్ వస్్తతుుం ది.

గరిష్్ట  కుదింపు అనేది మిశ్్రమం యొక్్క పీడనం కుదింపు నిష్్పత్తి  
ద్్వవారా నిర్్ణయిించబడుతుంది. ఇంజన్ వేగం, ఉష్్ణణోగ్్ర త, ఇంధనం 
యొక్్క బాష్్పపీభవన స్్థథా యి మరియు పిస్్టన్ రింగులను దాటి లీకేజీ 
వంటి కొన్ని ఇతర అంశాలు కూడా పరిగణించబడతాయి.

కనెక్ట్ చేసే రాడ్ యొక్్క వివరణ మరియు ఫంక్షన్ (Description and function of connecting rod)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొనగలరు
∙	 కనెక్ట్ రాడ్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట 
∙	 కనెక్ట్ చేసే రాడ్ యొక్్క పెద్్ద  మరియు చిన్్న ఎండ్(చివర) బేరింగ్ యొక్్క నిర్్మమాణం మరియు తయారు చేయబడిన మెటీరియల్స్ ని వివరించుట.

కనెక్ట్ రాడ్

విధులు

ఇది పిస్్టన్ మరియు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మధ్్య అమర్్చబడి ఉంటుంది. 
ఇది పిస్్టన్ యొక్్క రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ మోషన్‌ను క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌ లోని రోటరీ 
మోషన్‌గా మారుస్్తతుుం ది. ఒత్తిడి మరియు మెలితిప్్పపిన శక్్తతు లను 
తట్్టటుక ునేంత తక్్కకువ బరువుతో ఉండి బలంగా ఉండాలి.

నిర్్మమాణం

కనెక్ట్ చేసే రాడ్ (1) (Fig. 1) హై�ై-గ్్రరేడ్ అల్్లలా య్ స్్టటీల్‌తో తయారు 
చేయబడింది. ఇది ‘I ‘ ఆకృతి తో  డ్్రరా ప్-ఫో ర్జ్ చేయబడిఉండును. 
కొన్ని ఇంజిన్్లలో అల్్యయూమినియం అల్్లలా య్ కనెక్్టటిింగ్ రాడ్్లను కూడా 
ఉపయోగిస్్తతా రు. కనెక్ట్ చేసే రాడ్ ఎగువ చివర కు  పిస్్టన్ పిన్ (3) 
కోసం రంధ్్రరం (2) ఉంటుంది. కనెక్ట్ చేసే రాడ్ (1) యొక్్క దిగువ 
చివర  విభజిించబడింది, తద్్వవారా కనెక్ట్ చేసే రాడ్ క్్రరాాం క్ షాఫ్్ట ్లలో  
ఇన్్స్టటాల్ చేయబడుతుంది.

కనెక్ట్ చేసే రాడ్ యొక్్క దిగువ చివర ఎగువ మరియు దిగువ భాగాలు 
(5) క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క పెద్్ద  చివర  జర్్నల్‌పై�ై బో ల్ట్  మరియు నట్ 
(4) ద్్వవారా బో ల్ట్  చేయబడి ఉండును.
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లోడ్, వేడి మరియు అరుగుటకు   పెద్్ద  బేరింగ్ ఏరియా  ఉంటుంది. 
స్్ప్లలిట్ హాల్వ్‌ (అర్్ద భాగాలు)లు సాధారణంగా బాబిట్ బేరింగ్‌లు (6) 
లేదా బేరింగ్ లై�ైనిింగ్ స్్టటీల్-బ్్యయాక్డ్ కాపర్ లీడ్‌తో అమర్్చబడి ఉంటాయి. 
కనెక్ట్ చేసే రాడ్ ఎగువ చివరలో ఒక కాంస్్య బుష్ (7) ఫకి్్ససిింగ్ 
చేయబడును. కనెక్ట్ చేసే రాడ్ యొక్్క చిన్్న ముగింపు పిస్్టన్ పిన్ 
(3) ద్్వవారా పిస్్టన్ (8)కి కనెక్ట్ చేయబడును.

కొన్ని ఇంజిన్‌లలో పెద్్ద  చివర నుండి చిన్్న చివర వరకు కనెక్ట్ చేసే 
రాడ్‌లలో రంధ్్రరం (9) వేయబడుతుంది. ఇది పెద్్ద  చివర నుండి చిన్్న 
చివర బుష్ వరకు చమురు ప్్రవహిస్్తతుుం ది.

ఒక కోణంలో నియంత్్రణ స్్ప్లలిట్ (వాలుగా కట్్టటిిం గ్) (Fig.2)

కనెక్ట్ చేసే రాడ్ పెద్్ద  కొన (చివర) క్్రరాాం క్‌పిన్‌పై�ై సులభంగా అసెంబ్లీ  
కోసం ఒక కోణంలో విభజిించబడిఉంటుంది.

పసి్్టన్ పిన్ యొక్్క లాకింగ్ పద్్ధతులు (Locking methods of piston pin)
లక్ష్యం:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుసుకొనగలరు 
•	 వివిధ రకాల పిస్్టన్ పిన్స్ లాకింగ్ పద్్ధతిని జాబితా చేయండి మరియుస్్థథా నం యొక్్క పదార్్థథంపిన్.

పిస్్టన్ పిన్ లేదా గుడ్్జజియన్ పిన్ పిస్్టన్‌ను కనెక్ట్ చేసే రాడ్‌తో 
కలుపుతుంది. ఇది శక్్తతిని సరఫరా  చేయును  మరియు దహన 
ఒత్తిడిని తట్్టటుక ునేంత బలంగా ఉండాలి. రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ మోషన్ 
కారణంగా జడత్్వ భారాన్ని తగ్్గగిించడానికి పిస్్టన్ పిన్స్ బో లుగా 
తయారు చేయబడతాయి.

పసి్్టన్ పిన్స్ రకాలు

పూర్్తతిగా తేలియాడే పిస్్టన్ పిన్

ఈ రకంలో (Figure 1) పిస్్టన్ పిన్ (2)కి ఇరువై�ైపులా రెండు సర్్క్లలిప్‌లు 
(1) ఉంటాయి. పిస్్టన్ (3) మరియు కనెక్్టటిింగ్ రాడ్ రెండింటిలోనూ 
పిన్ (2) సులువుగా తిప్్పబడునుఎస్. పిస్్టన్ బాస్‌లో ఇవ్్వబడిన 
గాడీలలో  సర్్క్లలిప్‌లు (1) అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఈ రకమై�ైన పిన్స్ 
భారీ లోడ్్లలు  మోసే ఇంజిన్్లలో ఉపయోగిస్్తతా రు. గన్ మెటల్ లేదా 
కాంస్్య బుష్ కనెక్ట్ రాడ్ యొక్్క చిన్్న చివర  మరియు పిస్్టన్ పిన్ 
మధ్్య ఉపయోగించబడుతుంది. చిన్్న టూ-స్్ట్ర రో క్ ఇంజన్్లలు  బుష్‌కు 
బదులుగా సూది బేరింగ్ కేజ్‌ని కలిగి ఉండును.

సెమీ-ఫ్్లలో టింగ్ పసి్్టన్ పిన్

పిన్ (1) ని  క్్లలాాం ప్  (3), స్్క్రరూ (4) మరియు నట్ తో కనెక్్టటిింగ్  
రాడ్ (2) కు కట్్టటివేయబడుతుంది. దీనిలో పిస్్టన్ బాస్ బేరింగ్‌ వలె 
పనిచేయును. (చిత్్రరం 2)

సెట్ స్్క్రరూ రకం పసి్్టన్ పిన్

పిస్్టన్ బాస్ ద్్వవారా సెట్ స్్క్రరూ (3) ద్్వవారా పిస్్టన్ (2)కి పిన్ (1) 
బిగించబడి ఉండును మరియు కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ యొక్్క చిన్్న చివరలో 
ఒక బుష్‌ ఉండును. (Figure 3)

పిస్్టన్ పిన్ పదార్్థథా లు

పిస్్టన్ పిన్ నికిల్ / క్్రరో మియం అల్్లలా య్ స్్టటీల్‌తో తయారు 
చేయబడిఉండును. బయటి ఉపరితలం చదునుగా కోయబడి, 
క్్రరో మియం పూత మరియు కేస్ గట్్టటితనం చేయబడి ఉండును.
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క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  యొక్్క వివరణ మరియు పనితీరు (Description and function of crankshaft)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొనగలరు 
•	 క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  యొక్్క పనితీరును తెలుపగలరు 
•	 క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొన గలరు 
•	 క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  తయారు చేయబడిన  పదార్్థథా న్ని(మెటీరీయల్) పేర్్కకొన గలరు
•	 హీట్ ట్్రరీట్‌మెంట్ యొక్్క ఆవశ్్యకతను తెలుపుట  మరియు క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  యొక్్క బ్్యయాలెన్్సిింగ్ 
•	 బేరింగ్ షెల్స్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను తెలుపుట 
•	 బేరింగ్ షెల్స్ ని తయారు చేయు పదార్్థథా ల  జాబితా తెలుపుట.

క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  యొక్్క ఫంక్షన్

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ పిస్్టన్ యొక్్క రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ మోషన్‌ను రోటరీ మోషన్‌గా 
మారుస్్తతుుం ది మరియు టార్క్‌ ను ఫ్లై వీల్‌కు సరఫరా  చేస్్తతుుం ది.

నిర్్మమాణం

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌ లో క్్రరాాం క్ పిన్ (1) (Fig. 1), వెబ్‌లు లేదా క్్రరాాం క్ ఆర్మ్ 
(2) మరియు బ్్యయాలెన్్సిింగ్ వెయిట్‌లు (3) ఉంటాయి, ఇవి మెయిన్ 
జర్్నల్స్(4)  ని బ్్యయాలెన్స్ చేయడానికి క్్రరాాం క్ ఆర్మ్ లకు ఎదురుగా 
అమర్్చబడును. క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ డ్్రరిల్్లిింగ్ చేయబడిన  ఆయిల్ పాసేజ్‌లను 
(5) కలిగి ఉంటుంది దీని ద్్వవారా చమురు ప్్రధాన బేరింగ్‌ల నుండి 
కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ బేరింగ్‌లకు ప్్రవహిస్్తతుుం ది.

క్్యయామ్ షాఫ్ట్‌ ను నడపడానికి క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క ఫ్్రరంట్ ఎండ్ గేర్ 
లేదా స్్ప్రరాకెట్ (6)ని కలిగి ఉంటుంది. ముందు భాగంలో వై�ైబ్్రరేషన్ 
డంపర్ (7) మరియు ఫ్్యయాన్ బెల్ట్  పుల్లీ (8) అమర్్చబడి ఉంటాయి. 
పుల్లీ  (8) ఫ్్యయాన్ బెల్ట్  ద్్వవారా నీటి పంపు, ఇంజిన్ ఫ్్యయాన్ మరియు 
జనరేటర్/ఆల్్టర్్ననేటర్‌ను నడుపుతుంది.

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క వెనుక చివర, ఒక ఫ్లై వీల్ (9) అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. ఫ్లై వీల్ (9) యొక్్క జడత్్వవం క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ స్్థథిరమై�ైన వేగంతో 
తిరిగలా చేస్్తతుుం ది. వెనుక చివర ప్్రధాన జర్్నల్ పక్్కన ఆయిల్ సీల్ 
(10) అమర్్చబడి ఉంటుంది. కొన్ని ఇంజిన్‌లలో, ఆయిల్ రిటర్న్ 
థ్్రరెడ్‌లు ఉంటాయి అవి  కందెన నూనెను సంప్‌కు తిరిగి పంపుతాయి.

మెటీరియల్స్:ఒక క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్, పిస్్టన్ మరియు 
కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ ద్్వవారా వచ్్చచే ఇంపాక్ట్ ఫో ర్స్‌ ని తట్్టటు కోవాలి. ఇది బరువు 
తక్్కకువగా ఉండాలి. ఇది క్్రరిింది పదార్్థథంతో తయారు చేయబడును.

•	 నికెల్ స్్టటీల్

• 	క్్రరో  మ్, వెనాడియం స్్టటీల్

• 	 నికెల్ క్్రరో మ్ స్్టటీల్

• 	 నికెల్ క్్రరో మ్ మాలిబ్డినం స్్టటీల్

క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  యొక్్క హీట్ ట్్రరీట్్మమెెంట్ :క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ ఫో ర్్జజెడ్  మరియు 
హీట్ ట్్రరీటెడ్ చేసిన ఉక్్కకుమిశ్్రమం తో తయారు చేయబడింది. 
కనెక్్టటిింగ్  రాడ్‌లు మరియు ప్్రధాన బేరింగ్‌లకు తగిన జర్్నల్‌లను 
అందించడానికి ఇది మెషీన్  మరియు చదునుగా కోయబడును. క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్ జర్్నల్స్ గట్్టటిపడటానికి క్్రరిింది పద్్ధతులు ఉపయోగించబడతాయి.

• 	నై� ైట్రడైింగ్

• 	 కార్్బరై�ైజిింగ్

• 	క్్రరో  మ్  ప్్లలే టింగ్

పై�ై ప్్రక్్రరియలో క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ జర్్నల్ పై�ై భాగం మాత్్రమే  గట్్టటిపడుతుంది. 
ఈ ప్్రక్్రరియలో  కాఠిన్్యయం  చాలా తక్్కకువ లోతుకుఏర్్పడును. 
కొంతమంది తయారీదారులు రీగ్రైండింగ్ తర్్వవాత క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ జర్్నల్స్ 
హేట్ ట్్రరీట్్మమెెంట్ ని సిఫార్్ససు చేస్్తతా రు.

ఇండక్షన్ హర్్డడేనిింగ్ :ఇండక్షన్ గట్్టటిపడటం కాఠిన్్యయంలో  మరింత 
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లోతుకు గట్్టటితనం ఏర్్పడును, అందువలన, క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మళ్లీ మళ్లీ 
హర్్డడెనిింగ్ చేయవలసిన  అవసరం లేదు.

క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  బేరింగ్్లలు :ఈ బేరింగ్్లలు  రెండు భాగాలుగా తయారు 
చేయబడతాయి. ఈ బేరింగ్్లలు  క్్లలిష్్టమై�ైన లోడ్్లలు  మరియు అధకి భ్్రమణ 
వేగంతో పనిచసే్్తతా యి.

ఈ బేరింగ్‌లు నిశ్్శబ్్దదంగా నడుస్్తతా యి మరియు మార్్పపు  చేయడం 
సులభం. ఈ బేరింగ్్లను సన్్నని గోడ బేరింగ్్లలు  అని కూడా పిలుస్్తతా రు. 
ఇవి సన్్నని ఉక్్కకు షెల్ బేస్‌తో సన్్నని లై�ైనిింగ్‌తో తయారు 
చేయబడతాయి.

లై�ైనిింగ్ తయారు చేయు  పదార్్థథా లు రాగి-సీసం లేదా ససీం-కాంస్్య 
లేదా టని్లీ డ్ లేదా మృదువై�ైన అల్్యయూమినియం మిశ్్రమం. రాగితో 
కాడ్్మమియం మిశ్్రమం లేదా వెండితో కాడ్్మమియం మిశ్్రమం అధిక 
పీడనాన్ని తట్్టటుక ుంటుంది. రాగి మరియు ససీంతో కూడిన ఇరిడియం 
అద్్భభుతమై�ైన అరుగుదల  మరియు తుప్్పపు నిరోధకతను కలిగి 
ఉంటుంది. లై�ైనిింగ్ ఒక అంగుళంలో ఐదు వేల వంతు మందంతో 
పూత పూయబడును.

హాఫ్ షెల్‌లు ఆయిల్ గ్్రరో వ్ (1) (ఫిగ్ 2 నుండి 4) మరియు 
ఆయిల్ ఫీడ్ హో ల్స్ (2)ను కకలిగి ఉండును. బో ర్ మరియు క్్యయాప్ 
యొక్్క లిప్ స్్లలా ట్ (4)లో దాన్ని అమర్్చడానికి బేరింగ్ షెల్‌లో 
లాకింగ్ లిప్ (3) కూడా ఉండును. కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , డో వెల్ 
పిన్‌లు (5) పేరెంట్ బో ర్‌లో ఇవ్్వబడును, ఇవి బేరింగ్ షెల్‌లోని 
రంధ్్రరంతోఅలై�ైన్(సమలేఖనం) చేయబడతాయి మరియు షెల్ యొక్్క 
భ్్రమణాన్ని నివారిస్్తతా యి.

థ్్రస్ట్  బేరింగ్్లలు :ఈ రకమై�ైన బేరింగ్ (Fig. 5)లు  థ్్రస్ట్  లోడ్్లను నుండి 
రక్్షిించును. క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌పై�ై ఉన్్న బేరింగ్ షెల్‌ లకు  దానిపై�ై థ్్రస్ట్  
ఫేసెస్ (1) ఉంటాయి. అది ఆపరేషన్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ 
యొక్్క ఎండ్ థ్్రస్ట్ ‌ ను తీసుకుంటుంది. థ్్రస్ట్  ముఖాలు లూబ్రికేటింగ్ 
ఆయిల్‌ను పట్్టటు కోవడానికి ఆయిల్ నోచెస్ (2) కలిగి ఉంటాయి. 
కొన్ని సందర్్భభాల్్లలో , ఎండ్  థ్్రస్ట్  తీసుకోవడానికి బేరింగ్ మెటరీియల్‌తో 
తయారు చేయబడిన ప్్రత్్యయేక థ్్రస్ట్  వాషర్ లను  కూడా ఉపయోగిస్్తతా రు.
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బెరింగ్స్ (Bearings)
బేరింగ్స్ లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు చేయగలరు
•	 బేరింగ్్ల  అవసరాన్ని అర్్థథం చేసుకోనుట 
•	 వాహనంలో ఉపయోగించే వివిధ రకాల బేరింగ్‌ల జాబితాను  పేర్్కకొనుట 
•	 వివిధ రకాల బేరింగ్‌ల ఉపయోగాలను జాబితాను  పేర్్కకొనుట
•	 వివిధ రకాల బేరింగ్‌ల పనితీరు మరియు అనువర్్తనాన్ని వివరించుట.

భ్్రమణ భాగాలకు సపో ర్ట్  ఇవ్్వడానికి మరియు స్్టటా టిక్ మరియు రోలిింగ్ 
భాగాల మధ్్య ఘర్్షణను తగ్్గగిించడానికి బేరింగ్‌లు ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఆటోమోటివ్‌లలో కింది రకాల బేరింగ్‌లు ఉపయోగించబడతాయి.

• 	 షెల్ బేరింగ్

• 	 బుష్ బేరింగ్

• 	 బాల్ బేరింగ్

• 	ర ోలర్ బేరింగ్

• 	 నీడిల్ రోలర్ బేరింగ్

• 	 టేపర్ రోలర్ బేరింగ్

బుష్ బేరింగ్‌లు కాపర్-లీడ్, టిన్-అల్్యయూమినియం, టిన్‌కాపర్‌తో 
తయారు చేయబడతాయి. కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ యొక్్క చిన్్న చివరలో, 
క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ , ఆయిల్ పంప్ డ్రవై్ షాఫ్ట్ మొదలై�ైన వాటికి  ఉపయోగిస్్తతా రు.

బాల్ బేరింగ్‌లు (A) (Fig. 1) భ్్రమణ భాగాల మధ్్య ఘర్్షణను 
కనిష్్ట స్్థథా యికి తగ్్గగిస్్తతా యి మరియు రేడియల్ మరియు అక్షసంబంధ 
భారాన్ని(ఏక్్ససియల్ లోడ్)ను  తీసుకొంటాయి.

బాల్ బేరింగ్‌లలో అంతర్్గత రేసు (2), బాహ్్య రేసు (3) మరియు 
బాల్స్(4) ఉంటాయి. ఈ బేరింగ్్లలు  గేర్్బబాక్్స్లలో ఉపయోగించబడతాయి.

రోలర్ బేరింగ్‌లు (B) కూడా అంతర్్గత రేష్  (5), బయటి రేష్ (6) 
మరియు రోలర్‌లు (7) కలిగి ఉంటాయి. (Fig. 2) ఈ బేరింగ్‌లు భారీ 
రేడియల్ లోడ్‌ను తీసుకోగలవు కానీ అక్షసంబంధ లోడ్  తీసుకోవు..  
ఫై�ైనల్ డ్రవై్, ఫ్లై వీల్, వాటర్ పంప్ మొదలై�ైన వాటిలో ఉపయోగిస్్తతా రు. 
నీడిల్ రోలర్ బేరింగ్‌లు (C) (Fig. 3) రోలర్ బేరింగ్‌లను పో లి 
ఉంటాయి. నీడిల్ రోలర్ బెరింగ్ యొక్్క పొ డవు (8) మరియు రోలర్ 
యొక్్క వ్్యయాసం మధ్్య నిష్్పత్తి  రోలర్ బేరింగ్ కంటే చాలా ఎక్్కకువ.

టేపర్ రోలర్ బేరింగ్‌లు (D) (Fig. 4) సాదా రోలర్‌లకు బదులుగా 
టేపర్ రోలర్‌లను (9) కలిగి ఉంటాయి. ఆటోమోటివ్‌లలో, ఈ 

బేరింగ్‌లు సాధారణంగా జతలలో ఉపయోగించబడతాయి మరియు 
ఇవి అక్షసంబంధ(ఏక్్ససియల్) మరియు రేడియల్ లోడ్‌లను 
తీసుకొంటాయి. ఈ బేరింగ్‌లు డిఫరెన్సియల్  అసెంబ్లీ , వీల్ హబ్‌లు 
మొదలై�ైన వాటిలో ఉపయోగించబడతాయి.

ఇంజిన్ బేరింగ్్ల  వివరాలు

ఇంజిన్ బేరింగ్్లలు :వీటిని “షెల్ బేరింగ్‌లు లేదా స్లై డింగ్ ఫంక్షన్ బేరింగ్‌లు 
లేదా ప్్రరెసిషన్ ఇన్‌సర్ట్ బేరింగ్‌లు అని కూడా పిలుస్్తతా రు. ఇవి 
ఎక్్కకువగా క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ , కనెక్్టటిింగ్ రాడ్‌లు మరియు క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ యొక్్క 
సులవై�ైన  భ్్రమణానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇవి  షాఫ్ట్‌ లకు తక్్కకువ 
ఘర్్షణ ఏరియాలను  కలిగి ఉండి వేర్్వవేరు వేగంలు  మరియు లోడ్‌ల 
కింద సజావుగా తిరిగందుకు ఉపయోగపడతాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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షెల్ బేరింగ్్లలు :ఈ పాఠంలో, షెల్ బేరింగ్‌లపై�ై మరికొన్ని ఉపయోగకరమై�ైన 
అంశాలు చర్్చచిించబడ్్డడా యి. అవి క్్రరిింది విధంగా పేర్్కకొనబడ్్డడా యి:

• 	 ఇంజిన్ బేరింగ్్ల నాణ్్యతలు

• 	 బేరింగ్ పదార్్థథా లు

• 	 బేరింగ్ స్్ప్రరెడ్ మరియు క్్రష్

• 	 బేరింగ్ వై�ైఫల్్యయాలు మరియు నివారణలు

• 	ర ాడ్ మరియు కామ్ షాఫ్ట్ బేరింగ్్లను కలుపుతోంది

• 	 ప్్రరెసిషన్ ఇన్్సర్ట్ బేరింగ్‌లపై�ై లోడ్ చేయండి

• 	 ఇన్్సర్ట్ బేరింగ్‌లను ఉపయోగించడం వల్్ల  కలిగే ప్్రయోజనాలు.

క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  బ్్యయాలెన్్సిింగ్, ఇంజిన్ యొక్్క ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్్ల(Crankshaft balancing, firing order of the 
engine)
క్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుసుకొనగలరు 
∙	క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  బ్్యయాలెన్్సిింగ్ రకాలను పేర్్కకొనుట 
∙	క్్రరా ాంక్ షాఫ్ట్  బ్్యయాలెన్్సిింగ్ యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలియజేయుట 
∙	ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్ యొక్్క విధిని పేర్్కకొనుట 

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క బ్్యయాలెన్్సిింగ్: అంతర్్గత దహన ఇంజిన్్లలు  
రెసిప్్రరొ  కెటింగ్  భాగాలను కలిగి ఉంటాయి మరియు ఇంజిన్ 
నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు అవి కంపనాలను సృష్్టటిస్్తతా యి. క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ 
యొక్్క ప్్రతి రెండు రొటేషన్్లక ు  నాలుగు స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్్లలో ఒక సారి  
శక్్తతి ఉధ్్బవిించును. ఇంజిన్ సజావుగా నడపడానికి ఇంజిన్ యొక్్క 
బ్్యయాలెన్్సిింగ్ తప్్పనిసరిగా అవసరం.

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ టోర్్షన్ వై�ైబ్్రరేషన్ మరియు ఇంజిన్ వై�ైబ్్రరేషన్‌కు లోబడి 
ఉంటుంది. ఇంజిన్ వై�ైబ్్రరేషన్ అనేది క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌ పై�ై అసమాన బరువు 
పంపిణీ మరియు పిస్్టన్‌లు మరియు కనెక్్టటిింగ్  రాడ్‌ల అసమతుల్్య 
రెసిప్్రరొ  కేటింగ్ శక్్తతు ల కారణంగా ఉంటుంది. క్్రరాాం క్ వెబ్‌లోని  కొంత 
మెటరీీయల్ ను (డ్్రరిల్్లిింగ్ ద్్వవారా) తొలగించడం ద్్వవారా లేదా ప్్రత్్యయేక 
బ్్యయాలెన్్సిింగ్ మెషీన్‌లో కేంద్్రరా ల మధ్్య షాఫ్ట్‌ కు బరువును జోడించడం 
ద్్వవారా బ్్యయాలెన్్సిింగ్ చేయబడుతుంది.

బ్్యయాలెన్్సిింగ్ రకాలు:రెండు రకాల ఇంజిన్ బ్్యయాలెన్స్ ఉన్్ననాయి, (i) 
పవర్ బ్్యయాలెన్స్ (ii) మెకానికల్ బ్్యయాలెన్స్

పవర్ బ్్యయాలెన్స్:ఇంజిన్ శక్్తతి ప్్రరేరణలు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క రొటేషన్్లలు    
క్్రమ వ్్యవధిలో సంభవిించినప్్పపుడు మరియు ఇంజిన్ ప్్రరేరణ యొక్్క 
ప్్రతి శక్్తతి ఒకే విధమై�ైన  శక్్తతిని కలిగి ఇస్్తతుుం ది.

మెకానికల్ బ్్యయాలెన్స్:క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ మరియు పిస్్టన్‌ల 
యొక్్క ఇంజిన్ అసెంబ్్లిిం గ్ భాగాలు పరస్్పర కదలికలో తిరుగుతాయి, 
తద్్వవారా ఆపరేషన్‌లో బ్్యయాలెన్స్ చేయబడిన క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ కౌంటర్ 
ఇంజిన్ యొక్్క వై�ైబ్్రరేషన్‌ను యాంత్రికంగా తగ్్గగిస్్తతుుం ది. ఇంజిన్ 
యొక్్క భ్్రమణ భాగాలను స్్టటా టిక్ మరియు డై�ైనమిక్ బ్్యయాలెన్స్‌లోకి 
తీసుకురావడం ద్్వవారా వాటిని బ్్యయాలెన్స్ చేయవచ్్చచు.

ప్్రధాన భ్్రమణ భాగాలు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ కౌంటర్ వెయిట్ మరియు ఫ్లై వీల్ 
పిస్్టన్ ద్్వవారా యాంత్రికంగా బ్్యయాలెన్స్ చేయబడతాయి మరియు క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్‌ పై�ై కనెక్్టటిింగ్ రాడ్‌ల షాక్‌లను ప్రమైరీ ఇంటర్‌టై�ై ఫో ర్స్ అంటారు. 
కనెక్్టటిింగ్ రాడ్‌ల కోణీయత ద్్వవితీయ కంపనాన్ని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది, 
దీనిని ద్్వవితీయ ఇంటర్‌టై�ై ఫో ర్స్ అంటారు. క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మరియు ఫ్లై వీల్ 
యొక్్క ఖచ్చితమై�ైన స్్టటా టిక్ మరియు డై�ైనమిక్ బ్్యయాలెన్స్ కంపనాన్ని 
తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్: పవర్ ఇంపల్స్ సంభవిించే క్్రమాన్ని ఇంజిన్‌యొక్్క  
ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్ అంటారు. సిలిిండర్ తమ పవర్ స్్ట్ర రో క్‌లను బట్్వవాడా చేసే 
ఫై�ైరింగ్ ఆర్్డర్ అత్్యయుత్్తమ ఇంజిన్ పనితీరును పొ ందడానికి ఇంజిన్ 
డిజై�ైన్‌లో భాగంగా ఎంపిక చేయబడుతుంది. సిలిిండర్ వారి పవర్ 
స్్ట్ర రో క్‌లను అందించే సిలిిండర్ సంఖ్్య యొక్్క క్్రమం ద్్వవారా ఫై�ైరింగ్ 
ఆర్్డర్ చూపబడుతుంది. రేడియేటర్‌కు సమీపంలో ఉన్్న సిలిిండర్ 
ఏది అనేది ఇన్‌లై�ైన్ ఇంజిన్‌లో నంబర్ వన్ సిలిిండర్‌గా పేర్్కకొనబడింది

మూడు సిలిిండర్ 1 -3 -2

నాలుగు సిలిిండర్ 1 -3-4-2

ఐదు సిలిిండర్్లలు  1-3-5-4-2

ఆరు సిలిిండర్ 1-5-3-6-2-4

ఎనిమిది-సిలిిండర్ ఇన్‌లై�ైన్ ఇంజిన్ 1-8-7-3-6-5-4-2

ఎనిమిది-సిలిిండర్ v8 ఇంజిన్ 1-3-2-5-8-6-7-4

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఫ్లై వీల్ (Flywheel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొంటారు 
• 	ఫ్లై వీల్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయుట 
•	  ఫ్లై వీల్ నిర్్మమాణాన్ని పరే్్కకొనుట 

ఫ్లై వీల్ యొక్్క ఫంక్షన్

ఫ్లై వీల్ పవర్ స్్ట్ర రో క్ సమయంలో శక్్తతిని నిల్్వ చేస్్తతుుం ది మరియు ఐడ్్లలిిం గ్ 
స్్ట్ర రో క్ అంటే చూషణ, కుదింపు మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  సమయంలో క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్‌ కు సరఫరా చేస్్తతుుం ది. అనేక ఇంజిన్్లలో ఫ్లై వీల్ క్్లచ్ కోసం మౌంటు 
ఉపరితలంగా కూడా పనిచేస్్తతుుం ది.

నిర్్మమాణం

ఫ్లై వీల్ ఫిగ్ 1 క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ (1) వెనుక భాగంలో బో ల్ట్ ‌ ల ద్్వవారా (4) 
జోడించబడింది. ఒక పెద్్ద  రింగ్ గేర్ (3) ఫ్లై వీల్‌కు జోడించబడింది. స్్టటా ర్ట్ 
చేస్్తతున్్నప్్పపు డు, ఇంజిన్ స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ గేర్ రింగ్ గేర్ (3)తో ఎంగేజ్ 
అవుతుంది మరియు ఫ్లై వీల్ (2) ఇంజిన్‌ను క్్రరాాం క్ చేయడానికి 
త్రిప్్పపుతుంది. ఆటోమేటిక్ ట్్రరా న్స్‌ మిషన్ ఉపయోగించినప్్పపుడు టార్క్ 
కన్్వర్్టర్ అసెంబ్లీ  ఫ్లై వీల్‌గా పనిచేస్్తతుుం ది. ఫ్లై వీల్ క్్లచ్ అసెంబ్లీ కి మౌంటు 
మరియు ఘర్్షణ ఉపరితలంగా కూడా పనిచేస్్తతుుం ది. ఫ్లై వీల్ యొక్్క 
పరిమాణం సిలిిండర్్ల సంఖ్్య మరియు ఇంజిన్ యొక్్క సాధారణ 
నిర్్మమాణంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

ఫ్లై వీల్ యొక్్క సమయ గుర్్తతు లు(టై�ైమిింగ్ మార్క్స్)

తిరిగ  భాగం మరియు  స్్థథిరమై�ైన పాయిింటర్‌పై�ై ఇంజిన్ టై�ైమిింగ్ 
మార్్కకులతో (Fig. 2) ఇవ్్వబడును. టై�ైమిింగ్ మార్క్ (1) ఫ్లై వీల్ / 
క్్రరాాం క్ పుల్లీ చుట్్టటు కొలతపై�ై పంచ్ చేయబడును. ఫ్లై వీల్ హౌసింగ్ (3) 
/ టై�ైమిింగ్ కవర్‌పై�ై పాయిింటర్ (2) స్్థథిరంగా ఉంటుంది. పాయిింటర్ 
(2) ఫ్లై వీల్ గుర్్తతు  (1)తో సమానంగా ఉన్్నప్్పపుడు టై�ైమిింగ్ సర్్దదు బాటు 
చేయబడుతుంది మరియు ఈ సమయంలో డిస్్ట్రరిబ్్య యూటర్ కాంటాక్ట్  
అప్్పపుడే ఓపెన్‌ అవుట  ప్్రరా రంభం కావాలి.

వై�ైబ్్రరేషన్ డంపర్ (Vibration damper)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొంటారు 
• వై�ైబ్్రరేషన్ డంపర్ యొక్్క విధులు.

వై�ైబ్్రరేషన్ డంపర్్లలు  క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క ముందు భాగంలో ఉంటాయి. 
వై�ైబ్్రరేషన్ డంపర్ యొక్్క ప్్రధాన విధి టోర్్షనల్ వై�ైబ్్రరేషన్స్ మరియు 
ఒత్తిడిని తగ్్గగిించడం. ఇది ఫ్లై వీల్ బరువును తగ్్గగిించడంలో 
సహాయపడుతుంది మరియు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ జీవితాన్ని(మన్నికను) 
పెంచుతుంది. 

రకాలు మరియు నిర్్మమాణం

 ప్్రధానంగా రెండు రకాల వై�ైబ్్రరేషన్ డంపర్్లలు  వాడుకలో ఉన్్ననాయి. 

రబ్్బరు తేలియాడే రకం డంపర్ (Figure 1)

ఈ డెంపర్  రెండు భాగాలుగా ఉంటుంది, ఒక చిన్్న జడత్్వ రింగ్ లేదా 
డంపర్ ఫ్లై వీల్ (1) మరియు పుల్లీ (2). అవి ఒకదానికొకటి రబ్్బరు 
ఇన్్సర్ట్ (3) ద్్వవారా బంధించబడి ఉంటాయి.

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ వగేాన్ని పెంచినప్్పపుడు లేదా నెమ్్మదించినప్్పపుడు, 
డంపర్ ఫ్లై వీల్ లాగడం ప్్రభావాన్ని కలిగిస్్తతుుం ది. ఈ ప్్రభావం రబ్్బరు 
ఇన్్సర్ట్ (3)ని కొద్్దదిగా వంచుతుంది, ఇది పుల్లీ మరియు క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్‌ను స్్థథిరమై�ైన వేగంతో పట్్టటుక ుంటుంది. ఇది క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క 
ట్్వవిస్ట్ మరియు అన్‌ట్్వవిస్ట్ చర్్య మరియు టోర్్షనల్ వై�ైబ్్రరేషన్‌లను 
తీసుకుంటుంది.

క్్లచ్ మరియు రబ్్బరు బుష్ డంపర్్లలు

ఈ రకంలో (Fig. 2), డంపర్ (1) మరియు కప్్పపి(పుల్లీ) (2) మధ్్య, 
రెండు ఘర్్షణ ఫేసింగ్‌లు (3) అందించబడతాయి. డంపర్ (1) 
మరియు కప్్పపి (2) మధ్్య ఘర్్షణను నియంత్్రిించడానికి ఒక స్్పప్రరిింగ్ 
(4) మరియు ఒక ప్్లలే ట్ (5) ఏర్్పరచబడతాయి.
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క్్లచ్(clutch)
లక్ష్యాలు: లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు తెలుకొంటారు 
∙	క్్ల చ్ అవసరాన్ని తెలియజేయుట 
∙	 వివిధ రకాల క్్లచ్‌లను జాబితా తెలుపుట 
∙	క్్ల చ్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయుట 
∙	 ద్్రవ కలపడం నిర్్మమాణాన్ని పేర్్కకొనుట.

క్్లచ్ అవసరం:ఇంజిన్‌లో వివిధ లోడ్‌లకు అవసరమయ్్యయే విధంగా 
టార్క్‌ లో రేట్ పవర్‌ను మార్్పపు  చేయుటకు  క్్లచ్ ను   ఇంజిన్‌కు 
అనుసందానిస్్తతా రు. గేర్్లను  మార్్చడం ద్్వవారా దీనిని సాధించవచ్్చచు.

గేర్‌లను మార్్చచేటప్్పపుడు, గేర్ తాకిడి శబ్్దదాన్ ని నివారించడానికి 
స్లై డింగ్ స్్లలీ వ్ మరియు మెయిన్ షాఫ్ట్‌ లోని సంబంధిత గేర్ యొక్్క 
వేగం సమకాలీకరించబడాలి. క్్లచ్ సహాయంతో ఇంజిన్ ఫ్లై వీల్ నుండి 
గేర్ బాక్స్ షాఫ్ట్‌ కు పవర్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్‌ను డిస్‌కనెక్ట్ చేయడం ద్్వవారా 
ఇది సాద్్యమవుతుంది. అందువలన, క్్లచ్ ఇంజిన్ ఫ్లై వీల్ నుండి గేర్ 
బాక్స్ డ్రవై్ షాఫ్ట్‌ కు విద్్యయుత్ ప్్రసారాన్ని కనెక్ట్ చేయడానికి మరియు 
డిస్‌కనెక్ట్ చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది.

క్్లచ్ యొక్్క ఫంక్షన్ 

- 	 క్్లచ్ ఇతర భాగాలను ప్్రభావితం చేయకుండా క్్రమంగా ఇంజిన్ 
నుండి ప్్రసారానికి శక్్తతిని సజావుగా కనెక్ట్ చేయాలి.

- 	 ఇది ఆపరేషన్ సమయంలో కంపనాలు మరియు షాక్‌లను 
తడపిివేయాలి.

- 	 ఇది అధకి టార్క్ ట్్రరాన్ స్మిషన్ చేసేటప్్పపుడు  జారిపో కూడదు.

క్్లచ్ ద్్వవారా టార్క్ ప్్రసారం వీటిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది:

- 	 క్్లచ్ ప్్లలే ట్ యొక్్క కాంటాక్ట్ ఏరియా 

- 	లై� ైనిింగ్ పదార్్థథం యొక్్క ఘర్్షణ యొక్్క సహ-సమర్్థత.

- 	స్్ప ప్రరిింగ్  ఒత్తిడి.

- 	 ఉపయోగించిన క్్లచ్ ప్్లలే ట్ సంఖ్్య.

వివిధ రకాల క్్లచ్‌లు:;

- 	 సింగిల్ ప్్లలే ట్ క్్లచ్

- 	 బహుళ  ప్్లలే ట్ క్్లచ్

- 	డ్ ్యయూయల్ క్్లచ్

- 	 పొ డి మరియు తడి  క్్లచ్

- 	 కోన్ క్్లచ్

- 	 డాగ్ క్్లచ్

- 	 డయాఫ్్రరా గమ్ స్్పప్రరిింగ్ రకం క్్లచ్

- 	ద్ ్రవ(ఫ్్లలూ యిడ్) కపిలిింగ్ 

సింగిల్ ప్్లలే ట్ క్్లచ్ (Figure 1):ఒక క్్లచ్‌లో నడిచే (1) మరియు డ్రవైిింగ్ 
షాఫ్ట్‌ (2) లను కలిగి  ఉంటాయి. ఒక క్్లచ్ కవర్ (3) ఫ్లై వీల్ (4)పై�ై  
సెట్  స్్క్రరూలు(5)  ద్్వవారా అమర్్చబడివుండును. ప్్రరెజర్ ప్్లలే ట్ (6) 
క్్లచ్ ప్్లలే ట్ (7)ను ఫ్లై వీల్‌కు వ్్యతిరేకంగా స్్పప్రరిింగ్‌ల(8) పీడనం ద్్వవారా 
నొక్్కకుతుంది. క్్లచ్ ప్్లలే ట్ హబ్ (9) గేర్ బాక్స్ డ్రవై్ షాఫ్ట్‌ లో స్్పప్్లలైన్డ్  (10) 
పై�ై వుండును. క్్లచ్ ప్్లలే ట్ ఫ్లై వీల్‌తో పాటు తిరుగుతుంది మరియు పవర్ 
డ్రవై్ షాఫ్ట్‌ కు సరఫరా  చేయబడుతుంది. క్్లచ్ పెడల్ నొక్్కకినప్్పపుడు, 
విడుదల బేరింగ్ (11) థ్్రస్ట్  ప్్లలే ట్ (12)ని అనుసంధానాల ద్్వవారా 
నెట్్టటివేస్్తతుుం ది.

థ్్రస్ట్  ప్్లలే ట్ క్్లచ్ వేలు(ఫింగర్) (13) ను నెట్్టటివేస్్తతుుం ది, క్్లచ్ ఫింగర్ 
స్్వవివెల్ చేస్్తతుుం ది మరియు ప్్రరెజర్ ప్్లలే ట్‌ను ఫ్లై వీల్ నుండి దూరంగా 
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కదిలిస్్తతుుం ది. స్్పప్రరిింగ్‌లు కుదించబడినప్్పపుడు, ప్్రరెజర్ ప్్లలే ట్ క్్లచ్ ప్్లలే ట్‌పై�ై 
ఒత్తిడిని కలిగించదు మరియు క్్లచ్ ప్్లలే ట్ ఫ్లై వీల్ నుండి డ్రవై్ షాఫ్ట్‌ కు 
శక్్తతిని సరఫరా  చేయదు.

క్్లచ్ ప్్లలే ట్ (Fig. 2) ఒక టార్క్ ప్్లలే ట్ (14) మరియు క్్లచ్ లై�ైనిింగ్ (15) 
రివర్ట్స్ (16) ద్్వవారా టార్క్ ప్్లలే ట్‌పై�ై వున్్న  ఘర్్షణ పదార్్థథంతో తయారు 
చేయబడును. క్్లచ్ ఆపరేషన్ సమయంలో షాక్‌లు మరియు 
వై�ైబ్్రరేషన్‌లను తగ్్గగిించడానికి డ్్యయాాంపర్ స్్పప్రరిింగ్ (17) టార్క్ ప్్లలే ట్‌లో 
అమర్్చబడి ఉంటాయి.

మల్టీ-ప్్లలే ట్ క్్లచ్ (Figure 3):మరింత టార్క్ ప్్రసారం చేయడానికి, 
మరింత కాంటాక్ట్ ఏరియా  అవసరం. పెద్్ద  వ్్యయాసం కలిగిన క్్లచ్ 
ప్్లలే ట్‌ను ఉపయోగించకుండా, ఘర్్షణ ప్్రరాాం తంను  పెంచడానికి రెండు 
లేదా మూడు చిన్్న క్్లచ్ డిస్క్‌ లను ఉపయోగిస్్తతా రు. ప్్రరెజర్ ప్్లలేట్్లలు   
(2) మరియు క్్లచ్ ప్్లలేట్్లలు   (1) ప్్రత్్యయామ్్ననాయంగా క్్లచ్ షాఫ్ట్ (3)పై�ై 
అమర్్చబడి ఉంటాయి మరియు అనేక పీడన స్్పప్రరిింగ్‌(4)ల ద్్వవారా 
కుదించబడతాయి. ఈ రకం ఒకే ప్్లలే ట్ (సింగిల్)క్్లచ్ చేసే విధంగానే 
పనిచేస్్తతుుం ది.

  డ్రవైిింగ్ వీల్‌కు టార్క్‌ ను సరఫరా  చేసే ప్రమైరీ మాస్్టర్ క్్లచ్ (1) 
మరియు P.T.O షాఫ్ట్‌ ను నడిపే  సెకండరీ P.T.O క్్లచ్ (2) ల  
కలయికను డ్్యయూయల్ క్్లచ్‌లు అంటారు  . డ్్యయూయల్ క్్లచ్ ఫ్లై వీల్‌లో 
ప్రమైరీ ప్్రరెజర్ రింగ్ ప్్లలే ట్ (3) మరియు PTO ప్్రరెజర్ రింగ్ ప్్లలే ట్ (4) 
(Fig. 4) డిస్క్ స్్పప్రరిింగ్ (5), ఇన్‌సులేటింగ్ ప్్యయాడ్ (6) ద్్వవారా రెండు 
ప్్రరెజర్ రింగుల మధ్్య ఏర్్పరచబడివుండును.రెండి ప్్లలేట్్ల   పై�ై వాటి బాహ్్య 
ఘర్్షణ ఉపరితలంతో నొక్్కడం అనేది ఒక  ఒత్తిడి కారకం . క్్లచ్ గార్డ్ (7) 
భద్్రతా కారణాల కోసం ఫ్లై వీల్‌పై�ై అమర్్చబడింది. ఎప్్పపుడు క్్లచ్ పెడల్ 
పాక్షికంగా నొక్్కబడుతుందో  అప్్పపుడు  ఇది గేర్‌బాక్స్‌ ను విడదీస్్తతుుం ది, 
అయితే పూర్్తతిగా నొక్్కకినప్్పపుడు P.T.O డ్రవై్ విడదీయబడును.

పొ డి మరియు తడి క్్లచ్ లు : ఈ క్్లచ్  పొ డగిా లేదా తడిగా ఉండవచ్్చచు. 
క్్లచ్‌ను ఆయిల్ లేకుండా డ్రగైా ఆపరేట్ చేసినప్్పపుడు, దానిని డ్ర ైక్్లచ్ 
అంటారు, అయితే క్్లచ్‌లో నూనెను ఉపయోగిస్్తతే    దానిని వెట్ క్్లచ్ 
అంటారు. ఫ్్రరిక్షన్ ప్్లలేట్్ల  ను చల్్లబరచడానికి నూనెను ఉపయోగిస్్తతా రు. 
తడి క్్లచ్‌లు సాధారణంగా ఆటోమేటిక్ ట్్రరా న్స్‌మిషన్‌తో పాటు లేదా ఒక 
భాగంగా ఉపయోగించబడతాయి. ఈ రకమై�ైన క్్లచ్‌లను ఎక్్కకువగా 
భారీ ట్్రరా క్్టర్ మరియు ఎర్త్ మూవిింగ్ యంత్్రరా లలో ఉపయోగిస్్తతా రు.

కోన్ క్్లచ్ (Figure 5): ఈ క్్లచ్ లలో ఘర్్షణ ప్్లలేట్్లలు   కోన్ ఆకారంలో 
ఉంటాయి. క్్లచ్ ఎంగేజ్ అయినప్్పపుడు క్్లచ్ షాఫ్ట్‌ పై�ై (1) ఉన్్న మగ 
కోన్ (2) యొక్్క ఫ్్రరిక్షన్ సర్్ఫఫెష్(4) ,   ఫ్లై వీల్‌పై�ై (5) ఉన్్న ఆడ కోన్‌ 
(3) ను స్్పప్రరిింగ్  శక్్తతి తో అదమబడును. క్్లచ్ పెడల్ నొక్్కకినప్్పపుడు 
మగ కోన్ స్్పప్రరిింగ్ ఫో ర్స్‌ కి వ్్యతిరేకంగా క్్లచ్ షాఫ్ట్ యొక్్క స్్పప్్లలైన్‌లపై�ై 
జారిపో తుంది. ఇది మరింత ఘర్్షణ ప్్రరాాం తాన్ని ఇస్్తతుుం ది మరియు 
నిర్్మమాణంలో సులభం. ఇది ఆచరణాత్్మకంగా సంపూర్్ణమై�ైనది 
మరియు సింక్్రరో -మెష్ గేర్ బాక్స్‌ లోని సింక్్రరోనై� ైజర్ యూనిట్‌లో అదే 
సూత్్రరం/పరికరం ఉపయోగించబడుతుంది.

డాగ్ క్్లచ్ (Figure 6):ఈ రకమై�ైన క్్లచ్ రెండు షాఫ్ట్‌ లను ఒకదానితో 
ఒకటి లాక్ చేయడానికి లేదా షాఫ్ట్‌ కు గేర్‌ను లాక్ చేయడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. స్్లలీ వ్ (2) స్్పప్్లలైన్డ్  షాఫ్ట్‌ పై�ై స్లై డ్ చేసినప్్పపుడు 
(1) దాని అంతర్్గత దంతాలు (5) డాగ్ క్్లచ్‌ (3)ను  డ్రవైిింగ్ షాఫ్ట్ (4) 
పళ్్లతో కలిసి క్్లచ్  ఎంగేజ్ అయి  ఉన్్నప్్పపుడు రెండు షాఫ్ట్‌ లు సరిగ్్గగా  
ఒకే వేగంతో తిరుగుతున్్ననందున జారిపో యే  అవకాశం ఉండదు.
డయాఫ్్రరా గమ్ స్్పప్రరిింగ్ టై�ైప్ క్్లచ్ (Figure 7):కొన్ని ట్్రరా క్్టర్‌లో, కాయిల్ 
స్్పప్రరిింగ్‌ను ఉపయోగించకుండా శంఖు ఆకారపు డిష్ ఆకారపు స్్టటీల్ 
ప్్లలే ట్ డయాఫ్్రరా గమ్ స్్పప్రరిింగ్ (1) ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది క్్లచ్‌ను 
ఎంగేజ్  చేయడం కోసం క్్లచ్ ప్్లలే ట్ (4)ను గట్్టటిగా నొక్్కడానికి ప్్రరెజర్ ప్్లలే ట్ 
(3)పై�ై శక్్తతిని ప్్రయోగిస్్తతుుం ది. దీనికి విడుదల లివర్‌లు లేవు. స్్లలా ట్‌లు 
డయాఫ్్రరా గమ్ మధ్్యలో నుండి ప్్రరా రంభమై�ై అనేక రిలీజ్ లివర్్లను(2) 
(విడుదల వేళ్్లను) ఏర్్పరుస్్తతా యి. ఇది క్్లచ్‌ను విడదీయడానికి 
చాలా తక్్కకువ పెడల్ బలం  అవసరం మరియు ఇది శబ్్దదం లేకుండా 
పనిచేస్్తతుుం ది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఫ్్లలూ యిడ్ కప్్లలిిం గ్ (Figure 8):ఫ్్లలూ యిడ్ కప్్లలిిం గ్ అనేది హబ్‌ల నుండి 
తిరిగే ఇంటరీియర్ ఫిన్స్ (7)తో అమర్్చబడిన రెండు సగం షెల్‌లను 
కలిగి ఉంటుంది. ఈ యూనిట్్లలు  వాటి ఓపెన్ చివరలతో ఒకదానికొకటి 
చాలా దగ్్గరగా అమర్్చబడి ఉంటాయి. తద్్వవారా అవి  ఒకడానినొకటి 
తాకకుండా స్్వతంత్్రరంగా తిరగగలదు. హౌసింగ్ (5) లోపల రెండు 
యూనిట్్లను పూర్్తతిగా అసెంబ్లీ   చేయబడును, అసెంబ్లీ లో 80% ద్్రవం 
అమర్్చబడి ఉంటుంది. డ్రవైిింగ్ యూనిట్ ఇంపెల్్ల ర్ (1) క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ 
(2) రొటేట్‌కి లిింక్ చేయబడింది. నడిచే ఇంపెల్్ల ర్ (3) చమురు 
కదలిక కారణంగా డ్రవై్ షాఫ్ట్ (4) పై�ై మౌంట్ చేయబడింది, ఇంపెల్్ల ర్ 
(3) తిరుగుతుంది మరియు నడిచే షాఫ్ట్ (4) కు టార్్క్నను సరఫరా  
చేస్్తతుుం ది.

సాధారణ క్్లచ్ కంటే తక్్కకువ నై�ైపుణ్్యయం మరియు అలసటతో క్్లచ్ 
మరియు గేర్‌లను ఉపయోగించడానికి ఫ్్లలూ యిడ్ కప్్లలిిం గ్ డ్రవైర్‌కు 
సహాయపడును. తప్్పపుగా  క్్లచ్ ఎంగేజ్‌మెంట్‌ అవును లేదా గేర్ 
సరిగా ఎంపిక కాదు.

శబ్్దదం లేదా ధ్్వనిని ఉత్్పత్తి  చేయదు. ఏదై�ైనా ఆకస్్మమిక లోడ్ 
కూడా కుషన్ చేయబడుతుంది మరియు ఫ్్లలూ యిడ్ కప్్లలిిం గ్ ద్్వవారా 
గ్్రహించబడుతుంది. మెకానిజం మరియు చివరి డ్రవై్ యొక్్క 
గేర్ దంతాల డై�ైనమిక్ ఒత్తిళ్్లలు  లేదా విచ్ఛిన్్ననాలు కనిష్్టటంగా 
తగ్్గగిించబడతాయి. అవుట్‌పుట్ షాఫ్ట్ (డ్రవై్ షాఫ్ట్) ఎల్్లప్్పపుడూ 
కదలికలో ఉన్్ననందున ఎపిసై�ైక్్లలిక్ గేర్ బాక్స్‌ తో ఫ్్లలూ యిడ్ కప్్లలిిం గ్ ని  
ఉపయోగిస్్తతా రు.

సిలిిండర్ బ్్లలా క్(Cylinder block)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత మీరు చేయగలరు
•	  సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట 
• 	సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనుట 
• 	క్్రరా ాంక్్కకేస్ యొక్్క విధిని తెలియజేయుట 
• 	సిలిిండర్ లై�ైనర్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయుట 
• 	వివిధ రకాల సిలిిండర్ లై�నర్‌లను జాబితా తెలుపుట 
• 	సిలిిండర్ లై�ైనర్‌ల మెటీరియల్‌ జాబితా తెలుపుట.

సిలిిండర్ బ్్లలా క్:ఇది ఇంజిన్ యొక్్క ఆధారాన్ని ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. 
వాహనాల్్లలో  రెండు రకాల సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌లను ఉపయోగిస్్తతా రు.సిలిిండర్ 
బ్్లలా క్ నిర్్మమాణం

సింగిల్ పీస్ కాస్్టటిింగ్:ఈ  టై�ైప్ లో  సిలిిండర్ బ్్లలా క్ మరియు క్్రరాాం క్‌కేస్ 
ఒక భాగంగా  చేయబడును. ఇది మంచి దృఢత్్వవాన్ని ఇస్్తతుుం ది 
మరియు ఇది కాస్్టటిింగ్ చేయుట  సులభం, ఇది తయారీ ఖర్్చచును 
తగ్్గగిస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 1)

రెండు ముక్్కల కాస్్టటిింగ్ (Figure 2):ఈ రకంలో సిలిిండర్ బ్్లలా క్ 
మరియు క్్రరాాంక్్కకే స్ విడివిడిగా తయారు చేయ బడును. క్్రరాాంక్్కకే స్ 
సిలిిండర్ బ్్లలా క్్కకు బో ల్్ట్్లతో భిగించబడును. ఇది మరమ్్మత్్తతు  లేదా 
మరమ్్మత్్తతు  సమయంలో, క్్రరాాంక్్కకే స్ నుండి సిలిిండర్ బ్్లలా క్్నను ఎత్్తతే  
సమస్్యను తగ్్గగిస్్తతుుం ది. ఈ రకమై�ైన కాస్్టటిింగ్ భారీ జెనరేటర్  సెట్్లలో 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

సిలిిండర్ బ్్లలా క్ కాస్ట్ ఇనుము లేదా అల్్యయూమినియం మిశ్్రమంతో 

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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తయారు చేయబడును. సిలిిండర్ బ్్లలా క్ లోపల, శీతలకరణి మరియు 
కందెన నూనె కోసం నీటి జాకెట్ మార్్గగా లు వుండును . వాల్వ్ 
అసెంబ్లీ తో పాటు సిలిిండర్ హెడ్ సిలిిండర్ బ్్లలా క్ పై�ైభాగంలో నట్ లు 
మరియు బో ల్ట్ ‌ ల ద్్వవారా అమర్్చబడి ఉంటుంది. చమురు సంప్ 
దిగువ నుండి సిలిిండర్ బ్్లలా క్ / క్్రరాాంక్్కకే స్్కకు బో ల్ట్  లతో బిగించబడును. 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ స్్ప్లలిట్ టై�ైప్ బేరింగ్స్‌ పై�ై సపో ర్ట్  ఇస్్తతుుం ది.

సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌తో కాస్్టటిింగ్  చేయబడిన వెబ్‌లో సగం బేరింగ్ స్్థథిరంగా 
ఉంటుంది, మిగిలిన సగం బేరింగ్ బేరింగ్ క్్యయాప్‌లో స్్థథిరంగా ఉంటుంది. 
బేరింగ్ క్్యయాప్ నట్్లలు  మరియు స్్టటు డ్స్ ద్్వవారా వెబ్‌తో బిగించబడుతుంది. 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ స్్థథిరంగా ఉన్్న ఈ భాగాన్ని క్్రరాాంక్్కకే స్ అంటారు. సిలిిండర్ 
బ్్లలా క్‌లో క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ మరియు క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ బేరింగ్, పుష్ రాడ్‌లు, 
ట్్యయాప్‌పెట్‌లు మొదలై�ైన వాటి కోసం మార్్గగా లు వుండును 

క్్రరాాంక్్కకే స్:సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క దిగువ ప్్రదేశానికి క్్రరాాంక్్కకే స్ 
జోడించబడింది. ఇది ఇంజిన్ యొక్్క బేస్ వలె పనిచేస్్తతుుం ది మరియు 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ ఆయిల్ పాన్‌కు సపో ర్ట్  ఇస్్తతుుం ది మరియు ఫ్్రరేమ్ యొక్్క 

ఇంజిన్‌కు మద్్దతు ఇవ్్వడానికి ఆయుధాలను కూడా అందిస్్తతుుం ది. 
ఆయిల్ పాన్ మరియు సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క దిగువ భాగాన్ని కలిసి 
క్్రరాాం క్ కేస్ అంటారు.

క్్రరాాం క్ కేస్ మెటరీియల్: సిలిిండర్ బ్్లలా క్ మరియు క్్రరాాం క్‌కేస్ యొక్్క 
పై�ైభాగం సాధారణంగా బలమై�ైన మరియు గట్్టటి  కాస్్టటిింగ్‌ను చేయ డానికి 
ఫెర్్రస్ మిశ్్రమం లేదా సెమీ స్్టటీల్‌తో తయారు చేయబడుతుంది. స్్టట్రరిిం గర్ 
మరియు కలిసి మెటీరియల్స్ వాడకం టై�ైమర్ కాస్్టటిింగ్ గోడలను 
ఏర్్పరిచి, తద్్వవారా బరువు ఆదా అవుతుంది మరియు శీతలీకరణ 
ప్్రభావం మరియు మంచి ఉష్్ణ  వాహకత మెరుగుపడుతుంది.

లై�ైనర్్లలు : లై�ైనర్ అనేది సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్‌గా కాస్్టటిింగ్  చేయబడిన సన్్నని 
కాస్్టటిింగ్ చేయబడిన ఇనుప వృత్్తతా కార షెల్. ఇది కాఠిన్్యయం కోసం 
క్్రరో మియంను కలిగి ఉంటుంది. ఇది సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌లో  దహనం వల్్ల  
ఏర్్పడే  వేగవంతమై�ైన అరుగుదల  మరియు నష్్టటం నుండి రక్షిస్్తతుుం ది. 
లై�ైనర్ ఉపయోగించడం ద్్వవారా సిలిిండర్ బ్్లలా క్ యొక్్క జీవితకాలం 
పెరుగుతుంది, ఎందుకంటే బ్్లలా క్ నేరుగా దహన ఒత్తిడి మరియు 
ఉష్్ణణోగ్్ర తను భరించదు.

పొ డి రకం: డ్ర ై టై�ైప్ లై�ైనర్‌లో (1) ఇంజిన్‌లోని శీతలీకరణ నీరు 
(2) లై�ైనర్‌తో ప్్రత్్యక్షముగా తాకదు. ఈ లై�ైనర్‌లు సిలిిండర్ బ్్లలా క్ 
(3)తో అంతరాయాన్ని కలిగి ఉంటాయి. పొ డి రకం లై�నర్‌లో, 
వాటిని బో ర్‌లలోకి చొప్్పపిించడానికి మరియు వాటిని బో ర్ నుండి 
తొలగించడానికి ఒక ప్్రత్్యయేక ప్్రక్్రరియ అవసరం. (Figure 3)

తడి రకం:తడి రకం లై�ైనర్‌లో (1), లై�ైనర్్లలు  శీతలీకరణ నీటితో 

ప్్రత్్యక్షముగా తాకుతూ  ఉంటాయి. (Figure 4)

వెట్ టై�ైప్ లై�ైనర్్లలు  సిలిిండర్ బ్్లలా క్ (2)లో వదులుగా ఉంటాయి 
మరియు ఇవి బ్్లలా క్‌లోని గోడ  మరియు సిలిిండర్ హెడ్ ల  మధ్్య 
మద్్దతునిస్్తతా యి. గ్్యయాస్, చమురు మరియు నీటి లీకేజీకి వ్్యతిరేకంగా 
సీల్ చేయడానికి లై�ైనర్ గ్్రరూ వ్‌లలో గ్్యయాస్‌కెట్‌లు లేదా సీలిింగ్ ‘ఓ’ 
రింగులు (3)  ఉపయోగించబడతాయి. డ్ర ై టై�ైప్ లై�ైనర్ విషయంలో 
కంటే ఈ లై�ైనర్‌లను తీసివేయడం మరియు అమర్్చడం సులభం.

మెటీరియల్స్:లై�ైనర్‌ల కోసం ఉపయోగించే పదార్్థథా లు నై�ైట్రడై్ స్్టటీల్, 
నై�ైట్రడైెడ్ కాస్ట్ ఐరన్, క్్రరో మియం-కోటెడ్ అల్్లలా య్ స్్టటీల్  లతో తయారు 
చేయ బడును. లై�ైనర్్లలు  సిలిిండర్ బ్్లలా క్‌ల కంటే గట్్టటిగా ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37 -55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - శీతలీకరణ మరియు సరళత వ్్యవస్్థ

ఇంజిన్ శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  (Engine cooling system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  యొక్్క ఆవశ్్యకతను తెలుపుట 
∙	 వివిధ రకాల శీతలీకరణ వ్్యవస్్థల జాబితాను  తెలుపుట
∙	 బలవంతంగా శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  యొక్్క ప్్రయోజనాలను పేర్్కకొనుట 
∙	 ఇంజిన్ బ్్లలా క్‌లో నీటి ప్్రసరణ మార్్గగా న్ని గీయుట 
∙	 నీటి పంపు, రేడియేటర్, ఉష్్ణణో గ్్రత సూచిక, ప్్రరెజర్ క్్యయాప్ యొక్్క పనితీరును పరే్్కకొనుట∙థర్్మమోస్్టటా ట్ వాల్వ్, రికవరీ సిస్్టమ్ యొక్్క అవసరం 

మరియు పనితీరును పేర్్కకొనుట 
∙	 వివిధ రకాల థర్్మమోస్్టటా ట్ వాల్వ్‌ లను పరే్్కకొనుట.

సిలిిండర్ లోపల ఇంధన దహనం చాలా అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతను అభివృద్్ధధి  
చేస్్తతుుంద ి (Appx. 22000C). ఈ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  ఇంజిన్ భాగాలు 
వ్్యయాకోశిించి సీజ్ కాబడతాయి. అదేవిధంగా, కందెన నూనె దాని 
లక్షణాలను ని కోల్్పపోతుంది. అందువల్్ల , ఇంజిన్ ఉష్్ణణో గ్్రతను 
ఆపరేటింగ్ పరిమితులలో  ఉంచడం అవసరం. ఇది శీతలీకరణ 
వ్్యవస్్థ  ద్్వవారా జరుగుతుంది. శీతలీకరణ మాధ్్యమం (నీరు లేదా 
గాలి) ద్్వవారా ఇంజిన్ నుండి వేడి తొలగించబడుతుంది మరియు 
వాతావరణానికి వెదజల్్లలు తుంది.

శీతలీకరణ వ్్యవస్్థల రకాలు:ఇంజిన్్లలో రెండు రకాల శీతలీకరణ 
వ్్యవస్్థలు ఉపయోగించబడతాయి. 

• 	ప్ ్రత్్యక్ష శీతలీకరణ - గాలి శీతలీకరణ.

• 	 పరోక్ష శీతలీకరణ - నీటి శీతలీకరణ.

ఎయిర్-కూల్డ్  ఇంజన్్లలు

ఎయిర్-కూల్డ్  (Fig. 1) ఇంజిన్‌లలో, సిలిిండర్‌లు సెమీ 
ఇండిపెండెంట్‌గా ఉంటాయి. అవి ఒక బ్్లలా క్‌లో సమూహం చేయబడవు. 
ఇంజిన్ నుండి వేడిని వెదజల్్లడంలో సహాయపడటానికి మెటల్ 
ఫిన్్లలు (1) తల(2) మరియు సిలిిండర్ (3) పై�ై ఏర్్పపాటుచేయబడును. 
కొన్ని ఇంజిన్్లలో సిలిిండర్్లలు  మరియు తలల చుట్్టటూ  గాలి ప్్రసరణను 
మెరుగుపరచడానికి ఫ్్యయాన్్లను కూడా ఉపయోగిస్్తతా రు. ఈ రకమై�ైన 
శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  ద్్వవిచక్్ర వాహనాలు మరియు చిన్్న స్్థథిర ఇంజిన్్లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. వీటిని S.I మరియు C.I రెండింటిలో 
ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇంజిన్్లలు .

నీటి శీతలీకరణ: రెండు రకాల నీటి శీతలీకరణ వ్్యవస్్థలను 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

1 థర్్మమో-సిఫాన్ సిస్్టమ్ (Figure 2)

2 బలంతో  ప్్రసరణ చేయు  వ్్యవస్్థ  (Figure 3)

థర్్మమో-సిఫాన్ వ్్యవస్్థ  (Figure 2)

ఈ వ్్యవస్్థలో నీటి ప్్రసరణకు పంపు ఉపయోగించబడదు. వేడి 
మరియు చల్్లటి నీటి సాంద్్రతలలో వ్్యత్్యయాసం కారణంగా నీటి ప్్రసరణ 
జరుగుతుంది. నీరు వేడిని గ్్రహించి  బ్్లలా క్ (1)లో పై�ైకి లేస్్తతుుంద ి 
మరియు రేడియేటర్ (2) పై�ైభాగంలోకి వెళుతుంది. రేడయిేటర్ (2)
లో నీరు చల్్లబడుతుంది. ఇది మళ్లీ ఇంజిన్‌లోని వాటర్ జాకెట్‌లకు 
వెళుతుంది. నీటి నిరంతర ప్్రవాహాన్ని నిర్్వహించడానికి నీటి స్్థథా యిని 
నిర్్దదిష్్ట  కనిష్్ట స్్థథా యిలో నిర్్వహించబడుతుంది. నీటి మట్్టటం తగ్్గగితే 
ప్్రసరణ ఆగిపో తుంది. ఈ వ్్యవస్్థ  సరళమై�ైనది కానీ శీతలీకరణ రేటు 
చాలా నెమ్్మదిగా ఉంటుంది.

పంప్ సర్్క్యయులేషన్ సిస్్టమ్ (ఫో ర్స్డ్ ఫీడ్ సిస్్టమ్) (Fig. 3)

ఈ వ్్యవస్్థలో నీరు పంపు (3) ద్్వవారా సరఫరాబడుతుంది. పంప్ 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ కప్్పపితో అనుసంధానిించబడిన బెల్ట్  (5) ద్్వవారా 
నడపబడుతుంది. సరఫరా ఇంజిన్ వగేం మీద ఆధారపడి ఉంటుంది. 
అధిక ఇంజన్ వేగంతో ఎక్్కకువ నీరు సరఫరా చేయబడుతుంది.
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నీరు ఇంజిన్ నుండి వేడిని గ్్రహిస్్తతుుంద ి మరియు రేడియేటర్ (2) 
టాప్ ట్్యయాాంక్‌కు ప్్రవహిస్్తతుుంద . రేడియేటర్ (2) యొక్్క టాప్ ట్్యయాాంక్ 
నుండి నీరు దిగువ ట్్యయాాంక్‌కు ప్్రవహిస్్తతుుంద . ఫ్్యయాన్ (4) రేడియేటర్ 
యొక్్క రెక్్కల ద్్వవారా గాలిని ఆకర్్షషిస్్తతుుంద ి మరియు వేడి నీటిని 
చల్్లబరుస్్తతుుంద ి. దిగువ ట్్యయాాంక్ నుండి చల్్లని నీరు మళ్లీ ఇంజిన్‌కు 
పంప్ చేయబడుతుంది ఈ విధంగా సై�ైకిల్  పునరావృతమవుతుంది.

నీటి పంప్ :సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ రకం నీటి పంపు (Fig. 4) ఇంజిన్్లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది సిలిిండర్ బ్్లలా క్ లేదా హెడ్ కు ముందు  
వై�ైపు మౌంట్ చేయబడి వుండును. నీటి పంపు ఫ్్యయాన్ బెల్ట్  ద్్వవారా క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్ కప్్పపి ద్్వవారా నడపబడుతుంది. ఇంపలె్్ల ర్ (1) నీటి పంపు షాఫ్ట్ 
(2) యొక్్క ఒక చివరన అమర్్చబడివుంటుంది.షాఫ్ట్ (2) బేరింగ్్లతో 
పంప్ హౌసింగ్్లలో  అమర్్చబడివుండును. నీటి లీకేజీని నివారించడానికి 
మరియు బేరింగ్‌లలోకి నీరు ప్్రవేశిించకుండా నిరోధించడానికి పంపులో 
నీటి సీల్ అమర్్చబడును. ఇంపెల్్ల ర్ తిరిగినప్్పపుడు అది రేడియేటర్ 
దిగువ ట్్యయాాంక్ నుండి నీటిని తీసుకొని ఒత్తిడితో  సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ 
ద్్వవారా ఇంజిన్ బ్్లలా క్‌కు నీటిని పంపుతుంది. ఫ్్యయాన్ వాటర్ పంప్ 
పుల్లీపై�ై అమర్్చబడి ఉంటుంది.

• 	మై� ైనపు రకం (Figure 7)

థర్్మమోస్్టటా ట్

థర్్మమోస్్టటా ట్ (Fig. 5) చల్్లని ఇంజిన్‌ను త్్వరగా ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు 
తీసుకురావడానికి సహాయపడుతుంది.

ఇది నీటి శీతలీకరణ వ్్యవస్్థలో సిలిిండర్ హెడ్ (1) మరియు 
రేడియేటర్ యొక్్క ఇన్్లలె ట్ (2) యొక్్క నీటి అవుట్్లలె ట్ మధ్్య 

అమర్్చబడి ఉంటుంది. ఇంజిన్ చల్్ల గా ఉన్్నప్్పపుడు, థర్్మమోస్్టటా ట్ (4) 
మూసివేయబడుతుంది. ఇది రేడియేటర్‌లోకి నీరు ప్్రవేశిించడానికి 
అనుమతిించదు. బై�ైపాస్ హో ల్ (2) ద్్వవారా ఇంజన్‌లోని  నీరు 
తిరుగుతుంది తద్్యయారా  ఇంజిన్ త్్వరగా ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు 
చేరుకుంటుంది. ఇంజిన్ ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు చేరుకున్్న తర్్వవాత 
థర్్మమోస్్టటా ట్ (4) తెరుచుకుంటుంది. ఇది

బై�ైపాస్ రంధ్్రరం (2)ను మూసివేస్్తతుుంద  మరియు ఇప్్పపుడు నీటిని 
రేడియేటర్ ట్్యయాాంక్ (3)లోకి ప్్రవేశిించడానికి అనుమతిస్్తతుుంద ి. 
థర్్మమోస్్టటా ట్‌లు వేర్్వవేరు ఉష్్ణణో గ్్రతల వద్్ద  తెరవడానికి రేట్ చేయబడతాయి. 
రెండు రకాల థర్్మమోస్్టటాట్్లలు   ఉపయోగించబడతాయి.

• 	 బెలోస్ రకం (Figure 6)
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బెలోస్ రకం

ఇది రెండు చివర్్లలో మూసివేయబడిన నొక్్కబడే మెటల్ బ్్యయాగ్ లను 
కలిగి వుండును. మెటల్ బ్్యయాగ్ పాక్షికంగా ఇథై�ైల్‌తో నిిండి ఉంటుంది, 
ఇది తక్్కకువ మరిగే ఉష్్ణణో గ్్రత కలిగి ఉంటుంది.

ఇంజిన్ చల్్ల గా ఉన్్నప్్పపుడు వాల్వ్ (1) దాని అవుట్‌లెట్ పాసేజ్‌ను 
మూసివేసి, ఇంజిన్ నుండి రేడియేటర్ టాప్ ట్్యయాాంక్‌ను చేరుకోవడానికి 
నీటిని అనుమతిించదు, కానీ బై�ైపాస్ పో ర్ట్ ద్్వవారా ఇంజిన్‌కు ప్్రసారం 
చేయబడుతుంది.

నీరు పని ఉష్్ణణో గ్్రతకు చేరుకున్్నప్్పపుడు, ఇథై�ైల్ బలె్్లలో  (2)  విస్్తరించి   
వాల్వ్ (1)ని తెరుస్్తతుుంద ి. ఇప్్పపుడు ఇంజిన్ నుండి నీరు రేడియేటర్ 
టాప్ ట్్యయాాంక్‌కు చేరుకుంటుంది. వాల్వ్ తరెిచినప్్పపుడు , బై�ైపాస్ మార్్గగం 
మూసివేయబడుతుంది.

మై�ైనపు గుళికల రకం

ఈ రకంలో మై�ైనపు గుళిక (3) (Fig. 8) హీటింగ్ ఎలిమెంట్‌గా 
ఉపయోగించబడుతుంది. ప్్రసరించే నీటి ఉష్్ణణో గ్్రత ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రత 
కంటే తక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు, స్్పప్రరిింగ్ (1) వాల్వ్ (2)ను మూసివేసిన 
స్్థథితిలో ఉంచుతుంది మరియు ఇంజిన్ నుండి నీరు రేడియేటర్ టాప్ 

ట్్యయాాంక్‌కు చేరదు. నీరు ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రతకు చేరుకున్్నప్్పపుడు 
మై�ైనపు గుళిక విస్్తరించి స్్పప్రరిింగ్ బలానికి  వ్్యతిరేకంగా వాల్వ్ (2) 
తెరవడానికి నొక్్కబడును. ఇప్్పపుడు ఇంజిన్ నుండి నీరు రేడియేటర్ 
టాప్ ట్్యయాాంక్‌కు చేరుకుంటుంది. ఈ స్్థథితిలో లో బై�ైపాస్ పో ర్ట్ వాల్వ్ తో 
మూసివేయబడుతుంది.

నీటి-శీతలీకరణ వ్్యవస్్థ  యొక్్క భాగాలు (Components of water cooling system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగలరు 
∙	 రేడియేటర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను పేర్్కకొనుట 
∙	ప్ ్రరెజర్ క్్యయాప్ యొక్్క అవసరాన్ని తెలియజేయుట

రేడియేటర్

శీతలీకరణ వ్్యవస్్థలో రేడియేటర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం ఇంజిన్ నుండి 
వచ్్చచే వేడి నీటిని చల్్లబరుచుట.

ఇది పెద్్ద  శీతలీకరణ ఉపరితల వై�ైశాల్్యయాన్ని కలిగి ఉంది, దాని గుండా 
తగినంత గాలిని వెళ్్లలే లా చేస్్తతుుంద ి. దాని ద్్వవారా ప్్రసరించే నీరు 
ప్్రయాణిస్్తతున్్న  గాలి ద్్వవారా చల్్లబడుతుంది.

రేడియేటర్ (Figure 1) ఎగువ ట్్యయాాంక్ (1), దిగువ ట్్యయాాంక్ (2) కలిగి 
ఉంటుంది మరియు ఎగువ మరియు దిగువ ట్్యయాాంక్ మధ్్య రేడియేటర్ 
కోర్్లలు  (3) ఏర్్పపాటు చేయబడతాయి. ఎగువ ట్్యయాాంక్ (1) రబ్్బరు 
గొట్్టటం ద్్వవారా ఇంజిన్ యొక్్క నీటి అవుట్‌లెట్‌కు అనుసంధానిించబడి 
ఉంది. దిగువ ట్్యయాాంక్ (2) రబ్్బరు గొట్్టటా ల ద్్వవారా నీటి పంపుకు 
అనుసంధానిించబడి ఉంది. 

రేడియేటర్ కోర్్లలు  రెండు రకాలుగా వర్్గగీకరించబడ్్డడా యి.

• 	 గొట్్టపు కోర్ (Figure 2)

• 	 సెల్్యయులార్ కోర్ (Figure 3)

గొట్్టపు కోర్

గొట్్టపు రకంలో ఎగువ మరియు దిగువ ట్్యయాాంకులు గొట్్టటా ల ద్్వవారా 
అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. ఈ గొట్్టటా ల ద్్వవారా నీరు వెళుతుంది., 
వాతావరణ గాలికి  నుండి వేడిని గ్్రహించదానికి వేడిని వదలదానికి 
ట్్యయూబ్‌ల చుట్్టటూ  శీతలీకరణ ఫిన్ లు ఏర్్పపాటుచేయబడి వుంటాయి.
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సెల్్యయులార్ కోర్్లలు :సెల్్యయులార్ రకంలో పదె్్ద  సంఖ్్యలో విడివిడిగా  గాలి 
గదులు నీటి చుట్్టటూ  ఏర్్పపాటుచేయబడి ఉంటాయి. దాని ఆకారం  
వలన, సలె్్యయులార్ రకాన్ని ‘తేనెగూడు’ రేడియేటర్ అని పిలుస్్తతా రు.

కోర్ యొక్్క పదార్్థథం రాగి మరియు ఇత్్తడితో ఉంటుంది. భాగాలు 
సాధారణంగా సోల్్డరి ంగ్ ద్్వవారా అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి.

ప్్రరెజర్ క్్యయాప్: సాధారణ వాతావరణ పరిస్్థథితుల్్లలో  నీరు 100°C వద్్ద  
మరుగుతుంది. ఎత్తైన ప్్రదేశాలలో  వాతావరణ పీడనం తక్్కకువగా 
ఉంటుంది మరియు 100 ° C కంటే తక్్కకువ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  నీరు 
మరుగుతుంది. నీటి మరిగే ఉష్్ణణో గ్్రతను పెంచడానికి శీతలీకరణ 
వ్్యవస్్థ  యొక్్క ఒత్తిడి ని పెంచుతుంది. ప్్రరెజర్ క్్యయాప్స్ తో సిస్్టమ్‌ను 
మూసివేయుట వలన  ఇది సాద్్యమవుతుంది. బాష్్పపీభవనం 
కారణంగా ఆవిరిని  బయటికి పోయ   నస్్టటాన్ ని  కూడా ప్్రజర్ కేప్ ని 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా తగ్్గగిించబడుతుంది. (Figure 4)

ఇది ఇంజిన్‌ను అధిక ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్ద  పనిచేయడానికి వీలుకలిగి, 
తద్్వవారా ఇంజిన్ యొక్్క మెరుగై�ైన సామర్్థ్యయం సాధించబడుతుంది.

రేడయిేటర్ ట్్యయాాంక్ పై�ైభాగంలో ఫిల్్ల ర్ నెక్ భాగంలో ప్్రరెజర్ క్్యయాప్ 
అమర్్చబడి ఉంటుంది. ఒత్తిడిని 15 P.S.I. ద్్వవారా పెంచినట్్లయితే, 
మరిగే ఉష్్ణణో గ్్రత 113 ° Cకి పెరుగుతుంది. ప్్రరేజర్ కేప్ కి రెండు 
కవాటాలు ఉన్్ననాయి.

- 	 ఒత్తిడి(ప్్రరేజర్) వాల్వ్

- 	 వాక్్యయూమ్ వాల్వ్

ఒత్తిడి వాల్వ్

వ్్యవస్్థలో ఒత్తిడి పెరిగితే అది భాగాలను దెబ్్బతీస్్తతుుంద . దీనిని 
నివారించడానికి ఒత్తిడి ఉపశమన వాల్వ్ (1) అదనపు పీడనాన్ని 
విడుదల చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ 

వాల్వ్. స్్పప్రరిింగ్ (2) యొక్్క టెన్్షన్ సిస్్టమ్ లోని  ఒత్తిడిపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

ఇంజిన్ యొక్్క శీతలీకరణ నీటిని వేడి చేసినప్్పపుడు అది 
విస్్తరిస్్తతుుంద ి, దీని ఫలితంగా వ్్యవస్్థలో అధిక పీడనం ఏర్్పడుతుంది. 
పీడనం వల్్ల  వచ్్చచే శక్్తతి స్్పప్రరిింగ్ (2) టెన్్షన్ కంటే ఎక్్కకువగా ఉంటే, 
వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది మరియు నీటి ఆవిరి/ఆవిరి ఓవర్‌ఫ్్లలో  పై�ైపు 
(3) ద్్వవారా పీడనం ప్్రస్్తతు త విలువకు తగ్్గగిించబడే వరకు బయటకు 
వస్్తతుుంద ి.

వాక్్యయూమ్ వాల్వ్

ఇంజిన్ చల్్లబడినప్్పపుడు శీతలకరణి కోల్్పపోవడం వల్్ల  సిస్్టమ్‌లో ఒత్తిడి 
తగ్్గగి  పో యి వాక్్యయూమ్ సృష్్టటిించబడుతుంది.(ఈ వాల్వ్ కూడా కేప్ 
లోనే అమర్్చబడి,దీనిని రేడియేటర్ ను  నిింపే నెక్ లో  అమర్్చబడి 
ఉంటుంది)

ఈ సమయంలో వాక్్యయూమ్ వాల్వ్ (4) (Fig. 5) తెరుచుకొని 
సిస్్టమ్‌లోని వాక్్యయూమ్ నిిండిపోయ ే వరకు గాలి వ్్యవస్్థలోకి 
ప్్రవహిస్్తతుుంద .

కొన్ని ఇంజిన్్లలో ఓవర్‌ఫ్్లలో  పై�ైప్ విస్్తరణ ట్్యయాాంక్ (5)కి 
అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది. విస్్తరణ ట్్యయాాంక్ (5) (Fig. 6) ఒత్తిడి 
వాల్వ్ ఆపరేషన్ సమయంలో నీటి ఆవిరిని సేకరిస్్తతుుంద ి మరియు 
అదే ఆవిరి, ఘనీభవిించిన తర్్వవాత, వాక్్యయూమ్ వాల్వ్ ఆపరేషన్్లలో  
ఉన్్నప్్పపుడు రేడియేటర్్కకు వెళుతుంది.

ఉష్్ణణో గ్్రత సూచిక:ఇంజన్ వాటర్ జాకెట్్ల లోని నీటి ఉష్్ణణో గ్్రతను 
సూచిించుటకు  ఇన్్స్్టట్రరు మెంట్ ప్్యయానెల్‌లో ఉష్్ణణో గ్్రత సూచిక అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. ఆటోమోటివ్‌లో రెండు రకాల ఉష్్ణణో గ్్రత సూచికలు  
ఉపయోగించబడతాయి.
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1 	 యాంత్రిక రకం

2 	 విద్్యయుత్ రకం

మెకానికల్ టై�ైప్ టెంపరేచర్ ఇండికేటర్‌, సిలిిండర్ హెడ్ వాటర్ 
జాకెట్‌లో సీల్డ్  బల్బ్ ను మరియు డాష్ బో ర్డ్‌ లోని ఉష్్ణణో గ్్రత ప్్రరెజర్ 
గేజ్‌కి ఫై�ైన్ ట్్యయూబ్ ద్్వవారా కనెక్ట్ చేయబడివుండును.

ఎలక్్ట్రరిక్ టై�ైప్ వాటర్ టెంపరేచర్ పంపే యూనిట్ సిలిిండర్ హెడ్ వాటర్ 
జాకెట్‌లో అమర్్చబడి ఉంటుంది మరియు ఇది ఎలక్్ట్రరిక్ వై�ైర్ ద్్వవారా 
ఇగ్్ననిషన్ స్్వవిచ్ నుండి టెంపరేచర్ యూజ్ పంపే యూనిట్స్ కోల్డ్  
టెర్్మమినల్‌కు ప్్యయానెల్ ఇండికేటర్ బల్బ్ ద్్వవారా కనెక్ట్ చేయబడును 
.మరొక వై�ైర్ ఉష్్ణణో గ్్రత పంపే యూనిట్్ల  హాట్ టెర్్మమినల్ నుండి ఉష్్ణణో గ్్రత 
హచె్్చరికకు కనెక్ట్ చేయబడును. దీపం. ఇంజిన్ ఉష్్ణణో గ్్రత సాధారణ 
స్్థథా యికి చేరుకున్్నప్్పపుడు, గ్్రరీన్ లై�ైట్ సర్్క్యయూట్ ఇంజిన్ యూనిట్ 
ద్్వవారా పూర్్తవుతుంది మరియు డయల్ గ్్రరీన్ లై�ైట్‌ని సూచిస్్తతుుంద ి. 
ఇంజిన్ ఎక్్కకువ వేడి చేసినప్్పపుడు ఇంజిన్ యూనిట్ 

రెడ్ లై�ైట్ సర్్క్యయూట్ పూర్్తవుతుంది మరియు డయల్ ఎరుపు కాంతిని 
సూచిస్్తతుుంద ి.

తాజా వాహనంలో ఇంజన్ శీతలకరణి ఉష్్ణణో గ్్రత (ECT) సెన్్ససార్‌లను 
ఉపయోగిస్్తతున్్ననా రు.

థర్్మమో స్్వవిచ్:ఈ పరికరం రేడియేటర్ కూలిింగ్ ఫ్్యయాన్‌ని యాక్్టటివేట్ 
చేయడం, శీతలకరణి ఉష్్ణణో గ్్రతను కొలవడం మరియు ఇంజన్ 
కంట్్రరో ల్ యూనిట్‌లోని లెవెల్ గేజ్‌లు మరియు వార్్ననిింగ్ లై�ైట్్ల ను 
నియంత్్రిించడం ద్్వవారా ఇంజిన్ వేడకె్్కకుండా నిరోధిస్్తతుుంద . ఈ పరికరం 
నాలుగు టెర్్మమినల్స్ కలిగి ఉంటుంది మరియు రేడియేటర్, కూలిింగ్ 
సిస్్టమ్ ట్్యయూబ్‌లు లేదా థర్్మమోస్్టటేట్‌లో ఇన్‌స్్టటా ల్ చేయబడుతుంది, 
తద్్వవారా శీతలకరణి సెన్్సిింగ్ ఎలిమెంట్ (బై�ైమెటల్ డిస్క్ లేదా 
థర్్మమిస్్టర్) అంతటా ప్్రవహిస్్తతుుంద .

థర్్మమో స్్వవిచ్ ఫంక్షన్:థెరెమో స్్వవిచ్ కరెంట్  సరఫరా అవసరం 
లేకుండా  పనిచేస్్తతుుంద ి, ఉష్్ణణో గ్్రతపై�ై మెటల్ డిస్క్ స్్వవిచ్ ప్్రభావంతో  
ఉష్్ణణో గ్్రత గుర్్తతిించబడును. ఈ స్్థథిరమై�ైన స్్వవిచ్ ఆన్ టెంపరేచర్‌కు 
చేరుకున్్నప్్పపుడు, ఈ బై�ైమెటల్ డిస్క్ బాగా స్్ననాప్ అవుతుంది, 
సర్్క్యయూట్ సిస్్టమ్‌ను మూసివేసి, అక్్కడ ప్్రరా రంభిించాల్సిన పరికరం 
యొక్్క ఎలక్్ట్రరిక్‌ను మూసివేయబడును. శీతలీకరణ మరియు కట్ 
ఆఫ్ ఉష్్ణణో గ్్రత చేరుకున్్న తర్్వవాత. బై�ైమెటల్ డిస్క్ స్్వయంచాలకంగా 
దాని అసలు స్్థథా నానికి తిరిగి వచ్చి కాంటాక్ట్ ని  తెరుస్్తతుుంద ి. ఎలక్్ట్రరిక్ 
సర్్క్యయూట్ మళ్లీ తెరవబడింది.

ఇంజిన్ యొక్్క శీతలకరణి లక్షణాలు:సమర్్థవంతమై�ైన శీతలీకరణ 
వ్్యవస్్థ  దహన చాంబర్్లలో  ఉత్్పత్తి  చేయబడిన వేడిలో 30 నుండి 35% 
వరకు తొలగిస్్తతుుంద .

-	 ఇంజిన్ వేడిగా ఉన్్నప్్పపుడు శీతలకరణి వగేవంతమై�ైన వగేంతో 
వేడిని తీసివేయును.

-	 ఇంజిన్‌లు దాని సాధారణ ఆపరేటింగ్ ఉష్్ణణో గ్్రత వద్్దకు చేరుకునే 
వరకు ఇంజిన్‌ను ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు శీతలకరణి నమె్్మదిగా 
వేడిని తీసివేయాలి.

-	 కూలెంట్ ఇంజిన్ నుండి ఎక్్కకువ వేడిని తొలగించకూడదు. 
వేడిని ఎక్్కకువగా తొలగించడం ఇంజిన్ యొక్్క ఉష్్ణ  సామర్్థ్యయాన్ ని 
తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

-	 ఇది కోడింగ్ సిస్్టమ్‌లో స్్వవేచ్్ఛగా తిరుగుతూ ఉండాలి.

-	 ఇది ఫ్్రరీక్్వవెన్సీ మరియు తుప్్పపు పట్్టటు టను  నివారించాలి.

-	 ఇది సహేతుకంగా చౌకగా ఉండాలి.

-	 ఇది బాష్్పపీభవనం ద్్వవారా వృధా చేయకూడదు.

-	 ఇది వాటర్ జాకటె్్లలు /రేడియేటర్‌లో ఎలాంటి ఇతర  పదార్్థథా లను 
జమ చేయకూడదు.

ఇంజిన్ శీతలకరణి మార్్పపు చేయు కాలపరిమితి  

1	 తయారీ దారు  పేర్్కకొన్్న ప్్రకారం శీతలకరణిని మార్్పపు  చేయాలి.

2 ఇంజిన్ లేదా రేడియేటర్‌లో పెద్్ద  మరమ్్మతు సమయంలో 
శీతలకరణిని మార్్పపు  చేయాలి.

3 శీతలకరణి పలచబడినప్్పపుడు  (అనగా నీటితో ఆయిల్ 
కలిసిపో నప్్పపుడు) వద్్ద  మార్్చచాలి.

యాంటీ-ఫ్్రరీజ్ మిశ్్రమాలు

1	 చెక్్క మద్్యయం(వుడ్ ఆల్్కహాల్)

2	 డీనాచర్డ్ ఆల్్కహాల్స్

3	గ్్లలి జరిన్

4	 ఇథిలీన్ గ్లైకాల్

5	ప్ ్ర రొపై� ైలిన్ గ్లైకాల్

6	 ఆల్్కహాల్ మరియు గ్్లలిజరిన్ మిశ్్రమం

ఫ్్యయాన్: ఫ్్యయాన్ వాటర్ పంప్ షాఫ్ట్‌ పై�ై  రేడియేటర్ వెనుక అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. ఇంజిన్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు రేడియేటర్‌లోని నీటిని 
చల్్లబరచడానికి రేడియేటర్ కోర్ ట్్యయూబ్‌లు మరియు ఫిన్స్  ద్్వవారా 
ఫ్్యయాన్ గాలిని లాగుతుంది.

ఆధునిక వాహనాలలో శీతలీకరణ ఫ్్యయాన్ విద్్యయుత్ శక్్తతి ద్్వవారా 
పనిచేస్్తతుుంద ి  మరియు ECU ద్్వవారా అందించబడిన సెన్్ససార్ బేస్ 
సిగ్్నల్ ప్్రకారం ఈ ఫేన్ పనిచేయబడును , సాధారణంగా నీటి ఉష్్ణణో గ్్రత 
పేర్్కకొన్్న ఉష్్ణణో గ్్రత పరిమితిని చేరుకోనంత వరకు ఇది పనిచేయదు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఇంజిన్ కందెన వ్్యవస్్థ  (Engine lubricating system)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగలరు 
• 	వివిధ రకాల ఇంజిన్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్‌ల జాబితా తెలపుట  
• 	ప్్రతి సిస్్టమ్ యొక్్క పనితీరును వివరించుట 
• 	ఇంజిన్ బ్్లలా క్‌లో చమురు ప్్రసరణ మార్్గగా న్ని గీయుట 
• 	ఒత్తిడి ఉపశమన వాల్వ్ యొక్్క పనితీరును తెలపుట  
• 	ఒత్తిడి ఉపశమన వాల్వ్ రకాలను పేర్్కకొనుట 
• 	వివిధ రకాల క్్రరాాం క్‌కేస్ వెంటిలేషన్‌ను జాబితా తెలపుట 
• 	పాజిటివ్ క్్రరాాం క్‌కేస్ వెంటిలేషన్ గురించి తెలపుట 

కందెన వ్్యవస్్థ  రకాలు:ఇంజిన్్లలో క్్రరిింది రకాల కందెన వ్్యవస్్థలు 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

1 	 పటె్్రరో ల్-ఆయిల్ లూబ్రికేషన్

2 	 డ్ర ైసంప్ లూబ్రికేషన్

3 	 స్్ప్లలాష్ లూబ్రికేషన్

4 	ప్్రరే జరై�ైజడ్ లూబ్రికేషన్

5 	 కంబై�ైన్డ్  లూబ్రికేషన్స్

పెట్్రరో ల్-ఆయిల్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ (Fig. 1)

ఈ విధానంలో లూబ్రికేటింగ్ ఆయిల్ పటె్్రరో ల్ (2)తో కలుపుతారు. 
పెట్్రరో ల్ మరియు చమురు నిష్్పత్తి  20:1. క్్రరాాం క్‌కేస్ చాంబర్ 
(1) మరియు క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ బేరింగ్‌లలో ఇంధనం వెళ్లినప్్పపుడు, 
చమురు తుంపరులు  కదిలే భాగాలకు అంటుకుని, లూబ్రికేటింగ్ 
ప్్రభావాన్ని ఇస్్తతుుంద ి. ఈ వ్్యవస్్థ  ఎక్్కకువగా రెండు-స్్ట్ర రో క్్ల  ఇంజిన్్లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది.

డ్రై సంప్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ (Fig. 2)

ఈ వ్్యవస్్థలో కందెన నూనె ప్్రత్్యయేక ట్్యయాాంక్ (1) నుండి ఆయిల్ పంప్ 
(2) ద్్వవారా భాగాలకు పంపిణీ చేయబడుతుంది. చమురు కదిలే 
భాగాలను లూబ్రికేటింగ్ చేసి తిరిగి చమురు సంప్ (3)కి ప్్రవహిస్్తతుుంద . 
సంప్ నుండి ట్్యయాాంక్‌కు నూనెను పంప్ చేయడానికి స్్కకావెంజిింగ్ పంప్ 
(4) వుంటుంది.

వాహనం  ఎత్్తతు లు  ఎక్్కకేటప్్పపుడు లేదా క్్రరిిందికి దిగుతున్్నప్్పపుడు 
లూబ్రికేషన్ సరిగా జరగదు 

స్్ప్లలాష్ రకం కందెన వ్్యవస్్థ  (Figure 3):ఈ వ్్యవస్్థలో కందెన నూనె 
ఒక సంప్‌లో నిల్్వ చేయబడుతుంది (4). కనెక్ట్ చేసే రాడ్ (2) యొక్్క 
క్్రరిింది  భాగంలో డిప్్పర్ (1) వుంటుంది. క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ తిరిగేటప్్పపుడు 
డిప్్పర్ (1) క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ యొక్్క ప్్రతి రివల్్యయూషన్‌లో ఒకసారి నూనెలో 
మునిగి  సిలిిండర్ గోడలపై�ై నూనెను చల్్లలు తుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ప్్రరెజర్ లూబ్రికేటింగ్ ససి్్టమ్ (Figure 4): ఈ వ్్యవస్్థలో లూబృకెటింగ్ 
ఆయిల్ ను ఒత్తిడిలో ఇంజిన్ యొక్్క అన్ని కదిలే భాగాలకు సరఫరా 
చేస్్తతుుంద ి. ఆయిల్ పంప్ (1) క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ (2) ద్్వవారా నడపబడుతుంది.

సంప్ (3) నుండి నూనెను ఆయిల్ పంప్ (1) స్్టట్్రరైనర్ (8) మరియు 
చూషణ పై�ైపు ద్్వవారా పీలుస్్తతుుంద ి. స్్టట్్రరైనర్ పెద్్ద   ధూళికణాలను ఫిల్్టర్ 
చేస్్తతుుంద ి. ఫలి్్టర్ అవుట్‌లెట్ నుండి నూనె ప్్రధాన గ్్యయాలరీకి (4) కు  
ప్్రవహిస్్తతుుంద . ప్్రధాన ఆయిల్ గ్్యయాలరీ (4) నుండి చమురు క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్ మెయిన్ జర్్నల్స్ (5)కు  మరియు క్్యయామ్ షాఫ్ట్ బుష్  (6) 
లకు  ప్్రవహిస్్తతుుంద .

క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మెయిన్ జర్్నల్ (5) నుండి చమురు క్్రరాాం క్‌పిన్ (7)
కి ప్్రవహిస్్తతుుంద . కామ్‌షాఫ్ట్ బుష్ నుండి ఇది సిలిిండర్ హెడ్‌కు 
ప్్రవహిస్్తతుుంద  మరియు రాకర్ బుష్ లను లూబ్రికేషన్  చేస్్తతుుంద ి. 
క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ తిరిగినప్్పపుడు, కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ బరేింగ్‌ల నుండి చమురు 
చిమ్్మముబడి పిస్్టన్ రింగులు మరియు లై�ైనర్‌ను లూబ్రికేట్ చేస్్తతుుంద ి. 
కొన్ని ఇంజిన్్లలో గుడ్్జజియన్ పిన్ బుష్‌ను లూబ్రికేషన్ చేయడానికి 
కనకె్్టటిింగ్ రాడ్ పదె్్ద  చివర నుండి చిన్్న చివర వరకు ఆయిల్ రంధ్్రరం  
వుంటుంది.

చమురు పంపు మరియు ఫిల్్టర్  మధ్్య మార్్గగంలో రిలీఫ్  వాల్వ్ 
వుంటుంది. రిలీఫ్ వాల్వ్ వ్్యవస్్థలో ఆయిల్ యొక్్క గరిష్్ట  ప్్రరేజర్ ని 
పరిమితం  చేస్్తతుుంద ి. చమురు ఒత్తిడిని సూచిించడానికి చమురు 
పీడన గేజ్ లేదా సూచిక లై�ైట్ వుంటుంది.

ఇంజిన్ యొక్్క వివిధ భాగాలను లూబ్రికేట్ చేసిన తర్్వవాత, ఆయిల్ 
ఆయిల్ సంప్‌కు చేరుకుంటుంది. కంబై�ైన్డ్  లూబ్రికేటింగ్ సిస్్ట   

కంబై�ైన్డ్  లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ (Figure 5)

ఇది స్్ప్లలాష్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ మరియు ప్్రరెజర్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ 
ల  కలయిక తో ఏర్్పడినది. కొన్ని భాగాలు - సిలిిండర్ వాల్ (1), 
క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ బేరింగ్‌లు (2), కనెక్్టటిింగ్  రాడ్ బేరింగ్ (3) వంటివి స్్ప్లలాష్ 
లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ ద్్వవారా లూబ్రికేట్ చేయబడతాయి మరియు 
మిగిలిన భాగాలు ప్్రరెజర్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్ ద్్వవారా లూబ్రికేట్ 
చేయబడతాయి.

ఒత్తిడి ఉపశమన(రిలీఫ్) వాల్వ్

చమురు యొక్్క గరిష్్ట  పీడనాన్ని పరిమితం చేయడానికి ఒత్తిడి 
ఉపశమన వాల్వ్ ఉపయోగించబడుతుంది. చమురు పీడనం 
సూచిించిన పరిమితి కంటే ఎక్్కకువగా పెరిగినప్్పపుడు, రిలీఫ్ వాల్వ్ 
తెరుచుకుంటుంది మరియు చమురు నేరుగా చమురు సంప్‌కు 
తిరిగి రావడానికి అనుమతిస్్తతుుంద ి. కింది రకాల రిలీఫ్ వాల్వ్ లు 
ఉపయోగిస్్తతా రు.

• 	 బాల్ రకం

• 	ప్ ్ల లంజర్ రకం

బాల్ రకం (Figure 6):ఈ రకమై�ైన ఉపశమన వాల్వ్‌ లో స్్పప్రరిింగ్-
లోడెడ్ బాల్ (1) రిటర్న్ ఛానెల్‌కి (2) కనెక్షన్‌ను తెరుస్్తతుుంద ి పై�ైగా 
చమురు ఒత్తిడి స్్పప్రరిింగ్ ఫో ర్స్ వచ్చినప్్పపుడు. చమురు రిటర్న్ ఛానల్ 
ద్్వవారా చమురు సంప్‌కు తిరిగి ప్్రవహిస్్తతుుంద .

ప్్లలం జర్ రకం ఉపశమన వాల్వ్ (Figure 7):ఈ రకమై�ైన రిలీఫ్ 
వాల్వ్ బాల్ రకాన్ని పో లి ఉంటుంది, బాల్ కి బదులుగా ప్్ల లంజర్ 
(1) ను ఉపయోగించుట  తప్్ప.ప్్లలాాం జర్ (1) గుండా వెళ్ళిన ఆయిల్ 
సంప్‌కి చమురు తిరిగి రావడానికి లీకేజ్ ఆయిల్ రివర్స్  పాసేజ్ కి 
పంపిచబడుతుంది

క్్రరాాంక్్కకే స్ వెంటిలేషన్ (Figure 8):వాయువులు, కార్్బన్ కణాలు, 
లోహ కణాలు, ఇసుక, దుమ్్మము, ధూళి మరియు సల్్ఫ్యయూరిక్ యాసిడ్ 
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మరియు ఫాస్్పపో రిక్ యాసిడ్ వంటి ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ సంక్షేపణం నుండి 
ఏర్్పడిన ఆమ్్లలా ల కలయిక  మిశ్్రమం కారణంగా క్్రరాాం క్‌కేస్‌లో నూనె 
పలుచన అవుతుంది. ఇది సరళతను ప్్రభావితం చేస్్తతుుంద ి మరియు 
ఒక మలినాలు  (మురికి నూనె చేరడం)కలవడం వలన  తరచుగా 
శుభ్్రపరచడం మరియు నూనెను మార్్చడం అవసరం. ఈ సమస్్యను 
అధిగమిించడానికి, క్్రరాాంక్్కకే స్ వెంటిలేషన్ ఏర్్పపాటుచేయబడి 
వుంటుంది. క్్రరాాం క్‌కేస్‌లో తాజా గాలి అనుమతిించబడుతుంది, ఇది 
వెనుక భాగంలో ఉన్్న బ్రీటర్ పై�ైపు (1) ద్్వవారా ప్్రసరణ తర్్వవాత 
బయటకు వెళుతుంది. ఈ అమరికను ఓపెన్ టై�ైప్ క్్రరాాం క్‌కేస్ 
వెంటిలేషన్ అంటారు.

పాజిటివ్ క్్రరాాం క్‌కేస్ వెంటిలేషన్ (Figure 9): ఇంజిన్ నుండి బయటకు 
వెళ్్లలే  ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు మరియు ఇతర కణాలు విషపూరితమై�ైనవి 
మరియు ప్్రజారోగ్్యయానికి హానికరం. అధిగమిించడానికి పాజిటివ్ 
క్్రరాాంక్్కకే స్ వెంటిలేషన్ లేదా క్్లలో జ్డ్  టై�ైప్ వెంటిలేషన్్నను వుపయోగిస్్తతా రు. 
ఈ అమరికలో ఇంజిన్ క్్రరాాం క్‌కేస్ నుండి ప్్రవహించే గాలి మొత్్తతం ఇన్్లలె ట్ 
మానిఫో ల్డ్  (1)లోకి తిరిగి లాగబడుతుంది మరియు ఇంజిన్‌లోకి 
అందించబడుతుంది. ఇది ఇంజిన్ వెలుపల వాయువుల ప్్రవాహాన్ని 
నిరోధిస్్తతుుంద ి.

సంప్ యొక్్క ఫంక్షన్: ఆయిల్ సంప్ క్్రరాాం క్ కేస్ (ఇంజిన్)లో అన్నిటి 
కన్్ననా క్్రరిింది  భాగం. ఇది క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ కోసం ను మూసివుంచుతుంది  
మరియు దానిలో ఆయిల్ ఉంటుంది. వెట్ సంప్ లూబ్రికేటింగ్ 
సిస్్టమ్‌లో, చమురు సంప్ నుండి బయటకు తీయబడుతుంది 
మరియు ఇంజిన్‌లోని వివిధ భాగాలను కందెన చేసిన తర్్వవాత 
మళ్లీ ఆయిల్ సంప్‌లోకి పడిపో తుంది. ఇది ఉక్్కకు నొక్్కడం/
అల్్యయూమినియం/కాస్ట్ ఐరన్  తో తయారు చేయబదును. ఇది 
చమురును బయటకు తీయడానికి దాని దిగువ భాగంలో డ్్రరెయిన్ 
ప్్ల గ్‌ని కలిగి ఉంటుంది. డ్ర ై సంప్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్‌లో చమురు 
ప్్రత్్యయేక ఆయిల్ ట్్యయాాంక్‌లో నిల్్వ చేయబడుతుంది.3

చమురు సేకరణ పాన్

ఆయిల్ పాన్ ఇంజిన్ యొక్్క అన్నిటికన్్ననా క్్రరిింది  భాగం. డ్ర ైసంప్ 
లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్‌లో వివిధ భాగాలను కందెన చేసిన తర్్వవాత 
ఆయిల్ పాన్‌ ఆయిల్‌ను సేకరిస్్తతా రు, ఇంజిన్ ఆయిల్ ఇంజిన్‌లో 
పడిపో తుంది మరియు ఆయిల్ ట్్యయాాంక్‌కు ప్్రత్్యయేక డెలివరీ పంప్ 
ద్్వవారా తిరిగి పంపబడుతుంది.

ఆయిల్ ట్్యయాాంక్

డ్ర ై సంప్ లూబ్రికేషన్ సిస్్టమ్‌లో, ట్్యయాాంక్ నుండి లూబ్రికేటింగ్ 
సిస్్టమ్‌కు చమురును ఫీడ్ చేయడానికి రెండు ఆయిల్ పంప్‌లు 
ఉపయోగించబడతాయి మరియు మరొక పంపు స్్కకావెంజిింగ్ పంప్ 
డ్ర ై సంప్ నుండి ఆయిల్ ట్్యయాాంక్‌కు ఆయిల్ పంపబడుతుంది. ఈ 
వ్్యవస్్థలో చమురు చమురు సంప్‌లో నిల్్వ చేయబడదు.

ఆయిల్ పిక్స్ అప్ ట్్యయూబ్:ఆయిల్ పిక్స్ అప్ ట్్యయూబ్ ఆయిల్ పంప్‌లో 
ఉంది మరియు ఇది వెట్ సంప్ లూబ్రికషేన్ సిస్్టమ్‌లో ఆయిల్ స్్టట్్రరైనర్ 
మరియు  ఆయిల్ పంప్‌కు కనెక్ట్ చేయబడును .

డ్ర ై లూబ్రికషేన్ సిస్్టమ్‌లో ఆయిల్ ట్్యయాాంక్ నుండి ఇంజిన్ మెయిన్ 
గ్్యయాలరీకి చమురును తీయడానికి రెండు పికప్ ట్్యయూబ్ లు మరియు 
చూషణ పంపు మరియు స్్కకావెంజిింగ్ ఆయిల్ పంప్ ద్్వవారా ఆయిల్ 
ట్్యయాాంక్‌కు ఆయిల్ డ్్రరా ప్ సంప్ ఉపయోగించబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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పికప్ ట్్యయూబ్:డ్ర ైసంప్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్‌లో పిక్ అప్ ట్్యయూబ్ డెలివరీ 
పంప్ మరియు ఆయిల్ ట్్యయాాంక్ మధ్్య సంప్ నుండి ఆయిల్ ట్్యయాాంక్‌కు 
పంపడానికి అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది. వెట్ సంప్ సిస్్టమ్‌లో 
పికప్ ట్్యయూబ్ స్్టటెయినర్ మరియు ఆయిల్ పంప్‌ను కలుపుతోంది.

ఆయిల్ ట్్యయాాంక్

డ్ర ై సంప్ లూబ్రికషేన్ సిస్్టమ్‌లో, ట్్యయాాంక్ నుండి లూబ్రికేటింగ్ 
సిస్్టమ్‌కు చమురును ఫీడ్ చేయడానికి రెండు ఆయిల్ పంప్‌లు 
ఉపయోగించబడతాయి మరియు మరొక పంపు స్్కకావెంజిింగ్ పంప్ 
డ్ర ై సంప్ నుండి ఆయిల్ ట్్యయాాంక్‌కు ఆయిల్ పంపబడుతుంది. ఈ 
వ్్యవస్్థలో చమురు చమురు సంప్‌లో నిల్్వ చేయబడదు.

ఆయిల్ పిక్స్ అప్ ట్్యయూబ్:ఆయిల్ పిక్స్ అప్ ట్్యయూబ్ ఆయిల్ పంప్‌లో 
ఉంది మరియు ఇది వెట్ సంప్ లూబ్రికేషన్ సిస్్టమ్‌లో ఆయిల్ స్్టట్్రరైనర్ 
మరియు  ఆయిల్ పంప్‌కు కనెక్ట్ చేయబడును .

డ్ర ై లూబ్రికేషన్ సిస్్టమ్‌లో ఆయిల్ ట్్యయాాంక్ నుండి ఇంజిన్ మెయిన్ 
గ్్యయాలరీకి చమురును తీయడానికి రెండు పికప్ ట్్యయూబ్ లు మరియు 
చూషణ పంపు మరియు స్్కకావెంజిింగ్ ఆయిల్ పంప్ ద్్వవారా ఆయిల్ 
ట్్యయాాంక్‌కు ఆయిల్ డ్్రరా ప్ సంప్ ఉపయోగించబడుతుంది.

పికప్ ట్్యయూబ్:డ్ర ైసంప్ లూబ్రికేటింగ్ సిస్్టమ్‌లో పిక్ అప్ ట్్యయూబ్ డెలివరీ 
పంప్ మరియు ఆయిల్ ట్్యయాాంక్ మధ్్య సంప్ నుండి ఆయిల్ ట్్యయాాంక్‌కు 
పంపడానికి అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది. వెట్ సంప్ సిస్్టమ్‌లో 
పికప్ ట్్యయూబ్ స్్టటెయినర్ మరియు ఆయిల్ పంప్‌ను కలుపుతోంది.

ఆయిల్ పంప్ మరియు ఫిల్్టర్ (Oil pump and Filter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగలరు 
• 	చమురు స్్థథాయి  మరియు ఒత్తిడి సూచిక యొక్్క పనితీరు
• 	చమురు పంపు రకాలను జాబితా తెలుపుట 
• 	చమురు ప్్రవాహ వ్్యవస్్థ  రకముల  జాబితా తెలుపుట
• 	ఆయిల్ కూలర్ యొక్్క ప్్రయోజనం.

చమురు స్్థథాయి  సూచిక

ఇది సంప్‌లోని చమురు స్్థథా యిని (మొత్్తతం) కొలిచేందుకు ఫ్్రరంట్ 
ఎండ్‌లో లెవెల్ ని తెలిపుటకు ఏర్్పపాటుచేయబడిన  స్్టటీల్ స్్టటిక్. 
గ్్రరాడ్్యయుయ ేషన్‌లు “పూర్్తతి”, “హాఫ్”, “తక్్కకువ” మార్్కకులు డిప్ స్్టటిక్ 
దిగువన వుంటాయి. ఈ గుర్్తతు లు ఆయిల్ అవసరమై�ైన పూర్్తతి స్్థథా యికి 
లేదా సగం స్్థథా యికి చరేిందా లేదా స్్థథా యి చాలా తక్్కకువగా ఉందో 
చూపిస్్తతుుంద ి. తక్్కకువ చమురు స్్థథా యి వుంటే  ఇంజిన్ మన్నికకు  
ప్్రమాదం కలిగిస్్తతుుంద ి.

చమురు స్్థథా యిని కొలిచేందుకు, ఇంజిన్ నుండి స్్టటిక్ ని  తీసివేసి, 
శుభ్్రరం చేసి, ఆయిల్ సంప్‌లో ముంచి, గ్్రరాడ్్యయుయ ేషన్ కి  ఆయిల్  
ఎక్్కడ అంటుకుందో   చూడటానికి మళ్లీ బయటకు తీయండి. ఆయిల్ 
ప్్రరెజర్ ఇండికేటర్ లూబ్రికేషన్‌ను సూచిించడానికి డాష్ బో ర్డ్‌ లో 
ఆయిల్ ప్్రరెజర్ గేజ్ లేదా ఆయిల్ వాగర్్ననిింగ్  లై�ైట్ వుందును.ఇంజిన్ 
నడుస్్తతున్్న  సమయంలో ఆయిల్ ప్్రరెజర్ ను తెలుపును.

చమురు ఒత్తిడి గేజ్

ఇంజిన్ ఆపరేటర్‌ను హెచ్్చరించడానికి ఇది ప్్రరెజర్ లూబ్రికేటింగ్ 
సిస్్టమ్‌తో అమర్్చబడి ఉంటుంది, ఇంజిన్‌లో చమురు పీడనం ఎంతో 
తెలుపును. చమురు ఒత్తిడి క్్రరిింది రకాలు

1 	 ఒత్తిడి విస్్తరణ రకం

2 	 విద్్యయుత్ రకం

ఒక బ్్యయాలెన్్సిింగ్ రకం

b 	బై� ైమెటల్ థర్్మల్ రకం

చమురు ఒత్తిడి ని సూసించే లై�ైట్ 

జ్్వలన(ఇగ్్ననిషన్) స్్వవిచ్ ఆన్ చేయబడి, చమురు ఒత్తిడి తక్్కకువగా 
ఉన్్నప్్పపుడు ఈ లై�ైట్ వెలుగును. సర్్క్యయూట్ నాలుగు దశల 

డయాఫ్్రరాగ మ్ స్్వవిచ్‌లను ఉపయోగిస్్తతుుంద , ఇది వివిధ ఇంజిన్ 
వేగాలకు అవసరమై�ైన ఒత్తిడికి అనుగుణంగా హెచ్్చరిక లై�ట్ ని 
పనిచేయిస్్తతుుంద ి.స్్వవిచ్ చమురు ప్్రధాన గ్్యయాలరీలో ఉంటుంది. 
హెచ్్చరిక లై�ైట్  కనెక్షన్ జ్్వలన స్్వవిచ్ ద్్వవారా పనిచేయును

లూబ్రికేషన్  వ్్యవస్్థ  యొక్్క భాగాలు

ఆయిల్ పంపులు

చమురు పంపు చమురు సంప్ నుండి చమురు గ్్యయాలరీలకు ఒక 
నిర్్దదిష్్ట  ఒత్తిడితో చమురును పంప్ చేయడానికి ఉపయోగిస్్తతా రు. ఇది 
క్్రరాాం క్‌కేస్‌లో ఉంటుంది  మరియు క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ద్్వవారా నడపబడుతుంది.

నాలుగు రకాల ఆయిల్  పంపులను ఉపయోగిస్్తతా రు.

• 	 గేర్ రకం చమురు పంపు

• 	ర ోటర్ రకం చమురు పంపు

• 	 వేన్ రకం చమురు పంపు

•	  ప్్ల లంజర్ రకం చమురు పంపు

గేర్ రకం చమురు పంపు (Figure 1)

ఈ రకంలో పంప్ హౌసింగ్ (1)లో రెండు గరే్్లలు  బిగించబడి  ఉంటాయి. 
గరే్్లలు  (2) పంప్ హౌసింగ్ (1)తో తక్్కకువ క్్లలియరెన్స్ కలిగి ఉంటాయి. 
గరే్్లలు  తిరిగినప్్పపుడు కేసింగ్‌లో వాక్్యయూమ్ సృష్్టటిించబడుతుంది.

ఇన్్లలె ట్ (3) ద్్వవారా నూనె పీల్్చబడుతుంది మరియు అవుట్‌లెట్ (4) 
ద్్వవారా చమురు గ్్యయాలరీకి పంప్ చేయబడుతుంది.

రోటర్ రకం ఆయిల్ పంప్ (Fig. 2)

రోటర్ రకం ఆయిల్ పంప్‌లో అంతర్్గత డ్రవైిింగ్ రోటర్ (1), మరియు 
ఔటర్ డ్రవై్ రోటర్ (2) ఉంటాయి, ఇది పంప్ హౌసింగ్ (3)లో స్్వవేచ్్ఛగా 
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తిరుగుతుంది మరియు లోపలి రోటర్‌కు సంబంధించి అసాధారణంగా 
నడుస్్తతుుంద ి.

రోటర్ దంతాల మధ్్య వాల్్యయూమ్ పెరిగే వై�ైపు పంపులోకి ఆయిల్  
పీల్్చబడుతుంది మరియు వాల్్యయూమ్ తగ్్గగిన వై�ైపు నుండి బయటకు 
పంపబడుతుంది.

వేన్ పంప్ (Figure 3)

వేన్ రకం పంపులో రోటర్ (1) పంప్ హౌసింగ్ (5)లో ఎసెంట్్రరికల్ 
గా నడుస్్తతుుంద . స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ వేన్స్ (2) పంప్ హౌసింగ్ గోడలకు 
తాకుతూ  స్్లయిడ్ అవుతాయి. రోటర్ (1) తిరిగేటప్్పపుడు వ్్యయాన్స్ 
(2) ద్్వవారా చూషణ (సక్షన్) సృష్్టటిించబడును. ఆయిల్ ఇన్్లలె ట్ డక్ట్ 
(3) ద్్వవారా పీలుస్్తతుుంద ి మరియు డిచ్్ఛఛార్జ్ డక్ట్ (4) ద్్వవారా విడుదల 
చేయబడుతుంది

ప్్లలంగ ర్ రకం ఆయిల్ పంప్ (Fig. 4)

ఈ రకములో  ప్్ల లంగర్‌లో (1) సిలిిండర్‌లో పై�ైకి క్్రరిిందికి కదులుతుంది. 
ఇది ప్్రత్్యయేక ఎసెంట్్రరిక్ కేమ్(2) తో  నిర్్వహించబడుతుంది. ఈ 
పంపులో రెండు నాన్-రిటర్న్ బాల్ వాల్వ్‌ లు ఉన్్ననాయి (3) & (4). 
ఈ కవాటాలు స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ బాల్ల్ స్ . వీటిలో ఒకటి చూషణ(3)  వై�ైపు 
ఉంది.

పై�ైకి స్్ట్ర రో క్ సమయంలో చమురును  వాల్వ్ (3) ద్్వవారా 
పీలుస్్తతుుంద ి. క్్రరిిందకి స్్ట్ర రో క్ సమయంలో నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్ (3) 
మూసివేయబడుతుంది. డెలివరీ వై�ైపు ఉన్్న ఇతర నాన్-రిటర్న్ వాల్వ్ 
(4) తెరుచుకుంటుంది మరియు పంపు నుండి చమురు బయటకు 
వెళ్్లడానికి అనుమతిస్్తతుుంద ి. ఈ రకమై�ైన ప్్ల లంగర్ పంప్ మీడియం 
మరియు అధిక-పీడన కందెన వ్్యవస్్థలలో ఉపయోగించబడుతుంది.

ఆయిల్ ఫిల్్టర్      

ఫుల్ ఫ్్లలో  ఆయిల్ ఫిల్్టర్ సిస్్టమ్ (Fig. 5): ఈ సిస్్టమ్‌లో ప్్రధాన 
ఆయిల్ గ్్యయాలరీకి చేరుకోవడానికి ముందు మొత్్తతం చమురు ఫిల్్టర్ 
గుండా వెళుతుంది. ఫిల్్టర్‌లో ఒక బై�ైపాస్ వాల్వ్ వుంటుంది, ఇది 
ఫిల్్టర్ మూసుకు పో యినట్్లయితే నేరుగా ప్్రధాన ఆయిల్ గ్్యయాలరీకి 
చమురు ను పంపించేస్్తతుుంద ి.

బై�ైపాస్ ఆయిల్ ఫిల్్టర్ ససి్్టమ్ (Figure 6)

ఈ వ్్యవస్్థలో ఇంజిన్ ఆయిల్‌లో కొంత భాగం మాత్్రమే ఫిల్్టర్‌లోకి 
ప్్రవేశిస్్తతుుంద . ఫిల్్టర్ చేసిన తర్్వవాత, నూనె ఆయిల్ సంప్‌కు వెళుతుంది. 
మిగిలిన నూనె నేరుగా ప్్రధాన చమురు గ్్యయాలరీకి వెళుతుంది.

ఫిల్్టర్ ఎలిమెంట్ 

ఫిల్్టర్ ఎలిమెంట్ ,కాటన్ వేస్ట్ , క్్లలా త్ మరియు కాగితం  తో తయారు 
చేస్్తతా రు. తయారీదారు పేర్్కకొన్్న విధంగా ఇంజిన్ యొక్్క నిర్్దదిష్్ట  
కిలోమీటర్్ల రన్్నిింగ్ తర్్వవాత ఆయిల్ ఫిల్్టర్్లలు  మార్్పపు చేయాలి.
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ఆయిల్ కూలర్్లలు  (Figure 7)

ఆయిల్ కూలర్‌లో రెండు భాగాలు (1) ఉంటాయి. చమురు ప్్రసరణ 
కోసం శీతలకరణి యొక్్క సగ  భాగాల మధ్్య పాసేజ్‌లు (2) 
వుంటాయి. అవసరమై�ైన చమురు ఒత్తిడిని నిర్్వహించడానికి బాల్ 
వాల్వ్ (3) వుంటుంది. ఇది కాస్ట్ ఇనుముతో తయారు చేయబడింది. 
ఆయిల్ కూలర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం ఇంజిన్ ఆయిల్ నుండి శీతలీకరణ 
నీటికి వేడిని బదిలీ చేసి  ఇంజిన్ ఆయిల్‌ను చల్్లబరుస్్తతుుంద ి.

ఆయిల్ కూలర్ లోపలి గోడ శీతలీకరణ నీటితో తాకుతూ  ఉంటుంది. 
ఆయిల్ కూలర్‌లో వున్్న  మార్్గగా ల ద్్వవారా ఇంజిన్ ఆయిల్ 
ప్్రసరిస్్తతుుంద ి. ఇంజిన్ బ్్లలా క్ (4)లో ప్్రసరించే శీతలీకరణ నీటికి 
మరియు ఆయిల్ కూలర్ లోపలి గోడకు దాని వేడిని బదిలీ చేస్్తతుుంద ి. 
ఇది ఇంజిన్ యొక్్క ఉష్్ణణో గ్్రతను నిర్్వహిస్్తతుుంద ి.

ఆయిల్ కూలర్ ప్్రయోజనం (Figure 8)

ఆయిల్ కూలర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం హెవీ డ్్యయూటీ ఇంజిన్‌లలో లూబ్రికేటింగ్ 
ఆయిల్‌ను చల్్లబరచడం. కందెన(లూబ్రికేటింగ్) వ్్యవస్్థలో ఆయిల్ 
ఉష్్ణణో గ్్రత చాలా ఎక్్కకువగా ఉన్్న చోట చమురును చల్్లబరచాలి.

ఆయిల్ కూలర్ అనేది సాధారణ ఉష్్ణ  వినిమాయకం(హీట్ ఎక్్ససేేంజర్) 
లాంటిది. రేడియేటర్ లోని చల్్లటి నీటితో నూనెను చల్్లబరచవచ్్చచు. 
ప్్రరా రంభిించే సమయంలో, నీరు ఆయిల్ కన్్ననా  వేడిగా ఉన్్నప్్పపుడ, 
నూనెను పూర్్తతిగా అందించడానికి వేడి చేయబడుతుంది

వ్్యవస్్థలో ప్్రసరణ. అధిక ఉష్్ణణో గ్్రతల వద్్ద , నూనె నీటి కంటే వేడిగా 
మారినప్్పపుడు, నీరు చమురును చల్్లబరుస్్తతుుంద ి.

నీటి రకం ఆయిల్ కూలర్, కేవలం నూనె ప్్రసరించే గొట్్టటా లను కలిగి 
ఉంటుంది. కూలర్ కేసింగ్‌లో ట్్యయూబ్‌ల వెలుపల నీరు తిరుగుతుంది. 
చమురు యొక్్క వేడిని ప్్రసరించే నీటి ద్్వవారా తీసుకువెళుతుంది.

స్్పర్ట్ రంధ్్రరా లు మరియు మెయిన్ గేలర ీ

ఇంజిన్ భాగాలు ఒత్తిడి ఫీడ్ సిస్్టమ్ తో లూబ్రికెట్ చేయబడును.
ఆయిల్ పంపు ఆయిల్ స్్టట్్రరైనర్ ద్్వవారా నూనెను తీసుకువెళుతుంది 
మరియు ప్్రధాన గ్్యయాలరీకి 2.4 kg/cm2 ఒత్తిడితో దానిని అందిస్్తతుుంద . 
ప్్రరెషరై�ైజ్డ్  ఆయిల్ మెయిన్ బేరింగ్ క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ బరేింగ్ క్్రరాాం క్‌లు, రాకర్ 
ఆర్మ్ మరియు వాల్వ్‌ లకు వేర్్వవేరు పరిమాణాల స్్పర్ట్ హో ల్స్ ద్్వవారా 
వెళుతుంది, ఇంజిన్ కదిలే వర్్కకిింగ్  భాగాలకు చమురు పంపిణీ 
చేయుటకు  ప్్రధాన గ్్యయాలరీ కేంద్్రరంగా పనిచేస్్తతుుంద ి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కందెన యొక్్క విధులు:కందెన యొక్్క ప్్రధాన విధి ఒకదానికొకటి 
తాకివుండే  రెండు కదిలే ఉపరితలాల మధ్్య ఘర్్షణను తగ్్గగిించడం.

ఇది ఈ విదంగా కూడా  సహాయపడుతుంది

- 	 ఘర్్షణ కారణంగా కదిలే భాగాల నుండి వేడిని గ్్రహిస్్తతుుంద ి.

- 	 భాగాలు యొక్్క అరుగుదల  మరియు తరుగుదలను  తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

- 	 కదిలే భాగాల మధ్్య కుషనిింగ్ ప్్రభావాన్ని ఇస్్తతుుంద ి 

- 	ద ానితో మెటల్ చిప్‌లను తీసుకెళ్్లడం ద్్వవారా భాగాలను శుభ్్రరం 
చేస్్తతుుంద ి 

- 	 తుప్్పపు నుండి భాగాలను రక్షిస్్తతుుంద ి 

- 	రి ంగ్‌లు మరియు లై�ైనర్/బో ర్ మధ్్య ఆయిల్ ఫిల్మ్‌ ను 
ఏర్్పరుచుట  ద్్వవారా వాయువుల బ్్లలో -బై�ైని నిరోధిస్్తతుుంద ి.

కందెన యొక్్క లక్షణాలు

- 	 ఇది ఆపరేటింగ్ పరిస్్థథితులకు అనుగుణంగా స్్ననిగ్్ధతను కలిగి 
ఉండాలి.

- 	స్్న నిగ్్ధత వేడి మరియు చల్్లదనం  రెండింటిలోనూ ఒకే విధంగా 
ఉండాలి.

- 	ద ీని మరిగే ఉష్్ణణో గ్్రత ఎక్్కకువగా ఉండాలి.

- 	 ఇది తుప్్పపు-నిరోధకతను కలిగి ఉండాలి.

- 	 ఇది నురుగును అభివృద్్ధధి  చేయకూడదు.

- 	 ఇది క్్లలిష్్టమై�ైన ఆపరేటింగ్ ఒత్తిడిని తట్్టటు కోవాలి.

చిక్్కదనం

ఇది కందెన నూనెల యొక్్క అతి ముఖ్్యమై�ైన లక్షణాలు ఎందుకంటే 
ఇది ప్్రవహించే సామర్్థ్యయాన్ ని నిర్్ణయిస్్తతుుంద . అధిక స్్ననిగ్్ధత కలిగిన 
నూనె చాలా మందంగా ఉంటుంది మరియు రబ్్బిింగ్ ఇంజిన్ 
భాగాల మధ్్య క్్లలియరెన్స్‌లోకి ప్్రవేశిించడం కష్్టటం, అయితే చాలా 
తక్్కకువ స్్ననిగ్్ధత కలిగిన నూనె సులభంగా ప్్రవహిస్్తతుుంద  మరియు 
క్్లలియరెన్స్‌  లలో ఉండదు. కాబట్్టటి  ఇంజిన్ ఆయిల్‌ను నిర్్దదిష్్ట  ఇంజిన్ 
స్్పపెసిఫికషేన్‌లు  మరియు సీజన్‌గా (ప్్లలెయిన్ ఏరియా లేదా హై�ై 
యాటటి్్యయూడ్ ఏరియా) ప్్రకారం ఉపయోగించాలి.

కందెన (Lubricant)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి  అయిన తరువాత మీరు తెలపగలరు 
• 	ఇంజిన్‌ను లూబ్రికేట్ చేయవలసిన అవసరాన్ని తెలియజేయుట 
• 	కందెన నూనెల లక్షణాలను తెలుపుట
 

చమురు సంకలనాలు(ఆయిల్ ఎడిటీవ్స్):

ఏదై�ైనా ఖనిజ నూనె అన్ని లక్షణాలను కలిగి ఉండదు. చమురు 
కంపెనీలు తయారీ ప్్రక్్రరియలో ప్్రధాన చమురు సంకలితాల 
సమయంలో చమురులో అనేక సంకలనాలను జోడిస్్తతా యి

ముక్్యమై�ైన ఆయిల్ ఎడిటీవ్స్ 

- 	 పో ర్ పాయిింట్ డిప్్రరెసెంట్స్ 

-	  ఆక్్ససీకరణ నిరోధకాలు

- 	 తుప్్పపు మరియు తుప్్పపు నిరోధకాలు

- 	ఫో  మిింగ్ నిరోధకత

- 	 డిటర్్జజెెంట్ డిప్్రరెసెంట్స్

- 	 తీవ్్ర ఒత్తిడి నిరోధకత

సింథటిక్ నూనె

• 	 సింథటిక్ నూనెలు ముడి చమురు కాకుండా ఇతర పదార్్ధధా ల 
నుండి తయారవుతాయి

• 	 వాటిని కూరగాయల నూనెల నుండి తయారు చేయవచ్్చచు

రకాలు

1 	 పాలీకిలీన్ గ్లైకాల్స్ మరియు వాటి ఉత్్పన్్ననం

2 	 బొ గ్్గగు  మరియు ఇసుకతో తయారు చేయబడిన సిలికాన్

అప్్లలి కేషన్

a.	 ఈ నూనె కన్్వవెన్్షన్ ఆయిల్ కంటే ఎక్్కకువ సేవా జీవితాన్ని, 
తక్్కకువ ఘర్్షణ మరియు మెరుగై�ైన ఇంధన ఆర్్థథిక వ్్యవస్్థను 
అందిస్్తతుుంద ి. 

b.	బి . ఇది, సాధారణ SAE గ్్రరేడెడ్ నూనెల కంటే ఖర్్చచులు ఎక్్కకువ.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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SAE చమురు గ్్రరేడ్

వాతావరణ ఉష్్ణణో గ్్రత  ఈ విదంగా వున్్నప్్పపుడు సింగిల్ స్్ననిగ్్ధత గ్్రరేడెడ్ ఆయిల్ బహుళ స్్ననిగ్్ధత గ్్రరేడెడ్ నూనె

మై�ైనస్ 10° F క్్రరిింద SAE5W SAEFW-20

మై�ైనస్ 10° F పై�ైన SAE10W SAE10W-20, లేదా SAE10W-30

10° Fకన్్ననా ఎక్్కకువగా SAE20W SAE 20W-30 లేదా SAE10W-30

32° F పై�ైన SAE20 లేదా 20 W SAE 20W-30 లేదా SAE10W-30

90° F SAE 30 SAE పై�ైన 30SAESAE30 కొన్ని
తయారీదారులు

20W-30 లేదా SAE 10W -30

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.56 - 62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.9.63 - 66 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఇంటెక్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్

ఇండక్షన్ మరియు ఎగ్్ససాస్ట్  సిస్్టమ్ యొక్్క వివరణ (Description of induction and exhaust 
system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 ఇండక్షన్ ససి్్టమ్ యొక్్క పనితీరును పేర్్కకొనండి 
∙	 ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్ యొక్్క పనితీరును పేర్్కకొనండి

ఇండక్షన్ ససి్్టమ్

డీజిల్ ఇంజిన్్లలో  ఎయిర్ క్్లలీనర్, టర్్బబోచార్్జర్, ఇండక్షన్ మానిఫో ల్డ్ , ఇంటెక్ 
పో ర్ట్ మరియు ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ ద్్వవారా వాతావరణం నుండి సిలిిండర్్లలో కి 
గాలి మాత్్రమే లాగబడుతుంది. ఇండక్షన్ మానిఫో ల్డ్  ఎయిర్ క్్లలీనర్ 
నుండి టర్్బబో ఛార్్జర్ ద్్వవారా ఇంజిన్ సిలిిండర్ వై�ైపు స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలిని 
ప్్రవహిస్్తతుుంద . ఇన్్లలే ట్ వాల్వ్  దహన చాంబర్ మరియు సిలిిండర్్లలో కి 
తాజా గాలి ఛార్జ్ ను అందిస్్తతుుంద . డీజిల్ ఇండక్షన్ సిస్్టమ్లో  కింది 
వాయు ప్్రవాహ సిస్్టటం  ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎయిర్ క్్లలీనర్ → టర్్బబో ఛార్్జర్ → ఇండక్షన్ మానిఫో ల్డ్  → ఇన్్టటేక్ పో ర్ట్ 
→ ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్  → కంబషణ్ చాంబర్ మరియు సిలిిండర్

ఎగ్్ససాస్ట్  సిస్్టమ్

డీజిల్ ఇంజిన్ ఎగ్్ససాస్ట్ వాయువులు సిలిిండర్ మరియు కంబషణ్  
చాంబర్ నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ ద్్వవారా బయటకు వెళ్్తతా యి, ఇవి ఎగ్్జజా స్ట్  

వాయువులకు నిష్్క్్రమణను అందించడానికి గటే్్గగా  పనిచేస్్తతా యి. 
వాయువులు ఎగ్్జజా స్ట్  వాల్వ్ మౌత్ స్్పపేస్ ద్్వవారా ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫోల్్డ ్లలోకి 
ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ యొక్్క అనుసంధాన మార్్గగా నికి ప్్రవహిస్్తతా యి. మానిఫో ల్డ్  
నుండి  ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ మఫ్్ల ర్ మరియు 
టెయిల్ పై�ైపు ద్్వవారా వాతావరణంలోకి విడుదల చేయబడతాయి. 
కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువుల నుండి ఉద్్గగార ాలను తగ్్గగిించిింది 
మరియు మఫ్్ల ర్ ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ ల వ్్యకోచామును నెమ్్మదిగా 
ఉండునట్్లలు  చేసి వటి శబ్్దమును తగ్్గగిించును. 

వాహన వేగాన్ని నియంత్్రిించడానికి మరియు టర్్బబో ఛార్జ్ యొక్్క 
టర్బైన్ యూనిట్్నను నడపడానికి ఎగ్్జజా స్ట్  బ్్రరేక్ సిస్్టమ్్కకు ఉపయోగించే 
మరింత ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు. ఎగ్్ససాస్ట్ వాయువుల ప్్రవాహం.

ఇంజిన్ సిలిిండర్ → ఉపయోగించిన ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు → ఎగ్్జజా స్ట్  
పో ర్్టటె → క్్ససాస్ట్ మానిఫో ల్డ్  → ఎగ్్జజా స్ట్  బ్్రరేక్ → టర్్బబిమ్ → కేటలిటిక్ 
కన్్వర్్టర్ → మఫ్్ల ర్ → టెయిల్ పై�ైప్ → వాతావరణం.

ఎయిర్ కంప్్రరెసర్, ఎగ్్జజా స్్టర్ మరియు సూపర్ ఛార్్జర్ (Air compressor, exhauster and super 
charger)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి 
∙	 ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ యొక్్క ఆపరేషన్ గురించి వివరించండి
∙	 ఎగ్్జజా స్్టర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి
∙	 ఎగ్్జజా స్్టర్ యొక్్క పనితీరును వివరించండి
∙	 సూపర్్ఛఛార్్జర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి
∙	 సూపర్్ఛఛార్్జర్ యొక్్క ఆపరేషన్్నను వివరించండి.

ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ : ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ ఇంజిన్్లలో  భాగం. ఇది వివిధ 
ప్్రయోజనాల కోసం గాలి ఒత్తిడిని నిర్్వహించడానికి టై�ైమిింగ్ గేర్ 
నుండి లేదా క్్యయామ్ షాఫ్ట్ నుండి నడపబడుతుంది.

సాధారణంగా, ఇది పిస్్టన్ అసెంబ్లీ ని కలిగి ఉన్్న ఒకే సిలిిండర్ రకం, 
కనెక్ట్ చేసే రాడ్ ద్్వవారా క్్రరాాం క్ షాఫ్్ట్క కు కనెక్ట్ చేయబడింది. దీనికి 
ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ మరియు డెలివరీ వాల్వ్ ఉన్్ననాయి. ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ 
దాని హెడ్ మీద ఫిన్స్ తో అంతర్్ననిర్్మమిత గాలి-శీతలీకరణ సిస్్టటం 
ను కలిగి ఉంది. కవాటాలు స్్వయంచాలకంగా చర్్యలో ఉంటాయి 
మరియు తొలగించగల సీట్్ల కు వ్్యతిరేకంగా గట్్టటిపడిన మరియు ల్్యయాప్ 
చేయబడిన స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ స్్టటీల్ డిస్్క్్లను కలిగి ఉంటాయి. ఎయిర్ 
కంప్్రరెసర్ భాగాలను లుబ్రికేషణ్ చేయడానికి ఇంజిన్ లూబ్రికేటింగ్ 
ఆయిల్ పంపిణీ చేయబడుతుంది

ఆపరేషన్:పిస్్టన్ యొక్్క క్్రరిిందికి స్్ట్ర రో క్ సమయంలో పాక్షిక వాక్్యయూమ్ 
సిలిిండర్్లలో  సృష్్టటిించబడుతుంది, ఇది ఇన్్లలె ట్ వాల్్వ్నను తెరుస్్తతుుంద ి, 
సిలిిండర్్లలో కి ప్్రవేశిించడానికి గాలి. పై�ైకి స్్ట్ర రో క్ సమయంలో, ఒత్తిడి ఇన్్లలె ట్ 
వాల్్వ్నను మూసివేస్్తతుుంద ి. కాబట్్టటి  గాలి సిలిిండర్్లలో  కుదించబడుతుంది, 
ఇది రిజర్్వవాయర్్కకు కంప్్రరెషన్ గాలిని పంపే డెలివరీ వాల్్వ్నను 
తెరుస్్తతుుంద ి.

ఎగ్్జజా స్్టర్

వేన్ రకం ఎగ్్జజా స్్టర్

F.I.P యొక్్క న్్యయూమాటిక్ గవర్్నర్్కకు సహాయం చేయడానికి 
వాక్్యయూమ్్నను అభివృద్్ధధి  చేయడానికి డీజిల్ ఇంజిన్పై ఎగ్్జజా స్్టర్్లలు  
అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఒక వేన్ టై�ైప్ ఎగ్్జజా స్్టర్ ఇంజిన్్లలో ని ఓపెనిింగ్పై 
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బో ల్్ట్తతో ఉంచబడి ఉంటుంది మరియు షాఫ్్ట్క కు కీ చేయబడిన 
రోటర్్నను కలిగి ఉంటుంది. రోటర్ ఎగ్్జజా స్్టర్ యొక్్క బారెల్ (బాడీ)కి 
అసాధారణంగా మౌంట్ చేయబడింది. రోటర్ యొక్్క స్్లలాట్ ్ల లో స్లై డింగ్ 
ఫిట్్తతో  వెన్స్ అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఎగ్్జజా స్్టర్పై అమర్్చచిన షిఫ్ట్  వాల్వ్, 
వాక్్యయూమ్్నను ముందుగా నిర్్ణయిించిన ఒత్తిడికి పరిమితం చేస్్తతుుంద ి.

ఇంపెల్్ల ర్ రకం ఎగ్్జజా స్్టర్

ఇంపలె్్ల ర్ రకం ఎగ్్జజా స్్టర్్లలో  రెండు స్్పపిిండిల్స్ ఉంటాయి. ఇందులో 
ఒక ఇంపెల్్ల ర్ ఉంటుంది. ఇది సహాయక డ్రవైిింగ్ షాఫ్ట్ ద్్వవారా 
నడపబడుతుంది మరియు ఇతర స్్పపిిండిల్ రోటర్్నను కలిగి ఉంటుంది, 
దీని వెన్్లలు  నడిచే రోటర్పై ఉన్్న వాటితో ఎంగేజ్ అయి ఉంటాయి.

ఎగ్్జజా స్్టర్ యొక్్క ఆపరేషన్

వేన్ టై�ైప్ ఎగ్్జజా స్్టర్ యూనిట్ సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ సూత్్రరంపై�ై పనిచేస్్తతుుంద ి. 
సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ చర్్య కారణంగా ఇంజిన్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు, స్లై డింగ్ 
ఫిట్్నను కలిగి ఉన్్న వెన్్లలు  రోటర్్లలో ని స్్లలాట్ ్ల కు సరిపో తాయి, ఇవి శరీరం 
(బారెల్) యొక్్క అంతర్్గత ఉపరితలంపై�ైకి వస్్తతా యి. ఆ విధంగా సెక్షన్ 
అంతటా గాలి ఖాళీ చేయబడుతుంది మరియు క్్రరాాం క్ కేస్్లలో కి విడుదల 
చేయబడుతుంది. వేన్స్  కోసం లూబ్రికేషన్ క్్రరాాం క్ కేస్ నుండి ఆయిల్ 
స్్ప్లలాష్ ద్్వవారా అందించబడుతుంది.

సూపర్్ఛఛార్్జర్: సూపర్్ఛఛార్్జర్ అనేది ఇంజిన్్లలో కి ప్్రవేశిించే ముందు 
కార్్బ్యయురటర్ నుండి వాయు ఫ్్యయూయల్  మిశ్్రమం యొక్్క ఒత్తిడిని 
పెంచే పరికరం. ఇది ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్  మార్్గగంలో కార్్బ్యయురేటర్ మరియు 
సిలిిండర్ మధ్్య అనుసంధానిించబడి ఉంది. ఇది సాధారణంగా 
తగిన గరే్్లలు  మరియు షాఫ్్ట్్ల ద్్వవారా ఇంజిన్ ద్్వవారా నడపబడుతుంది. 
సూపర్్ఛఛార్్జర్్లలో మూడు సాధారణ రకాలు ఉన్్ననాయి:

1 	 సెంట్్రరిఫ్్యయుగల్ రకం

2 	 వేన్ రకం

3 	 రూట్స్ ఎయిర్-బ్్లలో వర్ రకం

సెంట్్రరిఫ్్యయుగల్ రకం సూపర్్ఛఛార్్జర్ (Figure 1)

ఇది చాలా ఎక్్కకువ స్్పపీడ్ తో తిరిగే ఇంపలె్్ల ర్్నను కలిగి ఉంటుంది, 
దాదాపు 10,000 r.p.m. గాలి-ఫ్్యయూయల్  మిశ్్రమం మధ్్యలో ఉన్్న 
ఇంపలె్్ల ర్్లలో కి ప్్రవేశిస్్తతుుంద  మరియు ఇంపెల్్ల ర్ మరియు డఫి్్యయూజర్ వేన్స్ 
ను దాటిన తర్్వవాత కేసింగ్ నుండి ఇంజిన్ సిలిిండర్్కకు వెళుతుంది. 
ఇంపలె్్ల ర్ యొక్్క అధిక స్్పపీడ్  కారణంగా, మిశ్్రమం అధిక పీడనంతో 
సిలిిండర్్లలో కి బలవంతంగా నెట్్ట  బడుతుంది.

రూట్స్ ఎయిర్-బ్్లలోవ ర్ రకం సూపర్్ఛఛార్్జర్ (Fig. 2)

ఇది ఎపిసై�ైక్్లలో యిడ్ ఆకారంలో రెండు రోటర్్లను కలిగి ఉంటుంది. 
ప్్రతి రోటర్ ఒక కీ ద్్వవారా షాఫ్్ట్క కు స్్థథిరంగా ఉంటాయి. రెండు షాఫ్్ట్లలు 
ఒకే పరిమాణంలో ఉన్్న గేర్్ల ద్్వవారా రెండు రోటర్్లలు  ఒకే స్్పపీడ్ తో 
తిరుగుతాయి . అటువంటి సూపర్్ఛఛార్్జర్ యొక్్క పని చర్్య కేవలం 
గేర్ పంప్ లాగా ఉంటుంది, తద్్వవారా అవుట్్లలె ట్ వై�ైపు మిశ్్రమం అధిక 
పీడనంతో ఉంటుంది.

వేన్ రకం సూపర్్ఛఛార్్జర్ (Figure 3)

ఇది డ్్రమ్్నను కలిగి ఉంటుంది, దానిపై�ై అనేక వేన్స్  కొన్ని స్్పప్రరిింగ్ 
ఫోర్్స్క కు వ్్యతిరేకంగా లోపలికి లేదా బయటికి జారిపోయ  విధంగా 
అమర్్చబడి ఉంటాయి, తద్్వవారా అవి అన్ని సమయాలలో 
సూపర్్చచార్్జర్ బాడీ యొక్్క అంతర్్గత ఉపరితలంతో సంబంధం 
కలిగి ఉంటాయి. బాడి మరియు డ్్రమ్ మధ్్య ఖాళీ ఇన్్లలె ట్ నుండి 
అవుట్్లలె ట్ వై�ైపుకు తగ్్గగు తుంది. ఈ విధంగా, ఇన్్లలె ట్ వద్్ద  ఏదై�ైనా రెండు 
వేన్స్  మధ్్య చిక్్కకుకున్్న వాయు ఫ్్యయూయల్  మిశ్్రమం వాల్్యయూమ్లో  
తగ్్గగు తూ, అవుట్్లలెట్్క కు చేరుకున్్నప్్పపుడు ఒత్తిడి పెరుగుతుంది. రూట్స్ 
సూపర్్ఛఛార్్జర్ నిర్్మమాణంలో సరళమై�ైనది మరియు కనీసం నిర్్వహణ 
అవసరం. ఇది సాపేక్షంగా సుదీర్్ఘ జీవితాన్ని కలిగి ఉంది. ఇది 
తక్్కకువ స్్పపీడ్ రేంజ్్లలో కూడా బాగా పనిచేస్్తతుుంద ి. సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ రకం 
సూపర్్ఛఛార్్జర్ తక్్కకువ స్్పపీడ్ తో పేలవమై�ైన పని లక్షణాలను కలిగి 
ఉంది. వేన్ టై�ైప్ సూపర్్చచార్్జర్్లలో  వేన్ టిప్స్ అరిగిపోయ ే సమస్్య ఉంది.

టర్్బబో ఛార్్జర్ కంప్్రరెస్ చేయబడిన వేడి గాలిని ఇంటర్ కూలర్్లలో కి 
పంపుతుంది మరియు అది గాలిని విస్్తరిస్్తతుుంద ి, ఇది ఇంజిన్్లలో కి 
వెళ్్లలే  ముందు గాలిని చల్్ల గా చేయడం వల్్ల   ఇంజిన్ యొక్్క శక్్తతిని 
పెంచడానికి మరియు సిలిిండర్్లలో కి ఎక్్కకువ గాలి అణువుల ను చేరును.
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ఇంటర్్కకూలర్ (Figure 4)

ఇంటర్్కకూలర్ (Fig. 4) అనేది రేడియేటర్్లలా  కనిపించే అదనపు భాగం, 
ఇంటర్్కకూలర్ లోపల మరియు వెలుపల గాలి గుండా వెళుతుంది. 
ఇన్్టటేక్ గాలి కూలర్ లోపల మూసివున్్న మార్్గగా ల గుండా వెళుతుంది, 
అయితే బయటి నుండి చల్్లటి గాలి ఇంజిన్ కూలిింగ్ ఫ్్యయాన్ ద్్వవారా 
వేన్స్  మీదుగా వీస్్తతుుంద ి.

ఎయిర్ కూలర్ మరియు టర్్బబో ఛార్్జర్్నను ఛార్జ్ చేయండి

ఛార్జ్ ఎయిర్ కూలర్ మరియు టర్్బబో ఛార్జ్ ఇంజిన్ కంబషణ్  
సామర్్థ్యయాన్ ని పెంచే హై�ై-టెక్ ఇండక్షన్ సిస్్టమ్లో  భాగం. టర్్బబో 
ఛార్్జర్ పూర్్తతిగా ఛార్జ్ అయ్్యయే ముందు గాలిని కుదించడానికి ఎగ్్జజా స్ట్  
వాయువులను ఉపయోగిస్్తతుుంద ి - ఎయిర్ కూలర్.

ఛార్జ్-ఎయిర్ కూలర్ గుండా వెళుతున్్న కంప్్రరెషన్ గాలి చల్్లటి వేన్స్  
మీదుగా ప్్రవహించే పరిసర గాలి ద్్వవారా చల్్లబడుతుంది. చల్్లబడిన 
గాలి వచె్్చని గాలి కంటే దట్్టమై�ైనది. కాబట్్టటి , ఇది ఇంజిన్ యొక్్క 
ఇన్్టటేక్ వై�ైపు ప్్రవహించినప్్పపుడు, పరెిగిన సాంద్్రత హార్స్ పవర్ ని 
మెరుగుపరుస్్తతుుంద ి, ఫ్్యయూయల్  ఆర్్థథిక సిస్్టటం  మరియు ఉద్్గగార ాలను 
తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

టర్్బబోచార్్జర్  (Turbocharger)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 టర్్బబోచార్్జర్ యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి
∙	 టర్్బబో ఛార్్జర్ యొక్్క ఆపరేషన్ గురించి వివరించండి
∙	 టర్్బబోచార్్జర్్ల  రకాలను వివరించండి.

టర్్బబోచార్్జర్ (Figure 1):టర్్బబో ఛార్్జర్ ఇంజిన్పై అమర్్చబడి 
ఉంటుంది. ఇది ఇంజిన్ సిలిిండర్్కకు పంపిణీ చేయబడిన గాలి 
మొత్్తతాన్ ని పెంచుతుంది, తద్్వవారా ఎక్్కకువ ఇంధనాన్ని కాల్్చవచ్్చచు, 
ఇది ఇంజిన్ శక్్తతిని పెంచుతుంది. వాతావరణ పీడనం వద్్ద  ముఖ్్యయంగా 
అధిక ఎత్్తతు లో గాలి ఉన్్న సాంద్్రత కంటే గాలి సాంద్్రత తక్్కకువగా 
ఉన్్నప్్పపుడు, టర్్బబో ఛార్్జజీలు ఇంజిన్్కకు తగినంత గాలిని పొ ందడానికి 
సహాయపడతాయి. ఇంజిన్ ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ టర్్బబో 
ఛార్్జర్్లను కలిగి ఉండవచ్్చచు.

ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫోల్్డడ్్ప  పై టర్్బబోచార్్జర్ అమర్్చబడి ఉంటుంది. ఇది ఒకే షాఫ్ట్ 
(3)పై�ై టర్బైన్ వీల్ (1) మరియు కంప్్రరెసర్ వీల్ (2) కలిగి ఉంటుంది. 
ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు టర్బైన్ హౌసింగ్ (4)లో ప్్రవేశిస్్తతా యి మరియు 
టర్బైన్ వీల్ (1)ని తిప్్పపుతాయి. కంప్్రరెసర్ హౌసింగ్ యొక్్క (5) ఇన్్లలె ట్ 
ఎయిర్ క్్లలీనర్్కకు అనుసంధానిించబడి ఉంది మరియు కంప్్రరేస్డ్  గాలి 
అవుట్్లలె ట్ (6) ద్్వవారా ఇన్్లలె ట్ మానిఫోల్్డ్క  కు విడుదల చేయబడుతుంది.

టర్్బబోచార్్జర్

ఫిక్స్డ్ జ్్యయామటె్్రరీ టర్్బబోచార్్జర్స్ (FGT)

టర్్బబోచార్్జర్్లలో  టర్బైన్ మరియు కంప్్రరెసర్ జాయిింట్ ఆగ్్జజియల్ తో 
అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. టర్బైన్ ఇన్్లలె ట్ ఇంజిన్ ఎగ్్జజా స్ట్  
మానిఫో ల్డ్  నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులను అందుకుంటుంది, దీని వలన 
టర్బైన్ చక్్రరం తిరుగుతుంది. ఈ భ్్రమణం కంప్్రరెసర్్నను నడుపుతుంది, 
పరిసర గాలిని కంప్్రరెస్ చేసి మరియు ఇంజిన్ యొక్్క ఎయిర్ ఇన్్టటేక్ 
మానిఫోల్్డ్క  కు అధిక పీడనం వద్్ద  పంపిణీ చేస్్తతుుంద ి, ఫలితంగా ఎక్్కకువ 
మొత్్తతంలో గాలి మరియు ఇంధనం సిలిిండర్్లలో కి ప్్రవేశిస్్తతుుంద . FGTలో, 
(Fig. 2) ఇంజిన్్లలో  ప్్రవేశిించాల్సిన కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్ మొత్్తతం ఇంజిన్ 
వేగాన్ని బట్్టటి  టర్్బబో అవుట్్పపుట్్నని నియంత్్రిించే వేస్ట్  గేట్ వాల్వ్ ద్్వవారా 
నియంత్్రిించబడుతుంది.
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వరేియబుల్ జామెట్్రరీ టర్్బబోచార్్జర్స్ (VGT)

వేరియబుల్ జామెట్్రరీ టర్్బబోచార్్జర్్లలు  (VGTలు) (Fig. 3) అనేవి 
టర్్బబోచార్్జర్్ల కుటుంబం, సాధారణంగా పరిస్్థథితులు మారినప్్పపుడు 
టర్్బబో యొక్్క ప్్రభావవంతమై�ైన కారక నిష్్పత్తిని మార్్చడానికి వీలుగా 
రూపొ ందించబడింది. తక్్కకువ ఇంజిన్ స్్పపీడ్  వద్్ద  వాంఛనీయ కారక 
నిష్్పత్తి  అధిక ఇంజిన్ స్్పపీడ్ తో పో లిస్్తతే  చాలా భిన్్ననంగా ఉంటుంది 
కాబట్్టటి  ఇది రూపొ ందించ బడింది. కారక నిష్్పత్తి  చాలా పెద్్దది 
అయినట్్లయితే, తక్్కకువ స్్పపీడ్  లో  బూస్్ట్న ను సృష్్టటిస్్తతుుంద ి; కారక 

నిష్్పత్తి  చాలా తక్్కకువగా ఉంటే, టర్్బబో అధిక స్్పపీడ్ తో ఇంజిన్్నను 
స్్తతంబిిం ప చేస్్తతుుంద ి, ఇది అధిక ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  ప్్రరెజర్్లకు దారి 
తీస్్తతుుంద ి, అధిక పంపింగ్ నష్్టటా లు మరియు చివరికి తక్్కకువ పవర్ 
అవుట్్పపుట్. ఇంజిన్ వేగవంతం అయినప్్పపుడు టర్బైన్ హౌసింగ్ 
యొక్్క జామటె్్రరీని మార్్చడం ద్్వవారా, టర్్బబో యొక్్క కారక నిష్్పత్తిని 
దాని గరిష్్ట  స్్థథా యిలో నిర్్వహించవచ్్చచు. దీని కారణంగా, VGTలు 
తక్్కకువ మొత్్తతంలో లాగ్్నను కలిగి ఉంటాయి, తక్్కకువ బూస్ట్ 
పరిమితి కలిగి ఉంటాయి మరియు అధిక ఇంజిన్ స్్పపీడ్ తో చాలా 
సమర్్థవంతంగా పనిచేస్్తతా యి.
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ఎయిర్ క్్లలీనర్ మరియు ఎయిర్ కూలర్  (Air cleaner and air cooler)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 ఎయిర్ క్్లలీనర్ అవసరాన్ని తెలియజేయండి
∙	 వివిధ రకాల ఎయిర్ క్్లలీనర్్లను పేర్్కకొనండి
∙	 ఇండక్షన్ మానిఫో ల్డ్  యొక్్క విధిని పేర్్కకొనండి
∙	 ఎయిర్ క్్లలీనర్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయండి.

వాతావరణ గాలి పదె్్ద  మొత్్తతంలో దుమ్్మము మరియు ధూళిని కలిగి 
ఉంటుంది. శుభ్్రపరచని గాలి ఇంజిన్ భాగాలను స్్పపీడ్ గా అరిగిపోయ ే 
లా  మరియు దెబ్్బతీస్్తతుుంద , కాబట్్టటి  సిలిిండర్ బో ర్్లలో కి ప్్రవేశిించే 
ముందు గాలి ఫిల్్టర్ చేయబడుతుంది.

ఎయిర్ క్్లలీనర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం

• 	 ఇది తీసుకునే గాలిని శుభ్్రపరుస్్తతుుంద ి.

• 	 ఇది ఇన్్టటేక్ గాలి యొక్్క శబ్్దదాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

• 	 ఇది ఇంజిన్ బ్్యయాక్ఫైర్ సమయంలో ఫ్్లలేమ్ అరెస్్టర్్గగా  పనిచేస్్తతుుంద ి.

స్్థథా నం

ఇది ఎయిర్ ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్  పై�ైభాగంలో అమర్్చబడి ఉంటుంది.

రకాలు

• వెట్-రకం (Figure 1)

• డ్ర ైరకం (Figure 2)

తడి రకం ఎయిర్ క్్లలీనర్

వాతావరణ గాలి సై�ైడ్ పాసేజ్ (1) ద్్వవారా ఎయిర్ క్్లలీనర్్లలో కి ప్్రవేశిస్్తతుుంద  
మరియు ఆయిల్  (2) ఉపరితలంపై�ై దాడి చేస్్తతుుంద ి. భారీ ధూళి 
కణాలు ఆయిల్ ద్్వవారా గ్్రహించబడతాయి. పాక్షికంగా ఫిల్్టర్ 
చేయబడిన గాలి, ఆయిల్ కణాలతో పాటు, వడపో త మూలకం (3) 
ద్్వవారా పై�ైకి కదులుతుంది. ఫై�ైన్ పార్్టటికల్స్ మరియు ఆయిల్ పార్్టటికల్స్ 
ఫిల్్టరింగ్ ఎలిమెంట్ (3) ద్్వవారా సేకరిస్్తతా యి. శుభ్్రమై�ైన గాలి అప్్పపుడు 
మార్్గగం గుండా ఇన్్లలె ట్ మానిఫోల్్డ్క  కు వెళుతుంది.

ఫంక్షన్:వాతావరణ గాలి గాలి ప్్రవేశ (1) ద్్వవారా ఎయిర్ క్్లలీనర్ (Fig 
3) లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుంద ి మరియు కాగితం మూలకం (2) గుండా 
వెళుతుంది. ఫిల్్టర్ చేయబడిన స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలి ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్  
ప్్రవేశ ద్్వవారం (3)కి వెళుతుంది.

ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్ :ఇంటెక్ మానిఫో ల్డ్  సిలిిండర్ హెడ్ యొక్్క ఎయిర్ 
క్్లలీనర్ మరియు సిలిిండర్ హెడ్ ఇంటెక్ పో ర్్ట్తతో అనుసంధానిించబడి 
ఉంది. ఇది ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ ద్్వవారా ఎయిర్ క్్లలీనర్ నుండి సిలిిండర్్కకు 
స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలిని ప్్రవహింప చేస్్తతుుంద ి. ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్  కాస్ట్ 
ఇనుము లేదా అల్్యయూమినియంతో తయారు చేయబడింది.

డ్రై టై�ైప్ ఎయిర్ క్్లలీనర్:ఈ రకమై�ైన ఎయిర్ క్్లలీనర్్లలో , ఇన్్టటేక్ గాలిని ఫిల్్టర్ 
చేయడానికి ప్్రత్్యయేకంగా చికతి్్స చేయబడిన కాగితం మూలకం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఫంక్షన్:వాతావరణ గాలి గాలి ప్్రవేశ (1) ద్్వవారా ఎయిర్ క్్లలీనర్ (Fig 
3) లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుంద ి మరియు కాగితం మూలకం (2) గుండా 
వెళుతుంది. ఫిల్్టర్ చేయబడిన స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలి ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్  
ప్్రవేశ ద్్వవారం (3)కి వెళుతుంది.

ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్ :ఇంటెక్ మానిఫో ల్డ్  సిలిిండర్ హెడ్ యొక్్క ఎయిర్ 
క్్లలీనర్ మరియు సిలిిండర్ హెడ్ ఇంటెక్ పో ర్్ట్తతో అనుసంధానిించబడి 
ఉంది. ఇది ఇన్్లలె ట్ వాల్వ్ ద్్వవారా ఎయిర్ క్్లలీనర్ నుండి సిలిిండర్్కకు 
స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలిని ప్్రవహింప చేస్్తతుుంద ి. ఇన్్టటేక్ మానిఫో ల్డ్  కాస్ట్ 
ఇనుము లేదా అల్్యయూమినియంతో తయారు చేయబడింది.

డ్రై టై�ైప్ ఎయిర్ క్్లలీనర్:ఈ రకమై�ైన ఎయిర్ క్్లలీనర్్లలో , ఇన్్టటేక్ గాలిని ఫలి్్టర్ 
చేయడానికి ప్్రత్్యయేకంగా చికిత్్స చేయబడిన కాగితం మూలకం 
ఉపయోగించబడుతుంది.
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మానిఫో ల్డ్స్ మరియు సై�ైలెన్్సర్  (Manifolds and silencer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్  యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించండి
∙	 ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించండి 
∙	 మఫ్్ల ర్ మరియు టెయిల్ పై�ైప్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించండి
∙	 మఫ్్లర్్ల   నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి
∙	 వివిధ రకాల మఫ్్లర్్ల ను జాబితా చేయండి.

మానిఫో ల్డ్ స్ మరియు సై�ైలెన్్సర్: కార్్బ్యయురేటర్ నుండి సిలిిండర్ 
హడె్్లలో ని ఇన్్టటేక్ పోర్్ట్్ల కు గాలిని సరఫరా చేయడానికి ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్  
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్  సాధారణంగా 
అల్్యయూమినియం మిశ్్రమం లేదా క్్యయాస్ట్  ఇనుముతో తయారు 
చేయబడింది.

ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  (A) (Fig. 1) వివిధ సిలిిండర్్ల నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  
వాయువులను సేకరించి వాటిని సై�ైలెన్్సర్్కకి పంపడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  సాధారణంగా క్్యయాస్ట్  
ఇనుముతో తయారు చేయబడింది. ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫోల్్డ ్లలో హీట్ 
కంట్్రరో ల్ వాల్వ్ (ఫిగ్ 2) లేదా హీట్ రై�ైజర్ ఉండవచ్్చచు, ఇది ఎగ్్జజా స్ట్  
మ్్యయానిఫోల్్డ ్లలో అమర్్చబడిన థర్్మమోస్్టటా టిక్్గగా  పనిచేసే బటర్్ఫఫ్్లలైయ్ వాల్వ్ 
(2)ని కలిగి ఉంటుంది. (Fig. 2) ఇంజిన్ చల్్ల గా ఉన్్నప్్పపుడు, వాల్వ్ 
మూసివేయబడుతుంది మరియు ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్  చుట్్టటూ  వేడి 
వాయువులు డై�ైరెక్్టర్ చేయ బడతాయి. ఇంజిన్ ఆపరేటింగ్ టెంపరేచర్ 
ను చేరుకున్్నప్్పపుడు, వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  
వాయువులు నేరుగా మఫ్్ల ర్్కకు పంపబడతాయి.

ఎగ్్ససాస్ట్  పై�ైపులు

ఎగ్్జజా స్ట్  పై�ైపు ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ ను మానిఫో ల్డ్  నుండి మఫ్్ల ర్్కకు 
తీసుకువెళుతుంది. పై�ైపులు ఉక్్కకు గొట్్టటా లు, తగిన ఆకారంలో 
ఉంటాయి మరియు వెనుకవై�ైపు వాహనం నుండి వాయువులను 
దూరంగా పంపించడానికి మరియు వాహనం కిందకి మరియు 
వాయువులు చట్్రరం క్్రరిిందకు మళ్్లిించబడతాయి. ఇది ఇరువై�ైపులా 
ఫ్్లలాాం జ్ లేదా జాయిింట్ ల ద్్వవారా ఉంచబడుతుంది. కొన్ని వాహనాలలో, 
బాడీ కి అనువై�ైన మౌంటు లేదా చట్్రరం ఉపయోగించబడుతుంది.

మఫ్్ల ర్

మఫ్్లర్ (సి) (ఫిగ్ 1) సాధారణంగా వాహనం యొక్్క బాడీ కింద 
ఉంటుంది మరియు ఫ్్లలెక్్ససి బుల్ మౌంటింగ్్లతో బాడీ లేదా చాసి కి 
జోడించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు పై�ైకి పంపబడే కొన్ని 
ట్్రక్్కకులలో, మఫ్్ల ర్ క్్యయాబ్ వెనుక భాగంలో అమర్్చబడి, ప్్రమాదవశాత్్తతూ  
తాకకుండా నిరోధించడానికి గార్్డడు తో చుట్్టబడి ఉంటుంది. మఫ్్ల ర్ 
ఇంజిన్ ఎగ్్జజా స్ట్  శబ్్దదాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుంద ి. ఇది పెద్్ద  స్్థథూ పాకార ఆకారపు 
కంటై�ైనర్, ఇది ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువుల శబ్్దదాన్ ని గ్్రహించి మరియు తగ్్గగిించ 
డానికి మార్్గగా లు మరియు ఛాంబర్ లతో అమర్్చబడి ఉంటుంది. 
మానిఫో ల్డ్  మరియు మెయిన్ మఫ్్ల ర్ మధ్్య ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్లో  తరచుగా 
చిన్్న లేదా ప్్రరీ-మఫ్్ల ర్ (D) అమర్్చబడుతుంది.

మఫ్్లర్్ల  రకాలు

i 	 రివర్స్ ఫ్్లలో  మఫ్్ల ర్ (Figure 3):ఈ రకంలో, చిన్్న పై�ైపులు (1) 
(Fig 3) మఫ్్ల ర్ యొక్్క హౌసింగ్ (3) లో ఉంచబడతాయి.

	 ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు జిగ్్జజా గ్ మార్్గగంలో ప్్రవహిస్్తతా యి, తద్్వవారా 
ఎక్్కకువ పొ డవు  ప్్రయాణించడం ద్్వవారా ధ్్వనిని తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

ii 	 స్్ట్ర రేట్ త్్రరూ  మఫ్్ల ర్ :ఈ రకంలో నేరుగా చిల్్లలు లు గల గొట్్టటం (1) 
(Fig. 4) మఫ్్ల ర్ పొ డవు అంతటా ఉంచబడుతుంది. గ్్లలా స్ 
ఉన్ని లేదా ఉక్్కకు ఉన్ని (2) చిల్్లలు లు కలిగిన ట్్యయూబ్ మరియు 
మఫ్్ల ర్ హౌసింగ్ మధ్్య నిిండి ఉంటుంది, ఇది ధ్్వని శోషకంగా 
పనిచేస్్తతుుంద ి.
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iii 	 బేఫిల్ రకం:ఈ రకంలో, మఫ్్ల ర్్లలో  బేఫిల్ స్్టటా పర్స్ (1) (Fig. 5) 
ఉంచబడతాయి, ఇది ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులకు పరిమితి మరియు 
వెనుక ఒత్తిడిని తగ్్గగిస్్తతుుంద ి, తద్్వవారా ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువుల ధ్్వనిని 
తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

మఫ్్లర్్లలు   (Mufflers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు తెలుకొంటారు 
∙	 బాక్ ప్్రరెజర్ ని వివరించండి
∙	 మఫ్్ల ర్ బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్  గురించి వివరించండి
∙	 ఎలక్్ట్రరా నిక్ మఫ్్ల ర్ గురించి వివరించండి.

బ్్క్యయా ప్్రరెజర్

ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్లో  ఎగ్్జజా స్ట్  ప్్రవాహానికి ఏదై�ైనా అద్్దదంకి ఏర్్పడితే బ్్యయాక్ 
ప్్రరెజర్ కలుగుతుంది. కొంత బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ ప్్రయోజనకరంగా ఉంటుంది, 
అధిక బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్యయాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుంద ి మరియు 
ఇంజిన్ సామర్్థ్యయాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

వేరియబుల్ ఫ్్లలో  ఎగ్్జజా స్ట్ /బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ మఫ్్ల ర్

ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్లో  అమర్్చచిన కదిలే వాల్వ్ ఎగ్్జజా స్ట్  బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ మొత్్తతాన్ ని 
మార్్చడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  శబ్్దదం స్్థథా యిలు 
ఆమోదయోగ్్యయం కానప్్పపుడు అధిక ఇంజిన్ స్్పపీడ్ తో, వాల్వ్ 
మూసివేయబడుతుంది, తద్్వవారా ఎగ్్జజా స్ట్  యొక్్క బో ర్్నను తగ్్గగిస్్తతుుంద ి. 
ఇది ఎక్్కకువ బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్్నని ఎనేబుల్ చేస్్తతుుంద ి మరియు శబ్్దదం తగ్్గగిింపు 
ఫలితం. ద్్వవారా వాల్వ్ ఆపరేట్ చేయవచ్్చచు

• 	న్్యయూ మాటిక్స్ - ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ ఒత్తిడి

• 	 ఎలక్్ట్రరా నిక్స్ - ఒక కంప్్యయూటర్

బేఫిల్ మరియు ఛాంబర్ సిస్్టమ్్కకు వేరియబుల్ ఫ్్లలో  ఎగ్్జజా స్ట్  
జోడించబడినప్్పపుడు, నిశ్్శబ్్ద  శబ్్ద  ఉద్్గగార ాలు ఫలితంగా ఉంటాయి. 
ఇంజిన్ స్్పపీడ్  మరియు లోడ్్లలో  మార్్పపులకు సిస్్టమ్ పాక్షికంగా 
ప్్రతిస్్పపందించగలగడం దీనికి కారణం.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ మఫ్్లర్్లలు

ఎలక్్ట్రరా నిక్ మఫ్్ల ర్్లలు  ఎగ్్జజా స్ట్  ప్్రవాహాన్ని పరిమితం చేయకుండా 
యాంటీ-నాయిస్్నను ఉత్్పత్తి  చేయడానికి రూపొ ందించబడ్్డడా యి. ఈ 
కంప్్యయూటర్ కంట్్రరో ల్డ్  సిస్్టమ్ ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్లో  ఉత్్పత్తి  అయ్్యయే ధ్్వని 
తరంగాలను గుర్్తతిించడానికి మై�ైక్్రరోఫోన్్నను   ఉపయోగిస్్తతుుంద ి. ఎగ్్జజా స్ట్  
గ్్యయాస్ టెయిల్ పై�ైప్్నను విడిచిపెట్్టటినప్్పపుడు, సరై�ైన మొత్్తతంలో యాంటీ-
నాయిస్్నని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి కంప్్యయూటర్్తతో  నడిచే లౌడ్్స్పపీకర్్లలు  
ఆపరేట్ చేయబడతాయి.

ఫలితంగా అన్ని ఇంజిన్ ఆపరేటింగ్ పరిస్్థథితులలో అదనపు మరియు 
అవాంఛిత బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్్నని ఉత్్పత్తి  చేయకుండా వాస్్తవంగా నిశ్్శబ్్దదంగా 
ఎగ్్జజా స్ట్  అవుతుంది. ఇది ఫ్్యయూయల్  ఆర్్థథిక సిస్్టటం ను పెంచుతుంది 
మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  ఉద్్గగార ాలను తగ్్గగిస్్తతుుంద ి.

సెన్్ససార్్లలు  మరియు మై�ైక్్రరోఫోన్్లలు    ఇంజిన్ యొక్్క ఎగ్్జజా స్ట్  పై�ైపు నుండి 
విడుదల చేసే పీడన తరంగాల నమూనాను తీసుకుంటాయి (Fig. 
1 & 2). ఈ డేటా కంప్్యయూటర్ ద్్వవారా విశ్్లలేషంచబడుతుంది. పల్్ససుల 
యొక్్క మిర్్రర్-ఇమేజ్ నమూనా తక్షణమే ఉత్్పత్తి  చేయబడుతుంది 
మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  అవుట్్లలె ట్ సమీపంలో మౌంట్ చేయబడిన 
స్్పపీకర్్లకు పంపబడుతుంది. శబ్్దదాన్ ని రద్్దదు  చేసే వ్్యతిరేక తరంగాలు 
సృష్్టటిించబడతాయి. మఫ్్ల ర్్లలో  బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ సృష్్టటిించకుండా నాయిస్ 
తొలగించబడుతుంది. ఎలక్్ట్రరా నిక్ మఫ్్ల ర్్లలు  నిర్్దదిష్్ట  శబ్్దదా లను విడుదల 
చేసేలా లేదా శబ్్దదం లేకుండా ఉండేలా రూపొ ందించబడతాయి.
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కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ యంత్్రరం

ఎక్్స్్టట్రరాక్్టర్ మానిఫో ల్డ్స్

ఇంటర్్నల్ కంబషణ్ ఇంజన్ కోసం ఎక్్స్్టట్రరాక్్టర్ ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  సిస్్టమ్ 
ను ఉపయోగిస్్తతా రు, ఇది ఎగ్్జజా స్ట్  వలవ్ నుండి పీడన తరంగాలను 
ప్్రతిబిింబిించేలా ఖచ్చితమై�ైన జామెట్్రరీని ఉపయోగించడం ద్్వవారా దాని 
సామర్్థ్యయాన్ ని మెరుగుపరుస్్తతుుంద ి.

ఎక్్స్్టట్రరాక్్టర్ మానిఫో ల్డ్  యొక్్క ప్్రయోజనాలు

- 	 ఒక్్కకొక్్క సిలిిండర్్ల నుండి గ్్యయాస్ ప్్రవాహాన్ని వేరు చేయడం.

- 	 ఇంటర్ సిలిిండర్ గ్్యయాస్ జోక్్యయాన్ని నివారించండి

- 	 ఎంచుకున్్న ట్్యయూబ్ వ్్యయాసం ద్్వవారా వాంఛనీయ వాయువు 
వేగాన్ని నిర్్వహించడం

- 	 ఒక్్కకొక్్క సిలిిండర్ యొక్్క  ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ విలీనం అయ్్యయేటట్్లలు  
చేయును.

ఈ రకమై�ైన ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్్నను మఫ్్ల ర్్తతో  లేదా లేకుండా ఉపయోగించవచ్్చచు 
మరియు రేస్ కార్ మరియు రోడ్ వెహికల్స్ రెండింటిలోనూ 
ఉపయోగించవచ్్చచు.

ఎగ్్ససాస్ట్  సిస్్టటం లో అబ్్సర్్పషణ్ మఫ్్లర్్లలు  :ఈ రకమై�ైన మఫ్్ల ర్్లలు  ఆధునిక 
ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్స్ లో దాదాపు ముఖ్్యమై�ైన అంశం. అబ్్సర్్పషణ్ 
మేటిరియల్ కేవలం ఆధునిక ఎగ్్ససాస్ట్ సిస్్టటం లు. మఫ్్ల ర్్లలు  
ఉత్్తమంగా ఉపయోగించబడుతున్్ననాయని నిర్్ధధారి ంచడానికి వాటిని 
రూపొ ందించడానికి అబ్్సర్్పషణ్ మెటీరియల్ చాలా ముఖ్్యమై�ైనది.

అబ్్సర్్పషణ్ : ఆటోమోటివ్ ఎగ్్జజా స్ట్  నాయిస్ ను అనేక మార్్గగాల్్లలో   
క్షినిింప చేయవచ్్చచు. యాక్్టటివ్ మరియు పాసివ్ శక్్తతి తీవ్్రత మధ్్య 
వ్్యత్్యయాసం సాధారణంగా ఉంటుంది. ఆధునిక ఇంజిన్ ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్ 
శబ్్దదం మరియు కాలుష్్యయాన్ని తగ్్గగిించడానికి ఒకటి కంటే ఎక్్కకువ 
అబ్్ససార్్పషణ్ మఫ్్ల ర్్లను కలిగి ఉంటుంది. అబ్్ససార్్పషణ్ మఫ్్ల ర్్లలు  పో రస్ 
పదార్్థథా లను ఉపయోగించడం ద్్వవారా ధ్్వని శక్్తతిని వెదజల్్లలు తున్్ననాయి.

నాయిస్ అబ్్ససార్్పషణ్ భాగాలు :  సింగిల్ ప్్యయాకేజీ యూనిట్్లలో  రియాక్్టటివ్ 
/ అబ్్ససార్్పషణ్ సై�ైలెన్్సర్్లలు

ఫ్్లలెక్ ్ససిబుల్ కనెక్షన్:ఎగ్్జజా స్ట్  పై�ైప్ ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  నుండి మండిన 
వాయువులను తీసుకుంటుంది. సై�ైలెన్్సర్ పై�ైపులు మానిఫో ల్డ్  నుండి 
ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులను దారితీసేందుకు ఛాసిస్ బాడీ కింద అమర్్చబడి 
ఉంటాయి. వాహనం యొక్్క చాసి లేదా బాడీ కి అనువై�ైన కనెక్షన్్తతో  
సై�ైలెన్్సర్ పై�ైపులు మౌంట్ చేయబడి ఉంటాయి. ఫ్్లలెక్్ససి బుల్ కనెక్షన్్లలు  
భారీ కుదుపుల వల్్ల  లేదా వాహనాల పై�ైకి క్్రరిిందికి వెళ్్లడం వల్్ల  జరిగే 
నష్్టటా లను నివారిస్్తతున్్ననా యి. 

సిరామిక్ పూతలు:

సిరామిక్ పూత అధిక టెంపరేచర్ ను తట్్టటు కోగలదు మరియు 
ఇది చాలా మంచి రసాయన మరియు తుప్్పపు నిరోధకతను కలిగి 
ఉంటుంది మరియు అద్్భభుతమై�ైన ఉష్్ణ  అవరోధ లక్షణాలను కలిగి 
ఉంటుంది, ఇది రేడియేటెడ్ హీట్ ను తగ్్గగిింపును అందిస్్తతుుంద ి. ఇది 
స్్వవీయ శుభ్్రపరిచే లక్షణాలు కలిగి ఉందును.

సిరామిక్ పూతలు ఎగ్్జజా స్ట్  పై�ైపులలో వాయు వేడిని కలిగి ఉంటాయి. 
ఇవి వాయువులు వేడెక్్కడానికి మరియు విస్్తరిమ్్చడానికి సహాయ 
పడుతుంది, ఫలితంగా ఎగ్్జజా స్ట్  ప్్రవాహం పెరుగుతుంది.

కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్: కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ మఫ్్ల ర్ లాగా కనిపిస్్తతుుంద ి. 
ఇది మఫ్్ల ర్ యొక్్క ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్లో  ఉంది. కన్్వర్్టర్ లోపల 
గుళికలు లేదా ప్్లలా టినం లేదా పల్్లలా డియంతో తయారు చేయబడిన 
హనీ కొమ్బ్ ఉంటోంది. ప్్లలా టినం లేదా పల్్లలా డియం క్్యయాటలిస్ట్ 
వలె ఉపయోగించబడుతుంది (ఒక క్్యయాటలిస్ట్ అనదేి రసాయన 
ప్్రక్్రరియను వేగవంతం చేయడానికి ఉపయోగించే పదార్్ధధం). క్్యయాటలిస్ట్ 
రసాయనికంగా ఆక్్ససీకరణం చెందుతుంది లేదా కార్్బన్ డయాక్సైడ్ 
మరియు నీరుగా మార్్చబడుతుంది. ఈ కన్్వర్్టర్ (ఎగ్్జజా స్ట్) 
కాలిపో యిన హై�ైడ్్రరోకార్్బన్్లను టెయిల్ పై�ైప్ నుండి బయటకు వెళ్్లలే  
ముందు వాటిని శుభ్్రరం చేయడానికి పని చేస్్తతుుంద .

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.63 - 66 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం 

శిక్షణ పథకం & ట్్రరేడ్  గురించి పరిచయం (Diesel fuel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 నిశ్్శబ్్ద  డీజిల్ టెక్్ననాలజీ భావనను తెలియజేయండి
•	 ఫ్్యయూయల్  అవసరాన్ని తెలియజేయండి
•	 ఫ్్యయూయల్  స్్పపెసిఫికేషన్ మరియు ఇంధనం యొక్్క లక్షణాలను వివరించండి.

ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ ససి్్టటం యొక్్క ఫంక్షన్

ఈ సిస్్టటం లో డీజిల్ ఇంజన్‌లో కంప్్రరెషన్ స్్ట్ర రో క్ చివరిలో కంబషణ్  
చాంబర్‌లోకి డీజిల్ ఇంధనం ఇంజెక్ట్ చేయబడుతుంది.

ఇంజెక్ట్ చేయబడిన ఇంధనం మొత్్తతం మరియు రేటును కొలవకపో తే, 
ఇంజిన్ అసమానంగా నడుస్్తతుుం ది మరియు ఇది కంపనాలు మరియు 
శక్్తతిని కోల్్పపోవడానికి దారితీస్్తతుుం ది. డీజిల్ ఫ్్యయూయెల్ ఇంజెక్షన్ 
పూర్్తతిగా సూక్షష్మ రేణువులలోకి అటామై�ైజ్ చేయబడాలి, ఎందుకంటే 
అది అధిక కంబషణ్  కోసం వేడి కంప్్రరెషన్ వాయువుతో కలపడానికి 
కంబషణ్  చాంబర్‌ కి వెంటనే వ్్యయాపిస్్తతుుం ది. ఇంజిన్ యొక్్క ఫై�ైరింగ్ 
ఆర్్డర్ ప్్రకారం ఇంజెక్షన్ సరై�ైన సమయంలో జరగాలి.

ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం  కింది వాటిని సరిగా నిర్్వర్్తతిించాలి.

-	 ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ సమయం మరియు కంబషణ్  చాంబర్్లలో  
ఇంధనాన్ని సరిగ్్గగా  డిస్్ట్రరిబ్ ్యయూషన్ చేయాలి. 

-	 ఇంజెక్ట్ చేయబడిన ఇంధనం యొక్్క సరై�ైన పరిమాణాన్ని 
కొలవండి.

-	 ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ రేటును నియంత్్రిించాలి.

-	 ఇంధనాన్ని పూర్్తతిగా అటామై�ైజ్ చేయాలి.

-	 కంబషణ్  చాంబర్ పీడనం కంటే ఒత్తిడిని బాగా అభివృద్్ధధి  చేయాలి.

ఇంజిన్ ఇంధనం యొక్్క ఉష్్ణ  శక్్తతిని యాంత్రిక శక్్తతిగా మారుస్్తతుుం ది. 
ఇంజిన్ ఇంధనం ఘన, ద్్రవ లేదా వాయువు కావచ్్చచు. ఎక్్స్్టర్్నల్ 
కంబషణ్ ఇంజిన్ లో ఘన ఇంధనం (బొ గ్్గగు ) ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఉదా., ఆవిరి యంత్్రరం. ఇంటర్్నల్ కంబషణ్ ఇంజిన్ లో ద్్రవ 
వాయువులు మరియు ఇంధనాన్ని ఉపయోగిస్్తతా రు.

ఇంధనం యొక్్క స్్పపెసిఫికేషన్ మరియు లక్షణాలు

ఆక్్టటేన్ సంఖ్్య: ఇది గ్్యయాసో లిన్ యొక్్క బర్్ననిింగ్ నాణ్్యతను 
నిర్్ణయిించడానికి ఒక కొలత. ఇది ఇంజిన్‌లో నాకింగ్ ను నిరోధించే 
ధోరణిని కలిగి ఉంటుంది. ఆక్్టటేన్ సంఖ్్య ఎక్్కకువై�ైతే నాకింగ్ ధోరణి 
తక్్కకువగా ఉంటుంది.

వొలటోలిటి : వొలటోలిటి అనేది గ్్యయాసో లిన్ ఆవిరై�ైపో యే సామర్్ధ్యయం, 
తద్్వవారా దాని ఆవిరి కంబషణ్  కోసం గాలితో తగినంతగా మిళితం 
అవుతుంది. ఆవిరి చేయబడిన ఇంధనం సులభంగా కాలిపో తుంది.

చిక్్కదనం : ఇది ప్్రవహించే ఫ్్యయూయల్  నాణ్్యతను సూచిస్్తతుుం ది. 

తక్్కకువ స్్ననిగ్్ధత ఇంధనం అధిక స్్ననిగ్్ధత కంటే సులభంగా ప్్రవహిస్్తతుుం ది.

సల్్ఫర్ కంటెంట్: గ్్యయాసో లిన్్లలో  కొంత సల్్ఫర్ ఉంటుంది. ఇంధనంలో 
ఉండే సల్్ఫర్ ఇంజిన్ యొక్్క తుప్్పపును పెంచుతుంది మరియు 
అందువల్్ల  రిఫై�ైనరీ వద్్ద  గరషి్్టటంగా తగ్్గగిించబడుతుంది.

అడిటివ్స్ : హానికరమై�ైన డిపాజిట్‌ను నియంత్్రిించడానికి మరియు 
ఇంజిన్ యొక్్క యాంటీ-ఫ్్రరీజిింగ్ నాణ్్యతను పెంచడానికి అనేక 
సంకలనాలను గ్్యయాసో లిన్‌లో ఉంచారు.

ఇంజిన్ లోపల కొన్ని క్్లలిష్్టమై�ైన భాగాలను శుభ్్రరం చేయడానికి 
డిటర్్జజెెంట్్లలు  కూడా జోడించబడతాయి

డీజిల్ ఇంధనం: డీజిల్ ఇంజిన్ ఇంధనం అనేది ముడి నూనెల క్్రరూ డ్ 
ఆయిల్ యొక్్క పాక్షిక స్్వవేదనం నుండి పొ ందిన అత్్యయంత శుద్్ధధి  
చేయబడిన స్్వవేదనం ఇంధనం.

మార్్కకెట్్లలో  తేలికపాటి మీడియం మరియు భారీ డీజిల్ ఇంధనం 
అందుబాటులో ఉన్్ననాయి, ఇవి ఇంజిన్ తయారీదారుల సిఫార్్ససుల 
ప్్రకారం ఉపయోగించబడతాయి.

సెటేన్ సంఖ్్య: సెటేన్ సంఖ్్య (సెటేన్ రేటింగ్) అనేది డీజిల్ ఇంధనం 
యొక్్క కంబషణ్  స్్పపీడ్  మరియు జ్్వలన కోసం అవసరమై�ైన 
కంప్్రరెషన్ యొక్్క సూచిక. ఇది గ్్యయాసో లిన్‌కు సమానమై�ైన ఆక్్టటేన్ 
రేటింగ్‌కి విలోమం లో ఉందును. డీజిల్ ఇంధనం యొక్్క నాణ్్యతను 
నిర్్ణయిించడంలో CN ఒక ముఖ్్యమై�ైన అంశం, కానీ ఇది ఒక్్కటే 
కాదు; డీజిల్ నాణ్్యత యొక్్క ఇతర కొలతలలో ఎనర్్జజీ కంటెంట్, 
సాంద్్రత, సరళత, చల్్లని-ప్్రవాహ లక్షణాలు మరియు సల్్ఫర్ కంటెంట్ 
ఉన్్ననాయి.

నిశ్్శబ్్ద  డీజిల్ సాంకేతికత యొక్్క భావన: నిశ్్శబ్్ద , మృదువై�ైన డీజిల్ 
కోసం సాంకతేికత

డీజిల్ ఇంజిన్ సిలిిండర్‌లో కంబషణ్  ప్్రరెజర్ తీవ్్రరంగా పెరుగుతుంది 
మరియు కంబషణ్  పద్్ధతిలో తేడాల కారణంగా పెట్్రరో ల్ ఇంజిన్‌తో 
పో లిస్్తతే  గరషి్్ట  ప్్రరెజర్ చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటుంది. ఫలితంగా, డీజిల్ 
ఇంజిన్‌లు సాధారణంగా పెట్్రరో ల్ ఇంజిన్‌ల కంటే ఎక్్కకువ శబ్్దదం, 
కంపనం మరియు కఠినత్్వవాన్ని ఉత్్పత్తి  చేస్్తతాయి  మరియు ఇది డీజిల్ 
వినియోగదారుల నుండి ప్్రధాన ఫిర్్యయాదు. అత్్యయాధునిక సాంకతేిక 
పరిజ్్ఞఞా నాన్ని పూర్్తతిగా వినియోగించుకోవడం ద్్వవారా NVHని పెట్్రరో ల్ 
ఇంజన్్ల  స్్థథా యికి తగ్్గగిించే ప్్రయత్్ననాలు జరిగినవి.
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కంబషణ్  ప్్రరెజర్ ని తగ్్గగిించడానికి పై�ైలట్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్

కంబషణ్  ప్్రరెజర్ లో ఆకస్్మమిక పెరుగుదల డీజిల్ ఇంజిన్ శబ్్దదం వచుటకు 
ప్్రధాన మూలం. కామన్ రై�ైల్ హై�ై-ప్్రరెజర్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్ మరియు 
ఎలక్్ట్రరా నిక్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ అభివృద్్ధధి  ద్్వవారా, ఇంజెక్షన్ సమయం 
మరియు మొత్్తతంపై�ై సౌకర్్యవంతమై�ైన మరియు ఖచ్చితమై�ైన 
కంట్్రరోల్్ససాధ్్య మై�ైంంది. ఫ్్యయూయల్  ప్్రరెజర్ పై�ైలట్ ఇంజెక్షన్ ద్్వవారా కంబషణ్  
ప్్రక్్రరియను సున్నితంగా చేయడం ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది, 
ఈ పద్్ధతిలో ప్్రధాన ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ ప్్రక్్రరియకు ముందు కొద్్దది  
మొత్్తతంలో ఇంధనాన్ని ఇంజెక్ట్ చేసి మండించడం జరుగుతుంది. 
దీనిని పై�ైలట్ ఇంజెక్షన్ కంట్్రరోల్ ్ప్్రక్్రరియ అంటారు.

ఇంజిన్ నిర్్మమాణం యొక్్క  దృఢత్్వవం పెంచుట

డీజిల్ ఇంజిన్‌లో గరిష్్ట  సిలిిండర్ ప్్రరెజర్ చాలా ఎక్్కకువగా ఉంటుంది 
మరియు కంబషణ్  సమయంలో ప్్రరెజర్  పెరగడం చాలా స్్పపీడ్ గా 
ఉంటుంది, దీని వలన ఇంజన్ వై�ైబ్్రరేషన్ మరియు శబ్్దదం వస్్తతుుం ది. 
అలాగే, అధిక ప్్రరెజర్ మరియు పీడన పెరుగుదల నిష్్పత్తిని 
తట్్టటు కోవడానికి పిస్్టన్ వంటి డీజిల్ ఇంజిన్ భాగాలు పటిష్్టటంగా 
నిర్్మమిించబడ్్డడాయి . ఈ భాగాల అదనపు బరువు పెరిగిన జడత్్వవం, 
వై�ైబ్్రరేషన్ స్్థథా యికి అనువదిస్్తతుుం ది. వై�ైబ్్రరేషన్న్ని గ్్రహించడానికి 
మరియు వై�ైబ్్రరేషన్ యొక్్క మొత్్తతం స్్థథా యిని తగ్్గగిించడానికి ఇంజిన్ 
నిర్్మమాణాన్ని సంస్్కరించడం ద్్వవారా శబ్్దదం ఉత్్పత్తిని నియంత్్రిించడం 
సాధ్్యపడుతుంది. అంతేకాకుండా, వై�ైబ్్రరేషన్ పిస్్టన్ నుండి కనెక్్టటిింగ్ 
రాడ్, క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ మరియు ఇంజిన్ బ్్లలా క్ వరకు ప్్రయాణిస్్తతుుం ది. 
మరింత దృఢమై�ైన క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్ బేరింగ్‌తో నిచ్్చచెన ఫ్్రరేమ్ నిర్్మమాణాన్ని 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఈ రకమై�ైన వై�ైబ్్రరేషన్ తగ్్గగిించవచ్్చచు.

NVH (నాయిస్ వై�ైబ్్రరేషన్ మరియు హార్్షనేస్స్) తగ్్గగిించడానికి 
ఉపయోగించే ఇతర సాంకేతికతలు

నాలుగు-సిలిిండర్ ఇంజిన్‌ల వై�ైబ్్రరేషన్ లక్షణాన్ని సున్నితంగా 
చేయడంలో సహాయపడటానికి సెకండరీ బ్్యయాలెన్్సర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

జతల గరే్్లలు  లేదా సిజర్ గరే్్లలు , అదే సంఖ్్యలో టీత్ లను కలిగి పక్్కపక్్కనే 
పని చేయడం వలన, గేర్ ప్్లలే ని తగ్్గగిించడం ద్్వవారా మెకానికల్ ఇంజిన్ 
శబ్్దదాన్ ని తగ్్గగిించడంలో సహాయపడుతుంది.

ఫ్లై వీల్ యొక్్క రెండు వై�ైపులా, వరుసగా ఇంజిన్ మరియు 
ట్్రరా న్స్‌మిషన్‌కు ఎదురుగా ఉండునట్్లలు  స్్పప్రరిింగ్ మరియు దాంపెర్ 
అమర్్చబడి ఉంటాయి. ఇవి స్్పపీడ్ లో మార్్పపు వచ్చినపుడు వై�ైబ్్రరేషన్ 
ను గ్్రహిస్్తతాయి .

క్్లలీన్ డీజిల్ టెక్్ననాలజీ : క్్లలీన్ డీజిల్ అనేది మూడు-భాగాల సిస్్టటం తో 
రూపొ ందించబడిన కొత్్త  తరం డీజిల్.

1	 అధునాతన ఇంజన్

-	 అత్్యయంత సమర్్థవంతమై�ైన డీజిల్ ఇంజన్్లలు

2	క్ ్లలీనర్ డీజిల్ ఇంధనం

-	 అల్్ట్రరా  -తక్్కకువ సల్్ఫర్ డీజిల్

3	ప్్ర భావవంతమై�ైన ఉద్్గగా రాల నియంత్్రణలు

-	 అధునాతన ఉద్్గగా రాల నియంత్్రణ

ఈ కొత్్త  సిస్్టటం  ప్్రపంచంలోని గ్్రరీన్‌హౌస్ వాయువు మరియు 
స్్వచ్్ఛమై�ైన గాలి లక్ష్యాలను చేరుకోవడంలో సహాయం చేస్్తతూ , 
భవిష్్యత్్తతు లో ప్్రజలు మరియు వస్్తతు వుల రవాణాలో అధునాతన 
డీజిల్ ఇంజిన్‌లు ముఖ్్యమై�ైన పాత్్ర పో షిస్్తతా యని నిర్్ధధా రిస్్తతుుం ది.

సాంకేతిక ఆవిష్్కరణలు వాహన ఉద్్గగా రాలను తగ్్గగిించడానికి 
క్్రమంగా సహాయపడుతాయి - గత 15 సంవత్్సరాలలో, డీజిల్ కార్ 
ఇంజిన్‌లకు నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్ (NOx) పరిమితులు 84% తగ్్గగా యి 
మరియు పార్్టటికల్స్ (PM) 90% తగ్్గగా యి.

సమానమై�ైన పెట్్రరో ల్‌తో నడిచే వాహనాల కంటే 15% తక్్కకువ CO2 
ఉద్్గగా రాలు వెలువడినాయి. డీజిల్ వాహనాలు రోడ్్డడు  రవాణా నుండి 
CO2 ఉద్్గగా రాలను తగ్్గగిించడానికి దోహదం చేస్్తతాయి  మరియు 
అందువల్్ల  వాతావరణ మార్్పపులను తగ్్గగిించ వచ్్చచును. క్్లలీన్ డీజిల్ 
ఫ్్యయూయల్  సాంకేతికత డీజిల్ ఇంధనం, ఇంజిన్ & ఎమిషన్  
నియంత్్రణతో ముడిపడి ఉంటుంది

ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ మరియు ఫ్్యయూయల్  పై�ైపులు (Fuel tank and fuel pipes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ పనితీరును వివరించండి
•	 ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ యొక్్క ప్్రతి భాగం యొక్్క పనితీరును వివరించండి
•	 ఫ్్యయూయల్  పై�ైపుల పనితీరును వివరించండి.

ఫ్్యయూయల్ పు ట్్యయాాంక్

ఇంజన్‌ను నడపడానికి అవసరమై�ైన డీజిల్‌ను నిల్్వ చేయడానికి 
ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ అవసరము. ఇది తుప్్పపు పట్్టకుండా ఉండుటకు 
దీనిని వెల్డ్  సీమ్్స కలిగిన షీట్ మెటల్ తో మరియు స్్పపెషల్ కోటింగ్ 
తో  లేదా ఫై�ైబర్ గ్్లలా స్ రీన్్ఫఫోర్స్డ్ ప్్లలాస్్టటి క్ పదార్్థథా ల తో నిర్్మమిించబడింది.

ఇది గుండ్్రరంగా లేదా దరీ్్ఘచతురస్్రరా కారంలో ఉండవచ్్చచు. ఇది ఇంజిన్ 
అసెంబ్లీ  పై�ైన మౌంట్ చేయబడింది.

ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ యొక్్క భాగాలు

ఫిల్్ల ర్ నేక్ మరియు క్్యయాప్

బ్్యయాఫల్

ఫ్్యయూయల్  గేజ్ సెన్్సిింగ్ యూనిట్ (ఫ్్లలో ట్)

ఫిల్్టర్ 

సేదిమేంట్ బౌల్ మరియు డ్్రరెయిన్ ప్్ల గ్

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్‌లోకి డీజిల్‌ను పంపింగ్ చేయడానికి ఫిల్్ల ర్ నెక్ 
అందించబడింది. ట్్యయాాంక్‌ను గట్్టటిగా మూసివేయడానికి ఒక టోపీ 
అందించబడుతుంది. ట్్యయాాంక్‌లో ఇంధనం పై�ైన ఉన్్న  వాతావరణ 
పీడనాన్ని నిర్్వహించడానికి ఫిల్్ల ర్ నేక్ లో లేదా టోపీలో ఒక వెంట్ 
రంధ్్రరం ఉంటుంది.

ట్్యయాాంక్ లోపల కదలిక కారణంగా ఇంధనం స్్లషింగ్‌ను తగ్్గగిించడానికి 
ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్‌లో బాఫిల్స్ ఏర్్పపాటు చేయ బడతాయి.

ట్్యయాాంక్‌లో లభిించే ఫ్్యయూయల్  స్్థథా యిని తెలుసుకోవడానికి ఫ్్యయూయల్ 
గేజ్ సెన్్సిింగ్ యూనిట్ ఉంటుంది. ఇది ట్్యయాాంక్‌లోని డీజిల్ ఉపరితలంపై�ై 
రెస్ట్  లో ఉండే ఫ్్లలో ట్‌ను కలిగి ఉంటుంది. ఎలక్్ట్రరికల్ సెన్్సిింగ్ సిస్్టమ్ 
సహాయంతో ఫ్్లలో ట్ ట్్యయాాంక్‌లో, డాష్ బో ర్డ్ ఫ్్యయూయల్-గేజ్‌లో లభిించే 
ఫ్్యయూయల్  స్్థథా యిని సూచిస్్తతుుం ది.

వడపో త చూషణ పై�ైపు దిగువన అందించబడుతుంది. ఇది భారీ విదేశీ 
కణాలను ఫిల్్టర్ చేస్్తతుుం ది. ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ దిగువన అవక్షేపాలను 
సేకరించి ట్్యయాాంక్ నుండి బయటకు తీయడానికి డ్్రరెయిన్ ప్్ల గ్ 
అందించబడుతుంది.

ఫ్్యయూయల్  పై�ైపు

ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ మరియు ఫీడ్ పంపు మధ్్య ఫ్్యయూయల్  పై�ైపును 
సక్షన్ పై�ైపు అంటారు, F.I.P మధ్్య పై�ైపులు. మరియు ఇంజకె్్టర్్లను 
అధిక పీడన పై�ైపులు అంటారు. ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్‌కు అదనపు 
ఇంధనాన్ని తిరిగి సరఫరా చేయడానికి ఫ్్యయూయల్ ఫిల్్టర్ బౌల్ 
మరియు ఇంజెక్్టర్‌లపై�ై ఓవర్ ఫ్్లలో  పై�ైపు అందించబడుతుంది.

ఫుయాల్ ఫిల్్టర్ (Fuel filter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	ఫ ుయాల్ ఫలి్్టర్ అవసరాన్ని తెలియజేయండి
•	ఫ ుయాల్ ఫిల్్టర్ ససి్్టటం ల రకాలను వివరించండి
•	 ఫ్్యయూయల్  ససి్్టటం ను రక్్తస్్రరా వం చేయవలసిన అవసరాన్ని వివరించండి
•	 వాటర్ సెపరేటర్ యొక్్క పనితీరును తెలియజేయండి.

ఫుయాల్ ఫిల్్టర్ అవసరం

ఇంధనం యొక్్క ప్్రభావవంతమై�ైన ఫిల్్టరింగ్, ఇంజిన్ యొక్్క 
దరీ్్ఘ కాల ఇబ్్బబంది లేని పనితీరు కోసం ఫిల్్టర్ ఆయిల్ చాలా 
ముఖ్్యమై�ైనది. డీజిల్ ఇంధనాన్ని రవాణా చేసేటప్్పపుడు మరియు 
నిర్్వహించేటప్్పపుడు నీరు, ధూళి, బ్్యయాక్్టటీరియా మరియు మై�ైనపు 
స్్ఫటికాల ద్్వవారా కలుషితమయ్్యయే అవకాశాలు ఉన్్ననాయి. ఫ్్యయూయల్  
ఇంజెక్షన్ పరికరాలకు ధూళి చెత్్త  శత్్రరు వు. మురికి కాలుష్్యయం 
ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ ను అజాగ్్రత్్త  గా నిింపి ఫలితంగా ఏర్్పడి ఉంటుంది. 
ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ నిింపబడనప్్పపుడు, ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ యొక్్క 
మెటల్ గోడ లోపల తేమతో కూడిన గాలి ఘనీభవిస్్తతుుం ది, ఫలితంగా 
ఇంధనం నీరుతో కలుషితమవుతుంది.

ఈ కారణాల వల్్ల  ఈ మలినాలను తొలగించడానికి చాలా 
సమర్్థవంతమై�ైన వడపో త సిస్్టటం  అవసరం.

ఫుయాల్ ఫిల్్టర్ ససి్్టటం  రకాలు

ఫ్్యయూయల్  వడపో త సిస్్టటం లో రెండు రకాలు ఉన్్ననాయి.

సింగిల్ ఫిల్్టర్ సిస్్టమ్

రెండు దశల వడపో త సిస్్టటం 

సింగిల్ ఫిల్్టరింగ్ సిస్్టమ్‌లో ఫీడ్ పంప్ మరియు ఫ్్యయూయల్ పంప్ మధ్్య 
ఒకే ఫిల్్టర్ అసెంబ్లీ  ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ సిస్్టటం లోని సింగిల్ 
ఫిల్్టర్ ఇంధనం నుండి మురికిని వేరు చేయగలదు. తయారీదారుల 
సిఫార్్ససుల ప్్రకారం ఇది క్్రమానుగతంగా రిప్్లలే స్ చేయాలి.

రెండు-దశల వడపో త సిస్్టటం లో, పెద్్ద  ఘన కలుషితాలను ఫిల్్టర్ 
చేయడానికి ప్్రరా థమిక వడపో త (1) (Fig. 1) ఉపయోగించబడుతుంది 
మరియు ఇంధనంలోని చాలా నీరు కూడా ఈ ఫిల్్టర్ ద్్వవారా 
తొలగించబడుతుంది. సెకండరీ ఫిల్్టర్ (2) కాగితం మూలకంతో 

తయారు చేయబడింది. ఈ ఫిల్్టర్ ఫ్్యయూయల్  ఇంజకె్్టర్్లలోకి వెళ్్లడానికి 
అనుమతిించబడిన కణాల పరిమాణాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది. ఇది ప్రమైరీ 
ఫిల్్టర్ గుండా వెళ్్ళళే ఏదై�ైనా నీటిని కూడా వేరు చేస్్తతుుం ది. అదనపు 
ఇంధనాన్ని ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంకుకు తిరిగి పంపడానికి ఓవర్‌ఫ్్లలో  వాల్వ్ 
అసెంబ్లీ  (3) ఉపయోగించబడుతుంది. ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం  నుండి 
గాలిని బ్లీ డ్ చేయడానికి బ్లీ డింగ్ స్్క్రరూ (4) అందించబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఫ్్యయూయల్ ఫలి్్టర్ ఎలిమెంట్

పేపర్ ఎలిమెంట్ చాలా సరిఅయినది ఎందుకంటే పో ర్ సై�ైజ్ మరియు 
పో ర్ డిస్్ట్రరిబ్ ్యయూషన్ వంటి ఫిల్్టర్ నాణ్్యతను నిర్్ణయిించే ముఖ్్యమై�ైన 
లక్షణాలు సమర్్థవంతంగా నిర్్వహించబడతాయి. సాధారణంగా 
పేపర్ ఫిల్్టర్ ఎలిమెంట్్లలు  ద్్వవితీయ దశ వడపో త ప్్రక్్రరియలో 
ఉపయోగించబడతాయి.

కాయిల్ టై�ైప్ పేపర్ ఫిల్్టర్ ఇన్‌సర్ట్‌లు ఒక ట్్యయూబ్ చుట్్టటూ  చుట్్టబడి 
ఉంటాయి మరియు పక్్కన ఉన్్న పొ రలు ఎగువన మరియు 
దిగువన అతుక్్కకొని ఉంటాయి. ఇది పై�ైభాగంలో ఓపెనిింగ్‌లతో పాకెట్ 
ను ఏర్్పరుస్్తతుుం ది.

స్్టటా ర్ టై�ైప్ పేపర్ ఫిల్్టర్ ఇన్‌సర్ట్‌లలో, ఇంధనం బయటి నుండి లోపలికి 
రేడియల్‌గా ప్్రవహిస్్తతుుం ది. కాగితం మడతలు ఎండ్ కవర్్లలు  ద్్వవారా 
ఎగువ మరియు దిగువన సీలు చేయబడతాయి.

క్్లలా త్ టై�ైప్ ఫిల్్టర్ ఇన్్సర్ట్‌లు ప్్రరా థమిక దశ ఫిల్్టరేషన్ కోసం 
ఉపయోగించబడతాయి. ఇందులో ఇంధనం బయటి నుంచి లోపలికి 
రేడియల్‌గా ప్్రవహిస్్తతుుం ది. గుడ్్డ  ఒక చిల్్లలు లు గల ట్్యయూబ్‌పై�ై చుట్్ట బడి 
ఉంటుంది, దీని చివరలను ఎండ్ కవర్‌ల ద్్వవారా ఎగువ మరియు 
దిగువన సీలు చేస్్తతా రు.

ఫ్్యయూయల్  ససి్్టటం  ను బ్లీ డ్ చేయడం

బ్లీ డింగ్ అనేది ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం లో ఉన్్న గాలిని తొలగించే ప్్రక్్రరియ. 
ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం లో ఎయిర్ లాకింగ్ ఇంజిన్ యొక్్క అస్్థథిరమై�ైన రన్‌కు 
దారి తీస్్తతుుం ది మరియు ఇంజిన్ ఆగిపో వడానికి దారితీయవచ్్చచు. 
ఫిల్్టరేషన్ ను ప్రమైిింగ్ చేయడం ద్్వవారా బ్లీ డింగ్ జరుగుతుంది. బ్లీ డింగ్ 
స్్క్రరూ కొంచెం సడలిించడం వల్్ల  లాక్ చేయబడిన గాలి ఇంధనంతో 
పాటు బుడగలుగా తప్్పపిించుకోవడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది. లాక్ 
చేయబడిన గాలి బయటకు వళె్లి, సిస్్టమ్ గాలి లేకుండా ఉన్్నప్్పపుడు, 
స్్క్రరూ చివరకు బిగించబడుతుంది.

డీజిల్ ఫ్్యయూయల్ , నీటి సపరేషణ్

ఫ్్యయూయెల్ వాటర్ సెపరేటర్ అనేది ఇంజిన్‌కు క్్లలీన్ ఫ్్యయూయల్ డెలివరీ 
అయ్్యయేలా పని చేసే పరికరం.

ఫ్్యయూయల్  నీటి విభజన అనేది ఇంజిన్ యొక్్క సున్నితమై�ైన 
భాగాలకు చేరుకోవడానికి ముందు డీజిల్ ఇంధనం నుండి నీటిని 
తీసివేయడానికి ఉపయోగించే ఒక చిన్్న ఫిల్్టరేషన్  పరికరం. 
నీరు మరియు కలుషితాలు డీజిల్ ఇంజిన్్ల  సర్్వవిస్ లై�ైఫ్ మరియు 
పనితీరుపై�ై ప్్రత్్యక్ష ప్్రభావాన్ని చూపుతాయి.

ఇంజిన్ భాగాలు మరియు సిలిిండర్ గోడలకు రాపిడితో పాటు, 
నీరు మరియు డీజిల్ ఇంధనాల లూబ్రికేటివ్ పూతను ఖచ్చితమై�ైన 
ఇంజెక్్టర్ భాగాలపై�ై మార్్పపు చేస్్తతుుం ది, దీనివల్్ల  టాలరెంస్ ఎరోజన్, 
ఉపరితల అమరిక, ఫ్్యయూయల్  నష్్టటం మరియు పేలవమై�ైన పనితీరు 
మొదలగునవి కలుగును.

ఫ్్యయూయల్ వాటర్ సెపరేటర్ యొక్్క మొదటి దశ నీటి కణాలను 
తగినంత పెద్్ద  బిిందువులుగా మార్్చడానికి పూత పూసిన కాగితం 
మూలకాన్ని ఉపయోగిస్్టటా రు, అవి గురుత్్వవాకర్్షణ ద్్వవారా ఫిల్్టర్ 
దిగువన ఉన్్న నీటి సంప్‌లోకి వస్్తతాయి . రెండవ దశ సిలికాన్ ట్్రరీట్ 
చేయబడిన నై�ైలాన్‌తో తయారు చేయబడింది, ఇది మొదటి దశ 
ఇంజిన్‌లోకి వెళ్్లకుండా నిరోధించే చిన్్న నీటి కణాలను నిరోధించడానికి 
భద్్రతా పరికరంగా పనిచేస్్తతుుం ది. ఫ్్యయూయల్ వాటర్ సెపరేటర్ నుండి 
నీటిని తీసివేయడానికి, వాటర్ సెపరేటర్ విఫలమై�ైతే ఫిల్్టర్ నుండి 
నీటిని తొలగించడానికి వాల్వ్ తెరవ బడుతుంది, ఇంధనంలోని 
నీరు డీజిల్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్్టర్్లపై�ై లూబ్రికెంట్్లను అరగాదీయవచ్్చచు, 
తద్్వవారా ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం లో ఫ్్యయూయల్  నీటి విభజన ముఖ్్యమై�ైన 
భాగం. .

ఫ్్యయూయల్ వాటర్ సెపరేటర్ ఫలి్్టర్ (FWSF) భాగాల భాగాలు: 
ఫ్్యయూయల్ వాటర్, సెపరేటర్ ఫిల్్టర్ ఇంధనాన్ని ఫిల్్టర్ చేయడానికి 
మెరుగై�ైన మార్్గగా న్ని అందిస్్తతుుం ది మరియు దీనికి ట్్వవిస్ట్  ఫ్్యయూయల్ 
ఫిల్్టర్ వాటర్ సెపరేటింగ్ సిస్్టమ్ ఉంటుంది.

-	ఫ ిల్్టర్

-	 నీటి సేకరణ గని్్ననె

-	 WIF సెన్్ససార్ లేదా థ్్రరెడ్ పో ర్ట్‌తో వాటర్ డ్్రరెయిన్ వాల్వ్

లాభాలు

-	 ఇంజిన్ భాగాలను రక్్షిించడం.

-	 పరికరాల జీవిత కాలాలను పొ డిగించడం.

-	 ఇంధనం నుండి నీటిని మార్్చడం సులభం

-	 స్్టటాాం డర్డ్ ట్్వవిస్ట్  & డ్్రరెయిన్‌తో నీటిని వేరుచేసే ఫ్్యయూయల్  ఫిల్్టరేషన్.

-	స ులభంగా దృశ్్య తనిఖీ కోసం నీటి సేకరణ బౌల్.

-	 ఇంధనం (WIF) సెన్్ససార్ లేదా థ్్రరెడ్ పో ర్ట్‌లో నీటితో ప్్రత్్యయామ్్ననాయ 
ట్్వవిస్ట్ మరియు డ్్రరెయిన్ వాల్వ్.

ఫ్్యయూయల్  ఫీడ్ పంపు (Fuel feed pump)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 ఫీడ్ పంప్ యొక్్క పనితీరును వివరించండి
•	 ఫీడ్ పంపు నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
•	 ఫీడ్ పంప్ యొక్్క పనిని వివరించండి.

ఫంక్షన్

ఫీడ్ పంప్ సాధారణంగా F.I.Pలో అమర్్చబడుతుంది. మరియు 
F.I.P యొక్్క క్్యయామ్‌షాఫ్ట్ ద్్వవారా నడపబడుతుంది. ఇది ఫ్్యయూయల్  
ట్్యయాాంక్ నుండి ఇంధనాన్ని పీల్్చచుకుంటుంది మరియు ఫ్్యయూయల్  
ఫిల్్టర్్లకు సరఫరా చేస్్తతుుం ది.

నిర్్మమాణం

ఫ్్యయూయల్ ఫీడ్ పంప్‌లో బ్్యయారెల్, ప్్లలం గర్, ప్్లలం గర్ రిటర్న్ స్్పప్రరిింగ్, 
స్్పపిిండిల్, రోలర్ ట్్యయాప్‌పెట్, సక్షన్ మరియు డెలివరీ వాల్వ్‌లు, హ్్యాాండ్ 
ప్రమైర్ మరియు ప్్రరీ-ఫిల్్టర్ ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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క్్యయామ్ లేదా ఎక్్ససెెంట్్రరిక్ దాని గరిష్్ట  స్్ట్ర రో క్‌ను దాటిన వెంటనే, ప్్లలం గర్, 
ప్్రరెజర్ స్్పపిిండిల్ మరియు రోలర్ ట్్యయాపెట్ మూవ్ ప్్లలం గర్ స్్పప్రరిింగ్ ద్్వవారా 
ప్్రరెజర్  కారణంగా “పై�ైకి” కదులుతుంది. ప్్రరెజర్ ఛాంబర్‌లో ఉన్్న 
ఇంధనంలో కొంత భాగం ఫిల్్టర్ ద్్వవారా ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్‌కు 
పంపిణీ చేయబడుతుంది. అయినప్్పటికీ, ఫీడ్ పంప్ మరియు సక్షన్ 
వాల్వ్ (10)లో అందించబడిన ప్్రరా ధమిక ఫిల్్టరేషన్  ద్్వవారా ఫ్్యయూయల్  
ట్్యయాాంక్ నుండి సక్షన్ ఛాంబర్్కకు ఇంధనం ఏకకాలంలో పీల్్చబడుతుంది. 
ఫీడ్ పై�ైప్‌లోని ప్్రరెజర్ నిర్్దదేశిత స్్థథా యిని మిించిపోయి నప్్పపుడు, ప్్లలం గర్ 
స్్పప్రరిింగ్ ప్్లలం గర్‌ను పాక్షికంగా మాత్్రమే పై�ైకి లేపుతుంది. ఇందులో ఒక్్కకో 
స్్ట్ర రో క్‌కు పంపబడే ఇంధనం పరిమాణం చాలా తక్్కకువగా ఉంటుంది. 
ఫ్్యయూయల్  పై�ైపు లై�ైన్ నిిండినప్్పపుడు మరియు F.I.P. మరింత 
ఇంధనం అవసరం లేనపుడు ఫీడ్ పంప్ చర్్య నుండి బయట పెట్్టటా లి. 
ఫ్్యయూయల్ అవుట్‌లెట్ లై�ైన్‌లోని అదనపు ఇంధనం కారణంగా ప్్రరెజర్ 
ఛాంబర్‌లోని ప్్రరెజర్, ఫీడ్ పంప్‌ను పని చేయకుండా ఉంచడం ద్్వవారా 
ప్్లలం గర్‌ను టాప్ పొ జిషన్‌లో ఉంచుతుంది. ఈ కాలంలో మాత్్రమే, 
స్్పపిిండిల్  పనిచేస్్తతుుం ది. ప్్రరెజర్ క్్రరిిందికి పడిపోయి న క్షణంలో స్్పప్రరిింగ్ 
బలవంతంగా ప్్లలం గర్‌ను క్్రరిిందికి పంపుతుంది మరియు పంపింగ్ చర్్య 
పునఃప్్రరా రంభిించబడుతుంది. ఫీడ్ పంపు ద్్వవారా ఇంధనం సరఫరా 
చేయబడని ఈ చర్్యను ఫీడ్ పంప్ యొక్్క ఐడ్్లలిిం గ్ అంటారు.

హ్్యాాండ్ ప్రైమిింగ్ పరికరం

హ్్యాాండ్ ప్రమైిింగ్ పరికరం సక్షన్ వాల్వ్ పై�ైన ఉన్్న ఫీడ్ పంప్‌లోకి స్్క్రరూ 
చేయబడింది. ఇంజిన్ రెస్ట్  గా ఉన్్నప్్పపుడు, హ్్యాాండ్ ప్రమైిింగ్ పరికరం 
సహాయంతో ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ నుండి ఫిల్్టర్ ద్్వవారా F.I.Pకి పంప్ 
చేయవచ్్చచు. ప్రమైర్‌ను ఆపరేట్ చేయడానికి, ప్్లలం గర్ పై�ైకి లాగబడే 
వరకు సక్షన్ నాబ్ స్్క్రరూ చేయబడి ఉంటుంది, దీని వలన సక్షన్ 
చాంబర్‌లోకి ఇంధనం ప్్రవహించేలా సక్షన్ వాల్వ్ తెరవబడుతుంది.

ప్్లలం గర్‌ని క్్రరిిందకిి నొక్్కకినప్్పపుడు సక్షన్ వాల్వ్ మూసుకుపో తుంది, 
అయిత ేప్్రరెజర్ వాల్వ్ తరెుచుకుంటుంద ిమరియు ఇంధనం ఫడీ్ పై�పైు 
మరియు ఫలి్్టర్ ద్్వవారా F.I.P.కి ప్్రవహసి్్తతుుం ద.ి ఉపయోగించిన తర్్వవాత 
నాబ్‌ను దాని అసలు స్్థథా నంలో మళ్లీ స్్క్రరూ చయేడం చాలా అవసరం.

ప్్రరిలిమినరీ స్్టట్్రరైనర్: ప్్రరిలిమినరీ స్్టట్్రరైనర్ సాధారణంగా ఫీడ్ పంప్‌కు 
జోడించబడుతుంది. ప్్రరిలిమినరీ స్్టట్్రరైనర్ యొక్్క పని  ప్్రరా రంభ దశలో 
మడ్్డడిగా ఉండే మలినాలను నిరోధించడం. ఇది నై�ైలాన్/వై�ైర్ గేజ్ 
ఇన్్సర్ట్ లేదా వై�ైర్ మెష్ జల్్లలె డతో కూడిన హౌసింగ్ కలిగి ఉంటుంది.

పని చేయు విదానం

ఫీడ్ పంప్ ప్్లలం గర్ (1) (Fig 1 & Figure 2) F.I.Pలో ఏర్్పపాటుచేయ 
బడిన క్్యయామ్ (2) ద్్వవారా నడపబడుతుంది. కామ్ షాఫ్ట్ (3). రోలర్ 
ట్్యయాపెట్ (4) మరియు ప్్రరెజర్ స్్పపిిండిల్ (5) ద్్వవారా ప్్లలం గర్ “క్్రరిిందికి” 
కదులుతున్్నప్్పపుడు సక్షన్ చాంబర్ (6)లో ఉన్్న ఇంధనంలో 
కొంత భాగం ప్్రరెజర్ వాల్వ్ (7) ద్్వవారా ప్్రరెజర్ ఛాంబర్ (8)కి పంపిణీ 
చేయబడుతుంది. మరియు ప్్లలం గర్ స్్పప్రరిింగ్ (9) ఇంటర్్మమీడియట్ 
స్్ట్ర రో క్‌లో కంప్్రరెస్ చేయబడింది. ఈ స్్ట్ర రో క్ ముగింపులో స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ 
ప్్రరెజర్ వాల్వ్ మళ్లీ మూసుకుపో తుంది.

ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ పంప్ (Fuel injection pump)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 F.I.P పనితీరును వివరించండి
•	 F.I.P యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి
•	 కలిబ్్రరేషణ్ యొక్్క అవసరాన్ని తెలియజేయండి
•	 ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ ససి్్టమ్ రకాలను జాబితా చేయండి
•	 ఎయిర్ ఇంజెక్షన్ మరియు ఎయిర్‌లెస్ ఇంజెక్షన్ గురించి వివరించండి
•	 గవర్్నర్ అవసరాన్ని తెలియజేయండి
•	 వివిధ రకాల గవర్్నర్‌లను జాబితా చేయండి
•	 గవర్్నర్్ల నిర్్మమాణ లక్షణాలను వివరించండి
•	 గవర్్నర్ యొక్్క కార్్యయాచరణను వివరించండి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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F.I.P యొక్్క విధి:ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంపులు నిర్్దదిష్్ట  సమయంలో 
ఒక ఇంజకె్్టర్ ద్్వవారా కంబషణ్  చాంబర్‌కు నిర్్దదిష్్ట  పరిమాణంలో 
ఇంధనాన్ని అందించడానికి రూపొ ందించబడ్్డడాయి .

F.I.P రకాలు:F.I.Pలో రెండు రకాలు ఉన్్ననాయి;

ఇన్లై న్ పంప్

డసి్్ట్ర రిబ్్యయూషన్ లేదా రోటరీ రకం పంపు

ఇన్లై న్ పంప్ ఇంజిన్ యొక్్క ప్్రతి సిలిిండర్ కోసం ప్్లలం గర్ మరియు 
బారెల్ అసెంబ్లీ ని కలిగి ఉంటుంది. ఇవి ఇంజిన్ బ్్లలా క్ యొక్్క 
సిలిిండర్‌లను పో లి ఉండే ఒక రహౌసింగ్ లో అసెంబ్లీ లు కలిసి 
ఉంటాయి.

డిస్్ట్రరిబ్ ్యయూటర్ లేదా రోటరీ రకం ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ పంప్ ఒకే పంపింగ్ 
ఎలిమెంట్‌ను కలిగి ఉంటుంది, ఇది అన్ని సిలిిండర్‌లకు ఇంధనాన్ని 
సరఫరా చేస్్తతుుం ది. ఒక్్కకొక్్క ఇంజెక్్టర్‌కు పంపిణీ ఒకే ఇన్‌లెట్ మరియు 
డెలివరీని కలిగి ఉన్్న రోటర్ ద్్వవారా ప్్రభావితమవుతుంది, తద్్వవారా 
తగిన సంఖ్్యలో అవుట్‌లెట్‌లు ఉంటాయి. ఇది రోటర్ సహాయంతో 
చేయబడుతుంది. స్్థథూ పాకార ప్్లలం గర్్లలు  మరియు బో ర్‌లో డ్్రరిల్్లిింగ్ 
రంధ్్రరా లు చేయబడి ఉంటాయి.

F.I.Pతో  పని చేయు విదానం

ప్్లలం గర్ (1) (Fig. 1) దాని దిగువ స్్థథా నంలో ఉన్్నప్్పపుడు ఇంధనం ఫీడ్ 
పంప్ నుండి బారెల్ ద్్వవారా (2) ఇన్‌లెట్ పో ర్ట్ లోనికి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది, 
ఇది బారెల్‌లోని ప్్లలం గర్ పై�ైన ఉన్్న స్్థలాన్ని నిింపుతుంది మరియు 
అదనపు ఇంధనం స్్పపిల్ పో ర్ట్ ద్్వవారా బయటకు ప్్రవహిస్్తతుుం ది. 
ప్రమై్ద్  సిస్్టటం లో, బారెల్ (2), అన్ని పై�ైపులు మరియు మొత్్తతం సిస్్టటం  
ఇంధనంతో నిిండి ఉంటుంది.

చేయబడే అదనపు ఇంధనం లై�ైన్ అంతటా ప్్రరెజర్ ని పెంచుతుంది 
మరియు ఇంజెక్్టర్ వాల్వ్‌ను పై�ైకి లేపుతుంది.

ఇది ఫై�ైన్ మిస్ట్ రూపంలో కంబషణ్  చాంబర్‌లోకి ఇంధనాన్ని స్్ప్రరే 
చేయడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది. ప్్లలం గర్‌లోని హెలికల్ గ్్రరూ వ్ దిగువ అంచు 
బారెల్‌లోని పో ర్ట్‌ను కవర్ చేయనంత వరకు ఇది కొనసాగుతుంది. 
పో ర్ట్‌ను ఆన్ చేసిన వెంటనే, ఇంధనం నిలువు స్్లలా ట్ ద్్వవారా క్్రరిిందికి 
వెళుతుంది మరియు పో ర్ట్‌కు ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఇది డ్్రరా ప్-ఇన్ ప్్రరెజర్ కి 
కారణమవుతుంది మరియు డెలివరీ వాల్వ్ దాని స్్పప్రరిింగ్‌ల (4) ప్్రరెజర్ 
కింద మూసివేయబడుతుంది. ఫ్్యయూయల్  లై�ైన్‌లో పర్్యవసానంగా 
పడిపో వడంతో ఇంజెక్్టర్ వాల్వ్ కూడా మూసివేయబడుతుంది 
మరియు ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్‌ను తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

ప్్లలం గర్ స్్ట్ర రో క్ ఎల్్లప్్పపుడూ స్్థథిరంగా ఉంటుంది. కానీ బారెల్‌లోని ప్్లలం గర్‌ను 
తిప్్పడం ద్్వవారా, స్్ట్ర రో క్‌లో ముందుగా లేదా తర్్వవాత ఇంధనాన్ని 
పంపిణీ చేయడం మరియు స్్ప్రరే చేయబడిన ఫ్్యయూయల్  పరిమాణాన్ని 
నియంత్్రిించడం సాధ్్యమవుతుంది. (Fig. 2) కంట్్రరో ల్ రాక్ (5)ని 
ఆపరేట్ చేయడం ద్్వవారా ప్్లలం గర్ యొక్్క భ్్రమణం పొ ందబడుతుంది, 
ఇది గవర్్నర్‌కు కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది.

క్్యయామ్ ఆపరేషన్ కారణంగా ప్్లలం గర్ పై�ైకి లేచినప్్పపుడు, బారెల్ నుండి 
కొంత మొత్్తతంలో ఇంధనం పోర్్టటు  ల ద్్వవారా బయటకు నెట్్టబడుతుంది. 
ప్్లలం గర్ ద్్వవారా పో ర్ట్‌లు మూసివేయబడిన వెంటనే, ఫ్్యయూయల్  
ప్్రవాహం ఆగిపో తుంది మరియు బారెల్‌లోని ప్్లలం గర్ పై�ైన ఉన్్న 
ఇంధనం చిక్్కకుకుపోయి  ప్్రరెజర్ కి గురవుతుంది. ప్్రరెజర్  400 నుండి 
700 బార్ (kgf/cm2) వరకు పెరుగుతుంది.

ఈ ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్  డెలివరీ వాల్వ్ (3) ను ఎత్తివేస్్తతుుం ది మరియు 
ఇంధనం ఇంజకె్్టర్‌కు అనుసంధానిించబడిన ఫ్్యయూయల్  లై�ైన్ (6)
లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది. పై�ైపు ఇప్్పటికే ఇంధనంతో నిిండినందున, పంప్ 

డ్రవైర్ నొక్్కకిన పెడల్ ప్్రకారం, గవర్్నర్ అన్ని ఇంజిన్ వేగాన్ని 
గరషి్్టటంగా నియంత్రిస్్తతాయి . ప్్లలాాం గర్ మరియు ఫ్్యయూయల్  ప్్రవాహం 
యొక్్క వివిధ స్్థథా నాలు చిత్్రరంలో ఇవ్్వబడ్్డడాయి .

డిస్్ట్ర రిబ్్యయూటర్ రకం F.I.P యొక్్క నిర్్మమాణ లక్షణాలు

ఇది అన్ని సిలిిండర్్లకు ఇంధనాన్ని సరఫరా చేసే ఒకే పంపింగ్ 
ఎలిమెంట్్నను కలిగి ఉంది. సిలిిండర్్ల సంఖ్్యకు సమానమై�ైన ఒకే ఇన్్లలె ట్ 
మరియు డెలివరీని కలిగి ఉన్్న రోటర్ ద్్వవారా వొక్్కకొక్్క ఇంజకె్్టర్‌కు 
పంపిణీ అవుతుంది. ఇది అన్ని ఇంజెక్్టర్్లకు అంతర్్ననిర్్మమిత మరియు 
ఏకరతీి డెలివరీని నిర్్ధధా రిస్్తతుుం ది.

పంపింగ్ ఎలిమెంట్ రోటర్ హెడ్‌లోని డయామెట్్రరిక్ రంధ్్రరంలో రెండు 
ప్్లలెయిన్్గగా  ఉన్్న వ్్యతిరేక స్్థథూ పాకార ప్్లలం గర్‌లను కలిగి ఉంటుంది, 
దీని పొ డిగింపు డిస్్ట్రరిబ్ ్యయూషన్ ఏర్్పరుస్్తతుుం ది. ఈ పొ డిగింపులో డ్్రరిల్ 
చేయబడిన ఒక యాగ్్జయల్ సంబంధ రంధ్్రరం (1) (Fig. 3) పంపింగ్ 
చాంబర్‌ను ఒక ర్్యయాక్డ్ హో ల్‌తో కలుపుతుంది, ఇది ఇంజిన్ యొక్్క ప్్రతి 
సిలిిండర్‌కు సంబంధించి ర్్యయాక్డ్ డెలివరీ పో ర్ట్‌లతో (2) అనుసంధానం 
చేయబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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క్్యయాలిబ్్రరేషణ్ యోక్్క అవసరం

బహుళ సిలిిండర్ ఇంజిన్‌లో, నిర్్దదిష్్ట  సమయంలో ఫ్్యయూయల్ 
ఇంజెక్షన్ పంప్ ద్్వవారా ప్్రతి సిలిిండర్‌కు సమానమై�ైన మరియు నిర్్దదిష్్ట  
పరిమాణంలో ఇంధనం సరఫరా చేయడం అవసరం. ప్్రతి ప్్లలం గర్ 
కంట్్రరో ల్ రాడ్‌తో నిర్్ణణీత స్్థథా నంలో అందించిన ఇంధనం యొక్్క కొలత 
మరియు దాని పో లికను F.I.P యొక్్క క్్యయాలిబ్్రరేషణ్ అంటారు. ప్్రతి 
ప్్లలం గర్ యొక్్క కంట్్రరో ల్ స్్లలీ వ్ యొక్్క స్్థథా నాన్ని మార్్చడం ద్్వవారా 
ఫ్్యయూయల్  పంపిణీని మార్్చడం కోసం సర్్దదు బాటు చేయవచ్్చచు. 
ఇది F.I.Pని కాలిబ్్రరేట్ చేయడం ద్్వవారా సాధించబడుతుంది. 
తయారీదారు సిఫార్్ససు చేసిన విధంగా సరై�ైన చార్ట్ ద్్వవారా టెస్ట్  బెంచ్‌పై�ై. 
క్్యయాలిబ్్రరేషణ్్చచేయ వలెను.

ఫేసింగ్ అనేది పంపును సరై�ైన వ్్యవధిలో సరఫరా చేసే ఇంధనం 
యొక్్క ఖచ్చితత్్వవం కోసం పరీక్్షిించే ప్్రక్్రరియ.

కూలిింగ్ మరియు లుబ్రికేషణ్ : సింగిల్-ప్్లలాాం గర్ ఇంజెక్షన్ పంప్ ఏ 
స్్థథా నంలోనై�ైనా అమర్్చవచ్్చచు. ఆపరేషన్్లలో , దాని గాలి మరియు ధూళి 
చొరబాట్్లను నివారించడానికి లోపలి భాగం పూర్్తతిగా డీజిల్ ఇంధనంతో 
కొద్్దదిగా ప్్రరెజర్ తో నిిండి ఉంటుంది; మరియు  సంక్షేపణం వలన తుప్్పపు 
ఏర్్పడకుండా నిరోధిస్్తతుుం ది. తగినంత కూలిింగ్ మరియు లుబ్రికేషణ్ 
అందించడానికి పంపు లోపల అదనపు ఇంధనం రీ సర్్కకులేట్ 
చేయబడుతుంది.

ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ ససి్్టటం  రకాలు: డీజిల్ ఇంజిన్్ల  కోసం రెండు రకాల 
ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ సిస్్టటం లు ఉన్్ననాయి.

1	 ఎయిర్ బ్్లలా స్ట్  ఇంజెక్షన్: ఎయిర్ బ్్లలా స్ట్  ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌లో, అధిక 
పీడన ఎయిర్ బ్్లలా స్ట్  ఇంధనాన్ని చాలా ఎక్్కకువ స్్పపీడ్ తో సిలిిండర్‌లోకి 
పంపుతుంది, అక్్కడ అది సిలిిండర్‌లోని కంప్్రరెస్డ్  ఎయిర్‌తో మిళితం 
చేయబడి మండుతుంది.

2	 మెకానికల్ ఇంజెక్షన్: మెకానికల్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌లో, 
ఇంజెక్్టర్్ల ద్్వవారా మెకానికల్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ పంప్ నుండి 
ఇంధనం బలవంతంగా లోపలికి పంపబడుతుంది. ఇవి రెండు రకాలు

-	 లో ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్ సప్్లయ్ సిస్్టటం .

-	 మీటరింగ్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్.

అన్ని ఫ్్యయూయల్  సరఫరా సిస్్టటం లు ఒకే భాగాలను ఉపయోగిస్్తతాయి , 
అయితే భాగాలు పరిమాణం మరియు సిస్్టమ్‌లోని ప్్రదేశంలో 
మారుతూ ఉంటాయి.

తక్్కకువ పీడన ఫ్్యయూయల్  సరఫరా ససి్్టటం : లో ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్  
సరఫరా సిస్్టటం లో ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎక్్కకువ ఫ్్యయూయల్  
ట్్యయాాంకులు, ఫీడ్ పంప్, ఫ్్యయూయల్ ఫిల్్టర్‌లు, హ్్యాాండ్ ప్రమైిింగ్ పంప్, 
ఓవర్‌ఫ్్లలో  వాల్వ్ మరియు రిటర్న్ ఆరిఫై�ైస్ ఉంటాయి.

మీటరింగ్ ఇంజెక్షన్ ససి్్టమ్: ఇది ప్్రరా థమికంగా ఇంజెక్షన్ పంప్ 
మరియు ఇంజెక్్టర్‌ను కలిగి ఉంటుంది మరియు మీటరింగ్ సిస్్టమ్‌పై�ై 
ఆధారపడి క్్రరిింది విధంగా వర్్గగీకరించబడుతుంది

i	 పంప్ కంట్్రరో ల్డ్  సిస్్టమ్: ఇది అధిక పీడన ప్్లలం గర్ మరియు 
మీటరింగ్ మెకానిజంతో నిర్్వహించబడుతుంది.

ii	 యూనిట్ ఇంజెక్్టర్్ల  సిస్్టటం : అధిక పీడన పంపింగ్ మరియు 
మీటరింగ్ మెకానిజం ఫ్్యయూయల్  ఇంజకె్్టర్‌లో అంతర్్భభాగం తప్్ప 
ఈ సిస్్టటం  పంప్-కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం ను పో లి ఉంటుంది.

iii	 కామన్ రై�ైల్ సిస్్టటం : ఈ రకమై�ైన సిస్్టటం  కామన్ ఫ్్యయూయల్ రై�ైల్ 
కు అనుసంధానిించబడిన అధిక-పీడన ఫ్్యయూయల్  పంపును 
ఉపయోగిస్్తతుుం ది. ప్్రతి సిలిిండర్ యొక్్క ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్్టర్ 
కామన్ ఫ్్యయూయల్ రై�ైల్ కు అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది.

గవర్్నర్్లలు :గవర్్నర్ అనేది ఐద్్లలిిం గ్ మరియు గరషి్్ట  స్్పపీడ్  మధ్్య 
ఏదై�ైనా వేగాన్ని స్్థథిరంగా ఉంచడానికి ఒక పరికరం. ఫ్్యయూయెల్ 
ఇంజెక్షన్ పంప్ గవర్్నర్‌తో కలిసి పని చేస్్తతుుం ది, ఇంజెక్ట్ చేయబడిన 
ఇంధనాన్ని నియంత్్రిించడానికి ఇది అవసరం, తద్్వవారా ఇంజిన్ 
ఐడిల్్గగా  ఉన్్నప్్పపుడు నిలిచిపో దు లేదా రూపొ ందించిన గరషి్్ట  వేగాన్ని 
మిించదు.

కింది రకాల గవర్్నర్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి

-	మె కానికల్

-	 గాలికి సంబంధించిన

-	సర్్వవో

-	హై �ైడ్్రరా లిక్

మెకానికల్ గవర్్నర్

మెకానికల్ గవర్్నర్‌లు స్్పపీడ్ మెజరింగ్ మెకానిజం మరియు 
మెకానికల్ అమరిక ద్్వవారా ఫ్్యయూయల్  కంట్్రరోల్్యయంత్్రరాాం  గాన్ని కలిగి 
ఉంటాయి. రెండు ఫ్లై  వెయిట్్లలు  (Fig. 4) (1) గవర్్నర్ డ్రవై్ గేర్ మీద 
మోోంట్ అయి ఉంటాయి లేదా నేరుగా క్్యయామ్‌షాఫ్ట్‌కు బిగించబడింది. ఫ్లై  
వెయిట్్లలు  యొక్్క సెంట్్రరిఫ్్యయూగల్ ఫో ర్స్ ఫ్్యయూయల్  కంట్్రరోల్్యయంత్్రరాాం  గాన్ని 
ప్్రరేరపేిస్్తతుుం ది.
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న్్యయుమాటిక్ గవర్్నర్

ఈ రకమై�ైన గవర్్నర్‌లలో, ఫ్్యయూయల్  కంట్్రరోల్్ర్యయా  క్ (1) (Fig. 5) 
వాతావరణ ప్్రరెజర్, గవర్్నర్ స్్పప్రరిింగ్‌ల ఉమ్్మడి ప్్రయత్్ననం ద్్వవారా 
ప్్రరేరేపించబడుతుంది మరియు అగ్్జజిలర్ వెంచురీకి ట్్యయూబ్ ద్్వవారా కనెక్ట్ 
చేయబడిన ప్్రరెజర్ ఛాంబర్ (2) ఉంటుంది.

సర్్వవో గవర్్నర్:  సర్్వవో రకం గవర్్నర్‌లలో ఫ్్యయూయల్  కంట్్రరోల్్యయంత్్రరాాం  గాన్ని 
హై�ైడ్్రరా లిక్ యాక్షన్ చేత అమలు చేస్్తతా రు. గవర్్నర్ కంట్్రరోల్్యయంత్్రరాాం  గాన్ని 
మూవ్ చేయడానికి  తక్్కకువ శక్్తతి అవసరం కనుక ఇది ఫ్్యయూయల్  
కంట్్రరోల్్ప రికరాన్ని మూవ్ చేయడానికి అవసరమై�ైన ప్్రయత్్ననాన్ని 
గవర్్నర్ తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

హై�ైడ్్రరా లిక్ గవర్్నర్: ఈ రకమై�ైన గవర్్నర్్లలో ఫ్్యయూయల్  
కంట్్రరోల్్యయంత్్రరాాం  గం హై�ైడ్్రరా లిక్ చర్్య ద్్వవారా ప్్రరేరేపించబడుతుంది. గవర్్నర్ 

EDC సిస్్టటం 

ఎలక్్ట్రరా నిక్ డిజిటల్ కంట్్రరో ల్  (Fig. 1,  2) అనునది డిజిటల్ 
ఇంజిన్ ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టటం. దీనినిట్్రక్్కకులు మరియు కార్్ల 
లో ఉపయోగించే ఆదునిక డిజిటల్ ఇంజిన్్లలో ని కంబషణ్ ఛాంబర్ 
లోనికి ఖచితమై�ైన మీటరింగ్ మరియు డెలివరీతో ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్ట్ 
చేయుటకు ఉపయోగిస్్తతా రు

కంట్్రరోల్్యయంత్్రరాాం  గాన్ని మూవ్ చేయడానికి తక్్కకువ శక్్తతి అవసరం కనుక 
ఫ్్యయూయల్  కంట్్రరోల్్ప రికరాన్ని మూవ్ చేయడానికి అవసరమై�ైన 
ప్్రయత్్ననాన్ని ఈ గవర్్నర్ తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ డీజిల్ కంట్్రరో ల్ (EDC) సిస్్టటం  (Electronic Diesel Control (EDC) system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 • ఎలక్్ట్రరా నిక్ డీజిల్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థ  పనితీరును తెలియజేయండి.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ నియంత్్రణ, సమర్్థవంతమై�ైన డీజిల్ ఇంజిన్ ఆపరేషన్‌ను 
నిర్్ధధా రించడానికి ఖచ్చితమై�ైన కొలత, డేటా ప్్రరా సెసింగ్ ఎన్విరాన్్మమెెంట్ 
సౌలభ్్యయం మరియు విశ్్లలేషణ కోసం ఎక్్కకువ సామర్్థ్యయాన్ ని 
అందించేస్్తతుుం ది.

•	 ఇది సెన్్ససార్ నుండి సమాచారాన్ని స్్వవీకరిస్్తతుుం ది, విశ్్లలేషింఛి/ 
లెక్్కకిించి మరియు సూచనలను యాక్్యయుయేటర్‌లకు 
పంపుతుంది. 

•	 ఇది సమాచారాన్ని అనలాగ్ నుండి డిజిటల్‌కి మారుస్్తతుుం ది.

•	 ఇది సెన్్ససార్ నుండి ECM మరియు ECM నుండి 
యాక్్యయుయేటర్‌లకు సమాచారాన్ని ప్్రరా సెస్ చేయడానికి 
మై�కై్్రరోప్్రరా  సెసర్‌లను కలిగి ఉంటుంది. 

•	 మై�ైక్్రరోప్్రరా  సెసర్‌ల సంఖ్్య సెన్్ససార్‌లు మరియు యాక్్యయుయేటర్‌ల 
సంఖ్్యపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. 

•	 ఇది డేటాను నిల్్వ చేయడానికి మెమరీని కూడా కలిగి ఉంటుంది.

•	 8 బిట్, 16 బిట్, 32 బిట్, 64 బిట్ మొదలై�ైన వాటి రూపంలో స్్పపీడ్ 
ఉంటుంది, సెన్్ససార్ నుండి ECMకి, ECMకి యాక్్చచుయేటర్‌కి 
మరియు నెట్‌వర్్కకిింగ్ సిస్్టమ్‌లో సమాచారాన్ని పంపడానికి.

•	ప్్రతి  సెన్్ససార్ మరియు యాక్్యయుయేటర్ కోసం ఇండివిజువల్ 
ప్్రరోగ్్రరా   మ్ చేయబడతాయి.

కామన్ రై�ైల్ డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ ససి్్టమ్ కింద క్్రరిింది బొ మ్్మను 
తరలిించండి (Fig. 2)

డీజిల్ ఇంజిన్‌లో ప్్రధాన కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థలు

•	 ఇది ఐడియల్ లో ఉన్్నప్్పపుడు ఇంధనాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది.

•	 ఇది అధిక స్్పపీడ్  కోసం ఇంధనాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది.

•	 ఇది స్్పపీడ్  మరియు లోడ్ పరిస్్థథితులకు అనుగుణంగా ఇంధనాన్ని 
నియంత్రిస్్తతుుం ది.

•	 ఇది ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) వాల్వ్‌ను 
నియంత్రిస్్తతుుం ది.

పనిచేయు విదానం

ఇది క్్రరిింది విధంగా పేరు పెట్్టబడిన వివిధ సెన్్ససార్్ల నుండి ఇన్‌పుట్‌ను 
పొ ందుతుంది.

1	థ ొరెటల్ పొ జిషన్ TP (డ్రవైర్్లలు  పవర్ డిమాండ్ చేయుటకు)
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2	క్్యయా మ్ పొ జిషన్ CMP (వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ కోసం)

3	క్్రరాాం  క్ పొ జిషన్ CKP (ఇంజెక్షన్ & ఇగ్్ననిషన్ టై�ైమిింగ్ మరియు 
RPM కోసం)

4	 ఇంజిన్ కూలిింగ్ టెంపరచేర్  ECT (ఇంజిన్ టెంపరేచర్  కోసం)

5	 ఇన్్లలె ట్ గాలి టెంపరేచర్  IAT (ఇన్్లలె ట్ గాలి టెంపరేచర్ )

6	 మానిఫో ల్డ్  సంపూర్్ణ ప్్రరెజర్ MAPS (ఇన్్లలె ట్ ఎయిర్ ప్్రరెజర్)

7	 ఆక్్ససిజన్ O2 (ఎగ్్ససాస్ట్ గ్్యయాస్‌లో ఆక్్ససిజన్ శాతం)

పై�ై ఇన్‌పుట్‌లను స్్వవీకరించిన తర్్వవాత, ఇది సిలిిండర్‌కు అవసరమై�ైన 
ఇంధనాన్ని విశ్్లలేషిస్్తతుుం ది/గణిస్్తతుుం ది, తదనుగుణంగా ఇది ఇంజెక్్టర్ 
సో లనోయిడ్‌కు వోల్్టటే జ్‌ను సరఫరా చేస్్తతుుం ది. కంబషణ్  చాంబర్‌లోకి 
ఇంధనాన్ని సరఫరా చేయడానికి సో లనోయిడ్ ఇంజెక్్టర్‌ను 
తెరుస్్తతుుం ది. కనిష్్ట ఇంజకె్్టర్ ప్్రరా రంభ వ్్యవధి 1/10వ సెకను.

ప్్రరా రంభిించే సమయంలో కనీసం 3 ముఖ్్యమై�ైన సెన్్ససార్‌లు (TP, 
CKP & CMP) ఇన్‌పుట్‌లు అవసరం, సెన్్ససార్‌లలో ఏదై�ైనా ఒకటి 
విఫలమై�ైతే, ఇంజిన్ ప్్రరా రంభం కాదు.

మిగిలిన సెన్్ససార్‌లు (IAT, ECT, MAP మరియు O2) విఫలమయితే; 
ఇంజిన్ ప్్రరా రంభమవుతుంది కానీ ఇంజిన్ పనితీరు పై�ై  ప్్రభావితం 
చేస్్తతుుం ది

•	 వాహనంలో కనీసం ఒక EDC/ECM అవసరం

•	 ఒకటి కంటే ఎక్్కకువ EDC/ECM ఉపయోగించబడడం 
అనేది నియంత్్రణల సంఖ్్యపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

వాహనంలో EDC/ECM కంట్్రరోల్్యయూ నిట్్ల  ఉదాహరణ

1	 ఇంజిన్ నిర్్వహణ

2	 ఆటోమేటిక్ ట్్రరాన్స్ మిషన్

3	 పవర్ స్్టటీరింగ్

4	 SRS (ఎయిర్ బ్్యయాగ్) అనుబంధ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థ

5	 ABS (యాంటీలాక్ బ్్రరేకింగ్ సిస్్టమ్)

ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) EGR వాల్వ్ ఎగ్్జజా స్ట్  
వాయువులను ఇన్్లలె ట్ మానిఫో ల్డ్‌ లోకి అనుమతిస్్తతుుం ది, ఏమిటింగ్ 
తగ్్గగిించడానికి బర్న్ కాని వాయువులను బర్న్ చేస్్తతుుం ది. వాల్వ్ 
యొక్్క ప్్రరా రంభ కోణం EDC ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది, మొత్్తతం 
- (%) ఆక్్ససిజన్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువుల గుండా వెళుతుంది.

EDC ఆక్్ససిజన్ సెన్్ససార్ నుండి ఆక్్ససిజన్ శాతాన్ని పొ ందుతుంది.

సెన్్ససార్ : ఇది భౌతిక లేదా రసాయన వేరియబుల్స్ రూపంలో 
సమాచారాన్ని గ్్రహించి, ఆ సమాచారాన్ని వోల్్టటే జ్ రూపంలో ECMకి 
పంపుతుంది, అంటే 0-6 వోల్్ట్లలు లేదా 0-12 వోల్్ట్్ల మధ్్య. ఉంటుంది.

ఉదా: థొరెటల్ వాల్వ్ ఓపెనిింగ్ పొ జిషన్ (యాంగిల్) సమాచారం 
వోల్్టటే జ్ రూపంలో ECMకి పంపబడుతుంది.

ECM: ఇది సెన్్ససార్్ల నుండి వచ్చిన సమాచారాన్ని విశ్్లలేషించి లేదా 
గణించి మరియు యాక్్యయుయేటర్‌లకు సూచనలను అందిస్్తతుుం ది.

ఉదా: ఇది ఇన్‌పుట్‌లపై�ై ఆధారపడి ఇంజెక్్టర్ ఓపెనిింగ్ వ్్యవధిని 
తెరవడానికి సో లనోయిడ్‌కు కరెంట్‌ను సరఫరా చేస్్తతుుం ది

యాక్్యయుయటర్్లలు

ECM నుండి సూచనల ఆధారంగా, ఇది మెకానికల్ చేస్్తతుుం ది పని.

ఉదా: ఇంజెక్్టర్ ఓపెన్ వ్్యవధి ECM సూచనపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

Fig 2
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స్్కకీమాటిక్ లేఅవుట్ ససి్్టమ్ భాగాలు

పంపినవారి నుండి ఇన్‌పుట్

ఇంజిన్ స్పీడ్ సెండర్ CKP

హాల్ పంపినవారు CMP

యాక్సిలరేటర్ పెడల్ స్థానం APP

ఎయిర్ మాస్ మీటర్ HFM

తీసుకోవడం గాలి ఉష్ణోగ్రత IAT

శీతలకరణి ఉష్ణోగ్రత ECT

రేడియేటర్ అవుట్లెట్ శీతలకరణి ఉష్ణోగ్రత

ఛార్జ్ ప్రెజర్ సెండర్ G31

ఇంధన ఉష్ణోగ్రత పంపేవారు

ఇంధన ఒత్తిడి పంపేవారు

ఎగ్సాస్ట్ గ్యాస్ రీసర్క్యులేషన్ పొటెన్షియోమీటర్

లాంబ్డా ప్రోబ్

ఎగ్జాస్ట్ ప్రెజర్ పంపేవాడు

కట్ స్థానం

థొరెటల్ వాల్వ్ పొటెన్షియోమీటర్

బ్రేక్ లైట్ స్వచి్

ECU నుండి అవుట్‌పుట్

ఇంధన పంపు రిలే

ముందస్తు సరఫరా కసోం ఇంధన పంపు

ఇంజెక్షన్ కవాటాలు

ఇంధన మోతాదు కసోం వాల్వ్

ఇంధన పీడనాన్ని నియంత్రించే వాల్వ్

ఛార్జ్ ఒత్తిడి నియంత్రణ కోసం సోలేనోయిడ్ వాల్వ్

ఇంటెక్ మానఫిోల్డ్ ఫ్లాప్ మోటార్

థొరెటల్ వాల్వ్ మాడ్యూల్

ఎగ్సాస్ట్ గ్యాస్ రసీర్క్యులేషన్ వాల్వ్

రేడియేటర్ ఫ్యాన్

ఆటోమేటిక్ గ్లో పీరియడ్ కంట్రోల్ యూనిట్

లాంబ్డా ప్రోబ్ హీటర్

ECU

ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరో ల్ మాడ్్యయూల్ (లేదా) సిస్్టమ్ (ECM) (Electronic Control Module (or) system 
(ECM))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 E.C.M ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరోల్్మ మాడ్్యయూల్ (లేదా) సిస్్టటం ను వివరించండి
•	 వివిధ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థను పేర్్కకొనండి
•	 ఫ్్యయూయల్ ఇంజెక్షన్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థను వివరించండి
•	 ఫ్్యయూయల్  పంపు కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థను వివరించండి
•	 ఇంజెక్షన్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థను వివరించండి 
•	 రేడియేటర్ ఫ్్యయాన్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థను వివరించండి.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థ

ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థ  ఇంజిన్ మరియు డ్రవైిింగ్ పరిస్్థథితుల స్్థథితిని 
గుర్్తతిించే వివిధ సెన్్ససార్్లను కలిగి ఉంటుంది, సెన్్ససార్్లలు  మరియు 
వివిధ నియంత్రిత పరికరాల నుండి వచ్్చచే సంకేతాల ప్్రకారం వివిధ 
పరికరాలను ECM నియంత్రిస్్తతుుం ది .

కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థలు క్్రరిింది విధంగా ఉన్్ననాయి

-	 ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ కంట్్రరోల్్వ్ ్యవస్్థ

-	 ఐద్్లలిిం గ్ స్్పపీడ్  కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం 

-	 ఫ్్యయూయల్  పంపు కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం 

-	 రేడియేటర్ ఫ్్యయాన్ కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం 

ఐడిల్  స్్పపీడ్  కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం 

ఈ సిస్్టమ్ కింది ప్్రయోజనాల కోసం ECM & lAC వాల్వ్ ద్్వవారా 
బై�ైపాస్ వాయు ప్్రవాహాన్ని నియంత్రిస్్తతుుం ది. అన్ని సమయాల్్లలో  
పేర్్కకొన్్న విధంగా ఇంజిన్ ఐడిల్  వేగాన్ని ఉంచడానికి. ఇంజిన్ 
వేడెక్్కకుతున్్నప్్పపుడు డ్రవైబిలిటీని మెరుగుపరచడానికి -డిసేలరెటింగ్ 
సమయం లో గాలి ఫ్్యయూయల్  మిశ్్రమం నిష్్పత్తిని భర్్తతీ చేయడానికి 
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ఇంజిన్ ప్్రరా రంభ పనితీరును మెరుగుపరచడానికి, ఇంజిన్‌కు వర్్తతిించే 
లోడ్ కారణంగా ఇంజిన్ ఐడిల్  స్్పపీడ్  మారవచ్్చచు. lAC వాల్వ్ ECM 
నుండి పంపబడిన డ్్యయూటీ సిగ్్నల్ ప్్రకారం పనిచేస్్తతుుం ది.

ECM వివిధ సగి్్నల్‌లు మరియు స్్వవిచ్‌ల నుండి సిగ్్నల్‌లను 
ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఇంజిన్ స్్థథితిని గుర్్తతిస్్తతుుం ది మరియు lAC 
వాల్వ్ ఓపెనిింగ్‌ని మార్్చడం ద్్వవారా బై�ైపాస్ వాయు ప్్రవాహాన్ని 
నియంత్రిస్్తతుుం ది. వాహనం స్్టటా ప్‌లో ఉన్్నప్్పపుడు, థొరెటల్ వాల్వ్ 
ఐడిల్  స్్థథా నంలో ఉంటుంది మరియు ఇంజిన్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు, 

ఇంజిన్ స్్పపీడ్  నిర్్దదేశిత ఐడిల్  స్్పపీడ్ తో ఉంచబడుతుంది.

ఫ్్యయూయల్  పంపు కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం :ECM ఏదై�ైనా పరసి్్థథితుల్్లలో  ఫ్్యయూయల్  
పంపు రిలేను ఆన్ చేయడం ద్్వవారా ఫ్్యయూయల్  పంపు యొక్్క 
ఆన్/ఆఫ్ ఆపరేషన్‌ను నియంత్రిస్్తతుుం ది. ఇగ్్ననీషణ్ స్్వవిచ్ ఆన్ చేసిన 
తర్్వవాత రెండు సెకన్్ల  పాటు. ఇంజిన్ క్్రరాాం క్ చేస్్తతున్్నప్్పపు డు (ఇంజిన్ 
స్్టటా ర్ట్ అయితే సిగ్్ననెల్ ECM కి ఇన్్పపుట్ చేయబడుతుంది. క్్రరాాం క్ 
షాఫ్ట్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ లేదా క్్యయామ్ షాఫ్ట్ - పొ జిషన్ సెన్్ససార్ సిగ్్నల్ 
ECMకి ఇన్‌పుట్ చేయబడుతుంది.

కామన్ రై�ైల్ డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ (CRDI) (Common Rail Direct Injection (CRDI))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	 CRDI నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
•	 CRDI పనిని వివరించండి
•	 CRDI యొక్్క మెరిట్‌లు మరియు డీమెరిట్‌లను జాబితా చేయండి.

CRDI సిస్్టటం  నిర్్మమాణం మరియు పని (Figs 1&2)

కామన్  రై�ైల్ ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం లో ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంకులు ఫ్్యయూయల్  
పంపు, కామన్ రై�ైల్, ప్్రరెజర్  నియంత్్రకం, ఇంజెక్్టర్్లలు  మరియు 
సెన్్ససార్్లలు  ఉంటాయి. ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ లోపల ఉంచిన విద్్యయుత్ 
ఫ్్యయూయల్  పంపు (తక్్కకువ ప్్రరెజర్), అది ప్్రరెజర్ ని అభివృద్్ధధి  చేస్్తతుుం ది 
6 బార్ వరకు మరియు ఫ్్యయూయల్ ఫిల్్టర్ మరియు వాటర్ సెపరేటర్ 
ద్్వవారా హై�ై-ప్్రరెజర్ ఫ్్యయూయల్ పంప్ (CRDI)కి సరఫరా చేస్్తతుుం ది. 
అధిక-పీడన ఫ్్యయూయల్  పంపు 200 నుండి 2000 బార్్ల ప్్రరెజర్ 
ని అభివృద్్ధధి  చేస్్తతుుం ది మరియు కామన్ రై�ైల్ కు సరఫరా చేస్్తతుుం ది 
మరియు ఫ్్యయూయల్  ఇంజకె్్టర్్లకు ఇంధనాన్ని ఇంజెక్ట్ చేసే కామన్ 
రై�ైల్ కు సరఫరా చేస్్తతుుం ది. 

కంబషణ్  చాంబర్్లలో కి. ఫ్్యయూయల్ ఇంజకె్్టర్ సో లేనోయిడ్ వాల్వ్ ద్్వవారా 
ECM ద్్వవారా ఆపరేట్ చేయబడతాయి. కామన్ రై�ైల్‌లో ఫ్్యయూయల్ 
ప్్రరెజర్ రగె్్యయులేటర్ రై�ైల్ ప్్రరెజర్ సెన్్ససార్ ఉంటుంది. ఫ్్యయూయల్ ప్్రరెజర్ 
రగె్్యయులేటర్ ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్‌కు అదనపు ఇంధనాన్ని సరఫరా 
చేస్్తతుుం ది (<1 బార్ ప్్రరెజర్ ). కామన్ రై�ైల్ ప్్రరెజర్ సెన్్ససార్ ECM/
EDCకి సమాచారాన్ని పంపుతుంది, కామన్ రై�ైలులో ఉన్్న ప్్రరెజర్  
ఫ్్యయూయల్  పంపు యొక్్క RPMని నియంత్రిస్్తతుుం ది. కామన్ రై�ైలు 
అన్ని సిలిిండర్్లకు సమాన ప్్రరెజర్్తతో  ఇంధనాన్ని పంపిణీ చేస్్తతుుం ది, 
అప్్పపుడు అన్ని సిలిిండర్్లలు  ఒకే పవర్ ను అభివృద్్ధధి  చేస్్తతాయి , ఇది 
ఇంజిన్ యొక్్క వై�ైబ్్రరేషన్ మరియు శబ్్దదాన్ ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది
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డీజిల్ డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్ (Figure 1)

సెన్్ససార్్లలు : సెన్్ససార్్ల రకాలు

1	 ఇంజిన్ కూలెంట్ టెంపరేచర్  (ECT)

2	 మానిఫో ల్డ్  అబ్్సల్్యయుట్ ప్్రరెజర్ (MAP)

3	 ఇన్్లలె ట్ గాలి టెంపరేచర్  (IAT)

4	 ఆక్్ససిజన్ (O2)

5	థ రెటల్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ (TP)

6	క్్యయా మ్ స్్థథా నం (CMP)

7	క్్రరాాం  క్ స్్థథా నం (CKP)

8	 యాంటీ-లాక్ బ్్రరేకింగ్ సిస్్టమ్ (ABS)

ఇంజిన్ మేనేజ్‌మెంట్ సిస్్టమ్ కోసం పై�ై సెన్్ససార్‌లు 
ఉపయోగించబడుతున్్ననాయి.

ఇటీవల మరో సెన్్ససార్ జోడించబడింది అంటే ABS

పై�ైవే కాకుండా చాలా ఇతర సెన్్ససార్్లలు  వాహనంలో ఉపయోగిస్్తతున్్ననా రు. 
ఆధునిక వాహనాల్్లలో  10 నుంచి 100 ప్్లస్ సెన్్ససార్్లలు  వాడుతున్్ననారు.

సెన్్ససార్్ల వర్్గగీకరణ & పని సూత్్రరం

స్్వవిచ్‌లు

రెసిస్్టటివ్ సెన్్ససార్

కరెంట్ జెనరేటింగ్ సెన్్ససార్

హాల్ ఎఫెక్ట్ సెన్్ససార్

హాట్ ఫిల్మ్ ఎయిర్ మాస్ మీటర్

లాంబ్్డడా  సెన్్ససార్

స్్వవిచ్‌లు (Figure 3): స్్వవిచ్‌లు ప్్రరా థమికంగా ఆన్-ఆఫ్ సెన్్ససార్‌లు & 
ECUకి ఇవ్్వబడిన ఇన్‌పుట్ సాధారణంగా రెండు స్్టటేట్‌లలో ఉంటుంది, 
అంటే, టెంపరచేర్ , ప్్రరెజర్, బాహ్్య శక్్తతి మొదలై�ైన ఆపరేటింగ్ కండిషన్ 
ద్్వవారా స్్వవిచ్ యొక్్క “ఆన్” లేదా “ఆఫ్” భౌతిక స్్థథితిని మార్్చవచ్్చచు.

Fig 3

రెసిస్్టటివ్ సెన్్ససార్ (Figure 4):రెసిస్్టటివ్ సెన్్ససార్‌లో స్్థథా నం, టెంపరచేర్  
ప్్రరెజర్ మొదలై�ైన ఇన్‌పుట్ డేటాలో మార్్పపు కారణంగా రిససి్్టటేన్స్ లో 
మార్్పపు రావచ్్చచును. కంట్్రరో ల్ యూనిట్‌కు ఇన్‌పుట్ తప్్పనిసరిగా  
రిసిస్్టటేన్స్ మాత్్రమే కాకుండా వోల్్టటే జ్ కూడా కావచ్్చచు.

Fig 4

రెసిస్్టటివ్ సెన్్ససార్ రకాలు

1	 రియోస్్టటా ట్ (Figure 5):సాధారణంగా, 2 వై�ైర్ సెన్్ససార్్లలు . ఉందును. 
మెకానికల్ పొ జిషన్ లో మార్్పపు కారణంగా జరిగే రిససి్్టటేన్స్ లో 
మార్్పపు జరుగుతుంది. రిసిస్్టటేన్స్ లేదా వోల్్టటే జ్ యొక్్క వాల్వ్  
గణన కోసం ECU ద్్వవారా వివరించబడుతుంది. కంట్్రరో ల్ యూనిట్ 
లోపల వాల్వ్  యొక్్క కొలత జరుగుతుంది.
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Fig 5

2	 పొ టనె్షియోమీటర్ (Figure 6): సాధారణంగా, 3 వై�ైర్ సెన్్ససార్్లలు . 
మెకానికల్ పొ జిషన్ లో మార్్పపు కారణంగా రిసిస్్టటేన్స్ లో 
మార్్పపు జరుగును. వోల్్టటే జ్ విలువ గణన కోసం ECU ద్్వవారా 
వివరించబడుతుంది. కంట్్రరో ల్ యూనిట్ వెలుపల విలువను 
కొలవడం జరుగుతుంది.

Fig 6

3	 థర్్మమిస్్టర్ (Figure 7): థర్్మమిస్్టర్ అంట ేటంెపరేచర్ లో మార్్పపు కారణంగా 
రసిసి్్టటేన్స్ విలువ మార ే సెన్్ససార్్లలు . థర్్మమిస్్టర్ స్్థథిరమై�నై వోల్్టటేజ్‌తో 
సరఫరా చయేబడుతుంద.ి టంెపరేచర్  విలువను నిర్్ణయిించడానికి 
కంట్్రరో ల్ యూనిట్ ద్్వవారా నిరంతరం పర్్యవకే్్షిించబడ ేరిససి్్టటేన్స్ లో 
మార్్పపు కారణంగా అవుట్‌పుట్ వోల్్టటేజ్ మారుతుంద.ి థర్్మమిస్్టర్ 
ప్్రతికూల టంెపరేచర్  గుణకం [NTC] లేదా సానుకూల టంెపరేచర్  
గుణకం [PTC]ని కలిగి ఉంటుంద.ి

Fig 7

4	ప ీజో రెససి్్టటివ్ సెన్్ససార్‌లు (Figure 8): పీజో రెసిస్్టటివ్ సెన్్ససార్‌లు 
ప్్రరెజర్ లో మార్్పపుకు రిసిస్్టటేన్స్ లో మార్్పపులు వాస్్తతాయి . అవి 
బాహ్్య ప్్రరెజర్ కి లోనవుతాయి, ఇది రిసిస్్టటేన్స్ లో మార్్పపుకు 
కారణమవుతుంది. స్్థథిరమై�ైన వోల్్టటే జ్ సరఫరా చేయబడుతుంది & 
ప్్రరెజర్ లో మార్్పపు కారణంగా అవుట్‌పుట్ వోల్్టటే జ్ మారుతుంది, 
ఇది పీడన విలువను నిర్్ణయిించడానికి కంట్్రరో ల్ యూనిట్ ద్్వవారా 
వివరించబడుతుంది.

Fig 8

Fig 9

5	 కరెంట్ జనరేటింగ్ సెన్్ససార్్లలు : కొన్ని సెన్్ససార్్లలు  ప్్రరెజర్ , స్్థథా నం 
మొదలై�ైన భౌతిక దృగ్్వవిషయం మార్్పపుకు గురై�ైనప్్పపుడు వోల్్టటే జీని 
ఉత్్పత్తి  చేస్్తతాయి . అవి ప్్రధానంగా క్్రరిింది విధంగా వర్్గగీకరించబడ్్డడాయి .

-	ప ిజో ఎలక్్ట్రరిక్ సెన్్ససార్

-	 మాగ్్ననెటిక్ ఇండక్షన్ సెన్్ససార్

6	ప ిజో ఎలక్్ట్రరిక్ సెన్్ససార్్లలు  (Figure 9) : క్్వవార్ట్జ్ వంటి నిర్్దదిష్్ట  క్్రరిస్్టల్ 
ప్్రరెజర్ కి గురై�ైనప్్పపుడు దాని ఉపరితలంపై�ై పో తెన్శియల్ డిఫరెన్స్ 
సృష్్టటిస్్తతుుం ది. దృగ్్వవిషయం రివర్్ససిబుల్.

7	 మాగ్్ననెటిక్ ఇండక్షన్ సెన్్ససార్్లలు  (Figure 10) : ఈ రకమై�నై సెన్్ససార్ 
శాశ్్వత అయస్్కకాాంతం చుట్్టటూ  ఉండ ే కాయిల్‌ను కలిగి ఉంటుంద.ి 
అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం బాహ్్య మార్్గగా ల ద్్వవార  ాడసి్్ట్్ర బ్ ఐనప్్పపుడు కాయిల్ 
టెర్్మమినల్స్ లోపల కరెంట్ ఉత్్పత్తి అవుతుంద.ి పొ ందని కరెంట్ యొక్్క 
నమూన  ా ఉత్్పత్తి అయిన డసి్్ట్్ర బ్ రకాన్ని బట్్టటి ఉంటుంద.ి

Fig 10

8	 హాల్ ఎఫెక్ట్ సెన్్ససార్‌లు (Figure 11): సెమీకండక్్టర్ ప్్లలే ట్ ద్్వవారా 
కరెంట్ పాస్ అయినప్్పపుడు కరెంట్ దిశకు లంబ కోణంలో కరెంట్ 
అభివృద్్ధధి  చెందదు. అయితే, ఈ ప్్లలే ట్ అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరా నికి 
లోనై�ైనప్్పపుడు, వోల్్టటే జ్ కరెంట్ దిశకు లంబ కోణంలో అభివృద్్ధధి  
చేయబదుతుమ్ది . ఈ వోల్్టటే జ్ యొక్్క పరిమాణం సెమీ కండక్్టర్ 
ద్్వవారా అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరా నికి అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంది.
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Fig 11

9	 హాట్ ఫలి్మ్ ఎయిర్ మాస్ మీటర్్లలు  (Figure 12): ఇంజిన్ 
మనేజే్‌మెంట్ ససి్్టమ్‌లో గాలి ప్్రవాహాన్ని కొలవడానికి ఈ సెన్్ససార్ 
ఉపయోగించబడుతుంద.ి ఇద ి సెన్్ససార్ ఎలిమెంట్ తో కొలిచే 
ట్్యయూబ్ & సెన్్ససార్ ఎలక్్ట్రరా నిక్ మరియు మజేరంిగ్ ట్్యయూబ్ ను కలిగి 
ఉంటుంద.ి సెన్్ససార్ ఎలిమెంట్‌లో హీటంిగ్ రెససి్్టర్‌లు, రెండు థర్్మమిస్్టర్ 
R1&R2 & ఇన్‌టకే్ ఎయిర్ టంెపరేచర్ సెన్్ససార్ ఉంటాయి.

Fig 12

10	సెన్్ససార్్లలు  & యాక్్యయుయేటర్్లలు  (Figure 13): సెన్్ససార్ ఎలిమెంట్ 
స్్థథిరమై�ైన టెంపరేచర్  వద్్ద  ఇన్్టటేక్ ఎయిర్ ఉష్్ణణోగ్్ర త కంటే 120°C 
వద్్ద  వేడి చేయబడుతుంది. గాలి ప్్రవాహం కారణంగా, R1 & 
R2 వద్్ద  టెంపరేచర్ లో  వ్్యత్్యయాసం ఏర్్పడుతుంది. ఈ వ్్యత్్యయాసం 
ఎలక్్ట్రరా నిక్ మాడ్్యయూల్ ద్్వవారా గుర్్తతిించబడుతుంది & ఇన్‌టేక్ 
ఎయిర్ మాస్ లెక్్కకిించబడుతుంది. ఇది గాలి ప్్రవాహ దిశను 
కూడా నిర్్ణయిస్్తతుుం ది.

Fig 13

11	లాంబ్్డడా  (ఆక్్ససిజన్) సెన్్ససార్ (Figure 14): ఈ సెన్్ససార్ సాధారణంగా 
ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్‌లో ఆక్్ససిజన్ కంటెంట్‌ను నిర్్ణయిించడానికి పెట్్రరో ల్ 
ఇంజిన్‌లో ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ సెన్్ససార్ నుండి వచ్్చచే 
ఇన్‌పుట్ ఆధారంగా ECU మీటర్ చేయబడిన ఫ్్యయూయల్  
మొత్్తతా నికి చిన్్న సవరణ చేస్్తతుుం ది.

Fig 14

12	లాంబ్్డడా  (ఆక్్ససిజన్) సెన్్ససార్ (Figure 15): ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ & పరసిర 
గాలి మధ్్య ఆక్్ససిజన్ కంటెంట్‌లో వ్్యత్్యయాసం వలన  ప్్రరో  బ్‌లోని 
విద్్యయుత్ వోల్్టటే జ్‌లో మార్్పపుకు కారణమవుతుంది. గాలి ఫ్్యయూయల్  
మిశ్్రమం యొక్్క కూర్్పపులో మార్్పపు ఆకస్్మమిక వోల్్టటే జ్ మార్్పపును 
ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది, దీని ద్్వవారా λ = 1 గుర్్తతిించవచ్్చచు.

Fig 15

13	సెన్్ససార్్లలు  & యాక్్యయుయటర్్లలు  (Figure 16): OBD IIకి సంబంధించి, 
రెండవ లాంబ్్డడా  సెన్్ససార్ కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ తర్్వవాత కనెక్ట్ 
చేయబడింది. ఇది కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ యొక్్క సరై�ైన పనితీరును 
పరీక్షిస్్తతుుం ది.

యాక్్చ్యయుయేటర్.

1	 ఇంజెక్్టర్్లలు

2	 పవర్ విిండోస్

3	వై� ైపర్ మోటార్్లలు

4	 రిలేలు మొదలై�ైనవి

యాక్్చ్యయుయేటర్్ల సంఖ్్య ఆపరేట్ చేయాల్సిన పరికరాలపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

Fig 16
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14	రిలే (Figure 17): రిలే అనేది విద్్యయుత్్తతు తో పనిచేసే స్్వవిచ్. 
అనేక రిలేలు స్్వవిచిింగ్ మెకానిజంను మెకానికల్ గా ఆపరేట్ 
చేయడానికి విద్్యయుదయస్్కకాాంతాన్ని ఉపయోగిస్్తతాయి , అయితే 
కొన్ని ఆపరేటింగ్ సూత్్రరా లు కూడా ఉపయోగించబడతాయి. 
తక్్కకువ-పవర్ సిగ్్నల్ (కంట్్రరో ల్ చేసిన మరియు కంట్్రరో ల్ 
చేయవలసిన సర్్క్యయూట్‌ల మధ్్య పూర్్తతి ఎలక్్ట్రరికల్ ఐసో లేషన్‌తో) 
లేదా ఒక సగి్్నల్ ద్్వవారా అనేక సర్్క్యయూట్‌లను నియంత్్రిించాల్సిన 
అవసరం ఉన్్న చోట రిలేలు ఉపయోగించబడతాయి.

Fig 17

1	 కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్: కంట్్రరో ల్ యూనిట్ లేదా స్్వవిచ్ ద్్వవారా 
యాక్్టటివేట్ చేయబడిన ఆపరేషన్‌ని కంట్్రరో ల్ చేయును. ఇది 
యాక్్టటివేట్ చేయడానికి చాలా తక్్కకువ శక్్తతి అవసరం. (చిత్్రరం 18)

2	 పవర్ సర్్క్యయూట్: లోడ్‌కు కనెక్ట్ చేయబడింది. ఈ సర్్క్యయూట్ ద్్వవారా 
ప్్రధాన విద్్యయుత్ ప్్రవహిస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 18)

Fig 18

1	 సాధారణమై�ైన ఓపెన్ రిలే [NO]: (Figure 19) పవర్ సర్్క్యయూట్ 
ఓపెన్ పొ జిషన్‌లో ఉంటుంది. కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్ యాక్్టటివేట్ 
అయినప్్పపుడు సర్్క్యయూట్ మూసివేయబడుతుంది.

2	 సాధారణమై�ైన క్్లలో జ్ రిలే [NC]: (Fig. 19) పవర్ సర్్క్యయూట్ 
క్్లలో జ్ పొ జిషన్ లో ఉంటుంది. కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్ యాక్్టటివేట్ 
అయినప్్పపుడు సర్్క్యయూట్ తెరవబడుతుంది.

యాక్్యయుయేటర్్ల వర్్కకిింగ్ ప్్రరిన్సిపుల్స్

DC మోటార్స్

సో లనోయిడ్ (Figure 20): సో లేనోయిడ్ అనేది ఎలక్్ట్రరోమె కానికల్ 
స్్వవిచ్/వాల్వ్, ఇది విద్్యయుత్ ప్్రవాహం ద్్వవారా నియంత్్రిించబడుతుంది. 
విద్్యయుత్ ప్్రవాహం ఒక సో లనోయిడ్ ద్్వవారా ప్్రవహిస్్తతుుం ది, ఇది 
మెటాలిక్ కోర్ చుట్్టటూ  చుట్్టబడిన వై�ైర్ కాయిల్. విద్్యయుత్ ప్్రవాహాన్ని 
దాని గుండా పంపినప్్పపుడు సో లనోయిడ్ కంట్్రరో ల్డ్  అయస్్కకాాంత 
క్షేత్్రరాన్ ని సృష్్టటిస్్తతుుం ది. ఈ అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం సో లనోయిడ్ వాల్వ్ 

Fig 19

యొక్్క స్్థథితిని ప్్రభావితం చేస్్తతుుం ది, దీని వలన వాల్వ్ తెరవబడుతుంది 
లేదా మూసివేయబడుతుంది.

Fig 20

స్్టటెప్్పర్ మోటార్ (Figure 21): స్్టటెప్్పర్ మోటార్్లలు  ఫీడ్‌బ్్యయాక్ 
సెన్్ససార్‌లను ఉపయోగించకుండా ఖచ్చితమై�ైన స్్థథా నాలు మరియు 
వేగ కంట్్రరో ల్ మీ అందిస్్తతాయి . స్్టటెప్్పర్ మోటారు యొక్్క ప్్రరా థమిక 
ఆపరేషన్ ఏమనగా ఇది విద్్యయుత్ పల్స్ పంపబడిన ప్్రతిసారీ షాఫ్ట్ 
ఖచ్చితమై�ైన సంఖ్్యలో మూవ్ చేయుటకు అనుమతిస్్తతుుం ది.

మోటారు యొక్్క షాఫ్ట్ ప్్రతి పల్స్ పంపిణీ చేయబడినప్్పపుడు అది 
రూపొ ందించబడిన డిగ్్రరీల సంఖ్్యకు మాత్్రమే కదిలిస్్తతుుం ది కాబట్్టటి , 
మీరు పంపబడిన పల్స్‌లను నియంత్్రిించవచ్్చచు మరియు పొ జిషనిింగ్ 
మరియు వేగాన్ని నియంత్్రిించవచ్్చచు. మోటారు యొక్్క రోటర్ స్్టటేటర్ 
మరియు రోటర్‌లోని అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరం మధ్్య పరస్్పర చర్్య నుండి 
టార్క్‌ను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది.

అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరా ల బలం స్్టటేటర్‌కు పంపే కరెంట్ మొత్్తతం మరియు 
వై�ైంండింగ్‌లలోని మలుపుల సంఖ్్యకు అనులోమానుపాతంలో 
ఉంటుంది.

Fig 21

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.66 - 70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



219

ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.11.71 - 76 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఇంజిన్ పనితీరు పరీక్ష

ఇంజిన్ అసెంబ్్లిిం గ్ స్్పపెషల్ టూల్స్ (Engine assembling special tools)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•	స్ ్పపెషల్ టూల్స్ ఉపయోగం.

ఇంజిన్ అసెంబ్్లిిం గ్

క్్రరాాం క్‌కేస్‌పై�ై క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్‌ను ఒక పో సిషన్ లో ఉంచండి మరియు ఇంజిన్ భాగాలను అసెంబుల్ చేయడానికి క్్రరిింది ప్్రత్్యయేక సాధనాలను ఉపయోగించండి.

	ఇంజిన్ అసెంబ్్లిిం గ్ 	ప్్రత్్యయే క సాధనాలు

1   లై�ైనర్స్‌ని రీఫిట్ చేయడం	హై �ైడ్్రరా లిక్ ప్్రరె

2  బేరింగ్ ఆయిల్ - క్్లలియరెన్స్ చెక్	ప్్లలాస్్టటి  క్ గేజ్

3 పిస్్టన్ అసెంబ్లీ 	

    (a) పిస్్టన్ క్్లలియరెన్స్	ఫ ీలర్ గేజ్

    (b) పిస్్టన్ పిన్ అసెంబ్్లిిం గ్	 కాపర్ డ్్రరిఫ్ట్ , సర్్క్లలిప్ ప్్లయర్

    (c) పిస్్టన్ రింగ్ తొలగించడం మరియు తిరిగి అమర్్చడం	ప ిస్్టన్ రింగ్ ఎక్స్‌పాండర్

    (d) పిస్్టన్ రింగ్ గ్్రరూ వ్ క్్లలీనిింగ్	ప ిస్్టన్ రింగ్ గ్్రరూ వ్ క్్లలీనిింగ్ టూల్

4  సిలిిండర్ బ్్లలా క్ లోకి  పిస్్టన్‌ని చొప్్పపిించడం	ప ిస్్టన్ రింగ్ కంప్్రరెసర్

5  కనెక్్టటిింగ్ రాడ్ 	 కనెక్్టటిింగ్ రాడ్ అమరిక ఫిక్్చర్

6  క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్  తనిఖీ చేయడం	క్్రరాాం  క్ షాఫ్ట్ బ్్యయాలెన్్సర్, డయల్ గేజ్, ఫీలర్ గేజ్, బయట 	
		  మై�కై్్రరో మీటర్.

7 సిలిిండర్ బో ర్ ఓవాలిటీ మరియు టేపర్ 	 బో ర్ డయల్ గేజ్

8 కనకె్్టటిింగ్ రాడ్ బేరింగ్ వ్్యయాసం	 టెలిస్్కకోప ిక్ గేజ్

	 సిలిిండర్ హెడ్	ప్్రత్్యయే క సాధనాలు

	 వాల్వ్ అసెంబ్లీ	  వాల్వ్ స్్పప్రరిింగ్ కంప్్రరెసర్

	 వాల్వ్ కొలత	 వెర్్ననియర్ కాలిపర్, బెవెల్ ప్్రరొట్్రరాక్   ్టర్, వాల్వ్ గై�ైడ్ గేజ్       

	 వాల్వ్ రీకండీషనిింగ్	 వాల్వ్ రీఫేసింగ్ m/c (యంత్్రరం)

	 వాల్వ్ సీటు రీకాండిటింగ్ 	 వాల్వ్ సీట్ గ్రైండింగ్ m/c, వాల్వ్ సీట్ కట్్టర్

	 వాల్వ్ స్్పప్రరిింగ్	 వాల్వ్ స్్పప్రరిింగ్ టెస్్టర్

	 వాల్వ్ లీకేజీని తనిఖీ చేస్్తతోోం ది	 వాల్వ్ లీకేజ్ టెస్్టర్

	 ఫ్లై  వీల్	సర్్ఫఫే స్ ప్్లలే ట్

	 వార్‌ ఫేజ్ చెక్	స్్ట్రరెయి  ట్ ఎడ్జ్ , ఫీలర్ గేజ్

	 సిలిిండర్ బ్్లలా క్ క్్రరా క్	 అల్్ట్రరాసో   నిక్ టెస్్టర్, మాగ్్ననెటిక్ పార్్టటికల్ ఇన్్స్పపెక్షన్ 

	 టెస్ట్  సిలిిండర్ హెడ్	 టార్క్ రెంచ్

	 సిలిిండర్ కంప్్రరెషన్ టెస్ట్	  కంప్్రరెషన్ గేజ్

	 సిలిిండర్ వాక్్యయూమ్ టెస్ట్	  వాక్్యయూమ్ గేజ్				  
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  అభ్్యయాసం 1.12.77- 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఏమిటింగ్ కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం 

వాహనం యొక్్క వర్్గగీకరణ (Sources of emission)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 ఎమిషన్  సో ర్్ససీస్ ను పేర్్కకొనండి.
•	 వివిధ రకాల ఎమిషన్ లను పేర్్కకొనండి.

మోటారు వాహనాన్ని కదిలిించే శక్్తతి ఇంజిన్‌లో ఇంధనాన్ని కాల్్చడం 
ద్్వవారా వస్్తతుుం ది. వాహనాల నుండి వెలువడే ఉద్్గగా రాలు ఈ కంబషణ్  
ప్్రక్్రరియ యొక్్క ఉపఉత్్పత్్తతు లు. మోటారు వాహనం నుండి ఏమిషన్స్ 
సాధారణంగా నాలుగు మూలాల నుండి వస్్తతా యి

1	 ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్

2	 క్్రరాాం క్్కకేస్

3	 ఎగ్్ససాస్ట్ సిస్్టమ్

ఎవపో రేటివ్ ఏమిషన్స్:ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ మరియు కార్్బ్యయురేటర్ 
ఇంధనం ఆవిరై�ైపో యి వాతావరణంలోకి వెళ్్లలే ేందుకు అనుమతిస్్తతా యి. 
వీటిని బాష్్పపీభవన ఏమిషన్స్ అంటారు

ఎగ్్జజా స్ట్  ఏమిషన్స్:క్్రరాాం క్‌కేస్ మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్ (Fig. 1) ఇంజిన్ 
నుండి నేరుగా వాతావరణంలోకి కాలుష్్య కారకాలను విడుదల 
చేస్్తతా యి. హై�డై్్రరోకార్్బన్్లలు , సీసం సమ్్మమేళనాలు మరియు గాలి నుండి 
ఆక్్ససిజన్ మరియు నత్్రజని మొదలగునవి కంబషణ్  చాంబర్‌లో 
కాల్్చబడినప్్పపుడు కాలుష్్య కారకాలు సంభవిస్్తతా యి.

కంప్్రరెషన్-ఇగ్్ననిషన్ ఇంజిన్‌లో, ఏమిషన్స్ ఇంజిన్ నుండి ఉద్్భవిస్్తతా యి 
మరియు ఎగ్్జజా స్ట్  మరియు క్్రరాాం క్‌కేస్ బ్రీథర్ నుండి వాతావరణంలోకి 
తప్్పపిించుకుంటాయి.	

వాహన ఎమిషన్ ప్్రమాణాలు - యూరో మరియు భారత్ (Vehicle emissions standards - Euro 
and Bharat)

లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
∙	 పటె్్రరో ల్, డీజిల్ ప్్యయాసింజర్ వాహనం, తేలికపాటి వాహనం మరియు భారీ వాహనాల గ్్యయాసో లిన్ కోసం యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలను 

అనుసరించండి
∙	 గ్్యయాసో లిన్ ప్్యయాసింజర్ వాహనం, తేలికపాటి వాహనం మరియు భారీ వాహనాల కోసం భారత్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలను అనుసరించండి.

తేలికపాటి రహదారి వాహనాలకు ఎమిషన్  అవసరాలు 1970ల 
ప్్రరా రంభం నుండి యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు  (EU) 
ఉనికిలో ఉన్్ననాయి, అయితే భారీ వాహనాలకు మొదటి అవసరాలు 
1980ల చివరిలో వచ్్చచాయి. నేడు, వాహన ఏమిషన్స్ రెండు ప్్రరా థమిక 
ఫ్్రరేమ్‌వర్క్‌ల క్్రరిింద నియంత్్రిించబడతాయి: “యూరో ప్్రమాణాలు” 
మరియు కార్్బన్ డయాక్సైడ్ ఉద్్గగా రాలపై�ై కంట్్రరో ల్.

ప్్రస్్తతు తం, నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్్లలు  (NOx), మొత్్తతం హై�ైడ్్రరోకార్్బన్ (THC), 
నాన్-మీథేన్ హై�డై్్రరోకార్్బన్్లలు  (NMHC), కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ 
(CO) మరియు పార్్టటిక్్యయులేట్ మ్్యయాటర్ (PM) ఏమిషన్స్ కార్్లలు , 
లారీలు, రై�ైళ్్లలు , ట్్రరాక్్ట ర్‌లతో సహా చాలా రకాల వాహనాలకు 
నియంత్్రిించబడుతున్్ననాయి. 

కాలుష్్య స్్థథా యిలను తగ్్గగిించడంలో నిబంధనలు సహాయపడుతుండగా, 
మెరుగై�ైన సాంకేతికత & అధిక ఫ్్యయూయల్  ధరల కారణంగా వాహన 
ధర పెరుగుతుంది. ఏది ఏమై�ైనప్్పటికీ తక్్కకువ మొత్్తతంలో వ్్యయాదిని  

కలిగించే నలుసు పదార్్థథం మరియు గాలిలో కాలుష్్యయం ఉండుట వలన 
ఈ ప్రవైేట్ వ్్యయం పెరుగుదల ప్్రజల ఆరోగ్్యయం ఖర్్చచు ఆదా చేస్్తతుుం ది.

వాయు కాలుష్్యయానికి గురికావడం వల్్ల  శ్్వవాసకోశ మరియు హృదయ 
సంబంధ వ్్యయాధులకు దారి తీయవచ్్చచు, ఇది 2010లో 620,000 
ముందస్్తతు  మరణాలకు కారణమై�ైంంది మరియు భారతదేశంలో వాయు 
కాలుష్్యయం యొక్్క ఆరోగ్్య వ్్యయం దాని GDPలో 3 శాతంగా అంచనా 
వేయబడింది.

యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు EU సభ్్య దేశాలలో 
విక్్రయిించబడే కొత్్త  వాహనాల ఎగ్్జజా స్ట్  ఉద్్గగా రాల కోసం 
ఆమోదయోగ్్యమై�ైన పరిమితులను నిర్్వచిించాయి.

ప్్రయాణీకుల కార్్లలు  మరియు తేలికపాటి వాణజి్్య వాహనాల ఎమిషన్  
ప్్రమాణాలు క్్రరిింది పట్్టటికలలో సంగ్్రహించబడ్్డడా యి. ప్్రయాణీకుల కార్్ల 
కోసం యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు (కేటగిర M*), g/km.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



221

* యూరో 5కి ముందు, ప్్యయాసింజర్ వాహనాలు > 2500 
కిలోలు ఉన్్నప్్పపుడు తేలికపాటి వాణజి్్య వాహనాలు N1-Iగా 
ఆమోదించబడ్్డడా యి 

** ఇది  డై�ైరెక్ట్ ఇంజెక్షన్ ఇంజిన్‌లు ఉన్్న వాహనాలకు మాత్్రమే 
వర్్తతిస్్తతుుం ది

*** ఒక సంఖ్్య ప్్రమాణాన్ని మాత్్రమే వీలై�ైనంత వరకు నిర్్వచిించాలి 
మరియు యూరో 6 అమల్్లలోకి  వచ్చిన వెంటనే † బ్్రరాకె ట్‌లలోని 

విలువలు ఉత్్పత్తి  (COP) పరిమితులకు అనుగుణంగా ఉంటాయి

తేలికపాటి వాణిజ్్య వాహనాలకు ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు తేలికపాటి 
వాణిజ్్య వాహనాలకు యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు ≤ 1305 
kg (వర్్గగం N1-I), g/km.

తేలికపాటి వాణిజ్్య వాహనాలకు ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు

తేలికపాటి వాణిజ్్య వాహనాలకు యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు< 1305 kg (వర్్గగం N1- I), g/km

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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తేలికపాటి వాణిజ్్య వాహనాలకు యూరోపియన్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు 1305 kg - 1760 kg (వర్్గగం N1-II), g/km

N1 - III & N2, g/Km

అయితే ప్్యయాసింజర్ కార్్ల కోసం, ప్్రమాణాలు నిర్్వచిించబడ్్డడా యి

వాహనం డ్రవైిింగ్ దూరం ద్్వవారా, g/km, లారీలకు (ట్్రక్్కకులు) వారు

ఇంజిన్ ఎనర్్జజీ అవుట్‌పుట్, g/kWh ద్్వవారా నిర్్వచిించబడతాయి 
మరియు ఉంటాయి అందువలన ఏ విధంగానూ పో ల్్చలేము. 

అధికారిక వర్్గగం పేరు

హెవీ-డ్్యయూటీ డీజిల్ ఇంజన్్లలు , సాధారణంగా ఇందులో ఉంటాయి

లారీలు మరియు బస్్ససులు.

HD డీజిల్ ఇంజిన్‌ల కోసం EU ఉద్్గగా ర ప్్రమాణాలు, g/k wh (m -1లో పొ గ)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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EEV అనేది “మెరుగై�ైన పర్్యయావరణానికి అనుకూల వాహనం”.

భారత్ స్్టటేజ్ ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు మోటారు వాహనాలతో సహా 
ఇంటర్్నల్ కంబషణ్  ఇంజిన్ పరికరాల నుండి వాయు కాలుష్్య 
కారకాల ఉత్్పత్తిని నియంత్్రిించడానికి భారత ప్్రభుత్్వవం ఏర్్పపాటు 
చేసిన ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు. ప్్రమాణాలు మరియు అమలు కోసం 
కాలక్్రమం పర్్యయావరణ & అటవీ మంత్రిత్్వ శాఖ ఆధ్్వర్్యయంలోని సెంట్్రల్ 
పొ ల్్యయూషన్ కంట్్రరో ల్ బో ర్డ్ ద్్వవారా సెట్ చేయబడుతుంది.

యూరోపియన్ నిబంధనల ఆధారంగా ప్్రమాణాలు 2000లో 
మొదటిసారిగా ప్్రవేశపెట్్టబడ్్డడా యి. క్్రమంగా కఠినమై�ైన నిబంధనలు 
ఉన్్ననాయి

అప్్పటి నుండి విడుదల చేయబడు చున్్నవి. నిబంధనల అమలు 
తర్్వవాత తయారయ్్యయే అన్ని కొత్్త  వాహనాలు నిబంధనలకు 
అనుగుణంగా ఉండాలి. అక్్టటో బర్ 2010 నుండి, భారత్ స్్టటేజ్ III 
నిబంధనలు దేశవ్్యయాప్్తతం గా అమలు చేయబడ్్డడా యి. 13 ప్్రధాన 
నగరాల్్లలో , భారత్ స్్టటేజ్ IV ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు ఏప్్రరిల్ 2010 నుండి 
అమలులో ఉన్్ననాయి.

ద్్వవిచక్్ర వాహనాల కోసం 2 స్్ట్ర రో క్ ఇంజిన్‌లను తొలగించడం, మారుతి 
800 ఉత్్పత్తిని నిలిపివేయడం & ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరోల్్ల  ను ప్్రవేశపెట్్టడం 
వాహన ఉద్్గగా రాలకు సంబంధించిన నిబంధనల కారణంగా ఉన్్ననాయి.

టేబుల్ 1: ఇండియన్ ఎమిషన్ స్్టటాాం డర్డ్స్ (4-వీల్ వెహికల్స్)‌ోం

పై�ైన పేర్్కకొన్్న ప్్రమాణాలు సంబంధిత ప్్రరాాం తాలలో విక్్రయిించబడిన 
మరియు నమోదు చేయబడిన అన్ని కొత్్త  4-చక్్రరా ల వాహనాలకు 
వర్్తతిస్్తతా యి. అదనంగా, జాతీయ ఆటో ఫ్్యయూయల్  విధానం నేషనల్ 

ఆటో ఫ్్యయూయల్ పొ లసి ఢిల్లీ లేదా ఇతర 10 నగరాల్్లలో  నిర్్వహించే 
లేదా ముగిసే మార్్గగా లతో అంతర్్రరాష్్ట్్ర   బస్్ససుల కోసం నిర్్దదిష్్ట  ఎమిషన్  
అవసరాలను పరిచయం చేసింది.

2-మరియు 3-చక్్రరా ల కోసం ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు

టేబుల్ 2: ఇండియన్ ఎమిషన్ స్్టటాాం డర్డ్స్ (2 మరియు 3 వీలర్స్)

BSIV నిబంధనలను పాటించేందుకు, 2 మరియు 3-చక్్రరా ల 
తయారీదారులు బాష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ యూనిట్‌ను 
అమర్్చచాలి, ఇది మోటార్‌సై�ైకిల్‌ను పార్క్ చేసినప్్పపుడు  ఇంధనం 
ఆవిరి కాకుండా తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

ట్్రక్్కకులు మరియు బస్్ససులు

GVW > 3,500 కిలోల వాహనాలకు వర్్తతిించే కొత్్త  హెవీ-డ్్యయూటీ 
డీజిల్ ఇంజిన్‌ల ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు టేబుల్ 3లో ఇవ్్వబడ్్డడా యి.
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లై�ైట్-డ్్యయూటీ డీజిల్ వాహనాల (GVW < 3,500 kg) ఎమిషన్  
ప్్రమాణాలు టేబుల్ 4లో సంగ్్రహించబడ్్డడా యి. ఎమిషన్  పరిమితుల 
శ్్రరేణులు తేలికపాటి వాణజి్్య వాహనాల యొక్్క వివిధ తరగతులను 
(రిఫరెన్స్ మాస్ ద్్వవారా) సూచిస్్తతా యి; EU లై�ైట్-డ్్యయూటీ వాహనాన్ని 
సరిపో ల్్చచండి

యూరో 1 మరియు తదుపరి ప్్రమాణాలపై�ై వివరాల కోసం ఎమిషన్  
ప్్రమాణాలు తో సరిపో ల్్చచండి. ప్్రతి శ్్రరేణిలో అత్్యల్్ప పరిమితి ప్్యయాసింజర్ 
కార్్లకు వర్్తతిస్్తతుుం ది (GVW < 2,500 కిలోలు; 6 సీట్్ల  వరకు).

తక్్కకువ శక్్తతి గల వాహనాలకు (గరిష్్ట  స్్పపీడ్  గంటకు 90 కి.మీ.
కు పరిమితం) ECE + EUDCగా టెస్ట్  సై�ైకిల్ ఉంటుంది. 2000కి 
ముందు, భారతీయ టెస్ట్  సై�ైకిల్్లలో   ఉద్్గగా రాలను కొలుస్్తతా రు.

లై�ైట్-డ్్యయూటీ వాహనాలలో ఉపయోగించే ఇంజిన్‌లను ఇంజిన్ 
డై�ైనమోమీటర్‌ని ఉపయోగించి ఎమిషన్  పరీక్ష కూడా 
చేయవచ్్చచు. సంబంధిత ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు టేబుల్ 5లో 
ఇవ్్వబడ్్డడా యి.
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టేబుల్ 5: లై�ైట్-డ్్యయూటీ డీజిల్ ఇంజిన్‌ల కోసం ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు, g/kWh

గ్్యయాసో లిన్ వాహనాలు తప్్పనిసరిగా బాష్్పపీభవన (SHED) 2g/పరీక్ష 
పరిమితిని కలిగి ఉండాలి (2000 నుండి అమలులోకి వస్్తతుుం ది). 

3- మరియు 2-చక్్రరా ల గ్్యయాసో లిన్ వాహనాలకు ఎమిషన్  ప్్రమాణాలు 
క్్రరిింది పట్్టటికలలో ఇవ్్వబడ్్డడా యి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఎవాపో రేటివ్ ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ (Evaporation emission control)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 బాష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ (EVAP) ససి్్టటం ల ప్్రయోజనాన్ని తెలియజేయండి.
•	 బాష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ (EVAP) ససి్్టటం ల పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి 
•	 EVAP ససి్్టమ్ భాగాలను వివరించండి.

బాష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ (EVAP) సిస్్టటం ల ప్్రయోజనం

బాష్్పపీభవన ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ (EVAP) సిస్్టటం లు వాతావరణంలోకి 
వెళ్్లలే  ఫ్్యయూయల్  ఆవిరిని పూర్్తతిగా తొలగిస్్తతా యి.
ఫ్్యయూయల్ ట్్యయాాంక్ మరియు కార్్బ్యయురేటర్ బౌల్ రూట్ ఆవిరి నుండి 
వెంట్ లై�ైన్‌లు EVAP స్్టటోరే జ్ డబ్్బబాకు చేరుకుంటాయి, అక్్కడ ఇంజిన్ 
స్్టటా ర్ట్ అయ్్యయే వరకు అవి ట్్రరా ప్ చేయబడతాయి మరియు నిల్్వ 
చేయబడతాయి.
ఇంజిన్ వచె్్చగా ఉన్్నప్్పపుడు మరియు వాహనం రోడ్్డడుపై� ైకి 
వెళుతున్్నప్్పపుడు, PCM/ECU ఒక ప్్రక్షాళన వాల్వ్‌ను తెరుస్్తతుుం ది, 
ఇది ఆవిరిని నిల్్వ డబ్్బబా నుండి ఇన్‌టేక్ మానిఫో ల్డ్‌ లోకి వెళ్్లలే లా 

చేస్్తతుుం ది. ఫ్్యయూయల్  ఆవిర్్లలు  ఇంజిన్‌లో కాల్్చబడతాయి (Fig. 1)
ఎవాపో రేటివ్ సిస్్టటం భాగాలు.
ఎవాపో రేటివ్ ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం  యొక్్క ప్్రధాన భాగాలు క్్రరిింద 
వాటనిి ఉన్్ననాయి
ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్- ఇది పై�ైభాగంలో కొంత విస్్తరణ స్్థలాన్ని కలిగి 
ఉంటుంది కాబట్్టటి  ఇంధనం వేడిగా ఉన్్న రోజులో ఫ్్యయూయల్ 
పొ ంగిపొ ర్్లకుండా లేదా EVAP సిస్్టమ్ ను లీక్ కాకుండా బలవంతంగా 
ప్్రరెజర్ చేస్్తతుుం ది.
గ్్యయాస్ క్్యయాప్ - ఇది పాత వాహనాలపై�ై (ప్్రరీ-OBD II) వెంటింగ్ కోసం 
ప్్రరెజర్/వాక్్యయూమ్ రిలీఫ్ వాల్వ్‌ను కలిగి ఉంటుంది, అయితే కొత్్త  
వాహనాలపై�ై (1996 & కొత్్తవి) పూర్్తతిగా (వెంట్‌లు లేవు) సీలు 
చేయబడి ఉంటుంది.
లిక్్వవిడ్-వేపర్ సెపరేటర్ - ఇది ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్ పై�ైన లేదా ఎక్ష్పాన్్శన్ 
ఓవర్‌ఫ్్లలో  ట్్యయాాంక్‌లో భాగం. ఈ పరికరం లిక్్వవిడ్ గ్్యయాసో లిన్‌ను వెంట్ 
లై�ైన్‌లోకి EVAP క్్యయానిస్్టటా ర్ లోకి ప్్రవేశిించకుండా నిరోధిస్్తతుుం ది.
కొన్ని ద్్రవ-వాపర్ సపరేటార్ లు  ద్్రవ ఇంధనాన్ని క్్యయానిస్్టటా ర్ వెంట్ 
హో ల్ నుండి దూరంగా ఉంచడానికి కొద్్దదిగా భిన్్నమై�ైన విధానాన్ని 
ఉపయోగిస్్తతా యి. సెపరేటర్ లోపల ఫ్్లలో ట్ మరియు నీడిల్ అసెంబ్లీ  

అమర్్చబడి ఉంటాయి. ద్్రవం యూనిట్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతే , ఫ్్లలో ట్ పై�ైకి లేచి, 
నీడిల్ వాల్వ్ ద్్వవారా ట్్యయాాంక్ వెంట్ ను మూసివేస్్తతుుం ది. (చిత్్రరం 2)

మూర్్తతి 2
EVAP క్్యయానిస్్టర్ - ఇది వాహనంలో ఒక దగ్్గర అమర్్చచిన చిన్్న 
గుండ్్రని లేదా దీర్్ఘచతురస్్రరాక ార ప్్లలాస్్టటి క్ లేదా స్్టటీల్ కంటై�ైనర్. ఇది 
సాధారణంగా చూడడానికి కనపడుట కష్్టము మరియు ఇది ఇంజిన్ 
కంపార్ట్‌మంట్ యొక్్క మూలలో లేదా వెనుక క్్వవార్్టర్ ప్్యయానెల్ లోపల 
ఉండవచ్్చచు. 

క్్యయానిస్్టర్ లో దాదాపు ఒక కేజీ యాక్్టటివేటెడ్ చార్‌కోల్ నిిండి ఉంటుంది. 
బొ గ్్గగు  స్్పపాాంజ్ లాగా పని చేస్్తతుుం ది మరియు ఫ్్యయూయల్  ఆవిరిని 
గ్్రహస్్తతుుం ది మరియు నిల్్వ చేస్్తతుుం ది. ఇంజిన్ స్్టటా ర్ట్ చేయబడి, వచె్్చగా 
మరియు నడపబడే వరకు ఆవిరిలు డబ్్బబాలో నిల్్వ చేయబడతాయి. 
PCM అప్్పపుడు క్్యయానిస్్టర్ పర్జ్ వాల్వ్‌ను తెరుస్్తతుుం ది, ఇది ఇంటెక్ 
వాక్్యయూమ్‌ని అనుమతిించి ఫ్్యయూయల్  ఆవిరిని ఎంజిన్్లలోనికి  
పంపడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది. బొ గ్్గగు  క్్యయానిస్్టర్ ట్్యయాాంక్ వెంట్ హో ల్  
ద్్వవారా ఫ్్యయూయల్  ట్్యయాాంక్‌కు అనుసంధానిించబడి ఉంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కాలుష్్య కారకాలకు మూలం (Source of pollutants)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	నై� ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్్ల  లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 పార్్టటికల్స్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 కార్్బన్ డయాక్సైడ్ (CO2) లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
•	 ఇంధనాలలో సల్్ఫర్ కంటెంట్ యొక్్క లక్షణాలను పేర్్కకొనండి.

నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్్లలు

గాలిలో దాదాపు 78% నై�ైట్్రరో జన్ ఉంటుంది (Fig. 1). అధిక టెంపరేచర్ 
లు మరియు కంబషణ్  ప్్రరెజర్ కింద, ఈ నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్్ససిజన్‌తో కలిసి 
నత్్రజని ఆక్సైడ్‌లను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది. దాదాపు అన్ని ఇంటర్్నల్ 
కంబషణ్ ఇంజిన్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు ఈ రసాయనాలను కలిగి 
ఉంటాయి.

లీన్ మిశ్్రమాన్ని ఉపయోగించినట్్లయితే, హై�ైడ్్రరోకార్్బన్్లలు  మరియు 
కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ ఏర్్పడటం తగ్్గగిపో తుంది, కానీ నత్్రజని యొక్్క 
ఆక్సైడ్్ల  కోసం, అది పెరుగుతుంది. ఇది అధిక టెంపరేచర్ , మరియు 
అందుబాటులో ఉన్్న ఆక్్ససిజన్ పెరుగుదల కారణంగా ఉంటుంది.

కంప్్రరెషన్-ఇగ్్ననిషన్ ఇంజన్్లలు  అధిక స్్థథా యిలో నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్్లను 
ఉత్్పత్తి  చేయగలవు.

పార్్టటికల్స్ : ఆధునిక ఇంజన్్ల  నుండి వచ్్చచే కణాలు సాధారణంగా 
కార్్బన్-ఆధారితంగా ఉంటాయి. పాత వాహనాలు సీసం ఆధారిత 
కణాలను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతున్్దదే వి. ఆక్్టటేన్ రేటింగ్‌ను పెంచడానికి ఇంధనంలో 
ఉపయోగించే సీసం సమ్్మమేళనాలు దీనికి కారణం.

స్్పపార్క్ ఇగ్్ననిషన్ ఇంజిన్‌లలో, రిచ్ ఎయిర్-ఫ్్యయూయల్  మిశ్్రమాల 
అసంపూర్్ణ కంబషణ్  కారణంగా కణాలు ఏర్్పడతాయి.

కంప్్రరెషన్-ఇగ్్ననిషన్ ఇంజిన్్లలో, అవి టర్్బలెన్స్ మరియు ఆక్్ససిజన్ 
లేకపో వడం వల్్ల  ఏర్్పడతాయి. కంబస్్టర్ చాంబర్ లోపల లుబ్రికేషణ్ 
ఆయిల్ ను  కాల్్చడం వలన CI ఇంజిన్‌లోని కణాలు ఏర్్ప్్రడతాయి.

కార్్బన్ మోనాక్్ససెైడ్: కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ రంగులేని, వాసన లేని, 
రుచిలేని, మండే మరియు అత్్యయంత విషపూరితమై�ైన వాయువు.

కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ అనేది అసంపూర్్ణ కంబషణ్ వలన  ఉత్్పత్తి  

అగును మరియు ఇంధనంలోని కార్్బన్ పూర్్తతిగా కార్్బన్ డయాక్సైడ్‌కి 
ఆక్్ససీకరణం చెందకుండా పాక్షికంగా ఆక్్ససీకరణం చెందినప్్పపుడు 
సంభవిస్్తతుుం ది.

కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ రక్్తప్్రవాహంలో ఆక్్ససిజన్ ప్్రవాహాన్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది 
మరియు గుండె జబ్్బబు ఉన్్న వ్్యక్్తతు లకు ముఖ్్యయంగా ప్్రమాదకరం.

కార్్బన్ డయాక్సై డ్ (CO2)

గాలి మరియు ఇంధనం యొక్్క పూర్్తతి కంబషణ్  సంభవిించినప్్పపుడు, 
నీటితో కార్్బన్ డయాక్సైడ్ ఉత్్పత్తి  అవుతుంది. గ్్యయాసో లిన్-ఇంజిన్ 
వాహనాల్్లలో  కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్్లలు  కార్్బన్ మోనాక్సైడ్‌ను కార్్బన్ 
డయాక్సైడ్‌గా మారుస్్తతా యి.

కార్్బన్ డయాక్సై డ్ డీజిల్ మరియు LPG-ఫ్్యయూయల్  
వాహనాల ద్్వవారా కూడా ఉత్్పత్తి  అవుతుంది.

కార్్బన్ డయాక్సైడ్ నేరుగా మానవ ఆరోగ్్యయాన్ని దెబ్్బతీయదు, 
కానీ దీనిని “గ్్రరీన్‌హౌస్ వాయువు”గా పరిగణిస్్తతా రు. మరో మాటలో 
చెప్్పపాలంటే, ఇది వాతావరణంలో పేరుకుపో వడంతో, ఇది భూమి 
యొక్్క వేడిని బంధిస్్తతుుం దని మరియు వాతావరణ మార్్పపుల 
సంభావ్్యతకు దోహదం చేస్్తతుుం దని నమ్్మముతారు.

ఇంధనాలలో సల్్ఫర్ కంటెంట్

గ్్యయాసో లిన్ మరియు డీజిల్ ఇంధనాలు వాటి కెమికల్ కంపో జిషన్ 
భాగంగా సల్్ఫర్‌ను కలిగి ఉంటాయి.

కంబషణ్  ప్్రక్్రరియలో ఏర్్పడిన నీటి ఆవిరితో సల్్ఫర్ కలిసినప్్పపుడు 
సల్్ఫ్యయూరిక్ ఆమ్్లలం  ఉత్్పత్తి  అవుతుంది మరియు ఈ కరోజన్ 
కాంపౌండులో కొంత భాగం ఎగ్్జజా స్ట్  ద్్వవారా వాతావరణంలోకి 
విడుదలవుతుంది.

ఇంధనంలో అధిక సల్్ఫర్ స్్థథా యిలు, నీటి ఆవిరితో కలిపినప్్పపుడు, 
వాల్వ్ గై�ైడ్‌లు మరియు సిలిిండర్ లై�ైనర్‌లపై�ై తినివేసి అరుగుదల 
కు కూడా కారణమవుతాయి, ఇది అకాల ఇంజిన్ వై�ైఫల్్యయానికి 
దారితీస్్తతుుం ది. సరై�ైన లుబ్రికేంట్్లలు  మరియు సరై�ైన ఆయిల్ డ్్రరెయిన్ 
విరామాలను ఉపయోగించడం వలన ఈ ప్్రభావాన్ని ఎదుర్్కకోవటానికి 
సహాయపడుతుంది మరియు తినివేయు నష్్టటా న్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

నిబంధనలు ఇంధనంలో సల్్ఫర్ యొక్్క అనుమతిించదగిన 
స్్థథా యిలను తగ్్గగిించినప్్పటికీ, తక్్కకువ సల్్ఫర్ డీజిల్ ఇంధనాన్ని 
ఉపయోగించడం వల్్ల  కొన్ని దుష్్ప్్రభావాలు ఉన్్ననాయి.

సల్్ఫర్ స్్థథా యిని తగ్్గగిించడానికి ఉపయోగించే శుద్్ధధి  ప్్రక్్రరియ డీజిల్ 
ఇంధనం యొక్్క సహజ లుబ్రికేంట్ లక్షణాలను తగ్్గగిస్్తతుుం ది, ఫ్్యయూయల్  
పంపులు మరియు ఇంజెక్్టర్్లలు  వంటి ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం  భాగాల  
లుబ్రికేషణ్ మరియు ఆపరేషన్‌కు ఇది అవసరం.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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హై�ైడ్్రరో కార్్బన్‌ల లక్షణాలు మరియు ప్్రభావం (Characteristics and effect of hydrocarbons)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల హై�ైడ్్రరో కార్్బన్ సమ్్మమేళనాలను పేర్్కకొనండి
• హై�ైడ్్రరో కార్్బన్‌ల లక్షణాలను పేర్్కకొనండి
• హై�ైడ్్రరో కార్్బన్‌ల ప్్రభావాన్ని పేర్్కకొనండి.

∙	 మోటారు వాహనాల ఉద్్గగా రాలకు హై�ైడ్్రరోకార్్బన్‌లు ప్్రధాన మూలం.

∙	గ్్యయా సో లిన్, డీజిల్, LP మరియు సహజ వాయువు అన్నీ హై�ైడ్్రరో 
కార్్బన్ సమ్్మమేళనాలు.

∙	 హై�ైడ్్రరోకార్్బన్ ఏమిషన్స్ ఫో టో-కెమికల్ స్్మమో గ్‌ను ఉత్్పత్తి  
చేయడానికి వాతావరణంలోని ఇతర సమ్్మమేళనాలతో చర్్య 
జరుపుతాయి.

∙	 ఇంటర్్నల్ కంబషణ్  ఇంజిన్ లో సరిగ్్గగా  మండడానికి గ్్యయాసో లిన్ 
సులభంగా ఆవిరై�ైపో తుంది.

∙	క ానీ ఈ లక్షణం సాధారణ టెంపరేచర్ లు మరియు పీడనాల వద్్ద  
వాతావరణంలోకి సులభంగా ఆవిరై�ైపో తుంది.

∙	 వాహనంలో ఇంధనం నిింపుతున్్నప్్పపుడు, హై�ైడ్్రరోకార్్బన్ ఆవిరి 
ఫిల్్ల ర్ నేక్ నుండి వాతావరణంలోకి తప్్పపిించుకోగలదు.

∙	 వాహనాన్ని ఎండలో ఉంచినప్్పపుడు, దాని టెంపరేచర్  
పెరుగుతుంది మరియు ట్్యయాాంక్ నుండి ఇంధనం ఆవిరై�ైపో తుంది.

ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులలో హై�ైడ్్రరో కార్్బన్్లలు  (Hydrocarbons in exhaust gases)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 కంబషణ్  సమయంలో ఉత్్పత్తి  చేయబడిన హై�ైడ్్రరో కార్్బన్ సమ్్మమేళనాల విడుదలను తెలియజేయండి

4-స్్ట్ర రో క్ గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్‌లో, టాప్ డెడ్ సెంటర్ (TDC) 
వద్్ద  వాల్వ్ ఒవర్్లప్ అయిన సమయంలో, కొంత 
ఇన్‌టేక్ ఛార్జ్ కంబషణ్  చాంబర్ నుండి ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్‌లోకి 
లాగబడుతుంది. ముడి ఇంధనం, హై�ైడ్్రరోకార్్బన్్లలు  మరియు 
గాలి మిశ్్రమం, వాతావరణంలోకి విడుదలవుతుంది.

సిలిిండర్‌లో కంబషణ్ సంభవిించినప్్పపుడు, గోడలు, 
పిస్్టన్ మరియు పిస్్టన్ రింగులు మండే మిశ్్రమానికి 
దగ్్గరగా ఉన్్న పాయిింట్్ల  కంటే కొంచెం చల్్ల గా ఉంటాయి. 
కొన్ని గాలి మరియు ఫ్్యయూయల్  అణువులు ఈ చల్్లటి 
భాగాలతో సంబంధం కలిగి ఉంటాయి మరియు కంబషణ్  
సంభవిించడానికి వాటి టెంపరేచర్  చాలా తక్్కకువగా 
ఉండే వరకు అవి చల్్లబడతాయి. అవి కాలిపో కుండా 
వదిలివేయబడతాయి మరియు ఎగ్్ససాస్ట్ పో ర్ట్ ఓపెన్ 
ఐనప్్పపుడు, అవి సిలిిండర్ నుండి బయటకు వెళతాయి.

ఇగ్్ననీషణ్ యొక్్క మిస్ ఫై�ైరింగ్ వలన ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ 
తెరిచినప్్పపుడు సిలిిండర్ నుండి బర్న్ చేయని ఫ్్యయూయల్ 
ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ గుండా బయటకు వెళుతుంది.

అధికంగా ఉన్్న గాలి-ఫ్్యయూయల్  మిశ్్రమాన్ని 
ఉపయోగించినట్్లయితే, గాలి పరిమాణానికి చాలా 
ఇంధనం అవసరం. కంబషణ్ అసంపూర్్తతిగా ఉంటే మరియు 
ఏదై�ైనా కాల్్చని ఇంధనం ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ ద్్వవారా సిలిిండర్‌ను 
వదిలివేస్్తతుుం ది.

మితిమీరిన లీన్ మిశ్్రమాన్ని ఉపయోగించినట్్లయితే, 
కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ ఎక్్కకువ సమయం పడుతుంది మరియు 
అది పూర్్తతికాకముందే మంట ఆరిపో వచ్్చచు. ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ 
ఓపెన్  అయినప్్పపుడు, సిలిిండర్ నుండి బర్న్ చేయని 
హై�ైడ్్రరోకార్్బన్్లలు  బయటకు పో తాయి.

డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్్లలు  (Diesel Particulate Filters) (DPF)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్్ల  ప్్రయోజనాన్ని తెలియజేయండి
•	 డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్్ల  పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి
•	 డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్‌ల పునరుత్్పత్తి  ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలియజేయండి
•	 DPF యొక్్క క్్రరియాశీల పునరుత్్పత్తి  యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి
•	 DPF యొక్్క ఐడిల్  పునరుత్్పత్తి  యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి.

డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్్ల  ప్్రయోజనం

డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్‌లను (DPF) ‘పర్్టటిక్్యయులేట్ ట్్రరా ప్స్’ అని 
కూడా పిలుస్్తతా రు, ఇది చాలా కఠినమై�ైన ఎమిషన్  పరిమితులను 
చేరుకోవడానికి డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువుల నుండి PM ను ఫిల్్టర్ 
చేయడానికి అభివృద్్ధధి  చేయబడింది.

ఇంధనం మరియు గాలి మిశ్్రమం యొక్్క కంబషణ్  సమయంలో, 
అసంపూర్్ణ కంబషణ్ కారణంగా డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ పదార్్థథంగా 
వర్్గగీకరించబడిన వివిధ రకాల కాలుష్్య కణాలు ఉత్్పత్తి  అవుతాయి.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్్ల  పని సూత్్రరం

అల్్యయూమినా కోటెడ్ వై�ైర్ మెష్, సరిామిక్ ఫై�ైబర్, పో రస్ సిరామిక్ 
మోనోలిత్‌లు మొదలై�ైనవి ఫిల్్టరేషన్  మాధ్్యమంగా అధ్్యయనం 
చేయబడ్్డడా యి. ప్్రస్్తతు తం, హనీ కొమ్బ్ రకం నిర్్మమాణం యొక్్క సిరామిక్ 
మోనోలిత్ దాని పో రస్ గోడల గుండా వాయువు ప్్రవహిస్్తతున్్నప్ ్పపుడు 
రేణువుల పదార్్థథా న్ని ట్్రరా ప్ చేయడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ 
ఫిల్్టర్‌లను ‘సిరామిక్ వాల్ ఫ్్లలో  ఫిల్్టర్‌లు’ అని కూడా పిలుస్్తతా రు.

ఒక సరిామిక్ హనీ కొమ్బ్  రకం ప్్రత్్యయేక ఫిల్్టర్ పటం 1లో చూపబడింది. 
ఈ సెల్్యయులార్ నిర్్మమాణంలో, ప్్రత్్యయామ్్ననాయ కణాలు ఒక చివర ప్్ల గ్ 
చేయబడి, వ్్యతిరేక చివరలో తెరవబడతాయి. ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువు 
అప్‌స్్ట్రరీ మ్ చివరిలో తెరిచిన కణాలలోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది మరియు పో రస్ 
గోడల ద్్వవారా ప్్రక్్కనే ఉన్్న కణాలకు ప్్రవహిస్్తతుుం ది. డౌన్ స్్తత్రరీీం  ఎండ్ 
వద్్ద  పక్్కనే ఉన్్న సేల్స్ ఓపెన్ అగును అక్్కడ నుండి ఫిల్్టర్ అయిన 
గ్్యయాస్ వాతావరణంలోకి వెలువడుతుంది. ఫిల్్టర్ గోడల గుండా గ్్యయాస్ 
ప్్రవహించే మార్్గగం కూడా పటము 1లో చూపబడింది.

DPF యొక్్క పునరుత్్పత్తి

ట్్రరా ప్‌లోని రేణువుల పదార్్థథా న్ని ఫిల్్టర్ చేయడం మరియు సేకరించడం 
చాలా సులభం, అయితే మసనిి తగిన విధంగా కాల్్చచాలి అంటే, 
ట్్రరా ప్‌ను ‘పునరుత్్పత్తి ’ చేయడం ద్్వవారా ఫిల్్టరేషన్  అంతటా ప్్రరెజర్  
తగ్్గడం ఎల్్లప్్పపుడూ ఆమోదయోగ్్యమై�ైన స్్థథా యిలో ఉంచబడుతుంది.

మసి కణాల దహనం సుమారు 540º C వద్్ద  ప్్రరా రంభమవుతుంది. 
ఇంజిన్ సమయంలో ఇటువంటి అధిక ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ టెంపరేచర్ లు 
జరగవు.

తగినంత కాలం పాటు కార్్యకలాపాలు. ఎగ్్జజా స్ట్  పై�ైపులో డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్  
గ్్యయాస్ టెంపరేచర్ లు సాధారణంగా 300ºCకి మాత్్రమే చేరుతాయి.

రెండు రకాల పునరుత్్పత్తి  సిస్్టటం లు పరిశోధించబడ్్డడా యి మరియు 
కొన్ని ఉత్్పత్తి  వాహనాలపై�ై ఉపాధి కోసం అభివృద్్ధధి  చేయబడ్్డడా యి

1	 ఆక్్టటివ్ రిజనరేషణ్

2	 ఐడిల్  రిజనరేషణ్

క్్రరియాశీల DPF పునరుత్్పత్తి : క్్రరియాశీల పునరుత్్పత్తి  సిస్్టటం 
లలో, ట్్రరా ప్ అంతటా ప్్రరెజర్  తగ్్గడాన్ని పర్్యవేక్్షిించడానికి సెన్్ససార్్లలు  
ఉపయోగించబడతాయి. సెన్్ససార్ నుండి సిగ్్నల్ అందుకున్్నప్్పపుడు, 
కింది టెక్్ననిక్‌లలో ఏదై�ైనా ఒకదాని ద్్వవారా ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ టెంపరేచర్  
500º C కంటే ఎక్్కకువగా పెరుగుతుంది

ఇంజిన్ థ్్రరోట్్లలిిం గ్- గాలి యొక్్క థ్్రరోట్్లలిిం గ్ గాలి ప్్రవాహాన్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది, 
దీని ఫలితంగా మొత్్తతం గాలి-ఫ్్యయూయల్  నిష్్పత్తి  తగ్్గగు తుంది, ఇది 
కంబషణ్  మరియు ఎగ్్ససాస్ట్ టెంపరేచర్ లను పెంచుతుంది.

ఫిల్్టర్ అప్‌స్్ట్రరీ మ్ ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్ వాడకం -ఎలక్్ట్రరిక్ హీటర్‌కు శక్్తతి ఇంజిన్ 
ఆల్్టర్్ననేటర్ ద్్వవారా సరఫరా చేయబడుతుంది. ఒక సాధారణ ట్్రక్ DPF 
పునరుత్్పత్తి  సిస్్టటం కు 3-kw హీటర్ అవసరం కావచ్్చచు.

ఫిల్్టర్ అప్‌స్్ట్రరీ మ్ బర్్నర్‌ని ఉపయోగించడం- డీజిల్ పార్్టటిక్్యయులేట్ 
ఫిల్్టర్‌ను పునరుత్్పత్తి  చేయడానికి ఫిల్్టర్ ముందు ఉన్్న ఎగ్్జజా స్ట్ ‌లో 
డీజిల్ ఫ్్యయూయల్  బర్్నర్ ఉంచబడుతుంది.

ఐడిల్  పునరుత్్పత్తి : ఐడిల్  పునరుత్్పత్తి  సిస్్టటం లు (Fig. 2) సాధారణ 
ఎగ్్ససాస్ట్ వాయువు టెంపరేచర్  పరిధిలో ఉండే స్్థథా యిలకు మసి 
ఆక్్ససీకరణ టెంపరేచర్ లను తగ్్గగిించడానికి క్్యయాటలిస్ట్ లు ఉపయోగించ 
బడతాయి. క్్యయాటలిస్ట్ డీజిల్ ఇంధనానికి జోడించిన డీజిల్‌కు 
సంకలితాల రూపంలో జోడించబడుతుంది లేదా ఫిల్్టర్ సబ్‌స్్ట్రరే ట్ 
యొక్్క ఉపరితలంపై�ై కలిపి ఉంటుంది. ఐడిల్  పునరుత్్పత్తి  కోసం 
మరొక విధానం మసి ఆక్్ససీకరణను ప్్రరోత్్సహ  ంచడానికి సిరామిక్ వాల్ 
ఫ్్లలో  పార్్టటిక్్యయులేట్ ఫిల్్టర్ ముందు భాగంలో ప్్రత్్యయేక ఆక్్ససీకరణ క్్యయాటలిస్ట్ 
ను ఉపయోగించ బడుతుంది. ఈ సిస్్టటం ను నిరంతర పునరుత్్పత్తి  
ట్్రరా ప్ (CRT) అంటారు.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కంబషణ్  చాంబర్ డిజై�ైన్ (Combustion chamber design)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 కంబషణ్  చాంబర్ డజిై�ైన్ యొక్్క ప్్రరా ముఖ్్యతను తెలియజేయండి
•	 CI ఇంజిన్‌లో ఎయిర్ స్్వవిర్ల్ కంబషణ్  చాంబర్ డిజై�ైన్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి.

ఉద్్గగా రాల స్్థథా యిని కంబషణ్  చాంబర్ డజిై�ైన్‌లో తగిన మార్్పపు 
చేయడం ద్్వవారా నియంత్్రిించవచ్్చచు, ఇది గ్్యయాస్ ప్్రవాహ రేటును 
పెంచుతుంది మరియు ఆవిరిని ప్్రరోత్్సహ  స్్తతుుం ది, కంబషణ్  చాంబర్‌లో 
ఇంధనాన్ని మరింత సమానంగా పంపిణీ చేస్్తతుుం ది.

మంచి కంబషణ్  చాంబర్ యొక్్క ప్్రరా థమిక అవసరాలు:

అధిక శక్్తతి ఉత్్పత్తి

అధిక ఉష్్ణ  సామర్్థ్యయం మరియు తక్్కకువ నిర్్దదిష్్ట  ఫ్్యయూయల్  వినియోగం

స్్మమూత్ ఇంజిన్ ఆపరేషన్

ఎగ్్జజా స్ట్  కాలుష్్య కారకాలు ను తగ్్గగిించుట.

ప్్రతి సిలిిండర్‌లో 2 ఇన్‌టేక్ వాల్వ్‌లను ఉపయోగించడం ద్్వవారా గ్్యయాస్ 
ఫ్్లలో  రేట్ మరియు వాల్్యయూమెట్్రరిక్ సామర్్థ్యయా న్ని మెరుగుపరచవచ్్చచు. 
సమర్్థవంతమై�ైన పో ర్ట్ ఓపెనిింగ్ పెంచితే మరియు గ్్యయాస్ ప్్రవాహం రేటు 
పెరుగుతుంది. వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ మార్్చడం కూడా కంబషణ్  ప్్రక్్రరియను 
మారుతుంది. వాల్వ్ అతివ్్యయాప్్తతిని తగ్్గగిించడం స్్కకావెంజిింగ్ ప్్రభావాన్ని 
తగ్్గగిస్్తతుుం ది. ఇది హై�డై్్రరోకార్్బన్ ఉద్్గగా రాలను కూడా తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

CI ఇంజిన్ కంబషణ్  చాంబర్ యొక్్క అతి ముఖ్్యమై�ైన విధి 
తక్్కకువ సమయంలో ఇంధనం మరియు గాలిని సరిగ్్గగా  కలపడం. 
ఈ ప్్రయోజనం కోసం, ఫ్్యయూయల్  బిిందువులు మరియు గాలి 
మధ్్య అధిక సాపేక్ష వేగాన్ని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి ఎయిర్ స్్వవిర్ల్ 
అని పిలువబడే ఒక వ్్యవస్్థథీకృత గాలి కదలికను ఉత్్పత్తి  చేయాలి.  
(చిత్్రరం 1).

CI ఇంజిన్‌లో కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ (Combustion process in CI engine)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ ను పేర్్కకొనుము.
•	పర పూర్్ణ కంబషణ్్నను  నిర్్వచిించండి
•	 సాధారణ వాస్్తవ-ప్్రపంచ ఇంజిన్ కంబషణ్  ప్్రక్్రరియను నిర్్వచిించండి.

చాలా వాహన ఇంధనాలు (గ్్యయాసో లిన్, డీజిల్, సహజ వాయువు, 
ఇథనాల్ మొదలై�ైనవి) హై�డై్్రరోజన్ మరియు కార్్బన్ అణువులను 
కలిగి ఉన్్న హై�ైడ్్రరోకార్్బన్్లలు , సమ్్మమేళనాల మిశ్్రమాలు.

“పరిపూర్్ణ” ఇంజిన్‌లో, గాలిలోని ఆక్్ససిజన్ ఇంధనంలోని హై�ైడ్్రరోజన్ 
మొత్్తతా న్ని నీరుగా మరియు ఇంధనంలోని మొత్్తతం కార్్బన్‌ను కార్్బన్ 
డయాక్సైడ్‌గా మారుస్్తతుుం ది (కార్్బన్ ఆక్్ససిజన్‌తో కలిపి). గాలిలో 
నత్్రజని ప్్రభావితం కాకుండా ఉంటుంది.

వాస్్తవానికి, కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ “పరిపూర్్ణమై�ైనది” కాదు మరియు 
ఆటోమోటివ్ ఇంజన్్లలు  అనేక రకాల కాలుష్్య కారకాలను విడుదల 
చేస్్తతా యి:

a 	 “పర్్ఫఫెక్ట్” కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ

ఇంధనం (హై�ైడ్్రరో కార్్బన్్లలు ) + గాలి (ఆక్్ససిజన్ మరియు నై�ైట్్రరో జన్) 
= కార్్బన్ డయాక్సై డ్ (CO2) + నీరు (H2O) + నై�ైట్్రరో జన్

b	 విలక్షణమై�ైన వాస్్తవ-ప్్రపంచ ఇంజిన్ కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ

ఇంధనం (హై�ైడ్్రరో కార్్బన్‌లు) + గాలి (ఆక్్ససిజన్ మరియు 
నత్్రజని) = కాల్్చబడని లేదా పాక్షికంగా మండే హై�ైడ్్రరో కార్్బన్‌లు 
(VOCలు) + నై�ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్‌లు (NOx) + కార్్బన్ మోనాక్సైడ్ 
(CO) + కార్్బన్ డయాక్సైడ్ (HCO2) + నీరు (HCO2)

“పర్్ఫఫెక్ట్” కంబషణ్  ప్్రక్్రరియ, ఐడియల్ కంప్్రరెషన్ ప్్రరెజర్ సిలిిండర్్లలో  
జరిగినప్్పపుడు మాత్్రమే సాదిచబడుతుంది , స్్పపార్క్ ప్్ల గ్ యొక్్క 
స్్థథితి మరియు  ఖచ్చితమై�ైన సమయం, ఇంజిన్‌కు సరై�ైన విలువ 
వద్్ద  టెంపరేచర్ లు, ఇంధనం, గాలి, ఇంజిన్‌ల అవసరాన్ని 
బట్్టటి  సరై�ైన ఇంధనం మొత్్తతం, ఖచ్చితమై�ైన వాల్వ్ టై�ైమిింగ్, ఆ 
ఇంజిన్ సరై�ైన మొత్్తతంలో గాలిని అందుకునే విధానం, ఎలక్్ట్రరా నిక్‌గా 
నిర్్వహంచబడే ఫ్్యయూయల్  ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌లు కంబషణ్  ప్్రక్్రరియను 
నియంత్్రిించడానికి సెన్్ససార్‌లు మరియు కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్‌లను 
ఉపయోగించుట మరియు ఇంజిన్‌కు అన్ని సమయాలలో సరఫరా 
చేయబడిన గాలి-ఫ్్యయూయల్  నిష్్పత్తిని నియంత్్రిించుట.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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కేటలిటిక్ మార్్పపిడి ఇంజిన్  (Catalytic converter)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
•	 కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ యొక్్క మార్్పపిడి సూత్్రరాన్ ని వివరించండి
•	 EVAP ససి్్టమ్ భాగాలను వివరించండి.

ప్్యయాసింజర్ కార్్లలు  మరియు తేలికపాటి ట్్రక్్కకులు కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్్లతో 
అమర్్చబడ్్డడా యి. కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్ ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్‌లో ఉంది (Fig 1) 
మరియు ఇంటర్్నల్ కంబషణ్  ఇంజిన్  ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  చేయబడిన 
హానికరమై�ైన ఉద్్గగా రాలు HC, CO, NOx ను తక్్కకువ-హానికరమై�ైన 
మూలకాలుగా: H2O (నీరు), CO2(కార్్బన్ డయాక్సైడ్), మరియు 
N2 (నై�ైట్్రరో జన్) గా మారుస్్తతుుం ది.

త్రీ-వే కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్్ల  బ్్లలా క్ రేఖాచిత్్రరం (TWC) (Figure 3): ఆధునిక 
వాహనాలకు త్రీ వే క్్యయాటలిటిక్ కన్్వర్్టర్్లలు  (TWC) అమర్్చచారు. ‘త్రీ-
వే’ అనే పదం మూడు నియంత్రిత ఉద్్గగా రాలకు సంబంధించి వాటిని 
తగ్్గగిించుటకు  రూపొ ందించబడింది:

•	 అన్్బరెంట్ హై�ైడ్్రరోకార్్బన్్లలు  నీరు/ఆవిరిలోకి ఆక్్ససీకరణం 
చెందుతాయి.

•	క ార్్బన్ మోనాక్సైడ్ కార్్బన్ డయాక్సైడ్‌గా ఆక్్ససీకరణం 
చెందుతుంది

• 	నై� ైట్్రరో జన్ ఆక్సైడ్్లలు  మరియు ఆక్్ససిజన్‌గా మార్్చబడతాయి

కాలుష్్య కారకాలను తగ్్గగిించడానికి కన్్వర్్టర్ రెండు రకాల క్్యయాటలిస్ట్ 
ఉపయోగిస్్తతుుం ది: రిడక్షన్ క్్యయాటలిస్ట్ మరియు ఆక్్ససీకరణ క్్యయాటలిస్ట్. 
ఒక హనీ కొమ్బ్ నిర్్మమాణం (Fig. 2) సిరామిక్ లేదా మెటాలిక్‌గా 
ఉంటుంది, సాధారణంగా ప్్లలా టినం, పల్్లలా డియం మరియు రోడియం 
వంటి విలువై�ైన లోహాల వాష్-కోటుతో చికిత్్స చసే్్తతా రు. హనీ-కొమ్బ్ 
పదార్్థథం యొక్్క ఉపరితలం కఠినమై�ైన ముగింపును కలిగి ఉంటుంది, 
ఇది గరిష్్టముగా ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులకు అందుబాటులో ఉంచడానికి 
అనుమతిస్్తతుుం ది.

ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు మొదట కన్్వర్్టర్‌లోని రిడక్షన్ క్్యయాటలిస్ట్ మీదుగా 
వెళతాయి. ప్్లలా టినం మరియు రోడియం పూత నత్్రజని యొక్్క 
ఆక్సైడ్‌లను తగ్్గగిించడంలో సహాయపడుతుంది, వీటిని ‘NOX’ ఉద్్గగా రం 
అని పిలుస్్తతా రు.

 మెటీరియల్ మార్్పపిడి కోసం

ప్్లలా టినం/పల్్లలా డియం HC మరియు CO కొరకు 
ఆక్్ససీకరణ క్్యయాటలిస్ట్

రోడియం NOx కోసం క్్యయాటలిస్ట్ తగ్్గగిించడం

సిరియం ఆక్్ససీకరణ సామర్్థ్యయా న్ని 
మె రు గు ప ర చ డా నికి  
ఆక్్ససిజన్ నిల్్వను 
ప్్రరోత్్సహ  స్్తతుుం ది

త్్రరే-వే క్్యయాటలిస్ట్,  ఫీడ్ గ్్యయాస్ మార్్పపిడిని నిర్్వహంచడానికి బాధ్్యత 
వహిస్్తతుుం ది, ఇది క్్రరిింది రకం పదార్్థథా లతో అంతర్్గత ఉపరితలాన్ని 
పూయడం ద్్వవారా ఏర్్పడుతుంది.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ కంట్్రరో ల్ యూనిట్, ఎగ్్జజా స్ట్   గ్్యయాస్ ఆక్్ససిజెన్ ఉపయోగించి 
ఎయిర్ ఫ్్యయూయల్ నిష్్పత్తి  ని పర్్యవేక్షిస్్తతుుం ది. దీనిని EGO సెన్్ససార్ 
లేదా లాంబ్్డడా  సెన్్ససార్ అందురు. ఈ సెన్్ససార్ ఇంజిన్ కంప్్యయూటర్‌కు 
ఎగ్్జజా స్ట్ ‌లో ఎంత ఆక్్ససిజన్ ఉందో  చెబుతుంది మరియు ఫ్్యయూయల్  
ఇంజెక్షన్ సిస్్టమ్‌ను నియంత్్రిించడానికి ECU ద్్వవారా ఈ 
సమాచారాన్ని ఉపయోగిస్్తతుుం ది.

ECU గాలి-ఫ్్యయూయల్  నిష్్పత్తిని సర్్దదు బాటు చేయడం ద్్వవారా ఎగ్్జజా స్ట్ ‌లో 
ఆక్్ససిజన్ మొత్్తతా న్ని పెంచవచ్్చచు లేదా తగ్్గగిించవచ్్చచు. సాధారణ 
డ్రవైిింగ్ పరిస్్థథితుల్్లలో  ఇంజిన్ స్్టటో యిషియోమెట్్రరిక్ పాయిింట్‌కు దగ్్గరగా 
నడుస్్తతుుం దని సిస్్టమ్ నిర్్ధధారి స్్తతుుం ది. ఆక్్ససీకరణ క్్యయాటలిస్ట్ బర్న్ చేయని 
హై�ైడ్్రరోకార్్బన్‌లు మరియు కార్్బన్ మోనాక్సైడ్‌తో వ్్యవహరించడానికి 
ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్‌లో ఎల్్లప్్పపుడూ తగినంత ఆక్్ససిజన్ ఉండేలా ఇది 
నిర్్ధధారి స్్తతుుం ది.
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క్్లలో జ్డ్  లూప్ కంట్్రరో ల్ ససి్్టమ్

ఇన్‌పుట్ పరిమాణంపై�ై అవుట్‌పుట్ ప్్రభావం చూపే కంట్్రరో ల్ సిస్్టటం 
ను ఉత్్పత్తి  చేయబడిన అవుట్‌పుట్ ఆధారంగా ఇన్‌పుట్ పరిమాణం 
స్్వయంగా సర్్దదు బాటు చసేుకునే విదానాన్ని క్్లలో జ్డ్  లూప్ కంట్్రరో ల్ 
సిస్్టమ్ అంటారు.

ఈ విధంగా క్్లలో జ్డ్  లూప్ కంట్్రరో ల్ సిస్్టమ్‌ను ఆటోమేటిక్ కంట్్రరో ల్ సిస్్టమ్ 
అని కూడ అంటారు.

క్్రరా ాంక్్కకేస్ ఎమిషన్  కంట్్రరో ల్ (Crankcase emission control)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	క్్ర రా ాంక్్కకేస్ వెంటిలేషన్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
•	 పాజిటివ్ క్్రరా ాంక్ కేస్ వెంటిలేషన్ (PCV) సిస్్టమ్ యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి 
•	 PCV వాల్వ్ ఆపరేషన్ యొక్్క వివిధ దశలను వివరించండి
•	 డీజిల్ ఇంజిన్ కోసం క్్రరా ాంక్్కకేస్ డిప్్రరెషన్ రెగ్్యయులేటర్ వాల్వ్ (CDRV) యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి.

క్్రరాాం క్్కకేస్ వెంటిలేషన్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం

మొదటి నియంత్రిత ఉద్్గగా రం క్్రరాాం క్్కకేస్ ఆవిరి. కంబషణ్  సమయంలో 
ఇంజిన్ నడుస్్తతున్్నప్ ్పపుడు, పిస్్టన్ రింగ్‌లు మరియు సిలిిండర్ గోడల 
మధ్్య కొన్ని మండని ఇంధనం మరియు ఇతర కంబషణ్  ఉత్్పత్్తతు లు 
క్్రరాాం క్‌కేస్‌లోకి లీక్ అవుతాయి. ఈ లీకేజీని బ్్లలో  బై�ై అంటారు. 
వాయువుల ద్్వవారా బ్్లలో  ఎక్్కకువగా HC వాయువులు

బర్న్ చేయని ఇంధనం, మరియు కన్్దదేన్్ససేషణ్ నుండి నీరు, క్్రరాాం క్్కకేస్ 
మరియు సంప్్లలోకి  వెళ్్లలు తాయి. ఇంజిన్ దాని పూర్్తతి ఆపరేటింగ్ 
టెంపరేచర్ కు చేరుకున్్నప్్పపుడు, నీరు మరియు ఇంధనం 
ఆవిరై�ైపో తాయి. ప్్రరెజర్  పెరగకుండా నిరోధించడానికి, క్్రరాాం క్్కకేస్ 
తప్్పనిసరిగా వెంటిలేషన్ చేయాలి.

మునుపటి వాహనాల్్లలో , క్్రరాాం క్‌కేస్ ఆవిరిని నేరుగా బ్రీటర్ ట్్యయూబ్ లేదా 
రోడ్ డ్్రరా ఫ్ట్  ట్్యయూబ్ ద్్వవారా వాతావరణంలోకి పంపేవారు. వాహనం 
నడుపుతున్్నప్్పపుడు క్్రరాాం క్‌కేస్ నుండి ఆవిరి నుండి ఆవిరిని 
బయటకు పంపుటకు ఇది ఆకృతి చేయబడింది.

ఆధునిక వాహనాలు క్్రరాాం క్‌కేస్ బ్రీతర్ వాయువులు మరియు ఆవిరిని 
మళ్లీ ఇన్‌లెట్ సిస్్టమ్‌లోకి బర్న్ చేయవలసి ఉంటుంది.

ఈ విదంగా చేయు సాధారణ పద్్ధతిని పాజిటివ్ క్్రరాాం క్‌కేస్ వెంటిలేషన్ 
లేదా PCV అంటారు.

PCV పని సూత్్రరం

PCV వాక్్యయూమ్ సర్్క్యయూట్ క్్రరిింది విధంగా పనిచేస్్తతుుం ది (Fig. 1). 
సిస్్టమ్ కోసం గాలి ఎయిర్ క్్లలీనర్ ప్్రరాాం తంలోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది. గాలి 
అప్్పపుడు ఎయిర్ ఫిల్్టర్ ద్్వవారా, ట్్యయూబ్ ద్్వవారా మరియు క్్లలో జ్డ్  ఆయిల్ 
ఫిల్్ల ర్ క్్యయాప్ ద్్వవారా వెళుతుంది.

ఇన్‌టేక్ మ్్యని ఫో ల్డ్  వాక్్యయూమ్‌లు క్్రరాాం క్‌కేస్ ఆవిరిలను మరియు 

వాయువులను తిరిగి PCV వాల్వ్‌కు పంపుతుంది. PCV వాల్వ్ 
నుండి, ఆవిరి మరియు వాయువులు దహనం ద్్వవారా కాల్్చడానికి 
ఇంజిన్ లోనికి లాగబడతాయి.

చాలా ఆవిరిలు మరియు వాయువులు ఇన్‌టేక్ మ్్యని ఫో ల్డ్‌ లోకి 
వస్్తతే , అది గాలి-ఫ్్యయూయల్  నిష్్పత్తిని భంగపరచవచ్్చచు. PVC వాల్వ్ 
ఇన్‌టేక్ మెయిన్ ఫో ల్డ్‌ లోకి తిరిగి వెళ్్లలే  ఆవిరి మరియు వాయువుల 
మొత్్తతా న్ని నియంత్్రిించడంలో సహాయపడుతుంది.

రేఖాచిత్్రరం (Fig. 2)లో చూపినట్్లలు గా, PCV వాల్వ్‌లో ట్్యపర్డ్ ప్్లలం గర్ 
మరియు రెండు స్్పప్రరిింగ్‌లు కలిగి ఉంటుంది మరియు ఇన్‌టేక్ మెయిన్ 
ఫో ల్డ్  వాక్్యయూమ్ ఆధారంగా గాలి ప్్రవాహాన్ని పరిమితం చేస్్తతుుం ది.
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ఐడియల్ మరియు దేసేలరేషణ్.

బ్్లలో -బై�ై వాయువులు తక్్కకువగా ఉన్్నప్్పపుడు ఐడిల్  మరియు క్షీణత 
సమయంలో, ఇన్‌టేక్ మానిఫో ల్డ్‌ లోని అల్్ప ప్్రరెజర్ (లేదా “అధిక” 
వాక్్యయూమ్) ప్్లలం గర్‌ను స్్పప్రరిింగ్‌లకు వ్్యతిరేకంగా లాగుతుంది మరియు 
వాల్వ్ ద్్వవారా గాలి ప్్రవాహాన్ని పరిమితం చేస్్తతుుం ది.

యాగ్్జలరేషణ్ మరియు భారీ-లోడ్ కార్్యకలాపాల సమయంలో బ్్లలోబై �ై 
వాయువులు గరిష్్టటంగా ఉన్్నప్్పపుడు, ఇన్‌టేక్ మ్్యని ఫో ల్డ్‌ లో తక్్కకువ 
వాక్్యయూమ్ PCV వాల్వ్ ద్్వవారా గరిష్్ట  గాలి ప్్రవాహానికి ప్్లలం గర్‌ను 
“వెనుకకు” ఉంచడానికి స్్పప్రరిింగ్‌లను అనుమతిస్్తతుుం ది.

టర్్బబోచార్జ్డ్ ఇంజిన్‌లపై�ై బూస్ట్ సమయంలో లేదా బ్్యయాక్‌ఫై�ైర్ సమయంలో 
ఇన్‌టేక్ మెయిన్ ఫో ల్డ్  ప్్రరెజర్ కి గురై�ైనప్్పపుడు, క్్రరాాం క్‌కేస్‌లోకి గాలి 
రాకుండా ప్్లలం గర్ సీటు వాల్వ్ కేసనకు బలవంతంగా వ్్యతిరేకంగా 
ఉంచుతుంది.

డీజిల్ ఇంజిన్ కోసం క్్రరాాం క్్కకేస్ డిప్్రరెషన్ రెగ్్యయులేటర్ వాల్వ్ (CDRV).

క్్రరాాం క్‌కేస్ డిప్్రరెషన్ రెగ్్యయులేటర్ వాల్వ్ (CDRV) ఇంజిన్‌లోకి క్్రరాాం క్‌కేస్ 
వాయువుల ప్్రవాహాన్ని నియంత్్రిించడానికి ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఈ వాల్వ్ క్్రరాాం క్ కేసులో వాక్్యయూమ్‌ను పరిమితం చేయడానికి 
రూపొ ందించబడింది. వాయువులు CDRV ద్్వవారా మరియు ఇన్‌టేక్ 
మెయిన్ ఫో ల్డ్‌ లోకి వాల్వ్ కవర్ నుండి డ్్రరా  చేయబడతాయి.

కాంబినేషన్ ఫిల్్టర్, చెక్ వాల్వ్ మరియు ఆయిల్ ఫిల్ క్్యయాప్ 
ద్్వవారా తాజా గాలి ఇంజిన్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది (Fig. 3). ఈ గాలి 
బ్్లలో -బై�ై వాయువులతో మిళితం అవుతుంది మరియు వ్్యతిరేక 
వాల్వ్ కవర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతుుం ది. ఈ వాయువులు వాల్వ్ కవర్‌పై�ై 
ఉన్్న ఫిల్్టర్ గుండా వెళతాయి మరియు కనెక్ట్ చేయబడిన 
గొట్్టటా లలోకి లాగబడతాయి. ఇన్‌టేక్ మెయిన్ ఫో ల్డ్  వాక్్యయూమ్ 
క్్రరాాం క్‌కేస్ వాయువుల ప్్రవాహాన్ని నియంత్్రిించడానికి స్్పప్రరిింగ్‌లోడెడ్ 
డయాఫ్్రరంకు వ్్యతిరేకంగా పనిచేస్్తతుుం ది. అధిక వాక్్యయూమ్ స్్థథా యిలు 
డయాఫ్్రరంను అవుట్‌లెట్ ట్్యయూబ్ పై�ైభాగానికి దగ్్గరగా లాగుతాయి. 
ఇది క్్రరాాం క్‌కేస్ నుండి తీసిన వాయువుల పరిమాణాన్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది 
మరియు క్్రరాాం క్‌కేస్‌లో వాక్్యయూమ్‌ను తగ్్గగిస్్తతుుం ది. ఇన్‌టేక్ వాక్్యయూమ్ 
తగ్్గగినప్్పపుడు, స్్పప్రరిింగ్ డయాఫ్్రరా గమ్‌ను అవుట్‌లెట్ ట్్యయూబ్ పై�ై నుండి 
దూరంగా నెట్్టటివేస్్తతుుం ది, తద్్వవారా ఎక్్కకువ వాయువులను మ్్యని 
ఫో ల్డ్  లోకి పంపుతుంది. డీజిల్ క్్రరాాం క్‌కేస్ వెంటిలేషన్ సిస్్టమ్‌ను ప్్రతి 
15,000 మై�ైళ్్లలు  (24,000 కి.మీ) లేదా 12 నెలల వ్్యవధిలో శుభ్్రరం 
చేయాలి మరియు తనిఖీ చేయాలి.

ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్  వాల్్యయూ(EGR) (Exhaust Gas Recirculation (EGR) valve)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) సిస్్టటం  యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
•	 EGR వాల్వ్ యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి
•	 లీనియర్ ఎలక్్ట్రరా నిక్ EGR వాల్వ్ యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి
•	 డీజిల్ ఇంజిన్్ల లో పని సూత్్రరం EGR సిస్్టటం యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి.

ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) సిస్్టటం  యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం

ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) సిస్్టటం  యొక్్క ఉద్్దదేశ్్యయం వాయు 
కాలుష్్యయానికి దోహదపడే NOx ఉద్్గగా రాలను తగ్్గగిించడం.

EGR వాల్వ్ యొక్్క పని చేయు సూత్్రరం

ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ NOX మరియు ఇంజిన్ నాక్ కంట్్రరో ల్ 
ఏర్్పడటాన్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది. అంజీర్ 1లో చూపిన విధంగా ఇన్‌టేక్ 

మానిఫో ల్డ్  లోని ఇన్‌టేక్ ఎయిర్-ఫ్్యయూయల్ మిశ్్రమంలోకి కొద్్దది  
మొత్్తతంలో ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్‌ను తిరిగి సర్్క్యయులేట్ చేయడం ద్్వవారా 
జరుగుచున్్నది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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EGR,వాల్వ్, ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ లేదా మానిఫో ల్డ్  మరియు ఇన్‌టేక్ సిస్్టమ్ 
మధ్్య కనెక్ట్ చేయబడింది.

ఇంజిన్ పరిస్్థథితులు నత్్రజని యొక్్క ఆక్సైడ్‌లను ఉత్్పత్తి  చేసే 
అవకాశం ఉన్్నట్్లయితే, EGR వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది, కొన్ని 
వాయువులు (మొత్్తతం 6 నుండి 10% మాత్్రమే) ఎగ్్జజా స్ట్  నుండి 
ఇన్‌టేక్ సిస్్టమ్‌లోకి వెళతాయి. కంబషణ్  సమయంలో, ఈ ఎగ్్ససాస్ట్ 
వాయువులు మండే గాలి మరియు ఇంధనం నుండి వేడిని గ్్రహిస్్తతా యి. 
ఇది నై�ైట్్రరో జన్ మరియు ఆక్్ససిజన్ మధ్్య NOxని ఏర్్పరిచే ప్్రతిచర్్యల 
మధ్్య ప్్రతిచర్్యను తగ్్గగిించడానికి గరిష్్ట  కంబషణ్  టెంపరేచర్ లను 
(1500 డగి్్రరీల సి కంటే తక్్కకువ) తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

పాత EGR సిస్్టటం లు వాక్్యయూమ్ రెగ్్యయులేటెడ్ EGR వాల్వ్‌ను 
ఉపయోగిస్్తతా యి, అయితే కొత్్త  వాహనాలు ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ 
రీసర్్క్యయులేషన్‌ను నియంత్్రిించడానికి ఎలక్్ట్రరా నిక్ EGR వాల్వ్‌ను కలిగి 
ఉంటాయి.

ఇంజిన్ ఇద్్లలిిం గ్ లో ఉన్్నప్్పపుడు, EGR వాల్వ్ మూసివేయబడుతుంది 
మరియు మానిఫో ల్డ్‌ లోకి EGR ప్్రవాహం ఉండదు. ఇంజిన్ వచె్్చగా 
మరియు లోడ్ క్్రరిింద పనిచేసే వరకు EGR వాల్వ్ మూసివేయబడి 
ఉంటుంది. లోడ్ పెరుగుదల మరియు కంబషణ్  టెంపరేచర్ లు 
పెరగడం ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు, EGR వాల్వ్ తెరుచుకుంటుంది 
మరియు ఎగ్్జజా స్ట్ ‌ను ఇన్‌టేక్ మానిఫో ల్డ్‌ లోకి లీక్ చేయడం 
ప్్రరా రంభిస్్తతుుం ది (Fig. 2) ఇది కంబషణ్  టెంపరేచర్ లను తగ్్గగిస్్తతుుం ది 
మరియు NOx ఏర్్పడటాన్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

EGR వాల్వ్ ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  మరియు ఇంటెక్ మానిఫో ల్డ్  మధ్్య 
మార్్గగా న్ని తెరుస్్తతుుం ది మరియు మూసివేస్్తతుుం ది. వాక్్యయూమ్ EGR 
వల్్వవులను తొలగిస్్తతుుం ది.

వాక్్యయూమ్ యాక్్చచువేటెడ్ EGR (Fig. 3) వాల్వ్ లోపల ఒక 
వాల్వ్, డయాఫారమ్ మరియు స్్పప్రరిింగ్ ఉంటుంది. డయాఫ్్రరా గమ్‌కు 
వాక్్యయూమ్‌ను వర్్తతిింపజేసినప్్పపుడు దాని సీటు నుండి వాల్వ్‌ను ఎత్తివేసి, 
ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులను ఇన్‌టేక్ ఎయిర్ స్్ట్రరీ మ్‌లోకి అనుమతిస్్తతుుం ది. 
వాక్్యయూమ్ ను తొలగించబడినప్్పపుడు, స్్పప్రరిింగ్ డయాఫ్్రరా గమ్ మరియు 
వాల్వ్‌ను క్్రరిిందికి ఫో ర్స్ చేసి ఎగ్్జజా స్ట్  పాసేజ్‌ను మూసివేస్్తతుుం ది.

EGR వాల్వ్ యొక్్క ప్్రస్్తతు త సాంకతేికత

లీనియర్ ఎలక్్ట్రరా నిక్ EGR వల్్వలు : ఎలక్్ట్రరా నిక్ EGR వాల్వ్ 
“లీనియర్” EGR వాల్వ్. (Fig. 4) ఈ రకం వాల్్వవులు వాక్్యయూమ్‌కు 
బదులుగా EGR వాల్వ్‌ను తెరవడానికి మరియు మూసివేయడానికి 
చిన్్న కంప్్యయూటర్-నియంత్రిత స్్టటెప్్పర్ మోటారును ఉపయోగిస్్తతుుం ది.

ఈ విధానం యొక్్క ప్్రయోజనం ఏమిటంటే, EGR వాల్వ్ ఇంజిన్ 
వాక్్యయూమ్ నుండి పూర్్తతిగా స్్వతంత్్రరంగా పనిచేస్్తతుుం ది. ఇది విద్్యయుత్్తతు తో 
నిర్్వహంచబడుతుంది మరియు ఇంజిన్ కంట్్రరో ల్ మాడ్్యయూల్ ఏ 
సమయంలోనై�ైనా ఇంజిన్ అవసరాలను నిర్్ణయిించబడే దానిపై�ై 
ఆధారపడి వివిధ ఇంక్్రరిమెంట్్లలో తెరవబడుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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EGR వాల్వ్ ఏమి చేస్్తతుుం దో  కంప్్యయూటర్‌కు తెలియజేయడానికి లై�ైనర్ 
EGR వాల్వ్‌లు EGR వాల్వ్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ (EVP)తో కూడా 
అమర్్చబడి ఉండవచ్్చచు.

EVP సెన్్ససార్ (Fig 5) స్్వవీయ-నిర్్ధధా రణకు కూడా సహాయపడుతుంది 
ఎందుకంటే కంప్్యయూటర్ EGR వాల్వ్‌ను తెరవమని లేదా 
మూసివేయమని ఆదేశిించినప్్పపుడు సెన్్ససార్ నుండి కదలిక సూచన 
కోసం చూస్్తతుుం ది. సెన్్ససార్ థొరెటల్ పొ జిషన్ సెన్్ససార్ లాగా పనిచేస్్తతుుం ది 
మరియు రెసిస్్టటెన్స్‌ను ఛార్జ్ చేస్్తతుుం ది. వోల్్టటే జ్ సిగ్్నల్ సాధారణంగా 
0.3 (క్్లలో జ్డ్ ) నుండి 5 వోల్ట్ ‌ల (ఓపెన్) వరకు మారుతుంది.

డీజిల్ ఇంజిన్్ల లో EGR సిస్్టటం 

EGR సిస్్టటం లు (Fig. 6) గ్్యయాసో లిన్ ఇంజిన్‌లలో ఉపయోగించిన 
వాటకిి సమానంగా ఉంటాయి, అంటే కంబషణ్  టెంపరేచర్ లను 
తగ్్గగిించడానికి కంబషణ్  చంబర్్లలోనికి  ప్్రవేశపెట్్టబడుతుంది. ప్్రధాన 
భిన్్నమై�ైన వాటిలో ఒకటి ఏమిటంటే, చాలా తయారీదారులు 
ఇన్‌కమిింగ్ EGR వాయువులను సిలిిండర్‌లలోకి ప్్రవేశపెట్్టటే  ముందు 
వాటిని చల్్లబరుచు నట్్లలు  చేయుదురు. ఇది కంబషణ్  టెంపరేచర్ 

వాయువులను చల్్లబరచడానికి ప్్రత్్యయేక సర్్క్యయూట్ ద్్వవారా పంపే 
ఇంజిన్ కూలెంట్‌ను ఉపయోగిస్్తతా యి.

ECU/PCM EGR సిస్్టటం ను నిర్్వహస్్తతుుం ది మరియు పర్్యవేక్షిస్్తతుుం ది, 
EGR ప్్రవాహం ECU/PCM ద్్వవారా డిజిటల్ EGR వాల్వ్ ద్్వవారా 
నియంత్్రిించబడుతుంది. ఇంజిన్ ముందుగా నిర్్ణయిించిన స్్థథా యిలో 
మరియు పరిస్్థథితులు ఉన్్నప్్పపుడు మాత్్రమే EGR ప్్రవాహం 
జరుగుతుంది.

ను తగ్్గగిస్్తతుుం ది మరియు అంజీర్ 3లో చూపిన విధంగా ఎగ్్జజా స్ట్  ద్్వవారా 
విడుదలయ్్యయే NOx మొత్్తతా న్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది.

EGR కూలర్‌లతో ఉన్్న చాలా సిస్్టమ్‌లు రీసర్్క్యయులేటెడ్ ఎగ్్జజా స్ట్  

సెలెక్్టటివ్ క్్యయాటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) Selective Catalytic Reduction (SCR)
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 సెలెక్్టటివ్ కేటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) ఉద్్దదేశ్్యయాన్ని తెలియజేయండి
•	 సెలెక్్టటివ్ క్్యయాటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) సిస్్టమ్ భాగాలను పేర్్కకొనండి
•	 సెలెక్్టటివ్ కేటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) యొక్్క పని సూత్్రరాన్ ని వివరించండి.

సెలెక్్టటివ్ కేటలిటిక్ తగ్్గగిింపు (SCR) ప్్రయోజనం

సెలెక్్టటివ్ కేటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) అనేది డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్ ‌లో ఉండే 
నై�ైట్్రరో జన్ (Nox) ఆక్సైడ్‌లు నై�ైట్్రరో జన్ (N2) మరియు నీరు (H2O)
గా తగ్్గగిించబడే ప్్రక్్రరియ.

సెలెక్్టటివ్ కేటలిటిక్ రిడక్షన్

ఎంపిక: డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్ ‌లో NOxని లక్ష్యంగా చేసుకుంటుంది

కేటలిటిక్: ఒక క్్యయాటలిస్ట్ తగ్్గగిస్్తతుుం ది

తగ్్గగిింపు: NOx నై�ైట్్రరో జన్ (N2)కి తగ్్గగిించబడుతుంది (Fig.1)

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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SCRకి డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్  ఫ్్లలూ యిడ్ (DEF) అవసరం - యూరియా 
ఆధారిత సొ ల్్యయుషన్

SCR NOX ఉద్్గగా రాలను 93% వరకు తగ్్గగిస్్తతుుం ది

సెలెక్్టటివ్ క్్యయాటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) సిస్్టమ్ భాగాలు

•	 డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్  ఫ్్లలూ యిడ్ (DEF)

•	 DEF ఇంజెక్్టర్

•	 మిక్్ససిింగ్ ట్్యయూబ్

•	 SCR క్్యయాటలిస్ట్

SCR ససి్్టటం  యొక్్క పని సూత్్రరం: SCR హాట్ ఎగ్్జజా స్ట్  స్్టటా క్‌లోకి డీజిల్ 
ఎగ్్జజా స్ట్  ఫ్్లలూ యిడ్ (DEF) ఇంజెక్ట్ చేయడం ద్్వవారా పనిచేస్్తతుుం ది. DEF 
వేడి ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు మరియు  క్్యయాటలిస్్ట్తతో  కలిసి NOxని మన 
సాధారణ వాతావరణంలోని గాలి ఆవిరి మరియు నత్్రజని యొక్్క 
రెండు భాగాలుగా విభజిించడానికి పనిచేస్్తతుుం ది.

ఇంజిన్: NOx తగ్్గగిింపు ప్్రక్్రరియ సమర్్థవంతమై�ైన CRD ఇంజిన్ 
డజిై�ైన్‌తో మొదలవుతుంది, CRD ఇంజిన్ డిజై�ైన్ క్్లలీన్ అల్్ట్రరా  -తక్్కకువ 
సల్్ఫర్ డీజిల్ (ULSD)ని కాల్చివేస్్తతుుం ది మరియు అంతర్్గతంగా 
తక్్కకువ ఎగ్్జజా స్ట్  ఉద్్గగా రాలను ఉత్్పత్తి  చేస్్తతుుం ది- ఎగ్్జజా స్ట్  లీనర్ మరియు 
మరింత పూర్్తతి కంబషణ్  కారణంగా అప్్పటికే చాలా శుభ్్రరంగా 
ఉంటుంది.

డీజిల్ ఎగ్్ససాస్ట్  ఫ్్లలూ యిడ్ (DEF) ట్్యయాాంక్ మరియు పంప్ : వాహనం 
యొక్్క ఆన్‌బో ర్డ్ కంప్్యయూటర్ డై�ైరెక్షన్, DEF SCR కన్్వర్్టర్‌కు ముందు 
ఎగ్్జజా స్ట్  స్్ట్రరీ మ్‌లోకి ఖచ్చితంగా మీటర్ చేయబడిన స్్ప్రరే నమూనాలలో 
పంపిణీ చేయబడుతుంది.

DEF అనేది యూరియా-ఆధారిత సొ ల్్యయుషన్, కంపో జిషన్ - 67.5% 
డీయోనై�ైజ్డ్  నీరు - 32.5% యూరియా యూరియా- వేడి కింద, 
అమ్మోనియా (NH3) మరియు కార్్బన్ డయాక్సైడ్ (CO2) కు 
కుళ్ళిపో తుంది.

అమ్మోనియా (NH3) క్్యయాటలిస్ట్ సమక్షంలో NOxతో చర్్య 
జరుపుతుంది

సెలెక్్టటివ్ క్్యయాటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) సిస్్టమ్ పనిచేయడానికి DEF 
అవసరం

SCR కేటలిటిక్ కన్్వర్్టర్: ఇక్్కడే మార్్పపిడి జరుగుతుంది. ఎగ్్జజా స్ట్  
వాయువులు మరియు DEF యొక్్క పరమాణు మిస్ట్ ఏకకాలంలో 
కన్్వర్్టర్‌లోకి ప్్రవేశిస్్తతా యి. కన్్వర్్టర్ లోపల క్్యయాటలిస్ట్ తో కలిసి, 
మిశ్్రమం నై�ైట్్రరో జన్ వాయువు మరియు నీటి ఆవిరిని ఉత్్పత్తి  చేసే 
రసాయనానికి లోనవుతుంది.

కంట్్రరో ల్ పరికరం

ఎగ్్జజా స్ట్  వాయువులు SCR క్్యయాటలిస్ట్  నుండి బయలుదేరినప్్పపుడు 
సెన్్ససార్ ద్్వవారా పర్్యవేక్్షిించబడతాయి. NOx స్్థథా యిలు 
ఆమోదయోగ్్యమై�ైన పారామితులకు మిించి హెచ్్చచుతగ్్గగు లకు 
గురై�ైనట్్లయితే, DEF ప్్రవాహాన్ని మార్్చడానికి అభిప్్రరా యం ప్్రధాన 
కంప్్యయూటర్‌కు అందించబడుతుంది.

EGR vs SCR
లక్ష్యం: ఈ పాఠం పూర్్తతి అయిన తరువాత  మీరు చేయగలరు
•	 ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) Vs సెలెక్్టటివ్ క్్యయాటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) మధ్్య వ్్యత్్యయాసాన్ని తెలియజేయండి.

EGR Vs SCR

2010కి, పర్్యయావరణ పరిరక్షణ ఏజెన్సీ (EPA) డీజిల్ ట్్రక్ ఉద్్గగా రాలను 
వాటి సల్్ఫర్ కంటెంట్‌లో 97 శాతం తగ్్గగిింపును కలిగి ఉండాలి అని 
నిబంధనలు ఏర్్పరచినది. ఇంజిన్ తయారీదారులు కార్్లలు , ట్్రక్్కకులు 
మరియు బస్్ససుల కోసం రెండు అధునాతన కాలుష్్య కంట్్రరో ల్ 
సాంకేతిక ఎంపికలతో ముందుకు వచ్్చచారు:

ఎగ్్జజా స్ట్  గ్్యయాస్ రీసర్్క్యయులేషన్ (EGR) NOx ఏర్్పడటాన్ని తగ్్గగిించడానికి 
మరొక మార్్గగం. EGR సిస్్టటం లో, ఆక్్ససిజన్‌ను పలుచన చేయడానికి 
ఇంజిన్ ఎగ్్జజా స్ట్  ఇంజిన్ ద్్వవారా తిరిగి రీసై�ైకిల్ చేయబడుతుంది. 
దాదాపు అన్ని ఇంజిన్ తయారీదారులు EGR యొక్్క ఒక రూపాన్ని 
ఉపయోగిస్్తతా రు, ఎందుకంటే ఇది EGR మరియు SCR రెండింటినీ 
సున్్ననా-సున్్ననా NOx ఉద్్గగా రాలను సాధించడానికి తీసుకుంటుంది.

ఒంటరిగా EGR సిస్్టటం లు NOxని తగ్్గగిించడంలో సహాయపడతాయి, 
కొన్ని ప్్రతికూలతలు ఉన్్ననాయి:

సెలెక్్టటివ్ క్్యయాటలిటిక్ రిడక్షన్ (SCR) అనేది డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్  ఫ్్లలూ యిడ్ 
(DEF) అనే రసాయనాన్ని కొద్్దది  మొత్్తతంలో ఎగ్్జజా స్ట్ ‌లోకి ఇంజెక్ట్ 
చేస్్తతుుం ది. NOx (నత్్రజని యొక్్క ఆక్సైడ్్లలు  - పొ గమంచు మరియు 
యాసిడ్ వర్్షషా లకు దోహదపడే హానికరమై�ైన కాలుష్్య కారకం)
ని హానిచేయని నై�ైట్్రరో జన్ మరియు నీటి ఆవిరిగా మార్్చచే క్్యయాటలిస్ట్  
సమక్షంలో DEF ఎగ్్జజా స్ట్ ‌తో కలుస్్తతుుం ది.

మెజారిటీ ఇంజిన్ తయారీదారులు వారి ఎగ్్జజా స్ట్  సిస్్టమ్‌లకు SCRని 
జోడించారు; వోలోవో, మాక్, డై�ైమ్్ల ర్ మరియు హినో కొన్్నిింటిని 
పేర్్కకొనవచ్్చచు. EGR & SCR మధ్్య వ్్యత్్యయాసం క్్రరిిందివిదంగా ఉంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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 EGR  SCR

మొత్్తతం ఇంజిన్ సామర్్థ్యయా న్ని తగ్్గగిస్్తతుుం ది మరింత శక్్తతి

పెద్్ద  కూలిింగ్ సిస్్టటం ఫ్్యయూయల్  ఎఫిసియన్సి

ఎగ్్జజా స్ట్  బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ లార్జ్ సర్్వవిస్ ఇంటర్్వవెల్

అదనపు ఇంజిన్ భాగాలు రిలయబిలిటి మరియు డ్్యయురబిలిటి

30% ఎగ్్జజా స్ట్ ‌ని రీసర్్క్యయులేట్ చేస్్తతుుం ది డీజిల్ ఎగ్్జజా స్ట్  ద్్రవాన్ని ఉపయోగిస్్తతుుం ది

బ్్యయాక్ ప్్రరెజర్ సెన్్ససార్ SCR చాంబర్‌కు సర్్వవిస్ అవసరం లేదు

అదనపు ద్్రవం లేదు

పెరిగిన నిర్్వహణ వ్్యయం

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.77-80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  వ్్యయాయామం కోసం సంబంధిత సిద్్ధధా ాంతం 1.13.81
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఛార్్జజిింగ్ మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ సిస్్టమ్

ఆల్్టర్్ననేటర్ (Alternator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క ప్్రయోజనాన్ని వివరించండి
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క సర్్క్యయూట్‌ను వివరించండి
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క వివిధ భాగాలను జాబితా చేయండి
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క వివిధ భాగాల విధులను వివరించండి
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క పనిని వివరించండి.

ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క ప్్రయోజనం (Fig 1)

మొదటి నుండి, విద్్యయుత్ ఉత్్పత్తి  కోసం వాహనాలకు డై�ైనమోలను 
అమర్్చచారు. ప్్రస్్తతుత ం వాహనాల్్లలో  వినియోగించే ఎలక్్ట్రరికల్ ఉపకరణాల 
సంఖ్్య పెరిగింది. అందువల్్ల  అధిక సామర్్థ్యయం గల జనరేటర్్లకు డిమాండ్ 
ఏర్్పడింది. జనరేటర్ సామర్్థ్యయాన్ ని పెంచడం ద్్వవారా మరియు అధిక 
స్్పపీడ్ తో నడపడం ద్్వవారా మాత్్రమే దీనిని తీర్్చవచ్్చచు.

భారీ ట్్రరా ఫిక్ కారణంగా పెద్్ద  నగరాల్్లలో ని వాహనాలు తరచుగా చాలా 
తక్్కకువ స్్పపీడ్ తో కదలాల్సి ఉంటుంది. సాధారణంగా DC డై�ైనమో 
అంత తక్్కకువ స్్పపీడ్ తో బ్్యయాటరీని ఛార్జ్ చేయదు. డై�ైనమో వేగాన్ని 
నిర్్ణణీత పరిమితికి మిించి పెంచలేరు. అందువల్్ల , ఆల్్టర్్ననేటర్ లేదా AC 
జనరేటర్ ఉపయోగించబడుతుంది. ఒక ఆల్్టర్్ననేటర్ తక్్కకువ r.p.m 
వద్్ద  ఎక్్కకువ విద్్యయుత్‌ను ఉత్్పత్తి  చేయగలదు

వాహనంలో ఆల్్టర్్ననేటర్ వై�ైరింగ్ సర్్క్యయూట్ (Fig 2)

ఆల్్టర్్ననేటర్ (1) అవుట్‌పుట్ టెర్్మమినల్ (3) వోల్్టటే జ్ రెగ్్యయులేటర్ యొక్్క 
‘A’ టెర్్మమినల్ (2)కి కనెక్ట్ చేయబడింది. ఆల్్టర్్ననేటర్్లలు  (1) ఫీల్డ్  టెర్్మమినల్ 
(5) వోల్్టటే జ్ రెగ్్యయులేటర్ (4) యొక్్క ‘F’ టెర్్మమినల్‌కు కనెక్ట్ చేయబడింది. 
రెగ్్యయులేటర్ యొక్్క ‘B’ టెర్్మమినల్ అమ్మీటర్ (9) ద్్వవారా బ్్యయాటరీ (8)కి 
కనెక్ట్ చేయబడింది. బ్్యయాటరీ (8) కనెక్షన్ కూడా ఇగ్్ననిషన్ స్్వవిచ్ (11) 
మరియు ఇండికేటర్ ల్్యయాాంప్ (10) ద్్వవారా రెగ్్యయులేటర్ (4) యొక్్క ‘A’ 
టెర్్మమినల్ (2)కి కనెక్ట్ చేయబడింది. వోల్్టటే జ్ రెగ్్యయులేటర్ (4) యొక్్క 
టెర్్మమినల్ I (6) ఇగ్్ననీషణ్ టెర్్మమినల్ (SW)కి కనెక్ట్ చేయబడింది.

ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క భాగాల వివరణ

డ్రైవ్ ఎండ్ ఫ్్రరేమ్ (Fig 3)

డ్రవై్ ఎండ్ ఫ్్రరేమ్ ఫ్్రరీ-లుబ్రికేటెడ్ సీల్డ్  బేరింగ్ సపో ర్్త్నని ఇస్్తతుుం ది. ఇందులో 
రోటార్ షాఫ్ట్ యొక్్క డ్రవై్ఎండ్ తిరుగుతుంది. రోటర్ మరియు 
దాని షాఫ్ట్ డ్రవై్ ఎండ్ ఫ్్రరేమ్ మరియు స్్లలి ప్ రింగ్ ఎండ్ ఫ్్రరేమ్ మధ్్య 
అమర్్చబడి ఉంటాయి.

రోటర్ అసెంబ్లీ  (Fig 4)

ఇది డ్రవైిింగ్ పుల్లీ మరియు కూలిింగ్ ఫ్్యయాన్, ఒక స్్థథూ పాకార ఐరన్ కోర్ 
మరియు రెండు ఇన్్ససులేటెడ్ స్్లలి ప్ రింగ్‌లను కలిగి ఉండే స్్టటీల్ షాఫ్ట్‌ను 
కలిగి ఉంటుంది. ఫీల్డ్  వై�ైరింగ్ ఏర్్పరుచుటకు, ఇన్్ససులేటెడ్ వై�ైర్ ను 
పెద్్ద  సంఖ్్యలో కోర్ మీద చుట్్ట బడి ఉంటుంది.

వై�ైంండింగ్ యొక్్క ప్్రతి ముగింపు దాని స్్వవంత స్్లలి ప్ రింగ్ మరియు 
స్్పప్రరిింగ్-లోడెడ్ బ్్రష్‌తో అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది. వై�ైంండింగ్ 
రెండు ఐరన్ పో ల్ పీస్్లతో ఎనిమిది ఇంటర్్లకింగ్ ఫింగర్స్ లో  చుట్్టబడి 
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ఉంటుంది, అవి బ్్రష్‌ల ద్్వవారా వై�ైంండింగ్ ద్్వవారా డై�ైరెక్ట్ కరెంట్ 
పంపినప్్పపుడు ప్్రత్్యయామ్్ననాయ ఉత్్తర మరియు దక్షిణ ధ్్రరు వాలుగా 
మారతాయి.

స్్టటేటర్ అసెంబ్లీ  (Figure 5)

ఇది రెండు ఎండ్ కవర్్ల మధ్్య ఉండే స్్థథిరమై�ైన భాగం. (Figure 1 & 5)

ఇది ఒక లామినేటెడ్, స్్థథూ పాకార, ఐరన్ కోర్ కలిగి ఉంటుంది, 
ఇది మూడు సెట్్ల  ఇన్్ససులేట్ వై�ైంండింగ్‌లను అమర్్చడానికి 
అనుమతిించడానికి స్్లలా ట్ చేయబడి ఉంటుంది. తలేికై�ైన యూనిట్్లలో 
ఈ వై�ైంండింగ్‌లు స్్టటా ర్ కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటాయి మరియు భారీ 
యూనిట్ లో డెల్్టటా లో కనెక్ట్ చేయబడ్్డడా యి. కాయిల్స్ సంఖ్్య పో ల్స్ 
సంఖ్్యపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

అయస్్కకాాంతం యొక్్క ‘N’ పో ల్ మరియు ‘S’ పో ల్ ప్్రతి స్్టటేటర్ 
వై�ైంండింగ్‌ను పాస్ చసే్్తతా యి మరియు అయస్్కకాాంత ప్్రవాహం 
యొక్్క అంతరాయం కారణంగా స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్‌లలో కరెంట్ ఉత్్పత్తి  
అవుతుంది.

డయోడ్్లలు

డయోడ్‌లు సిలికాన్‌తో తయారు చేయబడ్్డడా యి మరియు ఇవి 
కరెంట్‌ను ఒక దిశలో మాత్్రమే ప్్రవహించేలా చేస్్తతా యి. ఆల్్టర్్ననేటర్ 
నుండి బ్్యయాటరీకి కరెంట్ ప్్రవహించేలా అవి కనెక్ట్ చేయబడ్్డడా యి, కానీ 
వ్్యతిరక దిశలో కాదు.

నెగటివ్ వై�ైపున ఉన్్న మూడు డయోడ్‌లు రియర్ ఎండ్ హౌసింగ్‌కు 
అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి మరియు పాసిటివ్ వై�ైపున ఉన్్న 
మూడు డయోడ్‌లు ఇన్్ససులేటెడ్ హీట్ సింక్‌పై�ై అమర్్చబడి ఉంటాయి.

ఆటోమోటివ్ ఉపకరణాలు DC కరెంట్‌ని ఉపయోగించుకునేలా 
రూపొ ందించబడినందున డయోడ్‌లు ఆల్్టర్్ననేటర్ ద్్వవారా ఉత్్పత్తి  
చేయబడిన ACని DCకి మారుస్్తతా యి.

స్్లలి ప్ రింగ్ ఎండ్ ఫ్్రరేమ్ (Fig 6)

స్్లలి ప్ రింగ్ ఎండ్ ఫ్్రరేమ్ రెక్్టటిఫై�ైయర్ మౌంటు ప్్లలే ట్‌లకు మరియు రోటర్/
షాఫ్ట్ రొటేషన్ కోసం ప్్రరీ-లూబ్రికేటెడ్ బేరింగ్‌కు మద్్దతు ఇస్్తతుుం ది.

రెక్్టటిఫై�ైయర్్లలు  స్్లలి ప్ రింగ్ ఎండ్ హెడ్ లేదా హీట్ సింక్‌లోకి ప్్రరెజర్  
చేయబడతాయి మరియు స్్టటేటర్ లీడ్స్‌కు కనెక్ట్ చేయబడతాయి.

ఎలక్్ట్రరా నిక్ రెగ్్యయులేటర్ (Figure 7 & 8)

అధిక వోల్్టటే జీకి వ్్యతిరేకంగా బ్్యయాటరీ మరియు ఉపకరణాలను 
రక్్షిించడానికి, ఆల్్టర్్ననేటర్ వోల్్టటే జ్ తప్్పనిసరిగా నియంత్్రిించబడాలి. 
రొటేటింగ్ ఫీల్డ్  కి (రోటర్) కరెంట్ ప్్రవాహాన్ని మార్్చచే వోల్్టటే జ్ 
రెగ్్యయులేటర్‌ని ఉపయోగించడం ద్్వవారా ఇది జరుగుతుంది. రెగ్్యయులేటర్ 
పని ఎలక్్ట్రరా నిక్ పద్్ధతిలో జరుగుతుంది.

ట్్రరాన్ సిస్్టర్ రెగ్్యయులేటర్‌లో ప్్రధానంగా రెసిస్్టర్‌లు, కెపాసిటర్్లలు  
(కండెన్్సర్‌లు), డయోడ్‌లు మరియు ట్్రరాన్ సిస్్టర్‌లు ఉంటాయి. 
ఇది ఆల్్టర్్ననేటర్ వోల్్టటే జీని నియంత్్రిించే పూర్్తతి స్్టటా టిక్ యూనిట్. ఇది 
మన్నికై�ైనది మరియు సమర్్థవంతమై�ైనది. ఇది అధిక ఫీల్డ్ -కరెంట్ 
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ప్్రవాహాన్ని సురక్షితంగా అనుమతిస్్తతుుం ది మరియు వై�ైబ్్రరేటింగ్ కాంటాక్ట్ 
రెగ్్యయులేటర్ కంటే ఇది లంగేర్ లై�ైఫ్ ను కలిగి ఉంటుంది. సమానమై�ైన 
ముఖ్్యమై�ైన లక్షణం ఏమిటంటే దీనిని సులభంగా పరీక్్షిించవచ్్చచు, 
సర్్దదుబ ాటు చేయవచ్్చచు మరియు సర్్వవిస్ చేయవచ్్చచు.

శాశ్్వతంగా అయస్్కకాాంతీకరించబడిన రోటర్ తిరిగినప్్పపుడు, మూడు 
నెగటివ్ మరియు మూడు పాసిటివ్ డయోడ్‌ల ద్్వవారా రేక్్టటిఫై�ై చేయబడిన 
అల్్టర్్ననేటింగ్ వోల్్టటే జ్ స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్‌లో ప్్రరేరేపించ బడుతుంది మరియు 
DC కరెంట్ బ్్యయాటరీలోకి ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ప్్రతి ఫేజ్ వై�ైంండింగ్ యొక్్క 
రెక్్టటిఫయిడ్ కరెంట్ కూడా డయోడ్్లలు  D1, D2, D3పై�ై రెగ్్యయులేటర్‌లోకి 
రెసిస్్టర్ R1కి, రెసిస్్టర్ TR3 కలెక్్టర్‌కు మరియు రెసిస్్టర్ R3కి గ్్రరౌ ౌండ్ కు 
ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ట్్రరాన్ సిస్్టర్ TR3 స్్వవిచ్ ఆన్ చేయబడలేదు ఎందుకంటే 
తక్్కకువ వోల్్టటే జ్ జీనార్ డయోడ్ D6 మరియు డయోడ్ D5 బేస్ 
సర్్క్యయూట్‌ను నిరోధించడానికి అనుమతిస్్తతుుం ది. అయినప్్పటికీ, 
ట్్రరాన్ సిస్్టర్్లలు  TR2 మరియు TR1 స్్వవిచ్ ఆన్ చేయబడ్్డడా యి ఎందుకంటే 
కరెంట్ ఇప్్పపుడు రెండు ఏమిటర్, బేస్ నుండి ఎర్త్ కు  ప్్రవహిస్్తతుుం ది.

రెండు ట్్రరాన్ సిస్్టర్‌లు స్్వవిచ్ ఆన్ చేయబడినప్్పపుడు, ఆల్్టర్్ననేటర్ 
యొక్్క అవుట్‌పుట్ టెర్్మమినల్ నుండి కరెంట్ రెసిస్్టర్ R5 మీదుగా 
రెగ్్యయులేటర్‌కు ఫీల్డ్  కాయిల్‌కు మరియు ట్్రరాన్ సిస్్టర్ TR1 (కలెక్్టర్ 
ఎలిమెంట్స్) గ్్రరౌ ౌండ్్కకు సరఫరా చేస్్తతుుం ది. అవుట్‌పుట్ కరెంట్ కూడా 
రెసిస్్టర్ R5 నుండి రెసిస్్టర్‌లు R2 మరియు R4 నుండి గ్్రరౌ ౌండ్్కకు 
ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఛార్్జజిింగ్ వోల్్టటే జ్ పెరిగేకొద్్దదీ , రెసిస్్టర్ R4 అంతటా 
ఆకట్్టటు కున్్న వోల్్టటే జ్ డయోడ్ D5 మరియు జీనార్ డయోడ్ D6లో 
కూడా ఆకట్్టటు కుంటుంది.

బ్్రరేక్‌డౌన్ వోల్్టటే జ్ చేరుకున్్నప్్పపుడు, ట్్రరాన్ సిస్్టర్ TR3 స్్వవిచ్ ఆన్ 
అవుతుంది ఎందుకంటే ఎమిటర్-బేస్ సర్్క్యయూట్ గ్్రరౌ ౌండ్ పూర్్తయిింది. 
ఇది TR2 మరియు TR1లను ఆపివేయడానికి కారణమవుతుంది, 
ఎందుకంటే కరెంట్ ఇప్్పపుడు రెసిస్్టర్ R1, ట్్రరాన్ సిస్్టర్ TR3 (కలెక్్టర్-
ఎమిటర్) నుండి ఎర్త్ కి తక్్కకువ రెసిస్్టటెన్స్ సర్్క్యయూట్‌పై�ై ప్్రవహిస్్తతుుం ది, 
ట్్రరాన్ సిస్్టర్ TR2 నుండి కరెంట్ ప్్రవాహాన్ని రాబ్్బిింగ్ చేస్్తతుుం ది. 
ఫీల్డ్  కరెంట్ ప్్రవాహం ఆగిపో తుంది. సిస్్టమ్ వోల్్టటే జ్ తగ్్గగినప్్పపుడు, 

డయోడ్్లలు  D5 మరియు D6 కరెంట్ నిర్్వహించడం ఆపివేస్్తతా యి 
మరియు ట్్రరాన్ సిస్్టర్ TR3 ఆపివేయబడుతుంది. ప్్రస్్తతుత  ఆల్్టర్్ననేటర్ 
వోల్్టటే జీని నిర్్వహించడానికి ఈ సై�ైకిల్ సెకనుకు చాలా సార్్లలు  
పునరావృతమవుతుంది. కెపాసిటర్్లలు  C1, C2 మరియు C3 మరియు 
డయోడ్ D4 అదే పనితీరును నిర్్వహసి్్తతా యి.

ఆల్్టర్్ననేటర్ యొక్్క ఆపరేషన్ (Fig 9)

ఇంజిన్ ప్్రరా రంభిించినప్్పపుడు, బెల్ట్  రోటర్ (3) అసెంబ్లీ ని నడుపుతుంది.

రొటేషన్ సమయంలో రోటర్ అయస్్కకాాంతం యొక్్క ‘S’ పో ల్స్ 
మరియు ‘N’ పో ల్స్ ప్్రతి స్్టటేటర్ కాయిల్ (4) గుండా వెళతాయి.

రోటర్ అసెంబ్లీ  యొక్్క ఈ రొటేషన్ కారణంగా ప్్రస్్తతుత  స్్టటేటర్ కాయిల్ 
(4), లో నెగటివ్ మరియు పాసిటివ్ కరెంట్ ఉత్్పత్తి  చేయబడుతుంది.

ఒక నిర్్దదిష్్ట  సమయంలో ఎక్్కకువ రోటర్ అయస్్కకాాంతాలు ప్్రతి స్్టటేటర్ 
కాయిల్ (4) గుండా వెళితే, కరెంట్ ఉత్్పత్తి  ఎక్్కకువగా ఉంటుంది, 
ఎందుకంటే అవి మెటల్ ఫింగర్స్ చివరలను ఏర్్పరుస్్తతా యి, ప్్రతి ఫింగర్ 
అయస్్కకాాంతం వలె పనిచేస్్తతుుం ది. ఈ వేళ్్లలు  ఇంటర్‌లాక్ అవుతాయి 
కానీ ఒకదానికొకటి తాకవు.

ఉత్్పత్తి  చేయబడిన విద్్యయుత్్తతు  హీట్ సింక్ (6)పై�ై అమర్్చబడిన 
సిలికాన్ డయోడ్్ల  (5) గుండా వళె్్ళడానికి అనుమతిించబడుతుంది. 
డయోడ్‌లు ACని DCగా మారుస్్తతా యి. డయోడ్్లలో ఉత్్పత్తి  
చేయబడిన వేడిని హీట్ సింక్ ద్్వవారా వెదజల్్లలుత ుంది. కరెంట్ బ్్యయాటరీ 
టెర్్మమినల్ (7), అమ్మీటర్ (8) మరియు ఛార్్జజిింగ్ కోసం బ్్యయాటరీ (1) 
గుండా వెళుతుంది.

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆల్్టర్్ననేటర్ మరియు డై�ైనమో మధ్్య తేడాలు (differences between alternator and dynamo)

లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్ మరియు డై�ైనమో మధ్్య తేడాలను జాబితా చేయండి
∙	 ఆల్్టర్్ననేటర్్లను ఉపయోగిస్్తతు న్్నప్్పపుడు అనుసరించాల్సిన జాగ్్రత్్తలను తెలియజేయండి
∙	సా ధారణ సమస్్యలు మరియు వాటి నివారణలను పేర్్కకొనండిఆల్్టర్్ననేటర్్లలో.

ఆల్్టర్్ననేటర్్లను నిర్్వహించేటప్్పపుడు అనుసరించాల్సిన జాగ్్రత్్తలు

•	 అన్ని కనెక్షన్్లలు  గట్్టటిగా మరియు శుభ్్రరంగా ఉన్్ననాయని 
నిర్్ధధార ించుకోండి.

• 	 ఛార్్జజిింగ్ సర్్క్యయూట్‌లో ఓపెన్ సర్్క్యయూట్ లేదని నిర్్ధధార ించుకోండి.

• 	 వాహనంలో బ్్యయాటరీని రీఫిట్ చేస్్తతున్్నప్్పపు డు సరై�ైన పొ లరిటీ 
ఉన్్నదో  లేదో  గమనిించండి. రివర్స్డ్ బ్్యయాటరీ కనెక్షన్‌లు రెక్్టటిఫై�ైయర్ 
మరియు వాహనం వై�ైరింగ్‌ను దెబ్్బతీస్్తతా యి.

• 	 ఆల్్టర్్ననేటర్ లేదా రెగ్్యయులేటర్ యొక్్క టెర్్మమినల్స్‌లో దేనినీ షార్ట్ 
లేదా గ్్రరౌ ౌండ్ చేయవద్్దదు .

• 	 ఆల్్టర్్ననేటర్‌లోకి నీరు చేరడానికి అనుమతిించవద్్దదు .

• 	 ఆల్్టర్్ననేటర్ లోడ్‌కి కనెక్ట్ చేయబడితే తప్్ప దాన్ని ఆపరేట్ 
చేయవద్్దదు .

• 	 వాహనంపై�ై ఏదై�ైనా ఆర్క్ వెల్్డిింగ్ చేసే ముందు బ్్యయాటరీ, ఆల్్టర్్ననేటర్ 
మరియు రెగ్్యయులేటర్‌ని డిస్‌కనెక్ట్ చేయండి. 

• 	 ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్  దగ్్గర తగిన హీట్ ప్్రరొ  టెక్షన్ లేకుండా 
ఆల్్టర్్ననేటర్‌ని అమర్్చకూడదు.

• 	 ఆల్్టర్్ననేటర్‌ను పో లరై�ైజ్ చేయుటకు ప్్రయత్్నిించవద్్దదు .

• 	 ఆల్్టర్్ననేటర్ మరియు రెగ్్యయులేటర్ మధ్్య ఫీల్డ్  సర్్క్యయూట్ ఎప్్పపుడూ 
గ్్రరౌ ౌండ్ చేయకూడదు 

• 	బ ెల్ట్  టెన్్షన్‌ను నిర్్వహించండి.

ఆల్్టర్్ననేటర్ మరియు DC జనరేటర్/డై�ైనమో మధ్్య తేడాలు

 ఆల్్టర్్ననేటర్ DC జనరేటర్/డై�ైనమో

1	 ఆల్్టర్్ననేటర్ DC కరెంట్‌ను అభివృద్్ధధి  చేస్్తతుుం ది

2	 ఇది ఇంజిన్ యొక్్క ఐడిల్  స్్పపీడ్  (18 నుండి 20 ఆంప్స్) 
సమయంలో తగినంత కరెంట్‌ను ఉత్్పత్తి  చసే్్తతుుం ది.

3	 డయోడ్‌లు రిటర్న్ కరెంట్‌ను అనుమతిించనందున ఛార్్జజిింగ్ 
సర్్క్యయూట్‌లో కటౌట్ అవసరం లేదు.

4	 అదే అవుట్‌పుట్ కోసం బరువు

	 ఆల్్టర్్ననేటర్ బరువు తక్్కకువ. ఉదా.12 V - 8 కిలోలు

5	 ఆల్్టర్్ననేటర్ దాని స్్వవంత ప్్రవాహాన్ని పరిమితం చేస్్తతుుం ది. ప్్రస్్తతుత  
నియంత్్రకం ఉపయోగించబడదు.

6	 డయోడ్ రెక్్టటిఫై�ైయర్్లలు  రివర్స్ దిశలో కరెంట్‌ను పాస్ చేయవు.

7	 ఆల్్టర్్ననేటర్‌లో వోల్్టటే జ్ ఒక నిర్్దదిష్్ట  విలువకు మాత్్రమే 
నియంత్్రిించబడుతుంది.

8	 ఆల్్టర్్ననేటర్ చాలా ఎక్్కకువ స్్పపీడ్ తో నడుస్్తతుుం ది (20,000 r.p.m. 
చెప్్పపండి).

9	 స్లిప్ రింగ్ మరియు బ్రష్‌లను ఉపయోగించడం వలన తక్కువ 
నిర్వహణ.

10	ఆల్టర్నేటర్ బ్యాటరీని తక్కువ ఇంజిన్ స్పీడ్ లో కూడా 
ఛార్జ్ చేసత్ుంది (ఇడ్లింగ్ ఆర్‌పిఎమ్).

11	 ఇది అధిక అవుట్‌పుట్ బరువు నిష్పత్తిని కలిగి ఉంది

12	ఆల్టర్నేటర్ సరళమైనది మరియు నిర్మాణంలో దృఢమైనదిగా 
కనిపిసత్ుంది.

13	యాంత్రిక శక్తిని విద్యుత్ శకత్ిగా మార్చడం వల్ల, 
ఆల్టర్నేటర్ 50% సామర్థ్యంతో మాత్రమే పనిచేస్తుంది.

14	బ్యాటరీని ఛార్జ్ చేయడానికి ACని DCలోకి సరిచేయడానికి 
ఆల్టర్నేటర్ డయోడ్ రెక్టిఫైయర్‌లను ఉపయోగిస్తుంది

    జనరేటర్ ACని అభివృదధ్ి చేస్తుంది.

	 ఐడిల్  సమయంలో ఇది చాలా తక్కువ కరెంట్‌ను ఉత్పత్తి 
చేస్తుంది. (బ్యాటరీ ఛార్జింగ్ సాధ్యం కాదు)

	 ఛార్జింగ్ సర్క్యూట్‌లో కట్ అవుట్ రిలే ఉపయోగించబడుతుంది

	 కానీ జనరేటర్ బరువు ఎక్కువ.

	 Ex.12 V - 12 kg

	 జనరేటర్ దాని స్వంత కరెంట్ ప్రవాహాన్ని పరిమితం చేయదు. 
అందువల్ల కరెంట్ రెగ్యులేటర్ అవసరం.

	 జనరేటర్ ఛార్జింగ్ సర్క్యూట్‌లో కట్ అవుట్ రిలే రివర్స్ 
కరెంట్ రిలేగా పనిచేస్తుంది

	 జనరేటర్‌లో వోల్టేజ్ మరియు కరెంట్ రెండూ నియంత్రించ 
బడుతాయి జనరేటర్ r.p.m. 9000కి పరిమతిం చేయబడింది.

	 కమ్యుటేటర్ మరియు కారబ్న్ బ్రష్ లను ఉపయోగించడం 
వలన తరచుగా నిర్వహణ చేయ వలెను.

	 ఇంజన్ తక్కువ ఐడిల్  స్పీడ్ తో బ్యాటరీని ఛార్జ్ చేయదు

	 ఇది తక్కువ అవుట‌్పుట్-బరువు నిష్పత్తిని కలిగి ఉంటుంది.

	 జనరేటర్ చాలా బలంగా ఉండదు.

	 జనరేటర్ బదిలీలో నష్టాలు చాలా తక్కువగా ఉంటాయి 
మరియు దాని పని సామర్థ్యం చాలా ఎక్కువగా ఉంటుంది

	 AC నుండి DCకి సరిదిద్దడానికి జనరేటర్ కమ్యుటేటర్ 
మరియు బ్రష్‌లను ఉపయోగిస్తుంది.
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ఆల్్టర్్ననేటర్‌లో సాధారణ సమస్్యలు మరియు నివారణలు (Common troubles and remedies in 
alternator)

లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•	ఇంజిన్ నడుస్్తతు న్్నప్్పపుడు ఎటువంటి ఛార్్జజీ లేకుండా కారణాలు మరియు వాటి నివారణలను పేర్్కకొనండి
•	తక్్కకువ అవుట్‌పుట్ వోల్్టటే జీకి కారణాలు మరియు వాటి నివారణలను పేర్్కకొనండి
•	అధిక ఉత్్పత్తికి కారణాలు మరియు వాటి నివారణలను పేర్్కకొనండి (అధిక రేటుతో వసూలు చేయడం)
•	ధ్్వనిించే ఆల్్టర్్ననేటర్‌కు కారణాలు మరియు వాటి నివారణలను పేర్్కకొనండి.

ఇబ్్బబంది కారణాలు నివారణ

1 ఇజిన్ నడుస్్తతున్్నప్్పపు డు 
ఛార్జ్ అగుట లేదు

రెగ్్యయులేటర్‌లో ఫ్్యయూజ్ వై�ైర్ ఊడిపో యి ఉండవచ్్చచు.

డ్రవై్ బెల్ట్  జారడం

విరిగిన డ్రవై్ బెల్ట్‌ లు

అరిగిపో యిన లేదా అంటుకునే బ్్రష్

ఓపెన్ ఫీల్డ్  సర్్క్యయూట్

ఛార్్జజిింగ్ సర్్క్యయూట్ ఓపెన్ అగుట.

స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్‌లో ఓపెన్ సర్్క్యయూట్

రెక్్టటిఫై�ైయర్ సర్్క్యయూట్ ఓపెన్ అగుట.

లోపభూయిష్్ట డయోడ్్లలు .

కారణాన్ని గుర్్తతిించి, సరిదిద్్దదండి
మరియు ఫ్్యయూజ్‌ని రీప్్లలే స్ చేయండి.
బెల్ట్  టెన్్షన్‌ని సర్్దదుబ ాటు చేయండి
రీప్్లలే స్ చేయండి.
సరిదిద్్దదండి. 
రీప్్లలే స్ చేయండి.
సరిదిద్్దదండి.
సరిదిద్్దదండి.
సరిదిద్్దదండి.
సరిదిద్్దదండి.
రీప్్లలే స్ చేయండి.
రీప్్లలే స్ చేయండి.

2 తక్్కకువ ఛార్్జజిింగ్ రేటు ఫాల్టీ గేజ్

లో రెగ్్యయులేటర్ సెట్్టటిింగ్

రెక్్టటిఫై�ైయర్ ఒపెండ్

గ్్రరౌ ౌండ్డ్  స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్

సెట్్టటిింగ్‌ని సర్్దదుబ ాటు చేయండి

భర్్తతీ చేయండి

స్్టటేటర్‌ను భర్్తతీ చేయండి

భర్్తతీ చేయండి

3 ఓవర్ చార్జ్ ఛార్్జజిింగ్ సర్్క్యయూట్ లో  అధిక రెసిస్్టన్స్
రెగ్్యయులేటర్ కాంటాక్ట్ లు అంటుకొని పో వుట.

సరిదిద్్దదండి
శుభ్్రరం చేసి సర్్దదుబ ాటు చేయండి
బిగించండి

4 నాయిస్ ఆపరేషన్ లూజ్ రెగ్్యయులేటర్ గ్్రరౌ ౌండ్ కనెక్షన్ లూజ్ గా ఉండుట

వోల్్టటే జ్ రెగ్్యయులేటర్ హై�ైకి సెట్ చేయబడింది

లూజ్ మౌంటు

అరిగిపో యిన డ్రవై్ బెల్ట్

అరిగిన బేరింగ్

ఓపెన్ లేదా షార్ట్ రెక్్టటిఫై�ైయర్‌లు

షార్ట్డ్ స్్టటేటర్ వై�ైంండింగ్‌లు

బాడీతో కూలిింగ్ ఫ్్యయాన్ టచ్.

సర్్దదుబ ాటు చేయవలెను

బిగించండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

సరిదిద్్దదండి/రిప్్లలే స్ చేయండి
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  వ్్యయాయామం కోసం సంబంధిత సిద్్ధధా ాంతం 1.13.82
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ఛార్్జజిింగ్ మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ సిస్్టమ్

స్్టటా ర్్టటిింగ్ మోటార్ సర్్క్యయూట్ మరియు నిర్్మమాణ వివరాలు (Starting motor circuit and constructional 
details)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙	 ప్్రరార ంభ సర్్క్యయూట్ వివరించండి
∙	 స్్టటా ర్్టర్ మోటార్్ల అవసరాన్ని వివరించండి
∙	 స్్టటా ర్్టర్ మోటార్ నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
∙	 స్్టటా ర్్టర్ మోటార్ యొక్్క విధులను వివరించండి
∙	 స్్టటా ర్్టర్ డ్రైవ్ యూనిట్ యొక్్క విధులను వివరించండి
∙	స ో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ అవసరాన్ని వివరించండి
∙	స ో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ నిర్్మమాణాన్ని వివరించండి
∙	స ో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ యొక్్క విధులను వివరించండి.

ఇంజిన్్నను ప్్రరా రంభిించడానికి స్్టటా ర్్టటిింగ్ సిస్్టటం  ఉపయోగించబడుతుంది. 
స్్టటార్్ట ర్ స్్వవిచ్ నొక్్కకినప్్పపుడు/టర్న్ చేసినపుడు, బ్్యయాటరీ నుండి స్్టటార్్ట ర్ 
మోటార్‌కు కరెంట్ ప్్రవహిస్్తతుుం ది మరియు స్్టటార్్ట ర్ మోటర్ షాఫ్ట్ 
తిరుగుతుంది. ఒక డ్రవై్ పినియన్ స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ షాఫ్ట్‌కు కనెక్ట్ 
చేయబడి ఉంటుంది. ఇంజిన్ స్్టటా ర్ట్ అయ్్యయే వరకు డ్రవై్ పినియన్ 
ఇంజిన్ ఫ్లై వీల్‌ను త్రిప్్పపు తుంది.

సో లేనోయిడ్ మరియు స్్టటా ర్్టటిింగ్ సర్్క్యయూట్ యొక్్క వివరణ: బ్్యయాటరీ 
యొక్్క -ve టెర్్మమినల్ (1) (Figure 1) గ్్రరౌ ౌండ్్కకు కనెక్ట్ చేయబడింది. 
బ్్యయాటరీ యొక్్క +ve టెర్్మమినల్ (1) సో లనోయిడ్ స్్వవిచ్ (3) బ్్యయాటరీ 
టెర్్మమినల్‌కు కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది. అక్్కడ నుండి స్్టటార్్ట ర్ స్్వవిచ్ 
(2) ఇన్‌పుట్ టెర్్మమినల్‌కు వై�ైర్ కనెక్ట్ చేయబడింది. స్్టటార్్ట ర్ స్్వవిచ్ 
(2) యొక్్క ఇన్‌పుట్ టెర్్మమినల్ నుండి, సో లనోయిడ్ వై�ైంండింగ్ (7) 
ఇన్‌పుట్ టెర్్మమినల్‌కు వై�ైర్ కనెక్ట్ చేయబడి ఉంటుంది. వై�ైంండింగ్ యొక్్క 
వరేొక చివర గ్్రరౌ ౌండ్్కకు అనుసంధానిించబడి ఉంది. సో లనోయిడ్ 
స్్వవిచ్ యొక్్క స్్టటార్్ట ర్ టెర్్మమినల్ నుండి స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ (4) ఇన్‌పుట్ 
టెర్్మమినల్‌కు కనెక్షన్ ఇవ్్వబడుతుంది. స్్టటార్్ట ర్ మోటార్‌లో ఫీల్డ్  
వై�ైంండింగ్‌లను అలాగే ఆర్్మమేచర్‌ను బ్్రష్‌ల ద్్వవారా కనెక్ట్ చేయడానికి 
అంతర్్గత కనెక్షన్ ఇవ్్వబడుతుంది మరియు మరొక చివర గ్్రరౌ ౌండ్్కకు 
అనుసంధానిించబడి ఉంటుంది.

ఎప్్పపుడై�ైతే మనము ‘కీ’ ని టర్న్ చేస్్తతా మో అప్్పపుడు, బ్్యయాటరీ (1) 
నుండి స్్టటార్్ట ర్ సో లనోయిడ్ (3) వరకు తక్్కకువ మొత్్తతంలో కరెంట్ 
ప్్రవహిస్్తతుుం ది. ఈ కరెంట్ సో లనోయిడ్ వై�ైంండింగ్‌లకు శక్్తతినిస్్తతుుం ది 
మరియు సో లేనోయిడ్ స్్వవిచ్ (3)లో బ్్యయాటరీ మరియు స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ 
యొక్్క టెర్్మమినల్‌ను కనెక్ట్ చేయడానికి ప్్లలం గర్ (6) కదులుతుంది.

కరెంట్ ఇప్్పపుడు నేరుగా మోటారుకు ప్్రవహిస్్తతుుం ది (4). స్్వవిచ్ ను 
వదిలి నప్్పపుడు, కరెంట్ ప్్రవాహం ఆగిపో తుంది మరియు రిటర్న్ 
స్్పప్రరిింగ్ (5) ప్్లలం గర్ (6)ని వెనక్్కకి లాగుతుంది, బ్్యయాటరీ నుండి స్్టటార్్ట ర్ 
మోటారును డిస్‌కనెక్ట్ చేస్్తతుుం ది.

స్్టటా ర్్టర్ మోటార్

ఇంజిన్ క్్రరాాం క్ షాఫ్ట్  ఇంజిన్్నను ప్్రరా రంభిించడానికి తప్్పనిసరిగా 
కనీసం 100 r.p.m స్్పపీడ్ తో తిప్్పబడాలి. ఈ చర్్యను ఇంజిన్ 
క్్రరాాం కింగ్ అంటారు. ఇంజిన్‌ను చేతితో లేదా లివర్‌తో ఆ స్్పపీడ్ తో 
తిప్్పడం కష్్టటం కాబట్్టటి , ఇంజిన్‌ను క్్రరాాం క్ చేయడానికి స్్టటార్్ట ర్ మోటారు 
ఉపయోగించబడుతుంది.

స్్టటా ర్్టర్ మోటార్ యొక్్క స్్థథా నం

స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ ఇంజిన్ వెనుక భాగంలో స్్థథిరంగా బిగించబడి స్్టటా ర్ట్ 
స్్వవిచ్ అన్ ఐనప్్పపుడు ఉంటుంది, స్్టటార్్ట ర్ మోటర్ యొక్్క పినియన్ 
ఫ్లై వీల్ రింగ్ గేర్‌తో ఎంగేజ్ ఫ్లై వీల్‌ను తిప్్పపుతుంది.

సూత్్రరం

రెండు స్్థథిర అయస్్కకాాంతాల మధ్్య ఉంచబడిన ఆర్్మమేచర్ కాయిల్ 
ద్్వవారా కరెంట్ పంపినప్్పపుడు ఒక ఇ.ఎమ్.ఎఫ్. ప్్రరేరపించబడుతుంది 
మరియు ఆర్్మమేచర్ కాయిల్ తిరగడం ప్్రరా రంభమవుతుంది. 

నిర్్మమాణం: మూడు రకాల DC స్్టటార్్ట ర్ మోటార్్లలు  ఉపయోగించబడతాయి.

•	స ిరీస్ (Fig 2)

•	 షంట్

•	 కాంపౌండ్

చిత్్రరం 2
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ఆటోమోటివ్‌లలో సిరీస్-వై�ైన్్దిిం గ్ రకం సాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇందులో ఫీల్డ్  మరియు ఆర్్మమేచర్ కాయిల్స్ 
సిరీస్‌లో అనుసంధానిించబడి ఉంటాయి. ఇది అధిక స్్టటా ర్్టటిింగ్ టార్క్‌ను 

ఉత్్పత్తి  చేయడానికి మోటారును అనుమతిస్్తతుుం ది. ఆర్్మమేచర్ 
వై�ైంండింగ్‌లు (1) స్్లలా ట్‌లలో స్్థథిరంగా ఉంటాయి మరియు వాటి చివరలు 
కమ్్యయుటేటర్ విభాగాలకు (2) సో ల్్దరింగ్ చేయబడి ఉంటాయి. పో ల్ 
షూస్ (3), రెండు లేదా నాలుగు సంఖ్్యలో, యోక్ (4) కు స్్క్రరూ 
చేయబడి ఉంటాయి మరియు అవి ఫీల్డ్  వై�ైంండింగ్‌లను కలిగి ఉంటాయి 
(5). ఈ వై�ైంండింగ్‌లు అయస్్కకాాంత క్షేత్్రరాన్ ని ఉత్్పత్తి  చేయడానికి 
సహాయపడతాయి. ఇన్్ససులేషన్ ముక్్కలు పో ల్ షూస్ (3) మరియు 
మెటల్ యోక్ (4) మధ్్య ఉంచబడతాయి. కమ్్యయుటేటర్ బ్్రష్‌ల మధ్్య 
మై�ైకా ఇన్్ససులేషన్‌తో రాగి భాగాలు ఏర్్పపాటు చేయబడి ఉంటాయి 
(6).

ఈ బ్్రష్‌లు (6) బ్్రష్ హో ల్్డర్‌లలో జారుగుతాయి మరియు చిన్్న 
స్్పప్రరిింగ్‌ల సహాయంతో కమ్్యయుటేటర్‌తో కాంటాక్ట్ అయి ఉంటాయి (8). 
కమ్్యయుటేటర్ (2)తో మరింత కాంటాక్ట్ ను కలిగి ఉండటానికి బ్్రష్‌లు 
(6) దిగువన కర్్వవేచర్ ఇవ్్వబడ్్డడా యి. ఆర్్మమేచర్ బ్్రషేస్ లేదా కాయిల్ 
ద్్వవారా సపో ర్ట్ కలిగి ఉంటుంది.

కమ్్యయుటేటర్ ఎండ్ కమ్్యయుటేటర్ ఎండ్ బ్్రరా కెట్ (9) అని పిలువబడే 
బ్్రరా కెట్‌తో కప్్పబడి ఉంటుంది. డ్రవై్ ఎండ్ లో, ఇది డ్రవై్ ఎండ్ బ్్రరా కెట్ 
(10) ద్్వవారా కవర్ చేయబడి ఉంటుంది. రెండు బ్్రరా కెట్్లలు  బో ల్ట్‌ ల ద్్వవారా 
కనెక్ట్ చేయ బడి ఉంటాయి (11). అర్్మమేచర్ షాఫ్ట్ ద్్రరివ్ ఎండ్ లో ద్్రరివ్ 
మేకానిసం ఫిట్ చేయబడి ఉందును.

 స్్టటా ర్్టర్ సర్్ల్్క క్యయూట్్లల ో సాధారణ సమస్్యలు మరియు నివారణలు

ఇబ్్బబందులు నివారణలు

హెవీ స్్టటార్్ట ర్ కబేుల్ టెర్్మమినల్ వార్మ్ యూనిట్ సో లనోయిడ్

కాయిల్ లోపభూయిష్్ట స్్లలీ వ్ ఆపరేటింగ్ లివర్ బెండ్ పినియన్ గేర్ 
పళ్్ళళు అరిగిపో యాయి

ఆర్్మమేచర్ షార్ట్ సర్్క్యయూట్

కమ్్యయుటేటర్ అరిగిపో యిింది

కార్్బన్ బ్్రష్ అరిగిపో యిింది

కార్్బన్ బ్్రష్ స్్పప్రరిింగ్ టెన్్షన్ వీక్

ఫీల్డ్  వై�ైంండింగ్ షార్ట్ సర్్క్యయూట్ చేయబడింది

పినియన్ గేర్ రిటర్్ననిింగ్ స్్పప్రరిింగ్ విరిగింది

స్్టటార్్ట ర్ మోటార్ మౌంటు లూజ్ కనెక్షన్ 

సో లనోయిడ్ ప్్లలం గర్ జామ్

ప్్లలం గర్ కాంటాక్ట్ పాయిింట్ గుంటలు/కాలిపో యాయి

రిప్్లలే స్ చేయండి

సో లేనోయిడ్‌ని రీప్్లలే స్ చేయండి రీప్్లలే స్/రీప్్లలే స్ చేయండి

పినియన్్నను రిప్్లలే స్ చేయండి

రివై�ైంండింగ్/రిప్్లలే స్

రీగ్్రరౌ ౌండ్ / రీప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రివై�ైంండింగ్

రిప్్లలే స్ చేయండి

బిగించండి

ఫో ర్క్ లివర్‌ను తనిఖీ చేయండి

శుభ్్రరం / రిప్్లలే స్ చేయండి

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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ఆటోమోటివ్ (Automotive)		  వ్్యయాయామం కోసం సంబంధిత సిద్్ధధా ాంతం 1.14.83
మెకానిక్ మోటార్ వెహికల్ (MMV) - ట్్రబుల్ షూటింగ్

ట్్రబుల్ షూటింగ్ (కారణాలు మరియు నివారణలు) (Trouble shooting (causes and remedies))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
∙	 ఇంజిన్ ప్్రరార ంభం కానందుకు కారణాలు మరియు నివారణ 
∙	 అధిక ఫ్్యయూయల్  వినియోగానికి కారణాలు మరియు నివారణ
∙	 అధిక వేడికి కారణాలు మరియు నివారణ
∙	 తక్్కకువ పవర్ ఉత్్పత్తికి కారణాలు మరియు నివారణ
∙	 అధిక ఆయిల్ వినియోగానికి కారణాలు మరియు నివారణ
∙	 తక్్కకువ ఆయిల్ ప్్రరెజర్  మరియు అధిక ఆయిల్ ప్్రరెజర్ కి కారణాలు మరియు నివారణ
∙	 ఇంజిన్ శబ్్దదం నాకు గల కారణాలు మరియు నివారణ.

ఇంజిన్ స్్టటా ర్ట్ అగుటలేదు.

 సంభావ్్య కారణాలు నివారణలు

ట్్యయాాంక్‌లో తక్్కకువ ఇంధనం

ఫ్్యయూయల్  హో స్ స్్తతంబిమ్చి  పో వుట

అడ్్డడు పడే ఫ్్యయూయల్  ఫిల్్టరషన్ 

ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం లో ఎయిర్ లాక్

ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్‌లుఅడ్్డడు పడుట

సిలిిండర్ హెడ్ గ్్యయాస్్కకేట్ డామేజ్

అరిగిపో యిన పిస్్టన్ రింగులు

విరిగిన వాల్వ్ టై�ైమిింగ్ బెల్ట్/గొలుసు

పూర్ వాల్వ్ సీటింగ్

వాల్వ్ సీటు పిట్ చేయబడింది

ప్్రధాన ఫ్్యయూజ్ ఊడిపో యిింది

ఫాల్టీ స్్టటా ర్్టటిింగ్ రిలే

ప్్రధాన ఇగ్్ననీషణ్ స్్వవిచ్్లలు  ఓపెన్ సర్్క్యయూట్డ్

స్్టటార్్ట ర్‌లో లోపభూయిష్్ట బ్్రష్‌లు

స్్టటార్్ట ర్ యొక్్క ఫీల్డ్  లేదా ఆర్్మమేచర్ సర్్క్యయూట్‌లో ఓపెన్ అగుట 

వదులుగా ఉండే బ్్యయాటరీ టెర్్మమినల్ కనెక్షన్

బ్్యయాటరీని రన్ డౌన్ అగుట

ఇంధనం నిింపండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

ఎయిర్ లాక్ బ్లీ డ్

శుభ్్రపరచ వలెను

రిప్్లలే స్ చేయండి

అరిగిపో యిన పిస్్టన్ మరియు రింగులను రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు /రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు /రిప్్లలే స్ చేయండి

శుభ్్రరం చేసి బిగించండి

రీఛార్జ్ చేయండి
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కారణాలు      నివారణలు

వీక్ కంప్్రరెషన్

ఫ్్యయూయల్  సిస్్టటం లో ఇంధనం లీకేజీ

ఐడియల్ స్్పపీడ్ అడ్్జజేస్్టట్మ మెెంట్ స్్క్రరూ. 

జామ్ అయిపో యిన/మురికి ఎయిర్ ఫిల్్టర్.

సిలిిండర్ వాల్వ్  సీటింగ్ నుండి కంబషణ్  వాయువుల లీకేజ్.

ఇంజెక్్టర్ వాల్వ్ క్్లలియరెన్స్  లోపభూయిష్్టటంగా ఉంది.

ఇంటర్ కూలర్ లోపభూయిష్్టటంగా ఉంది.

రాంగ్ ఇంజెక్షన్ టై�ైమిింగ్

ఫాల్టీ ఫ్్యయూయల్  పంపు

పలై�ైనర్/పిస్్టన్ పో సిషన్్ర మార్్చ  వలెను 

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

నిర్్దదేశిించిన విధంగా సర్్దదుబ ాటు చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి లేదా శుభ్్రరం చేయండి

హెడ్ గ్్యయాస్ కేట్ మళ్లీ బిగించండి లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

సూచిించిన విధంగా సర్్దదుబ ాటు చేయండి

ఇంజెక్్టర్‌ను ఓవర్‌హ్్యాాండ్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

సరై�ైన సమయాన్ని సెట్ చేయండి

ఓవర్ హౌలిింగ్ / రిప్్లలే స్

అధిక ఫ్్యయూయల్  వినియోగం

ఇంజిన్ వేడెక్్కడం

కారణాలు      నివారణలు

ఇంజిన్‌లో అధిక కార్్బన్ డిపాజిట్ ఉండటం

వదులుగా లేదా విరిగిన ఫ్్యయాన్ బెల్ట్

తగినంత కూలెంట్ లేకపో వుట్

లుబ్రికేషణ్ లేకపో వడం

తప్్పపుగా పని చేస్్తతున్్న  థర్్మమోస్్టటా ట్

రేడయిేటర్ కోర్ ట్్యయూబ్‌లు మూసుకు పో యాయి

పేలవమై�ైన నీటి పంపు పనితీరు

తప్్పపు ఇంజెక్షన్ టై�ైమిింగ్

లీకీ రేడియేటర్ కోర్ ట్్యయూబ్

సై�ైలెన్్సర్ బ్్లలా కు అగుట

మూసివేయబడిన రేడియేటర్ షట్్టర్

మూసివేయబడిన రేడియేటర్ రెక్్కలు

ఆయిల్ ఫిల్్టర్ క్్లలా గ్ అగుట

ఆయిల్ పంపు యొక్్క పేలవమై�ైన పనితీరు

డీకార్్బబోనై�ైజ్

సర్్దదుబ ాటు చేయండి లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

శీతలకరణిని శుభ్్రరం చేయండి లేదా టాప్ అప్ చేయండి

ఇంజిన్ ఆయిల్ ఫిల్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

సరై�ైన టై�ైమిింగ్ ను సెట్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

శుభ్్రరం చేయండి

తెరవండి

నిఠారుగా చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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తక్్కకువ విద్్యయుత్ ఉత్్పత్తి

కారణాలు      నివారణలు

లీకీ సిలిిండర్ హెడ్ గ్్యయాస్ కేట్ 

వాల్వ్ సీటింగ్ ప్్రరా బ్్లలెమ్

బ్్రరో కెన్ వాల్వ్ స్్పప్రరిింగ్

అరిగిపో యిన పిస్్టన్ రింగ్/బో ర్

పసి్్టన్ రింగులు విరిగి  ఉంటాయి

ఎగ్్జజా స్ట్  పో ర్ట్ క్్లలా గ్ అవుట

కంప్్రరెషన్ వీక్ గా ఉండుట

లోపభూయిష్్ట ఫ్్యయూయల్  ఫీడ్ పంపు

ఫ్్యయూయల్  ఫిల్్టరేషన్ క్్లలా గ్ అవుట

ఎయిర్ క్్లలీనర్ క్్లలా గ్ అవుట

తప్్పపు ఇంజెక్షన్ టై�ైమిింగ్

తప్్పపు ట్్యయాపెట్ క్్లలియరెన్స్

లోపభూయిష్్ట ఇంజెక్్టర్

రిప్్లలే స్ చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రీప్్లలే స్ చేయండి లేదా రీబో ర్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

శుభ్్రరం చేయండి

వాల్వ్ క్్లలియరెన్స్‌ని సర్్దదుబ ాటు చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

సరిగ్్గగా  సెట్ చేయండి

సరై�ైన క్్లలియరెన్స్‌ని సర్్దదుబ ాటు చేయండి

మరమ్్మత్్తతు  లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

అధిక ఆయిల్ వినియోగం

కారణాలు      నివారణలు

బాహ్్య ఆయిల్ లీకేజీ

అధిక ఆయిల్ స్్థథా యి

వాల్వ్ ఆయిల్ సీల్ దెబ్్బతిింది

పిస్్టన్/రింగులు అరిగిపో యాయి

ఇంజిన్ ఆయిల్ తక్్కకువ స్్ననిగ్్ధత

ఎగ్్జజా స్ట్  మానిఫో ల్డ్ ‌లో ఆయిల్ చేరుతోంది

కంబషణ్  చాంబర్‌కు ఆయిల్ చేరుతుంది

లీకేజీని సరిచేయండి

అదనపు నూనెను తొలగించండి

ఆయిల్ ముద్్రను రిప్్లలే స్ చేయండి

పిస్్టన్/రింగులను రిప్్లలే స్ చేయండి

నూనెను రిప్్లలే స్ చేయండి

ఎగ్్ససాస్ట్ వాల్వ్ గై�ైడ్‌లు మరియు వాల్వ్‌ను రిప్్లలే స్ చేయండి పిస్్టన్ 
రింగులను రిప్్లలే స్ చేయండి

తక్్కకువ ఆయిల్ ప్్రరెజర్

కారణాలు      నివారణలు

తక్్కకువ ఆయిల్ స్్ననిగ్్ధత

ఆయిల్ స్్టట్్రరైనర్ బ్్లలా క్ చేయబడింది

అరిగిపో యిన ఆయిల్ పంప్ గేర్

స్్టట్్రరైనర్ పై�ైపు మౌంటు వదులుగా

లోపభూయిష్్ట ఆయిల్ ప్్రరెజర్  గేజ్

లోపభూయిష్్ట ప్్రరెజర్  ఉపశమన వాల్వ్

క్్రరాాం క్/కామ్‌షాఫ్ట్ బేరింగ్ వార్్ననౌట్

సంప్‌లో తక్్కకువ ఆయిల్ స్్థథా యి

నూనెను రిప్్లలే స్ చేయండి

శుభ్్రరంగా

గరే్్లను రిప్్లలే స్ చేయండి

బిగించండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

బేరింగ్‌ని రిప్్లలే స్ చేయండి

అదనం

ఆటోమోటివ్ : MMV (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ాంతం
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అధిక ఆయిల్ ప్్రరెజర్

కారణాలు      నివారణలు

హై�ై ఆయిల్ విస్్కకాసిటి

ఫాల్టీ ఆయిల్ ప్్రరెజర్  గేజ్

ఫాల్టీ ప్్రరెజర్ రిలీఫ్ వాల్వ్

ఆయిల్ మార్్గగా లు బ్్లలా క్ అగుట

నూనెను రిప్్లలే స్ చేయండి మరియు సరై�ైన గ్్రరేడ్ ను ఉపయోగించండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

సరై�ైన విలువకు అడ్్జస్ట్   చేయండి లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి 

ఆయిల్ మార్్గగా లను శుభ్్రరం చేయండి

ఇంజిన్ శబ్్దదం

కారణాలు      నివారణలు

అరిగిపో యిన గడ్్జజియన్ పిన్స్

అరిగిపో యిన పిస్్టన్ మరియు రింగులు

పిస్్టన్ రింగ్ విరిగిపో యిింది

వాహనం ఓవర్ లోడ్

టై�ైటన్ వీల్ బేరింగ్

క్్లచ్ స్్లలి ప్

బిగ్ ఎండ్ బేరింగ్ అరిగిపో యిింది

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి

ఓవర్‌లోడింగ్‌ను నివారించండి

సర్్దదుబ ాటు

సర్్దదుబ ాటు చేయండి లేదా రిప్్లలే స్ చేయండి

రిప్్లలే స్ చేయండి
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